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D-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST s
do poszczególnych wymagań
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

Zakres robót obejmuje:
− Przebudowę drogi powiatowej
− budowę chodników 
− budowę zjazdów na posesje,
− budowa i remont przepustów pod zjazdami,
− odbudowa i profilowanie rowów przydro
− remont przepustu drogowego,

1.2. Zakres stosowania ST 

 Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje 
odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonan

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj
wszystkich robót objętych niż
asortymentów robót drogowych

 
D-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE
DROGI: 
D-01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysoko
D-01.02.02  Zdję
D-01.03.02  Rozbiórka budowli in
D-01.03.25  Usuni
 
D-02.00.00  ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01  Wykopy
D-02.03.01  Nasypy
 
D-03.00.00  ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty
D-03.02.03 Kanalizacja deszczowa
D-03.03.01 Rów infiltracyjno

 
D-04.00.00  PODBUDOWY
D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zag
D-04.02.01  Warstwy o
D-04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00  Podbudowa z 
D-04.04.02  Podbudowa z 
D-04.05.01  Podbudowa 
D-04.06.01  Podbudowa z 
D-04.07.01  Podbudowa z 
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WYMAGANIA OGÓLNE  

 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są
do poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót 
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Zakres robót obejmuje: 
drogi powiatowej o długości = 4614,5m, 

chodników i dojść do furtek, 
zjazdów na posesje, 

budowa i remont przepustów pod zjazdami, 
odbudowa i profilowanie rowów przydrożnych, 
remont przepustu drogowego, 

 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje 
ć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, obowi
ętych niżej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych 

ów robót drogowych. 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
Zdjęcie warstwy humusu 
Rozbiórka budowli inżynieryjnych 
Usunięcie zadrzewień i ochrona drzew 

ROBOTY ZIEMNE 
Wykopy w gruntach kat. I-V 
Nasypy z gruntów kat. I-IV 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Przepusty prefabrykowane z rur żelbetowych 
Kanalizacja deszczowa z rur PVC 
Rów infiltracyjno-trawiasty 

PODBUDOWY 
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podło
Warstwy odsączające, odcinające 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z kruszyw- wymagania ogólne 
Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Podbudowa z kruszyw ulepszonych cementem
Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo
Podbudowa z betonu asfaltowego 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania ogólne  
cych wykonania i odbioru robót w ramach 

 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy 
iu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 wymagania ogólne, obowiązujące dla 
ymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych 

ściowych 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 

szczeniem podłoża 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

mechanicznie 
cementem 
cementowo-emulsyjnej 
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D-05.00.00  NAWIERZCHNIE
D-05.02.01  Nawierzchnie 
D-05.03.05  Nawierzchnie 
D-05.03.11  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.23  Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-05.03.27  Zabezpieczenie geosiatk
 
D-06.00.00  ROBOTY WYKO
D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i 
D-06.01.06  Umocnienie skarp ro
D-06.01.10  Pobocze utwardzone kruszywem łamanym
D-06.02.01  Przepusty pod zjazdami i wzdłu
D-06.04.02  Oczyszczenie rowów i przepustów
 
D-07.00.00  URZ
D-07.01.01  Oznakowanie poziome
D-07.02.01  Oznakowanie pionowe
D-07.06.06  U
 
D-08.00.00  ELEMENTY ULIC
D-08.01.01  Kraw
D-08.02.02  Chodniki
D-08.03.01  Betonowe obrze
D-08.05.01  Ś
 
D-10.00.00  INNE ROBOTY
D-10.09.01  Rury ochronne
D-10.13.13  Wiaty przystankowe

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poni
następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa 
techniczno-użytkową (droga) albo jego cz
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z
i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (monta
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakoń
1.4.5. Dziennik budowy 
wydającego, wydany zgodnie z obowi
dokument przebiegu robót budowlanych, słu
zachodzących w toku wykonywania robót, r
przekazywania poleceń
Kierownikiem projektu, Wykonawc
1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
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NAWIERZCHNIE 
Nawierzchnie z tłucznia 
Nawierzchnie z betonu asfaltowego 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej 
Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej przed sp

ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ś
Umocnienie skarp rowów płytami ażurowymi
Pobocze utwardzone kruszywem łamanym 
Przepusty pod zjazdami i wzdłuż rowów 
Oczyszczenie rowów i przepustów 

URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome 
Oznakowanie pionowe 
Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 

ELEMENTY ULIC I DRÓG 
Krawężniki betonowe 
Chodniki z kostki brukowej betonowej 
Betonowe obrzeża chodnikowe 
Ścieki uliczne z elementów betonowych 

INNE ROBOTY 
Rury ochronne 
Wiaty przystankowe 

 

yte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w ka

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowi
ż ą (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, odpowiednio 

utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych. 
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi zwią
i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

ących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
cia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz
cego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowi

dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarze
cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomi
Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 

administrowanie kontraktem. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

 nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
żurowymi 

STWA RUCHU 

y rozumieć w każdym przypadku 

cy budynkiem, stanowiący całość 
ębny element konstrukcyjny lub 

ęty od jezdni, odpowiednio 

wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
dzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem          

droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 

zyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
cymi przepisami, stanowiący urzędowy 

notowania zdarzeń i okoliczności 
ejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 

 i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ 

osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
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1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.8. Kierownik budowy 
kierowania robotami i do
1.4.9. Korona drogi -
awaryjnego postoju i pasami dziel
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni 
połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy 
i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w
konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Książka obmiarów 
stronami, służący do wpisywania przez Wykonawc
wyliczeń, szkiców i ew.
potwierdzeniu przez Inż
1.4.14. Laboratorium -
Zamawiającego, niezbę
jakości materiałów oraz robót.
1.4.15. Materiały - 
z Dokumentacją Projektow
1.4.16. "Nadzór Autorski” oznacza osob
prawa i obowiązki są okre
1.4.17. Nawierzchnia -
obciążeń od ruchu na podło
a) Warstwa ścieralna 
ruchu i czynników atmosferycznych.
b)   Warstwa wiążąca 
zapewniająca lepsze rozło
c)   Warstwa wyrównawcza 
profilu istniejącej nawierzchni.
d)   Podbudowa - dolna cz
podłoże. Podbudowa moż
e)   Podbudowa zasadnicza 
konstrukcji nawierzchni. Mo
f)   Podbudowa pomocnicza 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz
podłoża. Może zawierać
1.4.18. Niweleta - wysoko
przekroju w osi drogi lub
1.4.19. Obiekt mostowy 
ciągu pieszego lub pieszo
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkod
most, wiadukt, estakada, kładka dla pieszych.
1.4.20. Objazd tymczasowy 
przeprowadzenia ruchu publicznego na 
1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został okre
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.22. "Pozwolenie na Budow
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.
1.4.23. "Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odr
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdz
Budowlane. 
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ęść korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

pasami dzielącymi jezdnie. 
strukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koron

element uformowany w korpusie drogowym w
konstrukcji nawierzchni. 

ka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 
żący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 

ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książ
potwierdzeniu przez Inżyniera. 

- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
cego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób zwi

oraz robót. 
 wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne                         

ą Projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In
"Nadzór Autorski” oznacza osobę wyznaczoną przez Projektanta której kwalifikacje, 

określone przez polskie Prawo Budowlane. 
 warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki d
ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpoś

czynników atmosferycznych. 
ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ś

ca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówno

ącej nawierzchni. 
dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obci

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniają

konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji no

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz
e zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinaj

wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczy
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego 
gu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierzą

innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą terenową
most, wiadukt, estakada, kładka dla pieszych. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
śli przedział tolerancji nie został określony - z przeci

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
"Pozwolenie na Budowę" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiaj

ustalonym przez polskie Prawo Budowlane. 
"Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odrębne zlecenie Zamawiaj

dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo 
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 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Wykonawcę, upoważniona do 

powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

 wykopu, która jest ograniczona koroną drogi             

element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 

yniera zeszyt z ponumerowanymi 
 obmiaru dokonywanych robót w formie 
. Wpisy w książce obmiarów podlegają 

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
ń i prób związanych z oceną 

dne do wykonania robót, zgodne                         
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Projektanta której kwalifikacje, 

cych do przejmowania i rozkładania 
cych dogodne warunki dla ruchu. 

górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ą ścieralną a podbudową, 
awierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
ca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

ca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
 z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

 podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
 z jednej lub dwóch warstw. 

ąca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 

ą ą lub odcinającą. 
ęcie na płaszczyźnie pionowego 

budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego 
drówek zwierząt dziko żyjących lub 

ą terenową, a w szczególności: 

droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

 wykonywanych robót z dopuszczonymi 
z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
oznacza pozwolenie wydane Zamawiającemu w trybie 

ębne zlecenie Zamawiającego 
ony w trybie ustalonym przez polskie Prawo 
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1.4.24. "Projekt Wykonawczy" 
techniczną uszczegółowiaj
zlecenie Zamawiającego.
1.4.25. " Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b
projektowej. 
1.4.26. Pas drogowy 
umieszczania w nim drogi i
może również obejmowa
chroniących ludzi i środowisko przed uci
1.4.27. Pobocze - część
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpiecze
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.28. Podłoże nawierzchni 
głębokości przemarzania.
1.4.29. Podłoże ulepszone nawierzchni 
nawierzchnią, ulepszona w
wykonania nawierzchni.
1.4.30. Polecenie Inżyniera 
formie pisemnej, dotycz
z prowadzeniem budowy.
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane 
lub całkowita modernizacja/przebudowa
planie i przekroju podłuż
1.4.32. Przeszkoda sztuczna 
budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci
1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa 
wskazuje lokalizację, charakterystyk
1.4.34. Rekultywacja -
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.35. Ślepy kosztorys 
technologicznej ich wykonania.
1.4.36. Teren budowy 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz
1.4.37. Zadanie budowlane 
całość konstrukcyjną lub
techniczno-użytkowych. Zadanie mo
budową, modernizacją/ przebudow
elementu. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Wykonawca jest odpowied
czynności na terenie budowy, metody u
robót oraz za ich zgodność
poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

  Zamawiający w terminie okre
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wym
administracyjnymi,dziennik budowy oraz
projekt wykonawczy i dwa komplety SST.
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"Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacj
 uszczegółowiające zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odr

ącego. 
uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 

ż obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

ądzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu
nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
że nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchni

ci przemarzania. 
że ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżą
, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i wła

wykonania nawierzchni. 
żyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In

formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi
prowadzeniem budowy. 

ę ęcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
ę, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

- roboty mające na celu uporządkowanie i przywróc
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejno
technologicznej ich wykonania. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowi
ą lub technologiczną, zdolną do samodzieln

żytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót zwi
, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpiecze
ci na terenie budowy, metody użyte przy budowie, zabezpieczenie robót i terenu 

robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, obowią
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

ący w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 

dziennik budowy orazdwa egzemplarze Dokumentacji 
projekt wykonawczy i dwa komplety SST. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

oznacza wszelkie rysunki, dokumentację i informację 
ce zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odrębne 

ę ąca autorem dokumentacji 

wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
 oraz drzew i krzewów. Pas drogowy 

rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 

żący pod nawierzchnią do 

ża, leżąca bezpośrednio pod 
cia ruchu budowlanego i właściwego 

Wykonawcy przez Inżyniera, w 
ce sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 

kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w 

ce utrudnienie w realizacji zadania 
ąg pieszy lub rowerowy itp. 

 Dokumentacji Projektowej, która 
ę ącego przedmiotem robót. 

dkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

ści (przedmiarem) w kolejności 

ącego dla wykonania na nim 
ące część terenu budowy. 

cia budowlanego, stanowiąca odrębną 
 do samodzielnego pełnienia funkcji 

wykonywaniu robót związanych z 
ą budowli drogowej lub jej 

 wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
yte przy budowie, zabezpieczenie robót i terenu 

, SST, obowiązującymi przepisamii 

lonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
aganymi uzgodnieniami prawnymi i 

dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej – 
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  Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony 
dotychczasowych właś
(ludzie, sprzęt, transport) potrzebne do fak
właściciela w czasie transportu do miejsca nie koliduj
przez właściciela lub Zamawiaj
  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt.
 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zał
• Dokumentacja Projektowa 
• Wykazy robót
• Przedmiary Robót
• Informacja Ppo
• Specyfikacje Techniczne
• Opinie, Warunki, Uzgodnienia

 
2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od In
wykonawczych na roboty obj

 
Jeśli w trakcie wykonywania Robót oka
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporz

 
3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlegaj

 
Niżej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje si
koszty związane z wykonaniem dokumentacji projektowych okre
wynikających, nie podlegają odrę

 
3.1. Wymagane opracowania ogólne i drogowe:

• plan bezpieczeństwa i ochrony
• geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkładzie 

geodezyjnym, 
• projekty gospodarki odpadami w

obowiązujących przepisów,
• projekt rekultywacji dokopów,
• projekt zagospodarowania odkładów gruntu,
• projekt odwodnienia terenu wykopów i nasypów,
• projekty umocnienia wykopów,
• projekt tymczasowych dojazdów, objazdów,
• projekt oznakowania i urz

dojazdów oraz objazdów,
• projekty zasilania placu budowy w e
ścieków, 

• projekt zabezpieczenia istniej
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie płyty 
odciążającej oraz pozostałych elementów wg Szczegółu kon

• aktualizacja wszelkich uzgodnie
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Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony 
dotychczasowych właścicieli (zarządców lub użytkowników) Wykonawca zapewni 

t, transport) potrzebne do faktycznego zajęcia terenu i zabezpieczenia maj
ciciela w czasie transportu do miejsca nie kolidującego z realizacj

ciciela lub Zamawiającego. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do 

ńcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1. Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych:
Dokumentacja Projektowa – Opisy, Rysunki 
Wykazy robót 
Przedmiary Robót 
Informacja Ppoż. i BHP 
Specyfikacje Techniczne 
Opinie, Warunki, Uzgodnienia 

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od Inżyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarze pr
wykonawczych na roboty objęte kontraktem, które zawierają roboty drogowe

li w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczność wykonania dodatkowej lub zamiennej do 
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporządzi ją i uzgodni, na własny 

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę – w cało
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlegająca oddzielnej zapłacie.

ej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje si
zane z wykonaniem dokumentacji projektowych określonych poni

ą odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

3.1. Wymagane opracowania ogólne i drogowe: 
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkładzie 

projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi uzgodnieniami 
ą ących przepisów, 

projekt rekultywacji dokopów, 
projekt zagospodarowania odkładów gruntu, 
projekt odwodnienia terenu wykopów i nasypów, 
projekty umocnienia wykopów, 
projekt tymczasowych dojazdów, objazdów, 
projekt oznakowania i urządzeń zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych 
dojazdów oraz objazdów, 
projekty zasilania placu budowy w energię elektryczną, wodę

projekt zabezpieczenia istniejącego przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy 
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie płyty 

ącej oraz pozostałych elementów wg Szczegółu konstrukcyjnego rys. 6.7),
aktualizacja wszelkich uzgodnień wygasających w trakcie trwania umowy,
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Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony 
ytkowników) Wykonawca zapewni środki 

cia terenu i zabezpieczenia majątku 
cego z realizacją zadania wskazanego 

ę punktów pomiarowych do 
cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

czona do Dokumentów Przetargowych: 

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
yniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektów 

oboty drogowe. 

 wykonania dodatkowej lub zamiennej do 
 i uzgodni, na własny koszt. 

w całości ujęta w kosztach 
ca oddzielnej zapłacie. 

ej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje się, że wszelkie 
ślonych poniżej i robót z nich 

dnione w cenie kontraktowej. 

geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkładzie 

raz z wymaganymi uzgodnieniami wg 

 zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych 

ą, wodę i ew. odprowadzenie 

cego przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy 
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie płyty 

strukcyjnego rys. 6.7), 
trakcie trwania umowy, 
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oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwi
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach. 
Powyższa lista nie jest 
Wykonawcy. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót oka
Wykonawca sporządzi brakuj
i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczy
dane potrzebne do wykonania robót oraz do okre
w Kontrakcie.  
Wykonawca może składać
musi być w dostatecznym stopniu kompletna, by mogła by
upoważnione jednostki niezale
 
Wszystkie powyższe opracowania wymagaj
Inżyniera. 
 
3.2. Wymagane opracowania dotycz

• projekty i zorganizowanie zaplecza budowy ł
mediów (energia, woda, kanalizacja, 

• projekty ochrony 
i Zamawiającego.

 
3.3. Wymagane pozostałe opracowania projektowe oraz roboty dotycz

• Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie 
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdów, objazdów oraz w wypadku 
etapowego uruchamiania odcinków w okresie trwania budowy,

• Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zaj
terenu, 

• Wykonawca organ
wykonywane elementy robót, wykonuje na bie
powykonawcze, dokonuje na bie
inspektora nadzoru,

• wszystkie badania laborato
również badań geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robót,

• Wykonawca, przed przyst
wykonania przekopów kontrolnych celem dokładnego zlokalizow
uzbrojenia podziemnego,

• Wykonawca uzyskuje pozwolenia na U

Podczas składania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyska
niezbędne materiały w
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie mo
innych robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty zwi
dokumentacji i robót z 
w cenie kontraktowej. 
 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacj

  Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inż
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oraz inne nie wymienione projekty technologiczne związane wykonaniem robót 
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach.  

sza lista nie jest wyczerpująca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowi

eli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, 
ądzi brakujące rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach 

żynierowi do zatwierdzenia. 
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwi
dane potrzebne do wykonania robót oraz do określenia parametrów technicznych wymag

że składać te informacje kolejno w częściach, ale każ
 w dostatecznym stopniu kompletna, by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez 

nione jednostki niezależnie od całości projektu. 

ższe opracowania wymagają uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia 

. Wymagane opracowania dotyczące zaplecza i budowy: 
projekty i zorganizowanie zaplecza budowy łącznie z doprowadzeniem wszystkich 
mediów (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.), 
projekty ochrony - dozór mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza In

ącego. 

. Wymagane pozostałe opracowania projektowe oraz roboty dotyczą
Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urz
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdów, objazdów oraz w wypadku 
etapowego uruchamiania odcinków w okresie trwania budowy,
Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajęcie terenu, wyst

Wykonawca organizuje i zapewnia stałą obsługę geodezyjną, która wytycza w terenie 
wykonywane elementy robót, wykonuje na bieżąco wszelkie inwentaryzacje 
powykonawcze, dokonuje na bieżąco sprawdzeń i kontroli wymaganych przez 
inspektora nadzoru, 
wszystkie badania laboratoryjne /beton próbki itp./ obciążają

ż ń geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robót,
Wykonawca, przed przystąpieniem do robót ziemnych, jest zobowi
wykonania przekopów kontrolnych celem dokładnego zlokalizow
uzbrojenia podziemnego, 
Wykonawca uzyskuje pozwolenia na Użytkowanie w imieniu Zamawiaj

Podczas składania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyska
dne materiały w terminach pozwalających na planowane 

potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie może kolidowa

że wszelkie koszty związane z wykonaniem powy
 nich wynikających nie podlegają odrębnej zapłacie i s
 

ść robót z Dokumentacją Projektową i SST 

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania okre
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ązane wykonaniem robót 

ca i stanowi jedynie uzupełnienie ogólnych zobowiązań 

 koniecznym uzupełnienie Rysunków, 
ce rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach 

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
 wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne 

lenia parametrów technicznych wymaganych 

ciach, ale każda przedłożona część 
ć sprawdzona i zatwierdzona przez 

 uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia 

cznie z doprowadzeniem wszystkich 

dozór mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Inżyniera               

. Wymagane pozostałe opracowania projektowe oraz roboty dotyczące budowy: 
oznakowanie i urządzenia 

zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdów, objazdów oraz w wypadku 
etapowego uruchamiania odcinków w okresie trwania budowy, 

ęcie terenu, występuje o zajęcie 

 geodezyjną, która wytycza w terenie 
żąco wszelkie inwentaryzacje 

ń i kontroli wymaganych przez 

ążają Wykonawcę, dot. to 
 geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robót, 

pieniem do robót ziemnych, jest zobowiązany do 
wykonania przekopów kontrolnych celem dokładnego zlokalizowania istniejącego 

ytkowanie w imieniu Zamawiającego. 

Podczas składania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyskać wszystkie 
cych na planowane wykonanie robót. Czas 

że kolidować z harmonogramami 

zane z wykonaniem powyżej wyszczególnionej 
nej zapłacie i są uwzględnione 

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
 umowy, a wymagania określone w choćby 
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jednym z nich są obowi
dokumentacji. 
  W przypadku rozbie
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 
warunkach umowy”). 
Wykonawca nie moż
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
  W przypadku rozbie
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b
Projektową, SST, atestami i
  Dane określone w Dokumentacji Pro
docelowe, od których dopuszczalne s
tolerancji. Cechy materiałów i
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przedziału tolerancji. 
  W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b
Projektową lub SST i
materiały zostaną zastą
na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

  Wykonawca jest zobowi
istniejących obiektów (jezdnie, 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ko
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi In
zatwierdzenia, uzgodniony z
ruchem, projekt organizacji ruchu i
zależności od potrzeb i post
aktualizowany przez Wykonawc
organizacji ruchu, wymaga ka
  W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b
utrzymywał i obsługiwał wszystkie tymczasowe urz
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., w
pojazdów i pieszych. 
  Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno
i znaków, dla których jest to
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz
Inżyniera. 
  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwie
w sposób uzgodniony z
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których tre
Inżyniera. Tablice informacyjne b
przez cały okres realizacji robót.
  Koszt zabezpieczeni
że jest włączony w cenę
  Wykonawca jest zobowi
realizacji kontraktu aż do
  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b
urządzenia zabezpieczają
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ą obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi
ż ści wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszcze
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inż

 o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są waż

lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacj

, SST, atestami i  aprobatami. 
ślone w Dokumentacji Projektowej i w SST bę ą

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach okre
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywa

lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekracza

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacj
 lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

ą zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
cych obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, ba

ądzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
ńczenia i odbioru końcowego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi In
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarz
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 

ci od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien by
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b
utrzymywał i obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczaj

wiatła ostrzegawcze, sygnały, itp., w sposób zapewniaj

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające bę ą

ąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpocz
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo

żyniera, tablic informacyjnych, których treść bę
yniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawc

przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje si

czony w cenę kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać i obsługiwa

dzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
ci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 

dów lub opuszczeń w dokumentach 
ć Inżyniera, który podejmie 

ś ą ważniejsze od wymiarów 

ę ą zgodne z Dokumentacją 

jektowej i w SST będą uważane za wartości 
 odchylenia w ramach określonego przedziału 

ą wykazywać zgodność z 
ekraczać dopuszczalnego 

ą w pełni zgodne z Dokumentacją 
ść elementu budowli, to takie 

ty budowli rozebrane i wykonane ponownie 

zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
gi piesze, znaki drogowe, bariery 

dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
dem drogi i organem zarządzającym 

okresie trwania budowy. W 
pu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 

, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
dzenia zabezpieczające takie jak: 

sposób zapewniający bezpieczeństwo 

ci w dzień i w nocy tych zapór                       
ństwa. 

ące będą akceptowane przez 

ci publicznie przed ich rozpoczęciem 
e, w miejscach i ilościach 
ść będzie zatwierdzona przez 

 utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

ębnej zapłacie i przyjmuje się, 

zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
 

ć i obsługiwać tymczasowe 
świetlenie, sygnały i znaki 
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ostrzegawcze oraz  wszelkie inne 
i innych. 
  Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b
zabezpieczające na etapowych odcinkach robót dopuszczonych do u
ogrodzenia, poręcze, oś
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczno
  W miejscach przylegaj
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z In
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In
  Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwie
w sposób uzgodniony z
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których tre
Inżyniera. Tablice informacyjne b
przez cały okres realizacji robót.
  Koszt zabezpieczenia terenu b
że jest włączony w cenę
 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

  Wykonawca ma obowi
przepisy dotyczące ochrony 
  W okresie trwania budowy i wyka
a)   utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj
b)   podejmować wszelkie uzasadnione kroki maj
i norm dotyczących ochrony 
unikać uszkodzeń lub uciąż
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia
następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymaga
1)   lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2)   środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
a)   zanieczyszczeniem zbiorników i c
b)   zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)   możliwością powstania po
d)   gospodarkę odpadami,
e)   przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadów szkodliwych i niebezpiecznych
  Koszt związany z ochron
że jest włączony w cenę
 

1.5.6. Ochrona przeciwpo

  Wykonawca będzie przestrzega
  Wykonawca będzie utrzymywa
sprawny sprzęt przeciwpo
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
  Materiały łatwopalne b
i zabezpieczone przed dost
  Wykonawca bę
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
  Koszt związany z ochron
i przyjmuje się, że jest włą
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ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczno

konawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać i obsługiwa
ące na etapowych odcinkach robót dopuszczonych do u
ęcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne 

do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 

nie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In

ąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpocz
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejs

żyniera, tablic informacyjnych, których treść bę
yniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawc

przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje si

czony w cenę kontraktową. 

środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
ące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca bę
ć teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
ć wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie si
ących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b
ń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj

nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych
jego sposobu działania. 
 do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
ę baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
ż ści i zabezpieczenia przed: 

zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

ą powstania pożaru 
ę odpadami, 

przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadów szkodliwych i niebezpiecznych
ązany z ochroną środowiska nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje si

czony w cenę kontraktową. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoż
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 

ęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi p
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

ązany z ochroną przeciwpożarową nie podlega 
ę że jest włączony w cenę kontraktową. 
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dne do ochrony robót, wygody społeczności  

ć i obsługiwać urządzenia 
ce na etapowych odcinkach robót dopuszczonych do użytkowania, w tym: 

znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki 

cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
żynierem. 

maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

ci publicznie przed ich rozpoczęciem 
ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

ść będzie zatwierdzona przez 
 utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

ębnej zapłacie i przyjmuje się, 

 w czasie prowadzenia robót wszelkie 

czania robót Wykonawca będzie: 
ącej, 

ce na celu stosowanie się do przepisów              
rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 

lub innych przyczyn powstałych w 

 baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

ieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadów szkodliwych i niebezpiecznych 
ębnej zapłacie i przyjmuje się, 

 przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
ny na podstawie odpowiednich przepisów 

arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
maszynach i pojazdach. 

 składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 nie podlega odrębnej zapłacie                         
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

  Materiały, które w sposób trwały s
do użycia. 
 Nie dopuszcza się użyc
większym od dopuszczalnego, okre
  Wszelkie materiały odpadowe u
wydaną przez uprawnion
oddziaływania tych materiałów na 
  Materiały, które są
robót ich szkodliwość
przestrzegania wymagań
przepisy Wykonawca powinien otrzyma
organów administracji pań

 

1.5.8. Ochrona własnoś

  Wykonawca odpowiada z
podziemne, takie jak ruroci
właścicielami tych urz
Zamawiającego w ramach planu ich lok
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz
  Wykonawca zobowi
dla wszelkiego rodzaju robót, które maj
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i
o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocz
współpracował dostarczaj
Wykonawca będzie odpowiada
instalacji na powierzchn
dostarczonych mu przez Zamawiaj
  Ponieważ teren budowy przylega do terenów z zabudow
będzie realizować roboty w sposób powoduj
użytkowników terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalno
  Inżynier będzie na bie
pomiędzy Wykonawcą a
i dróg wewnętrznych. Jednak
porozumienia, o ile nie b
umowy. 
 

1.5.9. Ograniczenie obciąż

  Wykonawca bę
na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposa
Wykonawca uzyska wszelkie niezb
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o ka
przewozie będzie powiadamiał In
tych warunków zostały usuni
obciążenie osiowe nie bę
terenu budowy i Wykonawca b
uszkodzonych, zgodnie z
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1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie b

ę życia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o st
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobat
 przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określają ą

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako

ść zanika (np. materiały pylaste) mogą być
agań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagaj

przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
organów administracji państwowej. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urz
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b

cicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerw

dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przeło
 podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne                

o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz b
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

ędzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

ż teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaln
ć roboty w sposób powodujący minimalne niedogodno

terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w 
siedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

ędzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
dzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzys

trznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie bę
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

będzie stosować się do ustawowych ogranicze
na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od wła

rzewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o ka
dzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniaj

tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powoduj
we nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obr

Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
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 szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 

cych szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
lonego odpowiednimi przepisami. 

ę ą miały aprobatę techniczną 
ślającą brak szkodliwego 

 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
ą być użyte pod warunkiem 

żeli wymagają tego odpowiednie 
ycie tych materiałów od właściwych 

 instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

 potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
alizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie   

ń w czasie trwania budowy. 
 w swoim harmonogramie rezerwę czasową 

 wykonane w zakresie przełożenia instalacji              
ć żyniera i władze lokalne                

cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
yniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
 za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

 podziemnych wykazanych w dokumentach 

ą mieszkalną Wykonawca 
cy minimalne niedogodności dla 

terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w 

co informowany o wszystkich umowach zawartych 
ących korzystania z własności 

ący nie będzie ingerował w takie 
postanowieniami zawartymi w warunkach 

 do ustawowych ograniczeń nacisków osi                         
żenia na i z terenu robót. 

uzgodnienia od właściwych władz co 
rzewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 

ć, aby pojazdy nie spełniające 
te z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 

czony fragment budowy w obrębie 
ę wszelkich robót w ten sposób 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

  Wykonawca ma 
zgodnie z obowiązującymi przepisami.
 Podczas realizacji robót Wykonawca b
bezpieczeństwa i higieny pracy.
  W szczególności Wykonawca ma obowi
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj
odpowiednich wymagań
 Wykonawca zapewni i b
oraz sprzęt i odpowiedni
budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze
  Uznaje się, że wszelkie koszty zwi
powyżej nie podlegają odr
 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

  Wykonawca bę
urządzenia używane do robót od
  Wykonawca bę
użytkowania i ruchu do czasu odbioru ko
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj
cały czas, do momentu odbioru ko
  Jeśli Wykonawc
Inżyniera powinien rozpocz
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagro
 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepis

  Wykonawca zobowi
centralne i miejscowe oraz
sposób związane z wykonywanymi robotami 
przestrzeganie tych postanowie
 
 Wykonawca będzie przestrzega
za wypełnienie wszelkich wymaga
innych chronionych praw w
związanych z wykonywaniem robót i
swoich działaniach, przedstawiaj
straty, koszty postępowania, obci
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

  Gdziekolwiek w dokumentach kontraktow
przepisy, które spełniać
roboty, będą obowiązywa
powołanych norm i przepisów o ile w
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy s
kraju lub regionu, mogą
równy lub wyższy poziom wykonania ni
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In
normami a ich proponowanymi zamiennikami musz

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D-00.00.00  „WYMAGANIA OGÓLNE” 

11 

ństwo i higiena pracy 

Wykonawca ma obowiązek opracować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
ą ącymi przepisami. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotycz
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczaj

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

ę że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymaga
ej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kon

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały  i 
ywane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru koń

Wykonawca będzie utrzymywać roboty, w tym również
ytkowania i ruchu do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno by

w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
yniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później ni

otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagrożeń – natychmiast.

ę do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s

wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 
tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

ędzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny                    
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub 
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urz

zanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informowa
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 

ępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub zwi
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

ż ść norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane 

ązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.   
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnosz
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj

ższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod 
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
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ństwa i ochrony zdrowia 

ć przepisów dotyczących 

y personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 

ądzenia zabezpieczające, socjalne 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na 

zane z wypełnieniem wymagań określonych 
dnione w cenie kontraktowej. 

 robót i za wszelkie materiały  i 
cia do daty odbioru końcowego. 

 roboty, w tym również etapy dopuszczone do 
cowego. Utrzymanie powinno być prowadzone                   

w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 

a w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
źniej niż w 24 godziny po 

natychmiast. 

ądzenia wydane przez władze 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 

dzie w pełni odpowiedzialny za 

ędzie w pełni odpowiedzialny                    
nie znaków firmowych, nazw lub 

tu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
ędzie informować Inżyniera o 

 i inne odnośne dokumenty. Wszelkie 
a i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 

ych powołane są konkretne normy i 
t i inne towary oraz wykonane i zbadane 

 postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.                   

stwowe lub odnoszą się do konkretnego 
 stosowane inne odpowiednie normy zapewniające 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich 
żnice pomiędzy powołanymi 

ą ć dokładnie opisane przez 
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Wykonawcę i przedłoż
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b
Zamawiającego. Wykonawca zobowi
z jego poleceniami. Jeż
wystąpią opóźnienia w
ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysoko
cenę kontraktową. 
 
1.6. Zaplecze Inżyniera

  Wykonawca zobowi
sprzęt, materiały oraz inne urz

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów

  Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In
szczegółowe informacje dotycz
wydobywania tych materiałów jak równie
próbki materiałów oraz aprobaty i atesty.
  Zatwierdzenie partii materiałów z danego 
że wszelkie materiały z
  Wykonawca zobowi
uzyskane z dopuszczonego 
realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole
pozyskanie materiałów ze
Zamawiającego i jest zobowi
rozpoczęciem eksploatacji 
 Wykonawca przedstawi In
z badań terenowych i 
i selekcji, uwzględniają
i samorządowej. 
  Wykonawca ponosi odpowiedzialno
i jakościowych materiałów pochodz
  Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z 
koncepcji itp., jakie okażą
  Humus i nadkład zdj
wbudowania.  
Humus i nadkład z terenu dokopów i miejsc po
będą wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko
  Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub                 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b
odpowiednio do wymagań
  Wykonawca nie bę
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, 
pisemną zgodę Inżyniera.

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D-00.00.00 „ WYMAGANIA OGÓLNE” 

12 

przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia w terminach okre
mi Kontraktowymi. 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe oraz inne pozostało
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą

cego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i post
z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub 

źnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiaj
enie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o któr

żyniera 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Inżynierowi pomieszczenia biurowe, 
inne urządzenia towarzyszące. 

ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

a tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa bada
próbki materiałów oraz aprobaty i atesty. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,                    
e wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odno
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to ź

cego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
ciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentacj
 laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metod

ędniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymaga
ciowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier

koncepcji itp., jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład zdjęte z terenu wykopów nie nadaje si

nadkład z terenu dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub                 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą odwiez
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrę
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, 

ę żyniera. 
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ynierowi do zatwierdzenia w terminach określonych 

ciowe oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 

ć żyniera i postępować zgodnie 
 Wykonawca poniesie koszty i/lub 

ynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą 
 kwoty, o którą należy zwiększyć 

ynierowi pomieszczenia biurowe, 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
żynierowi do zatwierdzenia, 

ródła wytwarzania, zamawiania lub 
świadectwa badań laboratoryjnych, 

ródła nie oznacza automatycznie,                    

ń w celu wykazania, że materiały 
ą wymagania SST w czasie 

ścicieli i odnośnych władz na 
ąc w to źródła wskazane przez 

ynierowi wymagane dokumenty przed 

ynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty                
ą przez siebie metodę wydobycia                  

ploatacji, organów administracji państwowej 

 za spełnienie wymagań ilościowych                          

tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy, 
zku z dostarczeniem materiałów do robót. 

te z terenu wykopów nie nadaje się do ponownego 

zyskania materiałów miejscowych 
ńczeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub                 
ę ą odwiezione na odkład 

adnych wykopów w obrębie terenu budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to 
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  Eksploatacja źródeł materiałów b
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadają

  Materiały nie odpowiadaj
z terenu budowy i złoż
Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na u
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany
  Każdy rodzaj robót, w którym znajduj
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz
usunięciem i niezapłaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In
zamiarze co najmniej 3
jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo
Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane mater
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj
i właściwości i były dostę
  Miejsca czasowego składowania materiałów b
budowy lub w miejscach uzgodnionych z In
zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

  Wytwórnie materiałów mog
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca 
dostarczy zgodę podwykonawcy na audyt. Próbki materiałów mog
sprawdzenia ich właściwo
określonej partii materiałów pod wzgl
  W przypadku, gdy In
spełnione następujące warunki:
a)   Inżynier będzie miał zapewniony transport, współprac
producenta materiałów w
b)   Inżynier będzie miał wolny dost
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c)   Jeżeli produkcja odbywa si
uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada

3. SPRZĘT 

  Wykonawca jest zobowi
spowoduje niekorzystnego wpływu na jako
robót powinien być zgodny z ofert
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez In
dokumentach, sprzęt powinien by
  Liczba i wydajność
z zasadami określonymi w
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źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
cymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawc
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera, na koszt Wykonawcy. 

ynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót ni
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 

ciowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
dy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 

materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się
ciem i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

ntacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłu

potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez In
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane mater
yte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoj

ci i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obr

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i na jego koszt, i zaakceptowanych przez In

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane prz
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca 

ę podwykonawcy na audyt. Próbki materiałów mogą
ściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić

lonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję

ę ące warunki: 
ędzie miał zapewniony transport, współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

ucenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
ędzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych cz

 produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
eli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

żyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprz
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprz

ć zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiada
ści wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w
ęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez In

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie                 
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskaza
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dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

ą przez Wykonawcę wywiezione             
żyniera, na koszt Wykonawcy. 

ycie tych materiałów do innych robót niż te, dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio 

 nie zbadane i nie zaakceptowane 
ąc się z jego nieprzyjęciem, 

ść wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 

yciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, 
ń wymaganych przez Inżyniera. 
ć źniej zmieniany bez zgody 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą 
yte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość  

ą zlokalizowane w obrębie terenu 
ynierem lub poza terenem budowy w miejscach 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca 

 podwykonawcy na audyt. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
 stanowić podstawę do akceptacji 

dzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

ę i pomoc Wykonawcy oraz 

p, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
 produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

cym do Wykonawcy, Wykonawca 
yniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

ywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do 

powinien odpowiadać pod względem 
ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

ń w wymienionych wyżej 
 uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

ć przeprowadzenie robót, zgodnie                 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera. 
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 Sprzęt będący własnoś
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo
ochrony środowiska i przepisami dotycz
  Wykonawca dostarczy 
dopuszczenie sprzętu do
przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwowa
niesprawny. 
  Jeżeli Dokumentacja P
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
akceptacji Inżyniera, nie mo
  Jakikolwiek sprzę
warunków umowy, zostan
   

4. TRANSPORT 

  Wykonawca jest zobowi
które nie wpłyną niekorzystnie na jako
materiałów. 
  Liczba środków transportu powinna zapewnia
z zasadami określonymi w
w terminie przewidzianym umow
  Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskó
parametrów technicznych. 
dopuszczone przez Inż
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
  Wykonawca będzie usuwa
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy. 
   

5. WYKONANIE ROBÓT  

  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Prawem 
Budowlanym, przepisami 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji robót i organizacji ruchu opracowanymi 
przez Wykonawcę oraz poleceniami In
  Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz
Projektowej lub przekazanymi na pi
  Błędy popełnione przez Wykonawc
usunięte przez Wykonawc
  Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko
zwalnia Wykonawcy od
  Decyzje Inżyniera dotycz
robót będą oparte na wymaganiach okre
Projektowej i w SST, a tak
uwzględni wyniki badań
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cy własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma by
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien by

rodowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzaj

ętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 

ędzie konserwować sprzęt jak również naprawiać

eli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moż
tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzę
żyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantuj
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 
ą niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właś

środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie                         
ślonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach In

w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskó
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mog
dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Prawem 
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami umowy oraz za jako
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacj
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji robót i organizacji ruchu opracowanymi 

ę oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi okreś

ktowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
dy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan

te przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokoś

ykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
żyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

 oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji 
Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In

niki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie wystę
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ty do wykonania robót ma być 
ci do pracy. Powinien być zgodny z normami 

ynierowi kopie dokumentów potwierdzających 
 okresowych, tam gdzie jest to wymagane 

 naprawiać lub wymieniać sprzęt 

ą możliwość wariantowego 
tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 

yciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
ej zmieniany bez jego zgody. 

dzia nie gwarantujące zachowania 
yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

jedynie takich środków transportu, 
 wykonywanych robót i właściwości przewożonych 

ć prowadzenie robót zgodnie                         
okumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera,                            

ą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 

ące tych warunków mogą być 
yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 

, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Prawem 
technicznymi, warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 

Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji robót i organizacji ruchu opracowanymi 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
dnymi określonymi w Dokumentacji 

 w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie 

ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
 materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji 
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i przy badaniach materiałów, do
inne czynniki wpływają
  Polecenia Inżyniera powinny by
określonym przez Inżyniera, pod gro
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

 
6.1. Program zapewnienia jako

  Wykonawca jest zobowi
program zapewnienia jako
określić, zamierzony sposób wykonywania robót, mo
organizacji robót gwarantuj
oraz ustaleniami.  
 
  Program zapewnienia jako
a) część ogólną opisującą

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu n

ruchu na terenie przyległym,
− sposób zapewnienia BHP.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jako

elementów robót,
− system (sposób i procedur

wykonywanych robót,
− wyposażenie w sprz

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci
badań), 

− sposób oraz formę
sposób zachowania dokładno
nastaw mechanizmów steruj
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób, termin i form
przekazywania tych informacji In

− wyniki tych bada
rozliczenia. 

b) część szczegółową opisuj
− wykaz maszyn i urz

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urz
kontrolne, 

− rodzaje i ilość ś
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat
transportu, 

− sposób i procedur
legalizacja i sprawdzanie urz
wytwarzania mieszanek i

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadaj
w szczególności post
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i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki bada
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

żyniera powinny być wykonywane przez Wykonawc
żyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
 

ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji In

program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 

t gwarantujący wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
ą opisującą: 
ę wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
ę ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót i zmiany w organizacji 

ruchu na terenie przyległym, 
sposób zapewnienia BHP., 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczegól
elementów robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jako
wykonywanych robót, 

żenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
sposób zachowania dokładności w odniesieniu do obowiązują
nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 

w procesie technologicznym, proponowany sposób, termin i form
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
wyniki tych badań należy przekazać najpóźniej przed przedstawieniem robót do 

ą opisującą dla każdego asortymentu robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

żeniem w mechanizmy do sterowania i urz

ść środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
oiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich wła

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,
ępowania z materiałami i robotami nie odpowiadaj
ści postępowania z odpadami zgodnie z obowią
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ci, wyniki badań naukowych oraz 

rzez Wykonawcę w czasie 
 zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

 i przedstawić do akceptacji Inżyniera 
ści Wykonawca powinien 

ści techniczne, kadrowe i plan 
cy wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST 

 wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
a budowie wraz z oznakowaniem robót i zmiany w organizacji 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
ść wykonania poszczególnych 

) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

 laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
ązujących norm i przepisów, 

ganych wniosków i zastosowanych 
w procesie technologicznym, proponowany sposób, termin i formę 

niej przed przedstawieniem robót do 

 stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
eniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-

ń do magazynowania i załadunku 

ą ich właściwości w czasie 

ęstotliwość, pobieranie próbek, 
podczas dostaw materiałów, 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 
powania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom, 

powania z odpadami zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót

  Celem kontroli robót b
aby osiągnąć założoną jako
  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn
Wykonawca zapewni odpowiedni syste
zaopatrzenie i wszystkie urz
robót. 
  Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In
przeprowadzenia badań
zadowalający. 
  Wykonawca bę
z częstotliwością zapewniaj
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
  Minimalne wymagania, co do zakresu bada
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
 
  Wykonawca dostarczy In
i sprzęt badawczy posiadaj
i odpowiadają wymaganiom norm okre
  Inżynier będzie mie
ich inspekcji. 
  Inżynier będzie przekazywa
niedociągnięciach dotycz
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je
poważne, że mogą wpłynąć
do robót badanych materiałów i dopu
pracy laboratorium Wykonawcy zostan
tych materiałów. 
  Wszystkie koszty zwi
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

  Próbki będą pobierane losowo. Zaleca si
pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
mogą być z jednakowym prawdopodobie
  Inżynier będzie mie
  Pojemniki do pobierania próbek b
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc
Inżyniera będą odpowiednio opisane i
Inżyniera. 
  Na zlecenie Inż
materiałów, które budzą
zostaną przez Wykonawcę
badań pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrze
pokrywa Zamawiający na podstawie udokumentowanych kosztów Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary 

  Wszystkie badania i pomiary b
W przypadku, gdy normy nie obejmuj
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In
  Przed przystąpieniem do pomiarów lub bada
wyprzedzeniem 
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ści robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
ż ą jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jako
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprz
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i bada

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażą
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót                        
ś ą zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
dokumentacji projektowej i SST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umow

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urz
t badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane                       

ą wymaganiom norm określających procedury badań. 
ędzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń

ędzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
ciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedoci
ą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma u

do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedoci
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem bada

ę ą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 

 z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do bada
ędzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawc
yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań

ą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób z

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 

 przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
 pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrzeż

ący na podstawie udokumentowanych kosztów Wykonawcy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 

żna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In
ąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
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dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 

ę robót i jakości materiałów. 
ąc personel, laboratorium, sprzęt, 

dne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

że zażądać od Wykonawcy 
e poziom ich wykonywania jest 

 pomiary i badania materiałów oraz robót                        
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

ęstotliwość, są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, 

konanie robót zgodnie z umową. 

e wszystkie stosowane urządzenia         
, zostały prawidłowo wykalibrowane                       

p do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 

 Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
 sprzętu, zaopatrzenia 

żeli niedociągnięcia te będą tak 
ynier natychmiast wstrzyma użycie 

wtedy, gdy niedociągnięciaw 
te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 

zane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 

 stosowanie statystycznych metod 
e wszystkie jednostkowe elementy produkcji 

stwem wytypowane do badań. 
 udziału w pobieraniu próbek. 

 dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
 do badań wykonywanych przez 

sposób zaakceptowany przez 

ć dodatkowe badania tych 
ci, o ile kwestionowane materiały nie 

Koszty tych dodatkowych 
 pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrzeżeń Inżyniera koszty te 

cy na podstawie udokumentowanych kosztów Wykonawcy. 

zgodnie z wymaganiami norm. 
 jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 

na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
, Wykonawca powiadomi Inżyniera z 
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3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na pi

6.5. Raporty z badań 

  Wykonawca będzie przekazywa
najszybciej, nie później jednak ni
  Wyniki badań (kopie) b
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego z
i pomiarów będą zawierać

6.6. Badania prowadzone przez In

  Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezb
  Inżynier/, dokonuj
Wykonawcę, poprzez mię
i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych bada
wyników badań dostarczonych przez Wykonawc
  Inżynier powinien pobiera
Wykonawcy, na swój koszt. 
niewiarygodne, to Inż
zgodności materiałów i robót z Dokumentacj
lub poprzez Wykonawc
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostan

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić
1.   certyfikat na znak bezpiecze
technicznymi określonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
2.   deklarację zgodności lub certyfikat zgodno

− Europejską Normą
− Polską Normą lub
− aprobatą techniczn

Normy, jeżeli nie s
i które spełniają wymogi SST.
  W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s
każda partia dostarczona do robót b
jednoznaczny jej cechy.
  Produkty przemysłowe musz
a w razie potrzeby poparte wynikami bada
badań będą dostarczone przez Wykonawc
  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj
Zgodnie z obowiązującymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo 
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z pó
wyroby budowlane winny by
w budownictwie. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi
Zamawiającego i Wykonawc
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dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji In

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami bada
źniej jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jako
ń (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Wyniki z bada
ę ą zawierać informację o spełnieniu lub niespełnieniu wymaganych warto

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
cu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

ć mu niezbędnej pomocy. 
ynier/, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać
i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych bada

ń dostarczonych przez Wykonawcę. 
ynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy s
niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 

ci materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i SST. Moż
lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada

nemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawc

 

ścić do użycia tylko te materiały, które posiadają
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodno

ślonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

ę zgodności lub certyfikat zgodności z: 
ą Normą lub 

ą ą lub 
ą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
żeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 

ą wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są

da partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, okre
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wy
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 

 dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań bę ą

ązującymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo 
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z pó
wyroby budowlane winny być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania                  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy                    
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dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
mie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

e raportów z wynikami badań jak 
lonym w programie zapewnienia jakości. 

ynierowi na formularzach według 
aaprobowanych. Wyniki z badań 

 o spełnieniu lub niespełnieniu wymaganych wartości. 

ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
cu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
dzie oceniać zgodność materiałów            

i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 

 próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
żą że raporty Wykonawcy są 

własnych badaniach przy ocenie 
SST. Może również zlecić, sam 

adzenie powtórnych lub dodatkowych badań 
nemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 

ą przez Wykonawcę. 

tylko te materiały, które posiadają: 
e zapewniono zgodność z kryteriami 

lonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat 
technicznych, 

, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, 
 te dokumenty, określające w sposób 

 ww. dokumenty wydane przez producenta,            
 wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 

ń będą odrzucone. 
cymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo 

budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z późn. zm.), zastosowane 
 dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania                  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy                    
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do końca okresu gwarancyjnego. Od
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
  Zapisy w dzienniku budowy b
robót, stanu bezpieczeń
  Każdy zapis w dzienniku budowy b
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
  Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b
kolejnym numerem załą
  Do dziennika budowy nale

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiaj
− datę uzgodnienia przez In

robót, 
− terminy rozpoczę
− przebieg robót, trudno

przerw w robotach,
− uwagi i polecenia In
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj

i końcowych odbiorów robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− stan pogody i temperatur

ograniczeniom lub
klimatycznymi,

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

− dane dotyczące czynno
i w trakcie wykonywania robót,

− dane dotyczące sposobu wykonywania 
− dane dotyczące jako

przeprowadzonych bada
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
− inne istotne informacje o przebie

  Propozycje, uwagi i wyja
przedłożone Inżynierowi do
  Decyzje Inżyniera wpisane do dzien
zaznaczeniem ich przyję
  Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In
Projektant nie jest jednak stron
Wykonawcy robót. 
Dodatkowe kopie dziennika budowy z ka
Zamawiającemu do 5 dnia nast
 
(2) Książka obmiarów 
  Książka obmiarów stanowi dokument pozwalaj
postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si
sposób ciągły w jednostkach pr
 
(3) Dokumenty laboratoryjne
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ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
ą ącymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i bę
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

dy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 

bowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porzą
rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i In

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
 uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jako

terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 
uwagi i polecenia Inżyniera, 

ądzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakr

cowych odbiorów robót, 
nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwią
klimatycznymi, 

ść rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

ące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed                    
i w trakcie wykonywania robót, 

ące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b

żynierowi do ustosunkowania się. 
żyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania si

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania polece

Dodatkowe kopie dziennika budowy z każdego miesiąca Wykonawca b
cemu do 5 dnia następnego miesiąca. 

 
ka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si
gły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książ

(3) Dokumenty laboratoryjne 
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prowadzenie dziennika budowy 
cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

żąco i będą dotyczyć przebiegu 
podarczej strony budowy. 
ą jego dokonania, podpisem 

osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
ą, w porządku chronologicznym, 

czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
 i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

cego Dokumentacji Projektowej, 
yniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

ntów robót, 
ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

ących zakryciu, częściowych           

 powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed                    

zabezpieczenia robót, 
ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

nika budowy Wykonawca podpisuje z 

żyniera do ustosunkowania się. 
ń do wydawania poleceń 

ca Wykonawca będzie przekazywał 

ący na rozliczenie faktycznego 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się  w 

tych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
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  Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada
będą gromadzone w formie uzgodnionej w
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny by
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy
  Do dokumentów budowy zalicza si
następujące dokumenty:
a)   pozwolenie na realizacj
b)   protokoły przekazania terenu budowy,
c)   umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno
d)   protokoły odbiorów robót,
e)   protokoły z narad i ustale
f)   korespondencję w sprawach budowy.
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
  Dokumenty budowy b
odpowiednio zabezpieczonym.
  

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje 
natychmiastowego odtworzenia na swój koszt w formie przewidzianej prawem.
 Wszelkie dokumenty budowy b
życzenie Zamawiającemu. 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Obmiar robót będzie okre
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In
obmierzanych robót i terminie obm
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksi

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi
Błędne dane zostaną poprawione wg
 Obmiar gotowych robót b
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre
Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

 Długości i odległości pomi
poziomo wzdłuż linii osiowej.
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagaj
w m3 jako długość pomnożona przez 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, b
z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

 Wszystkie urządzenia i sprz
zaakceptowane przez Inżyniera.
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostan
lub sprzęt wymagają badań atestuj
legalizacji. 
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodno
ści materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada

 gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako
czniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każ

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionyc

ce dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania terenu budowy, 

prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno
protokoły odbiorów robót, 

ły z narad i ustaleń, 
ę w sprawach budowy. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. 

cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje obowią
natychmiastowego odtworzenia na swój koszt w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane na 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

ędzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
ę ą wpisane do książki obmiarów. 

ąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

 poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymagan
ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym p

ści robót i materiałów 

ści pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b
 linii osiowej. 

ściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, obj
żona przez średni przekrój. 

ą ć obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

ęt pomiarowy 

ądzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b
żyniera. 
ęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawc

ą ń atestujących to Wykonawca będzie posiada

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci lub certyfikaty zgodności materiałów, 
ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 

programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
pnione na każde życzenie Inżyniera. 

, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 

prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 przechowywane na terenie budowy w miejscu 

obowiązek Wykonawcy do 
natychmiastowego odtworzenia na swój koszt w formie przewidzianej prawem. 

żyniera i przedstawiane na 

 faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
iaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

ciach podanych w ślepym kosztorysie 
ńczenia wszystkich robót. 

ą wymaganą do celu miesięcznej 
lonym w umowie lub oczekiwanym przez 

dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

 tego inaczej, objętości będą wyliczone        

one w tonach lub kilogramach zgodnie 

stosowany w czasie obmiaru robót będą 

 dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
dzie posiadać ważne świadectwa 
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 Wszystkie urządzenia pomiarowe b
w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz
wymaganiom SST Będzie utrzymywa
dokładności wg obowiązujących norm i

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

 Obmiary będą przeprowadzone przed cz
robót, a także w przypadku wystę
 Obmiar robót zanikających przeprowadza si
 Obmiar robót podlegają
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj
szkicami umieszczonymi na karcie ksi
dołączone w formie oddzielnego zał
uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót

 W zależności od ustale
odbioru: 

a)   odbiorowi robót zanikaj
b)   odbiorowi częściowemu,
c)   odbiorowi końcowemu,
d)   przeglądom gwarancyjnym,
e)   odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiór robót zanikających i ulegaj
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn
 Odbiór robót zanikają
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post
robót. 
 Odbioru robót dokonuje In

  Gotowość danej cz
budowy i jednoczesnym powiadomieniem In
niezwłocznie, nie później jednak ni
budowy i powiadomienia o tym fakcie In
  Jakość i ilość robót ulegaj
zawierających komplet wyników bada
pomiary, inwentaryzację
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy 

  Odbiór częściowy polega na ocenie ilo
Odbioru częściowego robót dokonuje si
Odbioru robót dokonuje In
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ądzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania robót. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadaj
ędzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ci
ą ących norm i przepisów potwierdzonych przez Inż

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

ą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków 
rzypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog

czone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

ci od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają

odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
ęściowemu, 
ńcowemu, 

dom gwarancyjnym, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 

ących i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
ść danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór bę
źniej jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
ść ść robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

cych komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
yzację geodezyjną, w konfrontacji z Dokumentacj

i uprzednimi ustaleniami. 

ęściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych cz
ęściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ko

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
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ę utrzymywane w dobrym stanie,  

dzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
ąc w sposób ciągły zachowanie 

przepisów potwierdzonych przez Inżyniera. 

ńcowym odbiorem odcinków 

 w czasie ich wykonywania. 
 przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

ę ą uzupełnione odpowiednimi 
ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

ki obmiarów, którego wzór zostanie 

 odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 

cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
 zakryciu. 

ędzie dokonany w czasie 
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 

ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
yniera. Odbiór będzie przeprowadzony 

szenia wpisem do dziennika 

żynier na podstawie dokumentów 
 laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

Dokumentacją Projektową, SST                  

ści wykonanych części robót. 
jak przy odbiorze końcowym robót. 
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8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru koń
  Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                        
w odniesieniu do ich iloś
  Całkowite zakoń
stwierdzona przez Wykonawc
powiadomieniem na piś
  Odbiór końcowy robót nast
od dnia potwierdzenia przez In
mowa w punkcie 8.4.2.
  Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj
w obecności Inżyniera i
jakościowej na podstawie przedło
wizualnej oraz zgodnoś
  W toku odbioru ko
w trakcie odbiorów robót zanikaj
wykonania robót uzupełniaj
  W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ko
  W przypadku stwierdzenia przez komisj
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj
Projektową i SST z uwzgl
eksploatacyjne obiektu i bezpiecze
pomniejszoną wartość
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ko

  Podstawowym dokumentem 
odbioru końcowego robót sporz
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowi
dokumenty: 
1.   Dokumentację Projektow
została sporządzona w 
2.   szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne),
3.   recepty i ustalenia technologiczne,
4.   dzienniki budowy i ksi
5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada
i ew. PZJ, 
6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodno
i ew. PZJ, 
7.  opinię technologiczną
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz
telefonicznej, energetyc
tych robót właścicielom urz
użytkowników, 
9.   geodezyjną inwentaryzacj
10.   kopię mapy 
powykonawczej. 
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Zasady odbioru końcowego robót 
ńcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                        

w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ko

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

ńcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz
od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 

ńcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj
żyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

ciowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników bada
lnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacj
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

pełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

cych w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
ści i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

adku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót                         
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj

 i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
e obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja może dokona
ą ść wykonywanych robót w stosunku do wymaga

w dokumentach umowy. 

odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
cowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj

ńcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotowa

ę Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkow
 trakcie realizacji umowy, 

szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
ce lub zamienne), 

recepty i ustalenia technologiczne, 
owy i książki obmiarów (oryginały), 

wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST               

deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników bada
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przeło
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

ścicielom urządzeń w formie wymaganej przez tych wła

ą inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
 zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
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cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót                        

 do odbioru końcowego będzie 
 wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 

talonym w dokumentach umowy, licząc 
ęcia dokumentów, o których 

cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego                   
ąca roboty dokona ich oceny 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
ą projektową i SST. 
ę z realizacją ustaleń przyjętych 

cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
ńczeniowych, komisja przerwie 

ść wykonywanych robót                         
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 

ększego wpływu na cechy 
że dokonać potrąceń, oceniając 

 wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych                         

ńcowego robót jest protokół 
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

ązany przygotować następujące 

niesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

ń laboratoryjnych, zgodne z SST               

ci wbudowanych materiałów zgodnie z SST 

 na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 

ących (np. na przełożenie linii 
wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

 w formie wymaganej przez tych właścicieli lub 

 robót i sieci uzbrojenia terenu, 
zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl
będą gotowe do odbioru ko
ponowny termin odbioru ko
  Wszystkie zarzą
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj
  Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj

8.5. Przegląd gwarancyjny 

 Wykonawca jest obowią
Inżyniera w okresie gwarancji i r
Przegląd gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi
stwierdzonych przy odbiorze ko
i rękojmi. 
 Przegląd gwarancyjny b
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ko

8.6. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi
stwierdzonych przy odbiorze ko
dokonanych przeglądów gwarancyjnych.
 Odbiór pogwarancyjny b
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ko

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc
obmiarową ustaloną dla danej p
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw
(kwota) podana przez Wykonawc
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b
wszystkie czynności, wymagania i badania składaj
w SST i w dokumentacji Projektowej.
 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b

− robociznę bezpośrednią
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzysz
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowi

Do cen jednostkowych nie należ

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D

 Koszt dostosowania się
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre
w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów i organizacji ruchu oraz 
uruchomienia etapów robót obejmuje:
(a)   opracowanie oraz uzgodnieni

ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu robót, wraz z dostarczeniem 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc

bioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniaj

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

Wykonawca jest obowiązany do udziału w przeglądach gwarancyjnych zwoływanych przez 
okresie gwarancji i rękojmi. 

d gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usuni
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w czasie trwania okresu gwarancyjnego                   

d gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usuni
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym na podstawie 

dów gwarancyjnych. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy robót”. 

ŚCI 

ści jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc
 dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b
ci, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, okre

dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
średnią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
ch materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

transportu na teren budowy, 
ętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

nki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów i organizacji ruchu oraz 
robót obejmuje: 

opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu robót, wraz z dostarczeniem 
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dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

 roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

dach gwarancyjnych zwoływanych przez 

ązanych z usunięciem wad 
i zaistniałych w czasie trwania okresu gwarancyjnego                   

dstawie oceny wizualnej obiektu z 
 

ązanych z usunięciem wad 
cowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym na podstawie 

ie oceny wizualnej obiektu z 
 

ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
 na jej wykonanie, określone dla tej roboty 

ch materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

 warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych                   
lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 

Koszt wybudowania dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów i organizacji ruchu oraz 

ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu robót, wraz z dostarczeniem 
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kopii projektu Inżynierowi i
z postępu robót, 

(b)   ustawienie oznakowania i innych urz
z wymaganiami bezpieczeń
organizacji ruchu, 

(c)   opłaty/dzierżawy terenu, 
(d)   przygotowanie terenu, 
(e)   wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw

i drenażu, 
(f)   tymczasową przebudowę urz

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)   oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni

poziomych, barier i świateł,
(b)  utrzymanie dopuszczonych etapów i dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów w nale

stanie, 
(c)   utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a)   usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urz

ruchu, 
(b)   rozbiórka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw
 (c)   doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
 

Koszty projektów organizacji ruchu, projektów urz
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu nie s
oddzielną pozycją kosztorysu, lecz s
rodzajów robót, zgodnie z opisem zawartym w
SST w pkt.9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.   Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. 
zmianami). 
2.   Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3.   Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 
z późniejszymi zmianami).
4.   Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 
czerwca 2001 r. z późniejszymi zmianami)
5.   Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 
z późniejszymi zmianami)
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z 
2001 r. poz. 838) 
7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)
8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. „Prawo 
9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. „Prawo Ochrony 
627) 
10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony 
ustawy o odpadach oraz
11. Ustawa z dnia 16 paź
1079) 
12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. „O odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)
13. Rozporządzenie Ministra 
odpadów (Dz. U. Nr 112 z
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żynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie

ustawienie oznakowania i innych urządzeń bezpieczeństwa ruchu oraz o
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej (etapowej) 

 

wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowa

ę urządzeń obcych, 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowa

świateł, 
utrzymanie dopuszczonych etapów i dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów w nale

ści ruchu publicznego. 

dacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urz

rozbiórka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników i drena
terenu do stanu pierwotnego. 

Koszty projektów organizacji ruchu, projektów urządzeń bezpieczeń
likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu nie s

 kosztorysu, lecz są częścią składową cen jednostkowych poszczególnych 
opisem zawartym w pkt 3.1. niniejszej Specyfikac

E 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 
niejszymi zmianami). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z dnia 20 
źniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r. 
ejszymi zmianami) 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z 

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)
8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. „Prawo Energetyczne” 
9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. „Prawo Ochrony Środowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony 
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2
11. Ustawa z dnia 16 października 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz. 

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. „O odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)
dzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 

odpadów (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206) 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających                    

stwa ruchu oraz oświetlenia zgodnie 
stwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej (etapowej) 

ężników, barier, oznakowań 

cie tymczasowych oznakowań pionowych, 

utrzymanie dopuszczonych etapów i dróg tymczasowych, objazdów/przejazdów w należytym 

usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urządzeń bezpieczeństwa 

ężników i drenażu, 

 bezpieczeństwa ruchu, koszty 
likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu nie są objęte 

 cen jednostkowych poszczególnych 
pkt 3.1. niniejszej Specyfikacji oraz odpowiednich 

Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 

środowiska (Dz. U. z dnia 20 

O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r. 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z 

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086) 

rodowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony środowiska, 
zmianie niektórych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085) 

dziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz. 

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. „O odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628) 
śnia 2001 r. w sprawie katalogu 
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14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. „Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)
15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. „Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z późniejszymi zmianam
16. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania 
niektórych przepisów ustawy o
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze
szczegółowych warunków zarz
tym zarządzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)
18. Rozporządzenie Ministra Ochrony 
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych p
z 1998 r. poz. 436) 
19. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie „Szczegółowych 
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)
20. Rozporządzenie Ministra 
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów 
niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2
21. Rozporządzenie Ministra 
odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)
22. Rozporządzenie Ministra 
jakie należy spełnić przy wprowadzaniu 
substancji szczególnie szkodliwych dla 
1799) 
23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. „
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 21 z 
2003 r. poz. 94) 
24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. „W sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpiecze
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzaj
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r. 
25. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. „W sprawie 
warunków 
i trybu postępowania do
budowlanego” 
26. Rozporządzenie Ministrów Komunikacji  oraz Administracji, Gospodarki Terenowej                
i Ochrony Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. „
przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 r)
27. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewn
r. „W sprawie okreś
zaopatrzenia wodnego, r
medycznego oraz warunków, jakim powinny odpowiada
1999 r.) 
28. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewn
r. „W sprawie przeciwp
1139 z 2003 r.) 
29. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.                  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430
30. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze
szczegółowego zakresu i
wykonania i odbioru robót 
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14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. „Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)
15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. „Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96

niejszymi zmianami) 
dzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania 

niektórych przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)
ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 

owych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 
dzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729) 

dzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych I Le
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 66

dzenie Rady Ministrów z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie „Szczegółowych 
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23) 

ądzenie Ministra Środowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów 
niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz. 796)

ądzenie Ministra Środowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie warto
odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

dzenie Ministra Środowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawi
ć przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz. 

ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. „
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 21 z 

ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. „W sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zd
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzaj

stwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.  
ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. „W sprawie 

powania dotyczącego rozbiórek oraz zmiany sposobu u

ądzenie Ministrów Komunikacji  oraz Administracji, Gospodarki Terenowej                
rodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. „W sprawie bezpiecze

przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 r)
dzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999 

r. „W sprawie określenia szczegółowych wymagań w zakresie przeciwpo
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub 
medycznego oraz warunków, jakim powinny odpowiadać drogi poż

dzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 
r. „W sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg po

ądzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.                  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430 

ądzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno
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14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. „Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229) 
15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. „Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96 

dzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania 
drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33) 

śnia 2003 r. w sprawie 
dzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 

rodowiska, Zasobów Naturalnych I Leśnictwa z dnia 
oziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 66 

dzenie Rady Ministrów z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie „Szczegółowych 

a 6 czerwca 2002 r. w sprawie 
dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych poziomów 
niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych dla 

002 r. poz. 796) 
rodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12) 
rodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunków, 

cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 
rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz. 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. „W sprawie 
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 21 z 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. „W sprawie 
stwa i ochrony zdrowia oraz 

szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. „W sprawie 

sposobu użytkowania obiektu 

dzenie Ministrów Komunikacji  oraz Administracji, Gospodarki Terenowej                
W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 r) 
trznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999 

 w zakresie przeciwpożarowego 
atownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub 

 drogi pożarowe” (Dz. U. Nr 64 z 

trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 
 oraz dróg pożarowych” (Dz. U. Nr 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.                  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

śnia 2004 r. w sprawie 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO
 
1. WSTĘP 
 

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s

i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymien
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacj

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj
wykonanie robót związanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz 
wysokościowym ulicy oraz zjazdów obj
Dokumentacji projektowej. 

Zakres robót pomiarowych obejmuje:

- założenie sytuacyjnej i wysoko

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający ich lokalizację

- wyznaczenie sytuacyjne i wysoko
obiektów towarzyszących obj

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz 
roboczego na bieżąco do koń

- przeniesienie punktów istniej
robót ziemnych 

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oznaczen

Zakres robót pomiarowych dla obiektu in

- założenie sytuacyjnej i wysoko

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający ich  lokalizacją

 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST s
określeniami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.4.
1.4.1. Punkty główne trasy 
wytyczenia jej geometrii w terenie.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH

1.1.     Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotycz

ązanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
obót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

ętych Specyfikacją Techniczną (ST) 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynno
ązanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz 

ciowym ulicy oraz zjazdów objętych opracowaniem oraz tras infrastruktury tec

Zakres robót pomiarowych obejmuje: 

enie sytuacyjnej i wysokościowej osnowy realizacyjnej 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 
cy ich lokalizację i ewentualne odtworzenie 

wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi ulicy i zjazdów oraz innych 
ących objętych tym zadaniem/opracowaniem 

uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb 

żu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów pikieta
żąco do końca okresu realizacji robót 

przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko

wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oznaczenie pasa drogowego słupami PD.

Zakres robót pomiarowych dla obiektu inżynierskiego obejmuje: 

enie sytuacyjnej i wysokościowej osnowy realizacyjnej 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 
acją i ewentualne odtworzenie. 

lenia podstawowe 

lenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznym
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.4. 
 - główne punkty geometryczne trasy niezbę

wytyczenia jej geometrii w terenie. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ŚCIOWYCH  

 wymagania dotyczące wykonania                       
zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych, w ramach 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
00.00.00. 

 wszystkie czynności mające na celu 
zanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz 

tych opracowaniem oraz tras infrastruktury technicznej wg 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 

ciowe punktów głównych osi ulicy i zjazdów oraz innych 

odtwarzanie uszkodzonych punktów pikietażu 

cej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej poza granicę 

ie pasa drogowego słupami PD. 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały i ich ochrona oraz oznakowanie w sposób 

ącymi normami, wytycznymi i 

główne punkty geometryczne trasy niezbędne do prawidłowego 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w ST D
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako
z Dokumentacją Projektową i poleceniami In

Ogólne wymagania Robót podano w D
 
2.       MATERIAŁY 
 
2.1.     Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2.

Materiały użyte do wykonania prac geodezyjnych powinny sp
i instrukcji technicznych, a ewentualne odst
 
2.2.     Rodzaje materiałów 

Do stabilizacji punktów osi trasy nale
- palików drewnianych lub rurek stalowych 
- gwoździ z folią lub prętów stalowych 

jezdni i chodników. 

Wszystkie elementy uż
do aktualnie panujących warunków atmos
sposób określony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub 
warunków atmosferycznych nie mo
o dodatkową zapłatę. 

Do stabilizacji punktów w
odtworzenia lub zagęszczenia), nale

Jako repery robocze mo
trasy. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej 

z instrukcjami technicznymi G1 i G
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikieta

drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni
Do wyznaczenia przekrojów 

albo prętów stalowych. 
Do wykonania opisów i oznacze

w dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego nale
z krzyżem u góry, z podcentrem, chyba 

Stabilizacji „świadków” punktów granicznych pasa drogowego nale
wykonanymi zgodnie  z  rysunkiem 1. Wykonawca dokumentacji projektowej
sytuacyjnym rozmieszczenie „ś
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ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p

Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodno
ą i poleceniami Inżyniera. 

lne wymagania Robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.

2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2. 

żyte do wykonania prac geodezyjnych powinny sp
i instrukcji technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodni

Do stabilizacji punktów osi trasy należy używać: 
palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach,

ętów stalowych - dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej 

Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć
cych warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizacj

lony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub 
warunków atmosferycznych nie może powodować roszcze

Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich 
ęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłu

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosowa
z instrukcjami technicznymi G1 i G-2. 

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosowa
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 

Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek 

Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro
w dowolnym widocznym kolorze. 

Stabilizacja granic pasa drogowego należy dokonać granicznikami 
em u góry, z podcentrem, chyba że warunki terenowe wymagają innej stabilizacji. 

świadków” punktów granicznych pasa drogowego należ
wykonanymi zgodnie  z  rysunkiem 1. Wykonawca dokumentacji projektowej
sytuacyjnym rozmieszczenie „świadków” słupków pasa drogowego.  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 wykonania Robót i ich zgodność                

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.5. 

yskiwania i składowania podano w D-

yte do wykonania prac geodezyjnych powinny spełniać wymagania PN  
ędnie uzgodnić z Zamawiającym. 

zowanych w poboczach, 
dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej 

ywane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną 
ć na stabilizację punktów w 

lony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub 
ć roszczeń Wykonawcy  

reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich 

 punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż 

ży stosować materiały zgodne  

ą pasa robót stosować pale 

ć palików drewnianych lub rurek 

ż ć farby chloro-kauczukowej  

granicznikami – beton zbrojony  
ą innej stabilizacji.  

wiadków” punktów granicznych pasa drogowego należy dokonać słupami PD 
wykonanymi zgodnie  z  rysunkiem 1. Wykonawca dokumentacji projektowej wykona na planie 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotycz
Ponadto używany sprzęt powinien by
Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 

Roboty pomiarowe należ
dokładności podane w pkt.5.: 
- teodolity lub tachymetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki,
- sprzęt GPS. 

- Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny by
posiadać wymagane przepisami szczególnymi 
powinna zapewniać wykonanie Robót z zało
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy 
 
5.     WYKONANIE ROBÓT
 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w D
 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe należ
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawiaj
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych 
w pkt.1.1.  

Wszystkie współrzędne pu
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacj

 

Roboty obejmują wykonanie: 

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktów osi trasy, 
- punktów wyznaczającyc
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3. 
ęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i PZJ oraz uzyska

Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantuj
 
 

my stalowe i ruletki, 

ywane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być
 wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładno

 wykonanie Robót z założoną w niniejszej ST dokładnoś

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.4.

ętu i materiałów 

t i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5.     WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania Robót 

ady wykonania Robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5.

Ogólny zakres prac pomiarowych 

Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK 
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawiający ma obowiązek przekaza
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych 

ędne punktów należy wytyczać zgodnie z odpowiednimi rysunkami, 
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacj

 

odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych: 

ących mierzone przekroje poprzeczne, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3. 
 Wykonawcy i PZJ oraz uzyskać akceptację 

tem geodezyjnym gwarantującym 

ywane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz 
wiadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów 
 w niniejszej ST dokładnością. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.4. 

środkami transportu. 

00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5. 

zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK 
ązek przekazać Wykonawcy dane 

geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych 

 zgodnie z odpowiednimi rysunkami, 
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacją Techniczną.  
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- reperów roboczych, 
- wznowienie i utrwalenie znaków granicznych pkt. załamania pasa drogowego
- sporządzenie opisów topograficznych wszystkich punktów granicznych załamania pasa 

drogowego oraz punktów po
- Sporządzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego
- Sporządzenie wykazu współrz
oraz punktów „pośrednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym pocz
przejściowych i łuków kołowych,

c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według  

 potrzeb, 

d) stabilizacji punktów w sposób chroni

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrz
do Państwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezb

i)    wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie 
osnowy państwowej, zgodnie z zasadami okre

 
5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by
i wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami 
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozwini
szczegółowej.  

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyska
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezb

Prace pomiarowe powinny 
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa
o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca dokona również aktual
zasobu geodezyjnego. 

Wykonawca powinien sprawdzi
są zgodne z rzeczywistymi rzę
terenu istotnie różnią się od rz
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez In

Wszystkie roboty, które
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po
zaopatrzone w oznaczenia okre
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron
oznaczeń w czasie trwania Robót. Je
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawc
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wznowienie i utrwalenie znaków granicznych pkt. załamania pasa drogowego
dzenie opisów topograficznych wszystkich punktów granicznych załamania pasa 

drogowego oraz punktów pośrednich.  
szkicu przebiegi granic pasa drogowego 

dzenie wykazu współrzędnych punktów granicznych załamania pasa drogowego 
średnich” w formie analogowej i w formacie txt. 

uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i ko
ciowych i łuków kołowych, 

wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według  

stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

tworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych za pomocą sprzętu GPS, łą

stwowego Zasobu Geodezyjnego, 

utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

i)    wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie 
stwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej ST.

Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
i wytycznymi wymienionymi w pkt.10. 

 do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami 
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozwinięcie w postaci osnowy realizacyjnej 

pieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawieraj
dne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
 obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadaj
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa

dach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca dokona również aktualizacji rzędnych osnowy państwowej we wła

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 
 zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 

ą ę od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
żyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by

ciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy musz

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednozn
enie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
 w czasie trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez 

ą zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a 
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wznowienie i utrwalenie znaków granicznych pkt. załamania pasa drogowego 
dzenie opisów topograficznych wszystkich punktów granicznych załamania pasa 

dnych punktów granicznych załamania pasa drogowego 

ątków i końców krzywych 

wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według   

tworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
tu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem 

i)    wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie 
lonymi w niniejszej ST. 

ą ącymi Instrukcjami GUGiK  

 do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami 
cie w postaci osnowy realizacyjnej 

ć dane zawierające lokalizację 

ącego, Wykonawca powinien 
dne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

 wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera  

dach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
ństwowej we właściwym ośrodku 

ślone w dokumentacji projektowej 
eli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 

lonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
yniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 

 na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

średnie osi trasy muszą być 
ny i jednoznaczny charakterystykę  
 powinny być zaakceptowane przez 

 wszystkich punktów pomiarowych i ich 
graniczne przekazane przez 

wiadomie lub wskutek zaniedbania, a 
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ichodtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostan
Wykonawcy. 
 
5.4. Wyznaczenie punktów głównych 

Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowi
osnowę pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysoko
być takie, aby każdy punkt zlokalizowany w obr
punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zało
dokładnością. 

Repery robocze należy zało
drogowej i obiektów towarzyszą
stabilnych, istniejących budowlach wzdłu
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj

Repery robocze powinny by
i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rz

Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiada
państwowej II-ej klasy. 

Osnowa realizacyjna powinna by
państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie ni
 
5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi należy wykona
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy pa
p. 5.4. Oś trasy powinna być
odległości zależnej od charakte
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe ni

Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót 
zastąpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granic
Robót. 

Punkty wyznaczające oś
odległość pozioma pomiędzy styczn
przekraczała założonej tolerancji pomiarowej.

Rzędne niwelety punktów osi trasy nale
rzędnych niwelety określonych w Dokumentac

 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw
wykopów na powierzchni terenu (okre
oraz w miejscach wymagają
miejscach zaakceptowanych przez In

Do wyznaczania krawę
wiechy.  

Wiechy należy stosować
wykopów głębszych niż 1 metr. Odległo
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
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ichodtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt 

Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

ąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczy
. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysoko

dy punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch 
punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zało

Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzysta

cych budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
ż ć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

posób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez In
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawieraj

ślenie nazwy repera i jego rzędnej. 
 osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładnoś

Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy 
stwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-ej.  

Odtworzenie osi trasy 

ży wykonać w oparciu o Dokumentację Projektow
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w 

 trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach po
nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
ć większe niż 5 cm dla projektowanej drogi objętej opracowaniem.

punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót 
pi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granic

ące oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle g
ędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie 

onej tolerancji pomiarowej. 
dne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością

ślonych w Dokumentacji Projektowej. 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacj
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów/wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 

ży stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczaj
ż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami nale

ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ą one odtworzone na koszt 

ściowych 

ązek wyznaczyć i zastabilizować 
. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno 

był namierzalny co najmniej z dwóch 
punktów osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną 

ązanych z wykonaniem trasy 
żna wykorzystać punkty stałe na 

 trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
 w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

cy osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
one w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  

ności osnowy pomiarowej 

zana co najmniej do dwóch punktów osnowy 

ę Projektową przy wykorzystaniu 
stwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w 

 wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
rystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
ętej opracowaniem. 

punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót 
pi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą 

ć wyznaczone na tyle gęsto, aby 
 z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie 

ścią do 1cm w stosunku do 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów/ 
lenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w 

ć dobrze widoczne paliki lub 

ści przekraczającej 1 metr oraz 
dzy palikami lub wiechami należy dostosować do 

ść ta co najmniej powinna 
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Na odcinkach, na których wyst
być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległo
a punktem na krzywej nie przekraczała zało
 
5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego
 

 Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów granicznych                      
i punktów „pośrednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesuni
uszkodzenia lub zniszczenia, jeż
położenia, zgodnie z zasadami okre
nieruchomości. Stabilizacji „poś
widoczności z punktu na punkt, w miar
między punktami załamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji je
odległość ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widoczno

 Z czynności stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporz
znaków granicznych.  

 Położenie znaków granicznych powinno odpowiada
(współrzędne) winny być zaewidencjonowane przez Powiatowy O
Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
6. KONTROLA JAKO Ś
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
 

Ogólne zasady kontroli jako
 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót 
z wymogami i dokładnościami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objęte ST odbiera In
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad okre
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D
 

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysoko
1 km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
 

8.2. Sposób odbioru robót
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kach, na których występują łuki pionowe odległość pomię
ęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną

a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej. 

i utrwalenie granic pasa drogowego 

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów granicznych                      
rednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesuni

uszkodzenia lub zniszczenia, jeżeli istnieją dokumenty pozwalające na okreś
enia, zgodnie z zasadami określonymi w przepisach dotyczą

ci. Stabilizacji „pośrednich” punktów granicznych należy dokona
punkt, w miarę możliwości na miedzach, w sytuacji je

dzy punktami załamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji je
 ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widoczności z punktu na punkt.

zacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzą

enie znaków granicznych powinno odpowiadać stanowi prawnemu a dane 
ć zaewidencjonowane przez Powiatowy Oś

tograficznej.  

ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

troli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.6.

ści prac pomiarowych 

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót 
ściami wymienionymi w punkcie 5. 

te ST odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad określonyc

Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa 

 obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysoko
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo trasy. 

Ogólne zasady odbioru robót 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8.

Sposób odbioru robót 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ść pomiędzy krzywymi powinny 
dzy styczną z poprzedniego punktu  

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktów granicznych                      
rednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesunięcia, 

ące na określenie ich pierwotnego 
lonymi w przepisach dotyczących rozgraniczenia 

ży dokonać z zapewnieniem 
ci na miedzach, w sytuacji jeżeli odległość 

dzy punktami załamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji jeżeli 
ci z punktu na punkt. 

zacji granic pasa drogowego Wykonawca sporządza protokół okazania 

ć stanowi prawnemu a dane 
 zaewidencjonowane przez Powiatowy Ośrodek Dokumentacji 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.6. 

geodezyjnych zgodnie                              

ynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad określonych pkt. 6.1. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7. 

 obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest              

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8. 
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Roboty objęte ST odbiera In
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacj
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obni
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PŁATNO Ś
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczą
pkt.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeni
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.
 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj
mostowych. 
 
10.      PRZEPISY ZWIĄZANE
 
1. Ustawa z 17.05.1989 

późniejszymi zmianami)
2. Instrukcja techniczna O-
3. Instrukcja techniczna G-
4. Instrukcja techniczna G-
5. Instrukcja techniczna G-
6. Instrukcja techniczna G-
7. Wytyczne techniczne G-
8. Wytyczne techniczne G-
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te ST odbiera Inżynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów.  

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegaj
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obni

 Robót jest niedopuszczalne. 

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

Cena jednostki obmiarowej 
wykonania robót obejmuje: 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokoś
uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
ązanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj

ĄZANE 

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z 
niejszymi zmianami) 

-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji 
-1 - Geodezyjna osnowa pozioma  
-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna 
-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 
-3.2 - Pomiary realizacyjne 
-3.1 - Osnowy realizacyjne 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

awie przedstawionych przez Wykonawcę 

ą i ST podlegają rozbiórce              
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek cenyza 

00.00.00 „Wymagania ogólne" 

sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

em dodatkowych przekrojów, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót 

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z 

Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
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D.01.02.02  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej
i odbioru Robót związanych 
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionyc

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe s
normami oraz z definicjami podanymi w 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny

 Do wykonania robót zwią
do powtórnego użycia należy stosowa
− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do r
prawidłowe wykonanie robót sprz

− koparki i samochody samowyładowcze 
zastosowania takiego sprzętu.

 Do wykonania robót zwią
użycia, należy stosować: 
− noże do cięcia darniny według zasad okre

− łopaty i szpadle. 
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CIE WARSTWY HUMUSU  

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
ązanych ze zdjęciem warstwy humusu, w ramach 

powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.

 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
z definicjami podanymi w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagani

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ia dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

cia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj
ży stosować: 

łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo
zastosowania takiego sprzętu. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadają

cia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania  
, w ramach przebudowy drogi 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych ze 
ciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 

cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
żliwe, 

w przypadku transportu na odległość wymagającą 

ciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport humusu i darniny

 Humus należy przemieszcza
transportem samochodowym. Wybór 
przeznaczenia humusu. 
 Darninę należy przewozić
do powtórnego zastosowania, powinna ona by
uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

 Warstwa humusu powinna by
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami In
 Humus należy zdejmować
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj
wykonania robót, względnie moż
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), nale
uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.
 Warstwę humusu należy zdj
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zale
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by
dokumentacji projektowej, ST
występowania. Stan faktyczny b
zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składowa
powinny być przez Wykonawc
zanieczyszczeniem, a także najeż
intensywnych opadów i bezpoś
gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 

 Jeżeli powierzchnia terenu w obr
pokryta darniną przeznaczoną
spowoduje jej uszkodzeń i przec
 Wysokie trawy powinny by
regularne, prostokątne pasy o szeroko
0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosi
 Należy dążyć do jak najszybszego u
wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca si
miejsca na takie rozłożenie darniny, to nale
rozwoju roślin darninę należ
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny 

y przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 

y przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powoduj

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
ę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny.

cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do póź
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno

lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 

y zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczają

ędnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmien
siedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 

uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
ży zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inż
 zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysoko

nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 

powania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynno

ży składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
 przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

że najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmowa
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia glin

eli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budow
 przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć

ń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darnin

tne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długo
rniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 

 do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym 
ć składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Je

żenie darniny, to należy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze 
ę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
y od odległości, warunków lokalnych i 

ku darniny przeznaczonej 
 transportowana w sposób nie powodujący 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

 oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 

lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 

 mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 

ństwa robót (zmienna grubość 
ć ęczne wykonanie robót, jako 

 z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

ści jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 

yniera, według faktycznego stanu 
 do rozliczenia czynności związanych ze 

 w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
 tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

ży zdejmować humusu w czasie 
 zanieczyszczenia gliną lub innym 

bie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
ży zdjąć w sposób, który nie 

 w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
ciem darniny. Darninę należy ciąć w 

ci około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 

żeli darnina przed powtórnym 
enie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak 

 w regularnych pryzmach. W porze 
 do dołu. W pozostałym okresie 
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darninę należy składować warstwami na przemian traw
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza
 Darninę nie nadającą się
zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewie
Inżyniera. 

6. KONTROLA JA KOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jakoś

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletno
darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotycząc
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu

− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w re

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Nie występują. 
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ć warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania 
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 

ą ą się do powtórnego wykorzystania należy usun
zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w ST lub przez 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ntroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ęcia humusu lub/i darniny 

ści robót polega na wizualnej ocenie kompletności usuni

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy humusu lub/i 

zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

wykonania robót obejmuje: 
cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład,

cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach.

E 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ą do dołu. Czas składowania 

ży usunąć mechanicznie, z 
 na miejsce wskazane w ST lub przez 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

ści usunięcia humusu lub/i 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

tej warstwy humusu lub/i darniny. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

 drogi lub odwiezieniem na odkład, 

gularnych pryzmach. 
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D.01.03.02  ROZBIÓRKA BUDOWLI IN
 
2. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s
i odbioru Robót związanych z rozbiórkami elementów ulicy, w ramach 
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont
zlecaniu i realizacji Robót wymien
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
1.1. i obejmują rozbiórkę, załadunek gruzu i jego odwóz na miejsce składowania, nast
elementów: 

- nawierzchni z tłucznia kamiennego (
- nawierzchni z mieszanek mineralno
- nawierzchni betonowych,
- nawierzchni z płyt drogowych (trylinka)
- chodników z płyt betonowych 35x35cm
- chodników z płyt betonowych 50x50cm
- nawierzchni z kostek brukowych 
- obrzeży betonowych, 
- krawężników betonowych wraz z ławami
- części przelotowej przepustów,
- słupków do znaków drogowych,
- zdjęcie tarcz znaków drogowych
- ścianek czołowych i ław fundamentowych przepustów,
- nawierzchni z płyt żelbetowych pełnych (MON, podkłady kolejowe)
- wiat przystankowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST s
Normami i określeniami podanymi w D
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako
z Dokumentacją Projektową i poleceniami In

Ogólne wymagania dotycz
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ROZBIÓRKA BUDOWLI IN ŻYNIERYJNYCH  

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotycz
ązanych z rozbiórkami elementów ulicy, w ramach 

powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

ętych Specyfikacją Techniczną (ST) 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w pkt. 
ę, załadunek gruzu i jego odwóz na miejsce składowania, nast

nawierzchni z tłucznia kamiennego (żużel, żwir) 
z mieszanek mineralno-bitumicznych, 

nawierzchni betonowych, 
nawierzchni z płyt drogowych (trylinka) 

ów z płyt betonowych 35x35cm 
chodników z płyt betonowych 50x50cm 

brukowych betonowych, 

ników betonowych wraz z ławami, 
ci przelotowej przepustów, 

słupków do znaków drogowych, 
cie tarcz znaków drogowych, 

cianek czołowych i ław fundamentowych przepustów, 
żelbetowych pełnych (MON, podkłady kolejowe)

 

lenia podstawowe 

lenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi 
leniami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.4.

Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodno
ą i poleceniami Inżyniera. 

nia dotyczące Robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.5.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania 
zanych z rozbiórkami elementów ulicy, w ramach przebudowy drogi 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
00.00.00. 

 wykonania Robót wymienionych w pkt. 
, załadunek gruzu i jego odwóz na miejsce składowania, następujących 

elbetowych pełnych (MON, podkłady kolejowe) 

ą ącymi odpowiednimi Polskimi 
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.4. 

 wykonania Robót oraz za ich zgodność                  

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.1.5. 
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1.5.1  Przeszukanie terenu budowy na obecno
Wykonawca jest zobowiązany do przeszukania terenu budowy na obecno
i niewypałów. Roboty te należ
i koncesje.  

 
Wykonawca może przystąpić
oświadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiaj
rozbiórek na sekcje.  

 
Sposób prowadzenia poszukiwań
niewybuchów lub niewypałów Wykonawca ma obowi
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zap
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotycz
w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2.  

 

2.2. Rodzaje materiałów 

 
Materiały nie występują
 

3. SPRZĘT 
 
3.1.     Ogólne wymagania dotycz
 

Ogólne wymagania dotycz
 

3.2.    Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót zwi
wykorzystany sprzęt podany poni

- sprzęt pomiarowy, 
- koparki, 
- ładowarki, 
- równiarki, 
- spycharki, 
- frezarki nawierzchni,
- zagęszczarki, 
- piły mechaniczne, 
- młoty pneumatyczne,
- sprzęt ręczny. 
 

4. TRANSPORT 
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Przeszukanie terenu budowy na obecność niewybuchów i niewypałów
ązany do przeszukania terenu budowy na obecno

i niewypałów. Roboty te należy zlecić podmiotowi posiadającemu wymagane prawem zezwolenia 

ąpić do robót budowlanych z chwilą przekazania Zamawiaj
wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiający dopu

Sposób prowadzenia poszukiwań, zabezpieczenia terenu i postępowania na wypadek znalezionych 
niewybuchów lub niewypałów Wykonawca ma obowiązek opisać w Planie Bezpiecze
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia Jakości. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2.   

ępują. 

3.1.     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3.

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, przepustów mo
odany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:

frezarki nawierzchni, 

młoty pneumatyczne, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 niewybuchów i niewypałów 
zany do przeszukania terenu budowy na obecność niewybuchów  

cemu wymagane prawem zezwolenia  

ą przekazania Zamawiającemu 
ący dopuszcza podział terenu 

powania na wypadek znalezionych 
ć w Planie Bezpieczeństwa  

wania i składowania podano  

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3. 

 elementów dróg, przepustów może być 
żyniera: 
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4.1. Ogólne wymagania dotycz
 

Ogólne wymagania dotycz
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki

 
Pozostałe materiały z rozbiórek stanowi
jego składowisko lub wysypisko oraz
i utylizacji ponosi Wykonawca.

Środki transportu: 
- samochody samowyładowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- inne środki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez In

 

5. WYKONANIE ROBÓT

 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w D
 
5.2. Wykonanie Robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj
elementów wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacj
Inżyniera. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elemen
gdzie zgodnie z Dokumentacją
tymczasowo zabezpieczone. W szczególno
opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si
wypełnić warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj
uzyskania wskaźnika zagęszczenia I

Załadunek gruzu na środki transportu nale
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowi
transportowych. 

 

6. KONTR OLA JAKO Ś

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D

 
 

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych
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Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

Transport materiałów z rozbiórki  

Pozostałe materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy i powinny zosta
jego składowisko lub wysypisko oraz zutylizowane. Koszt transportu, składowania                           
i utylizacji ponosi Wykonawca. 

samochody samowyładowcze, 
samochody skrzyniowe, 
samochody dostawcze, 

rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inżyn

WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania Robót 

ady wykonania Robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5.

Wykonanie Robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacją Projektową

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, słupów znajduj
gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe,
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu si

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych nale
 warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego teren

ęszczenia Is> 0,97. 
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą

W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymaniaw czysto

ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.6.

ści robót rozbiórkowych 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 Wykonawcy i powinny zostać wywiezione na 
zutylizowane. Koszt transportu, składowania                           

żyniera. 

00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5. 

cie z terenu budowy wszystkich 
 Projektową lub wskazanych przez 

tów dróg, słupów znajdujące się w miejscach, 
 wykonane wykopy drogowe, powinny być 

y zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

 wykonania wykopów drogowych należy 
ącego terenu i zagęścić do 

 za pomocą koparki lub ładowarki. 
cego utrzymaniaw czystości dróg 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.6. 
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Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletno
rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zagęszczenie gruntu wypełniaj
spełniać wymagania określone w pkt. 5.2 niniejszej ST.

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D
 
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robót dokonuje si
z rozbiórką elementów dróg i ulic jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzeża i krawężnika 

- dla ścianek czołowych i ław fundamentowych 

- dla wiat przystankowych 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
 
8.2. Sposób odbioru robót

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje In
zasadach odbioru jak dla Robót zanikaj

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacj
poprawkom, w zakresie ustalonym przez In

 

9.       PODSTAWA PŁATNOŚ
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczą
pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostk
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowa
utylizacji zgodnie z Prawem ochrony 

 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprócz kosztów wy
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ści Robót polega na wizualnej ocenie kompletnoś
rozbiórkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy. 

szczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno 
ślone w pkt. 5.2 niniejszej ST. 

Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa 

Obmiaru Robót dokonuje się na budowie. Jednostką obmiaru Robót zwi
 elementów dróg i ulic jest: 

(metr kwadratowy), 

ężnika -  m (metr), 

cianek czołowych i ław fundamentowych - m3 (metr sześcienny)

dla wiat przystankowych – szt. (sztuka) 

Ogólne zasady odbioru robót 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8.

Sposób odbioru robót 

Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Inżynier na budowie na ogólnych 
zasadach odbioru jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegaj
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

Cena jednostki obmiarowej 

ści jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidacj

zgodnie z Prawem ochrony środowiska. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprócz kosztów wyżej wymienionych:

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót 

ętych elementach powinno 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7. 

ą obmiaru Robót związanych                     

ścienny) 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8. 

żynier na budowie na ogólnych 

ą i ST podlegają niezbędnym 
yniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.  

.00.00 „Wymagania ogólne" 

 obmiarową wg pkt.7.2 dokonanego 
 pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszty 

żej wymienionych: 
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Dla wszystkich rozbiórek: 
- wyznaczenie Robót w terenie,
- koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub 

składowiska, 
- wyrównanie podłoża i uporz
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezb
- koszt zapewnienia niezbę
- zagospodarowanie i utylizacja

obowiązującymi przepisami,

- wykonanie innych czynno
zgodnie z Dokumentacją

Dla rozbiórki nawierzchni: 
- wyznaczenie powierzchni 
- cięcie krawędzi piłą spalinow
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne powtórne wyrównanie kraw
- zebranie warstwy mechanicznie i r
- oczyszczenie warstwy pod
- rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,
- zebranie warstwy mechanicznie i r
- składowanie w pryzmach wg rodzajów,
- załadunek i odwóz i rozładunek na wła
- uporządkowanie terenu rozbiórki.

Dla rozbiórki obrzeży i krawęż
- zerwanie elementów betonowych wraz z wyj
- odkopanie obrzeży i kraw
- usunięcie podsypek i ław fundamentowych,
- załadunek, odwiezienie i rozładunek materiału z rozbiórek wraz z
- składowanie materiału z rozbiórek,
- uporządkowanie terenu rozbiórki.

10.      PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 27
późniejszymi zmianami
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wyznaczenie Robót w terenie, 
żącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub 

ża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu,
oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdze
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
zagospodarowanie i utylizacja pozostałości po rozbiórkach przez Wykonawc

cymi przepisami, 

wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót obj
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
ą spalinową 

rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
ewentualne powtórne wyrównanie krawędzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie z ułożeniem w stosy wg rodzajów,
oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiórce nawierzchni bitumicznej,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy, 
zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie, 
składowanie w pryzmach wg rodzajów, 
załadunek i odwóz i rozładunek na właściwe wysypisko lub składowisko

erenu rozbiórki. 

ężników: 
zerwanie elementów betonowych wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,,

ży i krawężników, 
cie podsypek i ław fundamentowych, 

załadunek, odwiezienie i rozładunek materiału z rozbiórek wraz z kosztem transportu,
składowanie materiału z rozbiórek, 

dkowanie terenu rozbiórki. 

ĄZANE 
Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z 

niejszymi zmianami. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub 

szczeniem gruntu, 

, pomiarów, prób i sprawdzeń, 

ci po rozbiórkach przez Wykonawcę zgodnie z 

dnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, 

dzi w wypadku jej uszkodzenia, 
eniem w stosy wg rodzajów, 

budowy z resztek po rozbiórce nawierzchni bitumicznej, 

ciwe wysypisko lub składowisko 

ciem i oczyszczeniem,, 

kosztem transportu, 

O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z 
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D.01.03.25 USUNIĘCIE ZADRZEWIE
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 
odbioru robót związanych z karczowaniem pni drzew i
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacje Techniczne stanowi
należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
karczowaniem pni oraz usunię

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe s
normami oraz z definicjami po

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY  

Nie występują.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót zwi
- piły mechaniczne,  

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni

- spycharki,  

- koparki lub ciągniki ze specjalnym osprz
 

4. TRANSPORT  
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ZADRZEWIE Ń I OCHRONA DRZEW  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotycz
anych z karczowaniem pni drzew i krzaków w ramach 

powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 
 w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
karczowaniem pni oraz usunięciem krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

lenia podstawowe  

a podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

t do usuwania drzew i krzaków  

a robót związanych z usunięciem drzew i krzaków nale

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

gniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyr

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i 
krzaków w ramach przebudowy drogi 

 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 
 w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

 zasad prowadzenia robót związanych z 
ciem krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

ciem drzew i krzaków należy stosować:  

ęcia z pasa drogowego,  

ązanych z wyrębem drzew.  
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4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

4.2. Transport pni i karpiny 

Karpinę oraz gałęzie należy przewozi
- Materiał który nadaje się

być transportowane w sposób nie powoduj

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzaków 

Roboty związane z usunię
i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gał
dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostało
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by

Zgoda na prace związane z usuni
Zamawiającego.  
Wycinkę drzew o właściwoś
rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania 
w nasypy, teren należy oczyś
zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 
przekraczała 2%.  

W miejscach nasypów teren nale
na głębokości do 60 cm poniż
przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni
przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew, pni i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajduj
za wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli ś
miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowa
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by
cm ponad powierzchnią terenu. Powy
pni, nie ma zastosowania, jeż
nasypu,  
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

tyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

ni i karpiny  

ży przewozić transportem samochodowym.  
Materiał który nadaje się do ponownego użytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny 

 transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.. 

 

zasady wykonania robót  

sady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzaków  

zane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew 
i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie 
dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 

 drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna by

ściwościach materiału użytkowego należy wykonywa
żyniera.  

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania 
ży oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usun

ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinnoś
cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj

przypadków podanych w punkcie 5.3.  
ąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni

 zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma by
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.  

cie drzew, pni i krzaków  

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny by
ących przypadków:  

żeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istnieją
ę co najmniej 2 metry od powierzchni projektowa

powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ś
ą terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagaj

pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

ytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

ą ęcie i wykarczowanie drzew 
zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie 

ci po wykarczowaniu.  
 drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

oczyszczony z drzew i krzaków. 
ciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez 

ży wykonywać w tzw. sezonie 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania 
 pnie i usunąć korzenie tak, aby 

ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie 

ęś ślinności nie znajdowały się 
ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem 

ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 
ść, która ma być zachowana, 
ć ona odtworzona na koszt 

 w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, 

rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 
 co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 

powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 
pstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania 

topniowanie powierzchni terenu pod podstawę 
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b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinaj
powinny być ścięte równo z powierzchni

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale
przydatnym do budowy nasypów i zag
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, nale
się w nich wody.  
Wykonawca ma obowiązek prowadz
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła

Młode drzewa i inne roś
z dużą ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze
odpowiednim gruncie.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuni

Sposób zniszczenia pozostało
ST lub wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gał
sposób wykonania powinien odpowiada
pozostałości po przeróbce powinny by

Jeżeli dopuszczono spalanie ro
Wykonawca ma obowiązek zadba
bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umo
ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogie
tlących się części.  

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne wzgl
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usun
lub w inne miejsce zaakceptowane przez In

Pozostałości po spaleniu powinny by
pozostałości po spaleniu, za zgod
one układane w warstwach. Ka
warstwa powinna być przykryta warstw
odpowiednio wyrównana i zagę
rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si
powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli j

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
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ąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
te równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należ
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić.  

bie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć

ązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj
ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właś

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a nast

ści po usuniętej roślinności  

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być
żyniera.  

eli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprz
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprz

ci po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
eli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych 

ązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów 
stwa i odpowiednich przepisów.  

e technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 

czeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawi

eli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawc
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania 
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 

ci po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę
ci po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny by

one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstw
ć przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna by

odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą
cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa si

ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 z terenem. W tym przypadku pnie 
ej jej poziomu.  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 

y tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 

enia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.  

liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane 
ń, a następnie zasadzone w 

ci powinien być zgodny z ustaleniami 

ą specjalistycznego sprzętu, to 
 zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne 

ę z terenu budowy.  
tej w czasie robót przygotowawczych 

 ono z zachowaniem wszystkich wymogów 

cych intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 

 całkowicie wygaszony, bez pozostawienia 

dy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od 
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w 

ce tymczasowego składowania 
żliwe dalsze spalanie.  

te przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 
zakopywane na terenie budowy, to powinny być 

 przykryta warstwą gruntu. Ostatnia 
ci co najmniej 30 cm i powinna być 

ci po spaleniu nie mogą być zakopywane pod 
cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletno
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zag
spełniać odpowiednie wymagania okre

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót zwi
- dla pni – sztuka,  

- dla krzaków, poszycia i młodników 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

Odbiorowi robót zanikaj
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczą
pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmowa
Cena wykonania robót związanych z karczowaniem pni drzew obejmuje: 
- wykarczowanie pni drzew,  

- wywiezienie karpiny i gałę
względnie spalenie na miejscu pozostało

- zasypanie dołów (np. gruntem z wykopu lub ze zdj

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
Cena wykonania robót związanych z karczowaniem krzaków, poszycia i młodników obejmuje: 
- wykarczowanie/usuniecie krzaków, poszycia i młodników, 
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ści robót polega na wizualnej ocenie kompletnoś
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniaj

wiednie wymagania określone w D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

ą robót związanych z karczowaniem pni drzew, pni i krzaków jest: 

dla krzaków, poszycia i młodników – ha (hektar).  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

oru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

ących i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.  

ŚCI  

alenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

ży przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
ązanych z karczowaniem pni drzew obejmuje:  

 

wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałę
dnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,  

untem z wykopu lub ze zdjęcia gleby),  

dkowanie miejsca prowadzonych robót.  

ązanych z karczowaniem krzaków, poszycia i młodników obejmuje: 
wykarczowanie/usuniecie krzaków, poszycia i młodników,  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
gruntu wypełniającego doły powinno 

02.00.00 „Roboty ziemne”.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

zanych z karczowaniem pni drzew, pni i krzaków jest:  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7.  
 

zi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

zanych z karczowaniem krzaków, poszycia i młodników obejmuje:  
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- wywiezienie karpiny i gałę
względnie spalenie na miejscu pozostało

- zasypanie dołów (np. gruntem z wykopu lub ze zdj

- uporządkowanie miejsca prowadzonych ro

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.01.00.00  „ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE” 

21 

wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałę
dnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,  

zasypanie dołów (np. gruntem z wykopu lub ze zdjęcia darniny),  

dkowanie miejsca prowadzonych robót.  

ĄZANE  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

zi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 
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D.02.00.00  
 

ROBOTY ZIEMNE 
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D.02.00.00        ROBOTY ZIEMNE
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s

odbioru liniowych robót ziemnych, w ramach 
Letnisko - Czarna. 

 
1.2. Zakres stosowania ST

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana
zlecaniu i realizacji Robót wymien
 
1.3. Zakres robót objętych ST

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
obejmują: 

- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
- pozyskiwanie gruntu z dokopu, ew.
- wykonanie nasypów. 

 
1.4. Określenia podstawowe

 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczno
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz
i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głę
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysoko
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego gł
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego gł
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod
i długotrwałym osiadaniem pod obci
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie okre
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp
nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadaj
wytrzymałość na ściskanie R
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło
drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło
drogowych. 
 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
odbioru liniowych robót ziemnych, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00-00-00.

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

wykopów w gruntach nieskalistych, 
pozyskiwanie gruntu z dokopu, ew. ukopu, 

lenia podstawowe 

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
ąca warunki stateczności i odwodnienia. 
nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koron

 nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rz
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 
nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
nasyp, którego wysokość przekracza 3m. 
wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m. 
wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
wykop, którego głębokość przekracza 3m. 

grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzuj
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 
ę ści ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; maj

ciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
zi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obr

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położ

miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
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 wymagania dotyczące wykonania i 
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
00. 

 zasad prowadzenia robót ziemnych 

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

 wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  

dnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

 jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

 jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

harakteryzujący się znacznym  

lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
ętych blokach, którego próbki 

 pod działaniem wody destylowanej; mają 
środków wybuchowych albo 

żone w obrębie pasa robót 

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
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1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zag

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość obj

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słu
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik ró żnoziarnisto
niespoistych, określona wg wzoru:

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18.Wskaźnik odkształcenia gruntu
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci
PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci
PN-S-02205:1998 [4]. 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany                        
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuj
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalno
[6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostałe określenia 
normami i z definicjami podanymi w ST D
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz

 
 Ogólne wymagania dotycz
 Przed wykonaniem Robót nale
poziom wody gruntowej. Należ
odcinkach należy zabezpieczyć
 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY)

 
2.1. Ogólne wymagania dotycz

 
 Ogólne wymagania dotycz
w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
 
2.2. Podział gruntów 
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ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zag

ściowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN

ę ść objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotno
04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zag
lona wg wzoru: 

rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

nik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zag

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany                        
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się

 oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN

ą: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

 podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4.

Ogólne wymagania dotyczące robót 

a dotyczące robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Przed wykonaniem Robót należy zwrócić uwagę na odcinki, gdzie wyst

poziom wody gruntowej. Należy liczyć się z wystąpieniem wody pod ci
y zabezpieczyć wykop przed napływem wody z zewnątrz.  

MATERIAŁY (GRUNTY)  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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ąca stan zagęszczenia gruntu, 

szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], 

ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
ęszczenia gruntu w robotach 

ąca zagęszczalność gruntów 

ąca stan zagęszczenia gruntu, 

ążeniu badanej warstwy zgodnie z 

ążeniu badanej warstwy zgodnie z 

materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany                        
z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 

ący się między innymi dużą 
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 

: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 na odcinki, gdzie występuje wysoki 

pieniem wody pod ciśnieniem. Na tych 
 

ania i składowania, podano  
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 Podział gruntów pod wzgl
 Podział gruntów pod wzgl
pkt 2, oraz w normie PN-S-02205:1998 tab. 2.
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów

 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b
objętości robót ziemnych, zostały za zgod
budowy z przeznaczeniem innym ni
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowa
źródeł własnych, zaakceptowanych przez In
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, okre
powinny być wywiezione przez Wykonawc
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno
lub nadmiernej wilgotności. 
 
Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl
Lp. Wyszczególnienie 

właściwości 
Jed- 
nostki

1 Rodzaj gruntu  

2 Zawartość cząstek 
≤0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

 
% 

3 Kapilarność bierna Hkb  
m 

4 Wskaźnik piaskowy 
WP 

 

 
 
 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz

 
Ogólne wymagania dotyczące sprz
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych

 
 Wykonawca przystępują
możliwością korzystania z nastę

- odspajania i wydobywania gruntów (narz
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D

02205:1998 tab. 2. 

Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b
ci robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawc

budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac obj
ązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze 

ródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D

 wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inżynier może nakaza
terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarzni

runtów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
 

nostki 
Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

− rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe
− 

− 

bardzo wysadzinowe
− 
− 
− 

− 
 
 
< 15 
< 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 
> 30
> 10

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0

 
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do robót ziemnych 

ępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykaza
korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 

ci do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 

eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
yniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren 

 budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
ę ści gruntów przydatnych ze 

w ST D-02.03.01 pkt 2.4, 
że nakazać pozostawienie na 

 wynika jedynie z powodu zamarznięcia 

02205:1998 [4] 

wysadzinowe 

mało wysadzinowe 
 glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 
 piasek gliniasty 
 pył, pył piasz-czysty 
 glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 
 ił warwowy 

30 
10 

1,0 

25 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

cy do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 

dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, rów
urządzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.)

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz

 
Ogólne wymagania dot

 
4.2. Transport gruntów 

 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien by
rodzaju gruntu (materiału), jego obj
transportu. Wydajność środków transportowych powinna by
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).
  
5. WYKONANIE ROBÓT

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 
 Ogólne zasady wykonania robót po
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niż ±
ziemnych nie może przekraczać
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie mo
więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mie
 Pochylenie skarp nie powinno ró
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówno
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łat
dotyczące nierówności, wynikają
  
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

 
 Niezależnie od budowy urz
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewni
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy

Wykonawca ma obowią
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowi
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równie
  
5.4. Odwodnienie wykopów

 
 Technologia wykonania wykopu musi umo
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post
podnoszenia się niwelety. 
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, rów
dzenia do hydromechanizacji itp.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta
ącego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

wymagania dotyczące transportu podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

rodków transportowych oraz metod transportu powinien by
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku ora

ść środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajno
tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót 

ady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

 wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
±10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rz

e przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szeroko

ędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załama
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej ni

ąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wym

ści, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Odwodnienia pasa robót ziemnych 

nie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniaj
tych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj

ądzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów/nasypów, aby powierzchniom 
 w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
ść, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zast

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
cego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie                
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

rodków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 

 ponadto dostosowana do wydajności 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
nica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 

ę od szerokości projektowanej o 
źnych załamań w planie. 

 od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
ci na powierzchni skarp nie powinny 

ć spełnione inne wymagania 
ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

cych elementy systemów odwadniających, 
ile wymagają tego warunki 

 odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
 grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  

w/nasypów, aby powierzchniom 
ące prawidłowe odwodnienie. 

 nawodnieniu, które spowoduje ich 
cia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

 jego prawidłowe odwodnienie                
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować  w kierunku 
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 W czasie robót ziemnych nale
poprzecznym spadki, umożliwiaj
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni
uwzględnić ewentualny wpływ kolejno
wykonywania innych robót na spełnienie wymaga
wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
 Roboty ziemne należy prowadzi
wykopie przed niekorzystnym działaniem wód opadowych i gruntowych. Naruszone w trakcie 
wykonywania wykopu partie gruntu 
chudym betonem lub w inny sposób, po uz
gruntów piaszczystych, należ
sposób, po uzgodnieniu z Inżynierem.    
 Źródła wody, odsłonię
Wody opadowe i gruntowe należ

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROB

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D
 
6.2. Badania i pomiary w czasie

 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno
specyfikacji określonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacj
 Szczególną uwagę należ

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysi

 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

 
 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jako
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D
 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres bada

 
 Częstotliwość oraz zakres bada
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres bada
Lp. Badana cecha 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna rowów
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłuż

powierzchni korpusu lub dna rowu
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłuż
żliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nal

 ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 

ępu robót ziemnych. 
ży prowadzić w taki sposób aby zabezpieczyć

wykopie przed niekorzystnym działaniem wód opadowych i gruntowych. Naruszone w trakcie 
wykonywania wykopu partie gruntu - zwłaszcza spoistego – należy usunąć
chudym betonem lub w inny sposób, po uzgodnieniu z Inżynierem. W  przypadku wyst
gruntów piaszczystych, należy je dogęścić do właściwego wskaźnika zagę

żynierem.     
ródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno
lonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacją projektową. 

ę należy zwrócić na: 
ęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
ęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

ści wykonania robót 

ące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót okre
02.02.01 oraz D-02.03.01. 

dania do odbioru korpusu ziemnego 

ść oraz zakres badań i pomiarów 

ść oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

ść oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

ści korpusu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomic
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 
m co 50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

ci dna rowów 
dnych powierzchni 

ci powierzchni 

Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 
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 odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 
 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 

ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
cych prawidłowego odwodnienia 

aby zabezpieczyć grunty odsłaniane w 
wykopie przed niekorzystnym działaniem wód opadowych i gruntowych. Naruszone w trakcie 

ży usunąć zastępując ubytki np. 
ynierem. W  przypadku wystąpienia 

źnika zagęszczenia lub w inny 

ży ująć w rowy i /lub dreny. 
 poza teren pasa robót ziemnych. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności   z wymaganiami 

ci wykonania robót określono w pkt 6 ST 

 i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

 i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 

ści 3 m i poziomicą lub 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 

ępach co 200 m oraz w punktach 
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8 Badanie zagęszczenia gruntu 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

 
Szerokość korpusu ziemnego nie mo
± 10 cm. 
 
6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego

 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mog
o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
 
6.3.4. Pochylenie skarp 

 
 Pochylenie skarp nie mo
wartości pochylenia wyrażonego tangensem k
 
6.3.5. Równość korony korpusu

 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat
 
6.3.6. Równość skarp 

 
 Nierówności skarp, mierzone łat
 
 
6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu 

 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego sprawd
rzędnych wysokościowych, nie mo
większych niż -3 cm lub +1 cm.
 
6.3.8. Zagęszczenie gruntu 

 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu okre
zgodny z Dokumentacją projektow
wskaźnika zagęszczenia należ
02205:1998 [4]. 
 
6.4. Badania geosyntetyków

 
Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach 

przedstawić Inżynierowi świadectwa stwierdzaj
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wła
które będzie oddzielać lub wzmacnia
projektowej i ST. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

 
 Wszystkie materiały nie spełniaj
specyfikacji, zostaną odrzucone. Je
zastosowane, to na polecenie Inż
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 Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułoż
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

 korpusu ziemnego 

 korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o wi

dne korony korpusu ziemnego 

dne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzę
 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o wi
żonego tangensem kąta. 

 korony korpusu 

ierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mog

ci skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać

żny korony korpusu  

żny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
ciowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzę

3 cm lub +1 cm. 

 

ęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931
ą projektową. W przypadku gruntów dla których nie mo

szczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z norm

Badania geosyntetyków 

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien 
świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada 

wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, 
ć lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w Dokumentacji 

ępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
ą odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostan

zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
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żdej ułożonej warstwy lecz nie 
warstwy 

ści projektowanej o więcej niż             

rzędnych projektowanych             

 od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

ą, nie mogą przekraczać 3 cm. 

 przekraczać ± 10 cm. 

zony przez pomiar niwelatorem 
nic, w stosunku do rzędnych projektowanych, 

77/8931-12 [9] powinien być 
. W przypadku gruntów dla których nie można określić 

, zgodnie z normą PN-S-

ziemnych, Wykonawca powinien 
 zastosowany geosyntetyk odpowiada 

ści w kontakcie z materiałami, 
s czasu nie krótszy od podanego w Dokumentacji 

 podanych w odpowiednich punktach 
ce wymagań zostaną wbudowane lub 

ściwe, na własny koszt. 
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 Wszystkie roboty, które wykazuj
w punktach 5 i 6 specyfikacji pow
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, In
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko
jakość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w
 
7.2. Obmiar robót ziemnych

 
 Jednostka obmiarową jest:
1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych dla wykopów i nasypów,
1 m2 (metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia podło
 
Należy przyjąć rezerwę iloś
wynikające z punktowej metody pomiarów modelu terenu do projektu i pó
ziemnych dokładniejszą metodą
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 Ogólne zasady odbioru robót 
 Roboty ziemne uznaje si
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomia
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO Ś

 
 Ogólne ustalenia dotyczą
pkt 9. 
 Zakres czynności objętych cen
D-02.03.01 pkt 9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 
10.1. Normy 

 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska
 
10.2. Inne dokumenty 

 
6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  
7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
9. Wytyczne wzmacniania podło

2002.
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Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od okre
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawc

ąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wad
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość

lne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Obmiar robót ziemnych 

ą jest: 
cienny) wykonanych robót ziemnych dla wykopów i nasypów,

(metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia podłoża. 

ę ilości robót ziemnych ze względu na możliwe ró
ce z punktowej metody pomiarów modelu terenu do projektu i póź

etodą wytyczonych przekrojów poprzecznych. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj

żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

ści objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01, ST D

ĄZANE 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  
ń ża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
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ksze odchylenia cech od określonych                          
 ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

że uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

cienny) wykonanych robót ziemnych dla wykopów i nasypów, 

żliwe różnice (do 15 %) 
ce z punktowej metody pomiarów modelu terenu do projektu i późniejsze rozliczanie robót 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 za wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i 

ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

02.01.01, ST D-02.02.01  oraz 

lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

ści biernej 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
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D.02.01.01        WKOPY W GRUNTACH KAT. I
 
1.       WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s
odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów, w ramach 
3524W Jedlnia Letnisko - Czarna

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymien
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz
budowie ulicy, chodników oraz zjazdów.
 
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla 
odpadów przemysłowych, spełniaj
obciążenia od środków transportowych i urz

1.4.2. Głębokość wykopu 
osi wykopu. 

1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego gł
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego gł
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego gł
1.4.6. Podłoże nawierzchni 

konstrukcją nawierzchni do głę
1.4.7. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) 

budowli, w której właściwości gruntu maja wpływ na projekt
budowli. 

1.4.8. Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do wła

1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
określona wg wzoru: 

w którym: 
Is     wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z norm
ρdgęstość objętościowa szkieletu zag
ρds. maksymalna gęstość obję

określonej w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

 
1.4.10. Wskaźnik ró żnoziarnisto

określona wg wzoru: 
U = d60

w którym: 
U - wskaźnik różnoziarnisto
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
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WKOPY W GRUNTACH KAT. I -V 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania 

zanych z wykonaniem wykopów, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 
Czarna. 

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

ętych Specyfikacją Techniczną (ST) 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych przy 
ulicy, chodników oraz zjazdów. 

lenia podstawowe 

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmuj

rodków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym.
ść wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m.
wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
wykop, którego głębokość przekracza 3m. 

awierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpoś
 nawierzchni do głębokości przemarzania. 

e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poni
ś ści gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacj

ętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań

ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagę

Is = ρd / ρds. 

szczenia gruntu, badany zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
ciowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ę ść objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotno
lonej w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, słu

szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagę

60 / d10 

żnoziarnistości 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

LETNISKO-CZARNA 

 dotyczące wykonania i 
przebudowy drogi powiatowej nr 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
00.00.00. 

 zasad prowadzenia Robót ziemnych przy 

wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
ci i odwodnienia oraz przyjmująca 

 na i w korpusie drogowym. 
dnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

ż 1m. 
 jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

żący bezpośrednio pod 

strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 
owanie, wykonanie i eksploatację 

trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
ci gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

ąca zagęszczenie gruntu, 

02205:1998  

gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
04481:1988, służąca do oceny 

ąca zagęszczalność gruntów, 

rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
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d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu 

określona wg wzoru: 

gdzie: 
E1moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci

S-02205:1998, 
E2moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci

S-02205:1998. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowi
D-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
 
1.5.    Ogólne wymagania dotycz

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja
Projektową, ST i poleceniami Inż
„Wymagania ogólne" pkt.1.5. 
 
2.     MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotycz
w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2.

 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów

 
  Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, okre
„Wykonywanie nasypów”, pkt.2.2, powinny by
zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inżyniera. Inżynier mo
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarzni
 Grunty i materiały do budowy nasypów mog
i z zastrzeżeniami jeżeli odpowiadaj

Podział gruntów pod wzgl
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz
 

Ogólne wymagania dotyczą
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych
 

Wykonawca przystępują
możliwością korzystania z nastę

- odspajania i wydobywania gruntów (narz
koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.)
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rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).
nik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zag

�� �
��

��

 

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN

ą zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.    Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodno
, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w D

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano             
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.2. 

Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w Specyfikacji D
ykonywanie nasypów”, pkt.2.2, powinny być wywiezione przez Wykonawc

zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do 
żynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntó

ść wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotno
Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być przydatne bez zastrze

żeli odpowiadają wymaganiom normy PN-S-02205:98.
pod względem wysadzinowości podaje norma PN-

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3.

t do robót ziemnych 

ępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykaza
 korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, 
koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

zesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
dzenia do hydromechanizacji itp.) 
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rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
ąca stan zagęszczenia gruntu, 

eniu badanej warstwy zgodnie z PN-

badanej warstwy zgodnie z PN-

ami i z definicjami podanymi 

 ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
ące Robót podano w D-00.00.00 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano             

ślone w Specyfikacji D-02.03.01 
 wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Sposób 

zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do 
 pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 

cia lub nadmiernej wilgotności. 
ć przydatne bez zastrzeżeń 

02205:98. 
-S-02205:98. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.3. 

robót ziemnych powinien wykazać się 

dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, 
koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.) 

zesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wi

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz
 

Ogólne wymagania dotyczą
 

4.2. Transport gruntów 

Ogólne wymagania dotyczą
środków transportu oraz metod transportu powinien by
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzgl
bezpieczeństwa zarówno w obrę

Grunty pozyskane z wykopów i nadaj
konieczności ich uszlachetniania nale
udokumentowaniu ich przydatnoś

Grunty nie spełniające bezpo
należy wywieźć - na miejsce tymczasowego składowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostan
uszlachetnione metodą „na miejscu".

 
5.       WYKONANIE ROBÓT
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w D
 
5.2. Wykonanie wykopów
 
5.2.1.   Zasady ogólne 

 
Wykopy należy prowadzi

kolejnych warstw nasypu celem unikni
Wykopy należy wykonywa

określonych w niniejszej ST. Wykopy nale
oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp wykopu. 
Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsuni
usunie własnym staraniem. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót zostan
wykazane w dokumentacji projektowej wówczas roboty nale
fakcie Inżyniera, który podejmie decyzj

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, 
przewidzianych do budowy nasypu s
zapewniono pracę sprzętu gwarantuj
dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. 
O ile Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów nale
nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarzni
projektowanych rzędnych robót ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nale
podłoża spoiwem hydraulicznym.
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transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta
ącego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

otyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne".

otyczące transportu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne. 
rodków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

ę ści, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo
ązek zorganizowania transportu z uwzglę

stwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
Grunty pozyskane z wykopów i nadające się do wykorzystania do budowy nasypów bez 

ci ich uszlachetniania należy przewieźć na składowisko Wykonawcy lub po 
ydatności, za zgodą Inżyniera bezpośrednio w miejsce wbudowania.
ące bezpośrednio tych wymagań i przewidziane do uszlachetnienia, 

na miejsce tymczasowego składowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostan
ą „na miejscu". 

5.       WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 

ady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5

Wykonanie wykopów 

ży prowadzić sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydraulicznymi 
kolejnych warstw nasypu celem uniknięcia nawodnienia nasypów.  

ży wykonywać z zachowaniem wymagań dotycz
lonych w niniejszej ST. Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniaj

siednich oraz skarp wykopu.  
Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunięcia si

eli w trakcie wykonywania robót zostaną stwierdzone urzą
wykazane w dokumentacji projektowej wówczas roboty należy przerwać

yniera, który podejmie decyzję dotyczącą kontynuacji robót.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, 
przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania 

ętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu
dokumentacji i Specyfikacji Technicznych.  

ynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczy
 

eli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokoś
dnych robót ziemnych. 

W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przyst
a spoiwem hydraulicznym. 

LETNISKO-CZARNA 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.) 

00.00.00 „Wymagania ogólne". 

00.00.00. „Wymagania ogólne. Wybór 
 dostosowany do kategorii gruntu 

ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
zek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

 do wykorzystania do budowy nasypów bez 
 na składowisko Wykonawcy lub po 

rednio w miejsce wbudowania. 
 i przewidziane do uszlachetnienia, 

na miejsce tymczasowego składowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostaną 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5 

 sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydraulicznymi 

ń dotyczących dokładności 
 w sposób zapewniający stateczność 

ęcia się gruntu, Wykonawca 

erdzone urządzenia podziemne nie 
ży przerwać i powiadomić o tym 

 kontynuacji robót. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, 
 dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania 

szczenie gruntu zgodnie z wymogami 

y je odpowiednio zabezpieczyć przed 

ębokości około 0,5m powyżej 

liwie szybko przystąpić do stabilizacji 
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5.2.2.   Odwodnienie wykopów

 
Technologia wykonywania wykopu musi umo

w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post
podnoszenia się niwelety.  

W czasie robót ziemnych nale
poprzecznym spadki umożliwiają

Spadek poprzeczny nie powinien by
w przypadku gruntów niespoistych. Nale
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post

Niezależnie od budowy urz
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemo
napływ wody do wykopów tak, aby zabezpieczy
Wykonawca projektując i wykonuj
zwrócić uwagę na szczególnie trudne warunki gruntowe. Szczególn
odcinki, na których przewiduje si
usunięciem należy prowadzić przy obni
czasowego obniżenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadło wody wyst
powyżej poziomu robót ziemnych. W okresach mokrych wykopy nale
obniżeniu zwierciadła wody na gł

Należy odprowadzić
odwadniających lub projektowanych zbiorników retencyjnych. Wykonawca jest zobowi
prowadzenia monitoringu wód gruntowych.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowi
gruntami przydatnymi na własny koszt bez j
Zamawiającego za te czynności, jak równie
 
5.3. Ruch budowlany 

 
Nie należy dopuszczać

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikaj
powyżej warunków, obciążą Wyko
 
5.4. Odkład 

 
Grunty z wykopów, nie nadaj

Lokalizację odkładu należy uzgodni
Odkład powinien być uformowany w pryzm

do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być

Powierzchnie odkładów powinny by
odkład Wykonawca powinien upewni
 
5.5. Wymagania dla wykonanych wykopów

 
Wykopy należy wykonywa

- nierówności powierzchni mierzone łat
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5.2.2.   Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie             
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłuż
żliwiające szybki odpływ wód z wykopu.  

Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% 
w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejn
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 

nie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniaj
ntacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umo

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemo
napływ wody do wykopów tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

ąc i wykonując urządzenia służące do odwodnienia placu budowy powinien 
 na szczególnie trudne warunki gruntowe. Szczególną uwag

odcinki, na których przewiduje się wybranie gruntów słabonośnych, gdzie roboty zw
y prowadzić przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno
enia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadło wody wyst

ej poziomu robót ziemnych. W okresach mokrych wykopy należy 
eniu zwierciadła wody na głębokość 0,5m poniżej dna wykopu. 

y odprowadzić wodę do istniejących zbiorników naturalnych i urz
cych lub projektowanych zbiorników retencyjnych. Wykonawca jest zobowi

adzenia monitoringu wód gruntowych. 
eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

ść, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zast
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

cego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

y dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo
ędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwil

ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracuj
ń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

ążą Wykonawcę. 

Grunty z wykopów, nie nadające się do wbudowania w nasyp należ
ży uzgodnić z Inżynierem. 
ć uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5m, pochyleniu skarp od 1 

ony od 2% do 5%.  
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj

Powierzchnie odkładów powinny być pokryte ziemią urodzajną. Przed przewiezieniem gruntu na 
odkład Wykonawca powinien upewnić się, że jest to grunt nieprzydatny do budowy nasypów. 

Wymagania dla wykonanych wykopów 

ży wykonywać z zachowaniem poniższych wymagań:
ci powierzchni mierzone łatą długości 3m nie mogą być wię
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ć jego prawidłowe odwodnienie             
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować  w kierunku 

adek podłużny i nadać przekrojom 

 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% 
 ewentualny wpływ kolejności i sposobu 

odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 

cych elementy systemów odwadniających ujętych 
ć ądzenia, które umożliwi ą 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych oraz uniemożliwi ą 
 grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

ce do odwodnienia placu budowy powinien 
ą uwagę należy zwrócić na 

nych, gdzie roboty związane z ich 
onym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczność 

enia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadło wody występuje 
 prowadzić po uprzednim 

cych zbiorników naturalnych i urządzeń 
cych lub projektowanych zbiorników retencyjnych. Wykonawca jest zobowiązany do 

 nawodnieniu, które spowoduje ich 
cia tych gruntów i zastąpienia ich 

akichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

 ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
ż 0,3m. Z chwilą przystąpienia do 

 po nim jedynie ruch maszyn pracujących. 
cych z niedotrzymania podanych 

 do wbudowania w nasyp należy odwieźć na odkład. 

ci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1 

 tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
. Przed przewiezieniem gruntu na 

y do budowy nasypów.  

ń: 
ą ć większe niż ± 4cm 
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- pochylenie poprzeczne powierzchni nie ró
- różnica w stosunku do projektowanych rz

+ 2cm, - 3cm 
- szerokość korpusu ziemnego w wykopie nie wi
- oś korpusu ziemnego w wykopie przesuni

± 10cm. 
 

Skarpy i przeciwskarpy w wykopie:
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie mo

o więcej niż ± 10%; 
- maksymalna nierówność

humusowaniem nie moż
-  
6.       KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
 

Ogólne zasady kontroli jako
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno
określonymi w niniejszej ST o

W czasie kontroli szczególną uwag
- odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj
- zapewnienie stateczności skarp
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zako
- dokładność wykonania wykopów
- zagęszczenie i nośność gruntu w wykopie
- bieżącego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszcze

przewożącymi grunt. 

Tab. 1. Częstotliwość oraz zakres bada
 Rodzaj pomiaru lub badania
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego
2 Pomiar pochylenia skarp 
3 Pomiar równości powierzchni korpusu
4 Pomiar równości skarp 
5 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 

6 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu  

7 Badanie zagęszczenia gruntu (I

8 Badanie nośności VSS (E2) 

 
6.3.     Wymagania dotyczące zag
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pochylenie poprzeczne powierzchni nie różniące się od założonego o wi
nica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie moż

 korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10cm 
 korpusu ziemnego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie wi

Skarpy i przeciwskarpy w wykopie: 
pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie może różnić

maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie 
humusowaniem nie może przekraczać ± 10cm. 

ŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

roli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno
lonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej. 

ą uwagę należy zwrócić na: 
odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości 

ści skarp 
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu

 wykonania wykopów 
ś ść gruntu w wykopie 

cego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samoc

ść oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość bada

ci korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą
i poziomicą lub niwelatorem, w odst
w miejscach, które budzą wątpliwości powierzchni korpusu 

dnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg 
projektu, w trzech punktach dla ka
krawędzie i oś) dla każdej warstwy. Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji propozycj
pomiarowych dla wszystkich warstw

żnego powierzchni Pomiar niwelatorem rzędnych w odst
w punktach wątpliwych 

szczenia gruntu (Is).  Dla korpusu nasypu nie mniej niż
punktach zagęszczanych warstw n
miejscach wskazanych przez nadzór).
Częstotliwość badań sprawdzonej warstwy nie mniejsza 
niż jeden raz w trzech punktach powierzchni (oraz w 
miejscach wskazanych przez nadzór).

ące zagęszczenia i nośności gruntu 

LETNISKO-CZARNA 

żonego o więcej niż ± 1 % 
dnych powierzchni nie może przekraczać                

nej o nie więcej niż                      

ż żnić się od projektowanego 

 powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

ńczeniu 

 nanoszonych samochodami 

 i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
ść badań i pomiarów 

, szablonem, łatą o długości 3m  
 lub niwelatorem, w odstępach co 50m  oraz 

ą ątpliwości 

Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg 
projektu, w trzech punktach dla każdej jezdni (obie 

żdej warstwy. Przed 
pieniem do robót Wykonawca przedstawi 

ynierowi do akceptacji propozycję miejsc 
kich warstw 
dnych w odstępach co 50m oraz 

Dla korpusu nasypu nie mniej niż jeden raz w trzech 
szczanych warstw nasypu (oraz w 

miejscach wskazanych przez nadzór). 
 sprawdzonej warstwy nie mniejsza 

 jeden raz w trzech punktach powierzchni (oraz w 
miejscach wskazanych przez nadzór). 
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Bezpośrednio po profilowaniu dna wykopu nale
Zagęszczanie należy kontynuowa
odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia.

Badanie zagęszczenia warstwy nasypu mo
Is lub za pomocą wskaźnika odkształcenia Io (badania wg PN

Badanie modułu odkształcenia oraz wska
obciążaniu gruntu płytą o średnicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa. 
Końcowe obciążenie doprowadza si

- 0,25MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN

- 0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN

Moduły odkształcenia pierwotny 
przyrostem obciążenia jednostkowego w zakresie:

- od 0,05 do 0,15MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN
- od 0,15 do 0,25MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub 

02205:1998), 
- obliczamy na podstawie wzoru:

E1/E2 = 0.75*D*(Ap/As)  [MPa] 
D     - średnica płyty (D=300), mm
Ap     - różnica nacisków (Ap=0,10), MPa
As     - przyrost osiada

 
Wartości wskaźnika zagęszczenia 
wtórnego modułu odkształcenia 
 
Badanie nośności pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona
za pomocą lekkiej płyty do bada
odkształcenia podłoża Ev. Warto
z  wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podło

 
Tab. 2. Wymagania dla wska
w wykopie 

  
dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako 
rodzime podłoże lub po doprowadzeniu do Gl lub 
wzmocnieniu 
dno wykopu jako podłoże-koryto pod nawierzchni
zjazdów 
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na głębokości do 1,20m od powierzchni podło

koryta 
- na głębokości > 1,20m od powierzchni 

koryta 
1)  stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cementem
2)  1,03 - w przypadku doziarnienia, 
   1,00 - w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi
3) dot. gruntów spoistych w podłożu
4) dot. gruntów niespoistych w podłoż
5) nośność dna wykopu badana jedynie dla wykopów pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie    
   drogowym 
6)  
≤ 2,2 dla gruntów sypkich, ≤ 2,0 dla gruntów spoistych

W przypadkach gdy dno wy
wartości wskaźnika zagęszczenia oraz no
zagęszczanie gruntów rodzimych, to nale
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rednio po profilowaniu dna wykopu należy przystąpić do jego zag
y kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaź

odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. 
szczenia warstwy nasypu można określać za pomocą wska
źnika odkształcenia Io (badania wg PN-S-02205:1998 )

Badanie modułu odkształcenia oraz wskaźnika odkształcenia polega na statycznym 
rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa.  

enie doprowadza się do wartości równej: 

dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN

pierwotny E1i wtórny E2, odpowiadające przyrostowi osiada
enia jednostkowego w zakresie: 

dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S
dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN

obliczamy na podstawie wzoru: 
= 0.75*D*(Ap/As)  [MPa] gdzie: 

średnica płyty (D=300), mm 
żnica nacisków (Ap=0,10), MPa 

przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków, mm

ęszczenia Islub wskaźnika odkształcenia Io = E
wtórnego modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 2.

ci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykona
 lekkiej płyty do badań dynamicznych, poprzez określenie dynamicznego modułu 

. Wartość E2 określa się poprzez przeliczenie parametru Ev                        
z  wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podłożu współczynników korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i no

Is Io6) E2
dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako 

e lub po doprowadzeniu do Gl lub 
>1,00 <2,20 >100 MPa

koryto pod nawierzchnię > 1,00 < 2,20 nie bada si

dno wykopu pod elementy odwodnienia 
ci do 1,20m od powierzchni podłoża-

ci > 1,20m od powierzchni podłoża-

> 1,00 
> 0,97 

< 2,20 
< 2,50 

>45 
>30 

stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cementem 
w przypadku doziarnienia,  

w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi 
żu 

dot. gruntów niespoistych w podłożu 
 dna wykopu badana jedynie dla wykopów pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie    

≤ 2,0 dla gruntów spoistych 

W przypadkach gdy dno wykopu stanowią grunty o grupie noś
ęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnię

szczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, 
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ąpić do jego zagęszczania. 
cia wymaganego wskaźnika zagęszczenia lub 

 za pomocą wskaźnika zagęszczenia 
02205:1998 ) 

nika odkształcenia polega na statycznym 

02205:1998), 

dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998). 

ce przyrostowi osiadań wywołanemu 

S-02205:1998), 
ulepszeniu (wg PN-S-

nicy nacisków, mm 

= E2 / E1, oraz wartości 
 parametrom podanym w Tabeli 2. 

ci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykonać                
ślenie dynamicznego modułu 

 poprzez przeliczenie parametru Ev                        
u współczynników korelacyjnych. 

źnika odkształcenia i nośności                       

E2 
>100 MPa 

nie bada się 

>45 3) / 60 4) MPa5) 

>30 3) / 40 4) MPa5) 

 dna wykopu badana jedynie dla wykopów pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie    

 grunty o grupie nośności < G1 oraz jeżeli 
ć ągnięte przez bezpośrednie 

rodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, 
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umożliwiającego uzyskanie wymaganych warto
odkształcenia Iooraz wtórnego modułu odkształcenia 

Wykonawca zastosuje  
odziarnienie, ułożenie geowłókniny separacyjnej lub w 
Inżynierowi. 

Wyniki kontroli zagęszczenia i no
do dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zag
konkretnej warstwy w wykopie p
budowy. 

Wykopy należy wykonać
głębokich. 
 
6.4.     Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, które wykazuj
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegaj
wykonaniu, zależnie od decyzji In

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D
 
7.2. Jednostka obmiarowa

- 1 m3 (metr sześcienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem na odkład.
-  

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 

8.2. Sposób odbioru robót

Roboty ziemne uznaje si
i wymaganiami ST jeżeli wszystkie wyniki bada
zgodne z wymogami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
jakości robót. Zestawienia powinny zawiera

W przypadku niezgodno
uznaje się za wykonane niezgodnie z Dokumentacj
jest do ich naprawy na własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi by
uzgodniona z Inżynierem. 

9.       PODSTAWA PŁATNOŚ
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczą
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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skanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia 
oraz wtórnego modułu odkształcenia E2.  

zastosuje  środki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub przez 
enie geowłókniny separacyjnej lub w inny sposób i przedstawi do akceptacji 

ęszczenia i nośności gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa
do dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagę
konkretnej warstwy w wykopie powinno być potwierdzone przez Inżyniera wpisem w dzienniku 

ży wykonać w sposób zapewniający globalną stateczno

powania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymaga
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegają niezbędnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu 

nie od decyzji Inżyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

y obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa 

ścienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem na odkład.

Ogólne zasady odbioru robót 

odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.

Sposób odbioru robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj
żeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy o

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bie
ci robót. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek.

W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne 
 za wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Wykonawca zobowi

jest do ich naprawy na własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi by

9.       PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

Cena jednostki obmiarowej 

LETNISKO-CZARNA 

ęszczenia I s ,  lub wskaźnika 

rodki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub przez 
inny sposób i przedstawi do akceptacji 

ci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywać 
do dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności 

żyniera wpisem w dzienniku 

ą stateczność skarp wykopów 

ksze odchylenia wymagań od określonych                  
dnym poprawkom lub rozbiórce i ponownemu 

yniera, na koszt i staraniem Wykonawcy. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

cienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem na odkład. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową                         
 przeprowadzonych przy odbiorach okazały się 

 wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli 
 i miejsca pobrania próbek. 

z wymaganiami, roboty ziemne 
ą i ST. Wykonawca zobowiązany 

jest do ich naprawy na własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być 

00.00.00 „Wymagania ogólne" 
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Płaci się za jednostkę obmiarow
oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m
wywozem gruntu na odkład obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbę
- wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych lub ewentualne wzmocnienie gruntu 

umożliwiające prace spychacza na okres wykonywania robót,
- nadzór geotechniczny, 
- ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego, 

umożliwiającego transport maszyn i
- oznakowanie robót, 

- wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia 
miejsca odkładu i uzyskania pozwole
składowania, likwidacja składowiska, doprowadzenie stanu 
stanu, koszt ewentualnych odszkodowa

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wymianę gruntu nasypu niebudowlanego,
- wykonanie badań gruntów,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z ewentualnym wcze

osuszeniem terenu, 
- wykonanie wykopu, 
- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagan

tymczasowe składowisko,

- koszt doprowadzenie gruntu podło
podłoża przez stabilizację
Inżynierem 

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 
mechanicznych, itp. 

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacj

- zagęszczenie powierzchni wykopu,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed erozj

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada

- monitoring wód gruntowych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wyk

w dostosowaniu do warunków na placu budowy,
- koszt utrzymania czystoś
- koszt uporządkowania i rekultywacji terenu.

 
10.      PRZEPISY ZWIĄZANE
 
10.1. Normy 
 
1 - PN-B-02480:1986 

2 - PN-B-04481:1988 
3 - PN-B-04493:1960 
4 - PN-EN 1744-1:2000
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ę obmiarową wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie ob
ci Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 (metra sześciennego netto) wykopu z 
wywozem gruntu na odkład obejmuje: 

koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
tymczasowych dróg dojazdowych lub ewentualne wzmocnienie gruntu 
ce prace spychacza na okres wykonywania robót, 

nadzór geotechniczny,  
ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego, 

cego transport maszyn i pojazdów, 

ązane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia 
miejsca odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz  z kosztami 
składowania, likwidacja składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego 
stanu, koszt ewentualnych odszkodowań, 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 gruntu nasypu niebudowlanego, 
ń gruntów, 

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z ewentualnym wcze

transport gruntu do miejsca wbudowania na wymaganą odległość lub transport gruntu na 
tymczasowe składowisko, 

koszt doprowadzenie gruntu podłoża do wymaganych parametrów, poprzez wzmocnienie 
a przez stabilizację spoiwem hydraulicznym, lub inną metodą

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową

szczenie powierzchni wykopu, 
zabezpieczenia skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, 

do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw), 
przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

monitoring wód gruntowych, 
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urz
w dostosowaniu do warunków na placu budowy, 
koszt utrzymania czystości na przylegających drogach w związku z transportem gruntu,

dkowania i rekultywacji terenu. 

ĄZANE 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów. 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno

1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto
metodą 
bromową. 
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 wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i 
 laboratoryjnych. 

ściennego netto) wykopu z 

tymczasowych dróg dojazdowych lub ewentualne wzmocnienie gruntu 

ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego, 

zane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia 
 na składowanie materiałów wraz  z kosztami 

składowiska do poprzedniego 

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z ewentualnym wcześniejszym 

ść lub transport gruntu na 

a do wymaganych parametrów, poprzez wzmocnienie 
ą metodą po uzgodnieniu z 

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych, 

 Projektową, 

 na czas prowadzenia wszystkich robót, 

 

ędnymi urządzeniami             

ązku z transportem gruntu, 

lenia. Symbole. Podział i opis 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 
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5 - PN-S-02205:1998 
6 - PN-B-06050:1999 

 
10.2. Inne dokumenty 
7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 
10. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podło

geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 

technicznych, jakim powinny odpowiada
dnia 14 maja 1999r. 

12. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Badania 
geometrycznych właściwości kruszyw 
zawartości drobnych cząstek - 
piaskowego. 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

ń ża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem 
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z 

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

LETNISKO-CZARNA 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. Badania 

ci kruszyw -- Część 8: Ocena 
 Badanie wskaźnika 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628. 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

żu z zastosowaniem 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
 drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z 

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
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D.02.03.01        NASYPY Z GRUNTÓW KAT. I
 
1.        WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są
związanych z wykonaniem nasypów, w ramach 
Letnisko - Czarna. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D
 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz
z wykonaniem nasypów projektowanej ulicy. 
 
1.4. Określenia podstawowe
 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu 

odpadów przemysłowych. spełniaj

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz
i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu - róż
nasypu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło
drogowych. 

1.4.6. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
określona wg wzoru: 

 

 
 
gdzie:    Is   -     wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z norm

  ρd -    gęstość objętościowa szkieletu zag
  ρds- maksymalna gęstość

Proctora, zgodnie z PN
ziemnych, (Mg/m3) 

1.4.7. Wskaźnik ró żnoziarnisto
określona wg wzoru: 

 

gdzie:    U - wskaźnik różnoziarnisto
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
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Z GRUNTÓW KAT. I -IV 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru r

zanych z wykonaniem nasypów, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 

stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D- 00.00.00. 

ętych Specyfikacją Techniczną (ST) 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót zwi
z wykonaniem nasypów projektowanej ulicy.  

lenia podstawowe 

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu 
odpadów przemysłowych. spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koron

różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,

nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położ

ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagę

źnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą BN
ść ętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m

ęstość objętościowa szkieletu gruntowego okreś
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagę

żnoziarnistości 
rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm), 
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ące wykonania i odbioru robót 
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
 

 zasad prowadzenia Robót związanych  

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
ci i odwodnienia. 

est ograniczona koroną drogi   

dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

ąca stan zagęszczenia gruntu, 

ą BN-77/8931-12,  
szczonego gruntu, (Mg/m3),  

określona w normalnej próbie 
ęszczenia gruntu w robotach 

ąca zagęszczalność gruntów, 

rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm),  
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d10 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu 
określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci
 zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci
 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST s
w D 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
 
 
1.5.     Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotycz
Roboty ziemne należy prowadzić

2.     MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotycz
w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2.
 
2.1. Materiały do budowy nasypów

 
Zakłada się, że grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie b

budowy nasypów.  
Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów została okre
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by
materiały stosowane do budowy nasypów musz
przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatno
uwzględnienia wszystkich zastrze
materiałów. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzgl
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatno
zostaną przez Wykonawcę usuni
właściwościach (koszt robót ponosi Wykonawca). 

Wartość wskaźnika róż
nasypów nie powinna być mniejsza ni
lub wskaźnika Io. Grunty o wska
jeżeli wstępne próby na poletku do
zagęszczenia (Is/Io).   
 

2.2. Materiały do ulepszenia gruntu spoiwem hy
 
 Grunty z wykopu z trasy, których bezpo
mechaniczne, nie będzie  można wbudowa
innymi metodami, które muszą
spoiwa i ilości jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie przeprowadzonych prób 
laboratoryjnych i odcinków doś
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rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm).

nik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zag

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąż
02205:1998, 

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąż
02205:1998. 

lenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi 
w D 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
ży prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Materiały do budowy nasypów 

że grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie b

 gruntów i materiałów do budowy nasypów została określona w PN
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi być zaakceptowany przez
materiały stosowane do budowy nasypów muszą spełniać wymagania normy PN
przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowi

dnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i mi

eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzgl
cych materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie cz

ę usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
ciach (koszt robót ponosi Wykonawca).  

źnika różnoziarnistości U gruntów nie ulepszanych, a u
ć mniejsza niż 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wska

nika Io. Grunty o wskaźniku o rónoziarnistości od 2.0 do 3.0 moż
pne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego 

Materiały do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznym. 

Grunty z wykopu z trasy, których bezpośrednio, z uwagi na ich wła
dzie  można wbudować w nasyp, należy ulepszyć spoiwami hydraulicznymi lub 

innymi metodami, które muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. Wyb
ci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie przeprowadzonych prób 

laboratoryjnych i odcinków doświadczalnych.  

LETNISKO-CZARNA 

rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm). 

ąca stan zagęszczenia gruntu, 

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy   

moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy  

ą zgodne z zamieszczonymi  

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  

e grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie będą  wykorzystane do 

ślona w PN-S-02205:98.  
 zaakceptowany przez Inżyniera. Grunty i 
 wymagania normy PN-S-02205;1998. W 

ści Wykonawca ma obowiązek 
cych technologii i miejsc wbudowania tych 

eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
ci, to wszelkie takie części nasypów 

ane powtórnie z materiałów o odpowiednich 

ci U gruntów nie ulepszanych, a użytych do budowy 
 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaźnika Is 

ci od 2.0 do 3.0 można stosować warukowo 
ż ść uzyskania wymaganego 

rednio, z uwagi na ich właściwości fizyko-
ć spoiwami hydraulicznymi lub 

yniera. Wybór optymalnego rodzaju 
ci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie przeprowadzonych prób 
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Decydującymi parametrami o przydatno
badanie nośności i zagęszczenia wykonanej warstwy. Wyniki bada
wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategorii ruchu wg PN
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi wyniki bada
odcinków doświadczalnych w oparciu o które In
materiałów do ulepszenia gruntów.

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotycz

Wykonawca jest zobowią
niekorzystnego wpływu na właś
jak też w czasie odspajania, transp

Do zagęszczania nasypów nale
okołkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dobór sprz
gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. 

Używany sprzęt powinien uzyska
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz

Transport gruntu powinien odbywa

 
5. WYKONANIE ROBÓT
 

Ogólne zasady wykonania 
 
5.1. Dokop 
 
5.1.1.   Miejsce dokopu 

Miejsce dokopu powinno by
Inżyniera. 
 
5.1.2.   Zasady prowadzenia robót w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi
Inżyniera. Głębokość na jaką
zakresu prac. Dno dokopu należ
wody. O ile to konieczne, dokop nale
skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny by
harmonizowały z otaczającym terenem.
 
5.2.     Wykonanie nasypów 
 

5.2.1. Przygotowanie podłoż
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cymi parametrami o przydatności danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimego, jest 
ęszczenia wykonanej warstwy. Wyniki badań powinny by

wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategorii ruchu wg PN-S-02205:1998. 

żynierowi wyniki badań (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2, I
wiadczalnych w oparciu o które Inżynier dokona zatwierdzenia zgłoszonych 

materiałów do ulepszenia gruntów. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

Wykonawca jest zobowiązanych do  używania jedynie takiego sprzę
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 

 w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
szczania nasypów należy używać walce gładkie, walce wibracyjne, walce 

okołkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczają
ęszczanej warstwy.  
ęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

Transport gruntu powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi.

WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania Robót podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.

Miejsce dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez 

5.1.2.   Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
ącego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi
ść na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna by

należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo
wody. O ile to konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.Dno i 

ńczeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
ącym terenem. 

 

Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
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ci danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimego, jest 
ń powinny być zgodne z 

02205:1998.  

 (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2, I0, wi), z 
ynier dokona zatwierdzenia zgłoszonych 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  

ywania jedynie takiego sprzętu,  który nie spowoduje 
ci gruntu zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 

 walce gładkie, walce wibracyjne, walce 
ęszczającego zależy od rodzaju 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.  

 samochodami samowyładowczymi. 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

ę oraz zaakceptowane przez 

 dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 

 gruntu powinna być dostosowana do 
 ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu 

 przez wykonanie rowu odpływowego.Dno i 
ć tak ukształtowane, aby 
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  Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu nale
roboty przygotowawcze określone w Dokumentacji projektowej. 

Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 
normą PN-S-02205 i ST D-01.01.01.
 
5.2.2. Zagęszczenie gruntów w podło

 

Wykonawca powinien skontrolowa
rodzimych, zalegających w górnej strefie podło
terenu.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach powinien na całej szeroko
wymagania podane w punkcie 5.4 
 Jeżeli wartość wskaźnika zag
02205:98 Wykonawca powinien dog
Jeżeli wartości wskaźnika zagę
bezpośrednie zagęszczanie podło
wymiany gruntu, to należy ulepszy
ułożenie geowłókniny separacyjnej,  umo
podanych w ST. 
 
5.3.   Zasady ogólne 
 

Nasypy będą wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu
które określono w dokumentacji projektowej,
wprowadzonych zawczasu przez In

 
W celu zapewnienia stateczno

będą następujące zasady: 

a) Nasypy należy wykonywa
być wznoszone równomiernie na całej szeroko

b) Wykonawca powinien skontrolowa
zalegających w górnej strefie podło
Jeżeli wartość wskaźnika zag
S-02205;98, Wykonawca powinien dog
spełnione. Jeżeli wymagane warto
osiągnięte przez bezpoś
z wykopów po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych. 

c) Grubość warstwy w stanie lu
rodzaju gruntu i sprzętu u
warstwy nasypu może nast
wykonania warstwy poprzedniej.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien by
zboczu spadek powinien by
powierzchni warstwy powinno uniemo

e) Jeżeli w okresie zimowym nast
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by
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ąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zako
roboty przygotowawcze określone w Dokumentacji projektowej.  

życiu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 
01.01.01. 

szczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia/odkształcenia gruntów 
cych w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5m od powierzchni 

ęszczenia gruntów w nasypach powinien na całej szeroko
wymagania podane w punkcie 5.4 – tablica 1. 

ść źnika zagęszczenia/odkształcenia jest mniejsza ni
02205:98 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

zagęszczenia określone w PN-S-02205 nie mogą
szczanie podłoża, w miejscach gdzie nie projektuje się wzmocnienia podło

ży ulepszyć podłoża nasypu spoiwem hydraulicznym,  odziarnieniem, ew. 
enie geowłókniny separacyjnej,  umożliwiając w ten sposób uzyskanie wymaganych warto

 wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu
lono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania przestrzegane 

ży wykonywać z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasy
 wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych 
cych w górnej strefie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
ść źnika zagęszczenia gruntu jest mniejsza niż wymagana przez norm

8, Wykonawca powinien dogęścić warstwę nasypu tak, aby wymaganie zostało 
żeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia nie mog

te przez bezpośrednie zagęszczanie nasypu, to Wykonawca mo
po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.  

 warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zale
ętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej 

warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inż
wykonania warstwy poprzedniej. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest 

płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się

eli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by

LETNISKO-CZARNA 

ębie jego podstawy zakończyć 

yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 

ęszczenia/odkształcenia gruntów 
ębokości 0,5m od powierzchni 

szczenia gruntów w nasypach powinien na całej szerokości korpusu spełniać 

szczenia/odkształcenia jest mniejsza niż określona w PN-S-
ższe wymaganie zostało spełnione. 

02205 nie mogą być osiągnięte przez 
ę wzmocnienia podłoża lub 

a nasypu spoiwem hydraulicznym,  odziarnieniem, ew. 
c w ten sposób uzyskanie wymaganych wartości 

 wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
ędnieniem ewentualnych zmian 

ci nasypu i jego równomiernego osiadania przestrzegane 

 z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

ęszczenia gruntów rodzimych 
ści 0,5 m od powierzchni terenu. 
ż wymagana przez normę PN-

 nasypu tak, aby wymaganie zostało 
szczenia/odkształcenia nie mogą być 

szczanie nasypu, to Wykonawca może wykorzystać grunt 
 

 odpowiednio dobrana w zależności od 
ąpienie do wbudowania kolejnej 

o po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego 

 poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ±1%. Kiedy nasyp jest 

 obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
 jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 

 lokalne gromadzenie się wody. 

e przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 
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ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu sp
potencjalnych powierzchni po

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by
w nasyp. Inżynier moż
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy 
nasypu musi być zabezpieczony przed kontaktem z wod

g) Górne warstwy nasypu o grubo
niespoistych, niewysadzinowy
i współczynniku filtracji k

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych, dolne warstwy nasypu, o grubo
najmniej 0,50m powyż
przepuszczalnego. 

 
5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo
osiągnięcie wymaganego wskaź
przerwać, jeżeli wilgotność grun
tolerancją. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 
przed jej osuszeniem i powtórnym zag

W okresie deszczowym nie wolno zostawia
 
5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo
osiągnięcie w nasypie wymaganego wska
Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzni
śniegiem lub lodem. W czasie du
przerwane.  

Przed wznowieniem robót nale
warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie nale
zagęszczać lub układać na niej nast
 
5.4.     Zagęszczenie gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po j
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst
Rozłożone warstwy gruntu należ

Grubość warstwy zagę
spulchnienia gruntu oraz założ
Wykonawca powinien przeprowadzi
warstw i liczby przejść sprzętu zag
po zatwierdzeniu wyników badań

Zagęszczenie warstwy nale
porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
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ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 
Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 
żynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

enia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy 
ć zabezpieczony przed kontaktem z wodą  gruntową

Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,50m należy w  wykona
niespoistych, niewysadzinowych, o wskaźniku róznoziarnistoś
i współczynniku filtracji k≥ 6 x 10-5 m/s. 

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych, dolne warstwy nasypu, o grubo
najmniej 0,50m powyżej najwyższego poziomu wody, należ

Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

ę na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo
cie wymaganego wskaźnika zagęszczenia/odkształcenia. Wykonywanie nasypów nale

ść gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. 
. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 

przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
okresie deszczowym nie wolno zostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia nast

Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo
cie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia /odkształcenia gruntów.

ć gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
niegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno by

Przed wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Je
szczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed rozmarzni

ć na niej następnych warstw. 

 

da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna by
ętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst

one warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
 warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika 

spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zag
Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu okre

ść sprzętu zagęszczającego. Właściwe roboty mogą być
po zatwierdzeniu wyników badań przez Inżyniera. 

szczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaź
porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
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ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. 
oistego zapobiega powstaniu 

ć bezzwłocznie wbudowany  
 czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

enia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy 
wą i powierzchniową. 

ży w  wykonać z gruntów 
róznoziarnistości co najmniej 5  

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych, dolne warstwy nasypu, o grubości co 
szego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 

 na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 
szczenia/odkształcenia. Wykonywanie nasypów należy 

ą, tzn. w >woptz dopuszczalną 
. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 

ć następnej warstwy gruntu.  
szczonej warstwy do dnia następnego. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
szczenia /odkształcenia gruntów. 

tych lub gruntów przemieszanych ze 
niegu wykonywanie nasypów powinno być 

eg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli 
ży jej przed rozmarznięciem 

eniu powinna być zagęszczona z 
tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

dzi nasypu w kierunku jego osi. 
stalona z uwzględnieniem współczynnika 

ęciu wymaganego zagęszczenia. 
szczenie gruntów w celu określenia grubości 

ą być prowadzone dopiero 

 oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub 
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Tablica 1. Minimalne wartości wska
wtórnego modułu odkształcenia E

Strefa korpusu liczona od korony 
robót ziemnych

 

 

Nasyp 

 

 

poziom korony robót 
ziemnych 
 wg PN-S-02205

w-wa o grub. 0 ÷ 0,20 m

poziom w-
głębokości  

w-wa o grub.  0,2 m ÷ 1,2 
m 

poziom w-
głębokości  

warstwa poniżej 1,20 m

w-wa o grub. 0,2 ÷ 2,0 m

poziom w-
głębokości  

warstwa poniżej 2,00 m

 G
ru

nt
 r

od
zi

m
y 

poziom podłoża nasypu ( 
dla nasypu o wysoko
od 0,2 do 1,0 m )

w-wa do głębokoś
m 

poziom podłoż
(dla nasypu o 
wysokości>1,0 m )

w-wa do głębokoś
m 

poziom podłoża nasypu ( 
dla nasypu o wysoko
od 0,2 do 1,0 m )

w-wa do głębokoś
m 

poziom podłoż
(dla nasypu o 
wysokości>1,0 m )

w-wa do głębokoś
m 

 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D-02.00.00  „ROBOTY ZIEMNE” 

23 

ści wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne warto
wtórnego modułu odkształcenia E2. 

Strefa korpusu liczona od korony 
robót ziemnych 

 
 

Poziom 

[m] 

Kategoria ruchu  
KR3÷KR6 

Kategoria ruchu 
KR1

 

I s 

 

E2  [MPa]  

I s

 
Nsp 

Sp 

 

poziom korony robót 

02205 

0,0  120 120  

wa o grub. 0 ÷ 0,20 m  1,0   1,0

-wy na 0,20  100 60  

wa o grub.  0,2 m ÷ 1,2  1,0   0,97

-wy na 1,20  60 30  

żej 1,20 m  0,97    

wa o grub. 0,2 ÷ 2,0 m      

-wy na 2,00     

żej 2,00 m      

ża nasypu ( 
dla nasypu o wysokości 

0,2 do 1,0 m ) 

0,0  60 30  

ębokości  0,5  0,97   0,95

poziom podłoża nasypu 
(dla nasypu o 

ści>1,0 m ) 

0,0  40 30  

ębokości  0,5  0,95   0,92

ża nasypu ( 
dla nasypu o wysokości 

m ) 

0,0     

ębokości  0,5      

poziom podłoża nasypu 
(dla nasypu o 

ści>1,0 m ) 

     

ębokości  0,5      

LETNISKO-CZARNA 

szczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartości 

Kategoria ruchu  
KR1-KR2 

s 

E2  [MPa] 

Nsp 
Sp 

 

100 100 

1,0   

60 60 

0,97   

45 30 

  

  

  

  

45 30 

0,95   

30 20 

0,92   
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Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zag
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia Io jest 
zróżnicowana w zależności od rodzaju gruntu, zgodnie z norm
 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien by

a) dla żwirów, pospółek i piasków:

Io ≤2,2 przy wymaganej warto
Io ≤2,5 przy wymaganej warto

b) dla gruntów spoistych Io
pyły, iły itd.) 

c) dla gruntów niespoistych (spoistych ulepszonych spoiwami) Io

Dopuszcza się odbiory warstw płyt
Is. 

 
5.4.1.   Wilgotność zagęszczanego gruntu

Wilgotność gruntu w czasie jego zag
z tolerancją +10% i -20% jej warto
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest ni
należy zwiększyć przez dodanie wody.
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyż

Metody osuszania gruntu Wykonawca 
wibracyjnego zalecana jest wilgotno
 
5.5. Próbne zagęszczenie 
 

Odcinek doświadczalny dla próbnego zag
terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka próbnego powinien by
Inżynierowi do akceptacji. Oznaczenie wska
punktach dla każdego sposobu zag
zagęszczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 5.4  dokonuje si
się potrzebną liczbę przejść oraz grubo
 
5.6. Zasypki wykopów pod instalacje
 

Zasypki wykopów do wysoko
należy zasypywać gruntem piaszczystym lub mieszank
większych niż 20mm aby nie uszkodzi
projektu instalacji.  

W przypadku wykonania nasypów z gruntu stab
betonową mieszankę tężejącą. 

Zasypkę należy układać
p.5.3 i zagęszczać zgodnie z punktem 5.4. Zasypki w
przez jezdnię powinny uzyskać
górnej warstwie grubości 20cm 
warunkiem zastosowania środków łagodz
Należy uważać, aby nie spowodowa
obudową przewodu należy zagę
 
6.       Kontrola jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jako
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eli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie warto
ść stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia Io jest 

ż ści od rodzaju gruntu, zgodnie z normą PN-S-02205: 1998.

nik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
wirów, pospółek i piasków: 

2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0 
2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0 

dla gruntów spoistych Io≤2,0 (dotyczy gruntów o równomiernym, drobnym uziarnieniu: tj: 

dla gruntów niespoistych (spoistych ulepszonych spoiwami) Io≤2,2

 odbiory warstw płytą dynamiczną. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz 

ęszczanego gruntu 
 gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotno

20% jej wartości. 
 naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej, to wilgotno
 przez dodanie wody. 
 gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej, to gruntu nale

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem. W przypadku u
wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym.

 

wiadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu powinien by
czyszczonym z humusu. Projekt odcinka próbnego powinien by

ynierowi do akceptacji. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykona
dego sposobu zagęszczania. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 

szczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 5.4  dokonuje się
ść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

Zasypki wykopów pod instalacje 

Zasypki wykopów do wysokości 30cm powyżej wierzchu przewo
 gruntem piaszczystym lub mieszanką kruszywa naturalnego o ziarnach nie 

 20mm aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania 

W przypadku wykonania nasypów z gruntu stabilizowanego spoiwem nale
ęż ą ą.  
ży układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z 

 zgodnie z punktem 5.4. Zasypki wąskoprzestrzennych wykopów poprzecznych 
owinny uzyskać wskaźnik zagęszczenia do głębokości 1,2m co najmniej 1,00, a w 

ści 20cm - Is≥1,03. Na większej głębokości dopuszcza si
środków łagodzących skutki osiadań (np. zastosowanie geotek

, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysoko
ży zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 

ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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ę porównanie wartości modułów 
 stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia Io jest 

02205: 1998. 

2,0 (dotyczy gruntów o równomiernym, drobnym uziarnieniu: tj: 

≤2,2 

. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz 

ć równa wilgotności optymalnej, 

ci optymalnej, to wilgotność gruntu 

ci optymalnej, to gruntu należy osuszyć. 
ynierem. W przypadku użycia sprzętu 

 mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. 

szczenia gruntu powinien być wykonane na 
czyszczonym z humusu. Projekt odcinka próbnego powinien być przedstawiony 

ży wykonać co najmniej w 3 
szczania. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 

szczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 5.4  dokonuje się wyboru sprzętu i ustala 

ej wierzchu przewodu lub jego obudowy 
 kruszywa naturalnego o ziarnach nie 

ąc szczegółowe wymagania 

ilizowanego spoiwem należy zastosować 

 warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z 
skoprzestrzennych wykopów poprzecznych 

ści 1,2m co najmniej 1,00, a w 
ci dopuszcza się wskaźnik 0,97 pod 
 (np. zastosowanie geotekstyliów). 

 przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1m ponad 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6.  
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- sprawdzić cechy zewnę

 
6.1. Założenia ogólne 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi
kontrolne i dostarczać kopie ich wyników do In
wykonywać w zakresie i z czę
robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ.
 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót nale

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokołów odbiorów Robót zanikaj

Częstotliwość oraz zakres badań
 
6.2. Sprawdzenie wykonania nasypów

W czasie kontroli szczególn
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

c) badania zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu. 

 
6.2.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
 Badania gruntu z wykopu powinny by
niż 1 raz na 5000m3 gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach w

Należy określić: 
- skład granulometryczny, wg PN

- wilgotność naturalną, wg PN
hydraulicznym, 

- wilgotność optymalną i maksymaln
04481, 

- granicę płynności wg PN

- wskaźnik filtracji wg PKN
wbudowania w górną warstw

- wskaźnik różnoziarnistoś

 
6.2.2. Badania prawidłowoś

Polegają na sprawdzeniu:
- prawidłowości rozmieszczenia 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
pieniem do robót Wykonawca powinien: 

 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
ego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodno

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie b
ć kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

 w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymaga
robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ. 

kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywa
dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu.

 oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych podano w D.02.01.01.

Sprawdzenie wykonania nasypów 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
ści gruntów do budowy nasypów, 

ści wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

szczenia nasypu, 

ści gruntów do budowy nasypów 
Badania gruntu z wykopu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych nie rzadziej 

gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach w

granulometryczny, wg PN-B-04481, 

ą, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu spoiwem 

ą i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN

ści wg PN-B-04481, 

nik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 dla gruntów przeznaczonych do 
ą warstwę nasypu 

noziarnistości. 

Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
 na sprawdzeniu: 

ci rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

LETNISKO-CZARNA 

żynierowi do akceptacji. 

ce wyroby budowlane do obrotu   
ci, deklaracje zgodności, ew. badania 

ć systematycznie badania 
yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

 zachowanie wymagań dotyczących jakości 

ży wpisywać do: 

cych zakryciu. 

 i pomiarów wykonanych robót ziemnych podano w D.02.01.01. 

 przeprowadzone na próbkach pobranych nie rzadziej 
gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach wątpliwych. 

04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu spoiwem 

ą szkieletu gruntowego, wg PN-B-

11 dla gruntów przeznaczonych do 

ściach w nasypie, 
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- odwodnienia każdej warstwy,

- grubości każdej warstwy,

- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,

- przestrzegania ograniczeń

 
6.2.3. Badania nośności i zagę
 Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno
E2 i wskaźnika zagęszczenia I
1. Zagęszczenie należy kontrolowa

Wyniki kontroli należy wpisywa
dopuszcza się lekką płytę dynamiczn
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło
przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
 

6.3.     Dokładność wykonania robót
 

Dokładność wykonania robót podano w D.02.01.01. 
 

7.        OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w D
 
7.1.     Jednostka obmiarowa
 

Jednostką obmiarową jest 1 m
Objętość nasypów będzie mierzona w metrach sze
z zatwierdzonych przez Inżyniera przekrojów poprzecznych.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj
pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO

Ogólne ustalenia dotyczą
pkt. 9. 

 
9.1.   Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu:
- koszt zapewnienia niezbę

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 
umożliwiającego transport maszyn i 

- spełnienie wymagań technologicznych dotycz
i rozkładaniem warstwami,
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żdej warstwy, 

dej warstwy, 

nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

zagęszczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia 

Is lub wskaźnika odkształcenia Ioz wartościami okre
ży kontrolować z częstotliwością podaną  w D.02.01.01. 

ży wpisywać do dokumentów kontrolnych. Do bieżącej kontroli zag
ę dynamiczną ze skorelowanymi wartościami Evd 

szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna by
yniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

 wykonania robót 

 wykonania robót podano w D.02.01.01.  

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.

7.1.     Jednostka obmiarowa 

ą jest 1 m3 (metr sześcienny) nasypu. 
zie mierzona w metrach sześciennych na podstawie oblicze
żyniera przekrojów poprzecznych. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeż

pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu: 
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

koszt nadzoru geotechnicznego, 

ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 
cego transport maszyn i pojazdów, 

spełnienie wymagań technologicznych dotyczących kolejnoś
i rozkładaniem warstwami, 
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cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

ci wtórnego modułu odkształcenia 
ściami określonymi w Tablicy 

  w D.02.01.01.  

żącej kontroli zagęszczenia 
 do E2 i Is.  Prawidłowość 

a pod nasypem powinna być potwierdzona 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

ciennych na podstawie obliczeń                          

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
ą i ST jeżeli wszystkie badania i 

00.00.00 "Wymagania ogólne" 

ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 

cych kolejności robót, terminów  



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA 

 

- spełnienie wymagań i warunków dotycz

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie gruntu o odpowiednich 
wraz z transportem,  i zaakceptowanego przez In

- wielokrotne przemieszanie materiału, transport gruntu do miejsca wbudowania 

- wszelkie koszty związane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty zna
miejsca odkładu i uzyskania pozwole
składowania, likwidacja składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego 
stanu, koszt ewentualnych odszkodowa

- wykonanie badań gruntu z dokopu,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacj
Projektowąi ST, 

- koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed erozj
czasu zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiarów i bada

- koszt utrzymania czystoś

- odwodnienie terenu robót wraz z niezb
na placu budowy. 

 
Cena jednostkowa 1 m

- koszt zapewnienia niezbę

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 
umożliwiającego transport maszyn i pojazdów,

- załadunek gruntu na środki transportu i transport z tymczasowego składowiska do miejsca 
wbudowania, 

- spełnienie wymagań technologicznych dotycz
rozkładaniem warstwami,

- spełnienie wymagań i warunków dotycz
nasypu, 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie odcinka próbnego,

- doprowadzenie podłoża nasypu do wymaganych parametrów,

- osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z uszlachetnieniem 
spoiwem hydraulicznym,

- ew wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu uszlachetnione  
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ń i warunków dotyczących wzmocnienia podstawy nasypu,

roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawc
wraz z transportem,  i zaakceptowanego przez Inżyniera, 

wielokrotne przemieszanie materiału, transport gruntu do miejsca wbudowania 

ązane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty zna
miejsca odkładu i uzyskania pozwoleń na składowanie materiałów wraz z kosztami 
składowania, likwidacja składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego 
stanu, koszt ewentualnych odszkodowań, 

ń gruntu z dokopu, 

asypu z gruntu uzyskanego z dokopu, 

szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 

wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacj

koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich r
czasu zastabilizowania skarp, 

wykonanie pomiarów i badań, 

koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

odwodnienie terenu robót wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków 

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuje:
koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

koszt nadzoru geotechnicznego, 

ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 
cego transport maszyn i pojazdów, 

na środki transportu i transport z tymczasowego składowiska do miejsca 

ń technologicznych dotyczących kolejnoś
rozkładaniem warstwami, 

ń i warunków dotyczących stabilizacji gruntu, wzmocnien

roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

wykonanie odcinka próbnego, 

doprowadzenie podłoża nasypu do wymaganych parametrów, 

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z uszlachetnieniem 
spoiwem hydraulicznym, 

pu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu uszlachetnione  

LETNISKO-CZARNA 

cych wzmocnienia podstawy nasypu, 

parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawcę 

wielokrotne przemieszanie materiału, transport gruntu do miejsca wbudowania  

zane z tymczasowym składowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia 
 na składowanie materiałów wraz z kosztami 

składowania, likwidacja składowiska, doprowadzenie stanu składowiska do poprzedniego 

wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją 

 na czas prowadzenia wszystkich robót, do 

dzeniami w dostosowaniu do warunków 

untu uzyskanego z wykopu obejmuje: 

ewentualne wyrównanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego 

rodki transportu i transport z tymczasowego składowiska do miejsca 

cych kolejności robót, terminów i 

cych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy 

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z uszlachetnieniem 

pu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu uszlachetnione  
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spoiwem hydraulicznym,

- wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacj
Projektową i ST, 

- zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- koszt zabezpieczenia skarp prze
zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiarów i bada

- koszt utrzymania czystoś

- odwodnienie terenu robót wraz z niezb
na placu budowy. 

 
10.      PRZEPISY ZWIĄZANE
 
10.1. Normy 
 
1 PN-B-02480:1986 

 
2 PN-B-04481:1988 

 
3 PN-B-04493:1960 

 
4 PN-S-02205:1998 

 
5 PN-EN 933-8:2001 

 

  
6 PKN-CEN ISO/TS 

17892-11 

 
10.2. Inne dokumenty 
8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 
1998. 

10. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podło
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada

13. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
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spoiwem hydraulicznym, 

wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacj

szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 

koszt zabezpieczenia skarp przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 
zastabilizowania skarp, 

wykonanie pomiarów i badań, 

koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

odwodnienie terenu robót wraz z niezbędnymi urządzeniami w dostosowaniu do warunków 

ĄZANE 

Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów. 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
 
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoś

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
Ocena zawartości drobnych cząstek - 
piaskowego 
 

CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne gruntów. Cz
11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie 
hydraulicznym.  

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

ża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem 
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 
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wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją 

 na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

dzeniami w dostosowaniu do warunków 

lenia. Symbole. Podział i opis 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

ści kruszyw - Część 8: 
 Badanie wskaźnika 

Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne gruntów. Część 
11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

żu z zastosowaniem 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
 drogi publiczne i ich usytuowanie.  
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D.03.01.01 PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE Z RUR 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczeg
wykonania i odbioru robót zwi
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przet
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj
z wykonaniem przepustu pod koron
czołowych przepustu pod koroną

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu dr
pieszego. 
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, mo
1.4.3. Przepust prefabrykowany 
z elementów prefabrykowanych.
1.4.4. Ściana czołowa przepustu 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), słu
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokó
ustabilizowania stateczności
środkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe
Pozostałe określenia podstawowe s
i z definicjami podanymi w D-
1.5. Ogólne wymagania dotyczą
Ogólne wymagania dotyczące robot podano 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz
w D-00.00.00 „Wymagania ogó

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu remontu
niniejszą ST są: 
- rury żelbetowe prefabrykowane,
- taśma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia styków kr
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PREFABRYKOWANE Z RUR ŻELBETOWYCH

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST s
t związanych z wykonywaniem przepustów pod koron

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robó

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robó
d koroną drogi o średnicy 1000 mm oraz wykonaniu 

przepustu pod koroną drogi. 

 

obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjn
w wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana
po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no
prefabrykowanych. 

ciana czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci 
drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do moż

wadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokó
ści całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementó

rodkowych przepustu przed przemarzaniem. 
ślenia podstawowe 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi p
-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
ące robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

ne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu pod koron

elbetowe prefabrykowane, 
ntonitowa do uszczelnienia styków kręgów, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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ELBETOWYCH  

technicznej ST są wymagania dotyczące 
w pod koroną drogi, w ramach 

przy zlecaniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robót związanych  
00 mm oraz wykonaniu nowych ścian 

tej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
ogowego lub dla ruchu kołowego, 

 konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
ć przepust. 

nstrukcja nośna wykonana jest  

owy przepustu w postaci ścian 
żący do możliwie łagodnego (bez 

wadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 
ciowego zabezpieczenia elementów 

cymi, odpowiednimi polskimi normami  

0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

nia i składowania, podano  

pustu pod koroną drogi objętymi 
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- izolacja zewnętrzna (Abizolem R+P),
- kruszywo na fundament pod przepust,
- beton konstrukcyjny klasy 
przepustem, 
- beton podkładowy klasy C8/10 pod 
- stal zbrojeniowa klasy A-III do zbrojenia 
- elementy deskowania. 

2.3. Rury żelbetowe prefabrykowane

Kształt i wymiary rur prefabrykowanych powinny by
Odchyłki wymiarów prefabrykató
Powierzchnie elementów powinny by
pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, któ
Prefabrykaty rurowe powinny by
[32]. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywa
podłożu. 

2.4. Taśma kauczukowo - bentonitowa

Taśma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia styków kr
Techniczną. 

2.5. Izolacja zewnętrzna 

Do izolowania drogowego przepustu nale
Techniczną. 

2.6. Kruszywo 

Fundament pod przepust nale
spełniające wymagania PN-B-

2.7. Beton konstrukcyjny i podkładowy

Ścianę czołową i płytę żelbetową
warstwę podkładową z betonu klasy C8/10 spełniaj

2.8. Stal zbrojeniowa 

Stal klasy A-III do zbrojenia ściany czołowej i płyty 
podanym w PN-H-93215 [38]. Wła

2.9. Elementy deskowania 

Deskowanie powinno odpowiada
Deskowanie należy wykonać z materiałó
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielski
- tarcica iglasta do robot ciesielskich według PN
- tarcica iglasta do drobnych elementó
- gwoździe według BN-87/5028
- śruby, wkręty do drewna i podkładki do 
PN-M-82010, 
- płyty pilśniowe z drewna według BN
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trzna (Abizolem R+P), 
kruszywo na fundament pod przepust, 
beton konstrukcyjny klasy C25/30 do wykonania ściany czołowej i płyty 

beton podkładowy klasy C8/10 pod ścianę czołową, 
III do zbrojenia ściany czołowej, 

elbetowe prefabrykowane 

wymiary rur prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumenta
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356. 

w powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza si
kach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wg PN

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

bentonitowa 

ntonitowa do uszczelnienia styków kręgów powinna posiada

Do izolowania drogowego przepustu należy stosować Abizol R+P posiadaj

Fundament pod przepust należy stosować kruszywo naturalne stabilizowane mec
-11111. 

2.7. Beton konstrukcyjny i podkładowy 

ę żelbetową należy wykonać z betonu cementowego k
ą z betonu klasy C8/10 spełniających wymagania normy PN

III do zbrojenia ściany czołowej i płyty żelbetowej powinna odpowiada
93215 [38]. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [3].
ć z materiałów odpowiadającym następującym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich według PN-D-95017, 
tarcica iglasta do robot ciesielskich według PN-B-06251 i PN-D-96000, 

ica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. według PN-D
87/5028-12, 

ty do drewna i podkładki do śrub według PN-M-82121, PN-

niowe z drewna według BN-69/7122-11. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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ciany czołowej i płyty żelbetowej nad 

 zgodne z dokumentacją projektową. 

 i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
ść nie przekracza 5 mm. 

 wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wg PN-EN 206-1 

wnanym, utwardzonym i odwodnionym 

w powinna posiadać Aprobatę 

P posiadający Aprobatę 

 kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 

 z betonu cementowego klasy C 25/30, natomiast 
cych wymagania normy PN-EN 206-1. 

elbetowej powinna odpowiadać wymaganiom 
ć wymaganiom PN-H-84020. 

06251 [3]. 
ę ącym normom: 

D-96002, 

-M-82503, PN-M-82505 i 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

D.03.00.00 „ 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów

Wykonawca przystępujący do wykonania remontu przepustu powinien wykaza
korzystania 
z następującego sprzętu: 
- koparki do wykonywania wykopó
- sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopó
- betoniarek, 
- żurawi samochodowych, 
- innego sprzętu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo należy przewozić dowolnymi 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport żelbetowych elementów 
Gotowe elementy prefabrykowane mog
zabezpieczający je przed uszkodzeniami. Elementy te nale
podkładach drewnianych. 
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe
Stal zbrojeniową można przewozi
zabezpieczających ją przed korozja i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania
Drewno i elementy deskowania mo
zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczaj
je przed korozją. 
4.2.5. Transport pozostałych materiałów
Pozostałe materiały można przewozi
zabezpieczających przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robot podano w 

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiązany jest do 
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub ST,
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

wykonywania przepustów 

ący do wykonania remontu przepustu powinien wykaza

koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
ykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,

tu do transportu pomocniczego. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

ć dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

elbetowych elementów prefabrykowanych 
Gotowe elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposó

cy je przed uszkodzeniami. Elementy te należy przewozić

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 
żna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

korozja i uszkodzeniami. 
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 
Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transport

je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczaj

4.2.5. Transport pozostałych materiałów 
żna przewozić dowolnymi środkami transpo

uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

lne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

ązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub ST,
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„Wymagania ogólne” pkt 3. 

cy do wykonania remontu przepustu powinien wykazać się możliwością 

rzennych, 

0 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

kach zabezpieczających je 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

środkami transportu w sposób 
przewozić ustawione w pionie na 

rodkami transportu w warunkach 

środkami transportu w warunkach 
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających 

rodkami transportu w warunkach 

lne” pkt 5. 

przygotowania terenu budowy w zakresie: 
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub ST, 
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- ukończenia robot przygotowawczych i roz

5.3. Wydłużenie przepustu pod koron

5.3.1. Wykonanie wykopu 
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by
Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robot wg ST lub zalece
W szczególności zabezpieczenie mo
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopó
- podparciu lub rozparciu ścian wykopó
- stosowaniu ścianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopó
materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Stosowane ścianki szczelne mog
oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi by
Inspektora Nadzoru. 
Po wykonaniu robot ściankę szczeln
zagęścić. W uzasadnionych przypadkach, za zgod
pozostawić w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by
niedobrana warstwa gruntu, o grubo
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrz
gruntu. 
Odchyłki rzędnej wykonanego podło
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Fundament pod przepust
Fundament pod przepust należ
projektową. 
Dopuszczalne odchyłki dla fundamentu przepustu wynosz
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie 
b) różnice rzędnych wierzchu ławy 
Różnice w niwelecie wynikają
spiętrzenia wody 
w przepuście. 
5.3.2. Montaż żelbetowych elementów prefabrykowanych przepustu
Prefabrykowane rury powinny by
projektową. 
Styki elementów powinny być
dokumentacja projektową i zalec
5.3.3. Izolacja przepustu 
Izolacje zewnętrzną przepustu nale
zewnętrznej powierzchni Abizolem R+P.
5.3.4. Zasypanie przepustu 
Należy wykonać zasypkę przepustu wraz z
projektową oraz PN-S-02205 [25], zag
5.3.5. Wykonanie płyty żelbetowej nad przepustem
Płytę żelbetową nad przepustem nale
5.4.3 niniejszej 
ST. 

5.4. Wykonanie ściany czołowej przepustu pod koron
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owawczych i rozbiórkowych. 

enie przepustu pod koroną dróg 

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna być zgodna z ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.
ć zabezpieczone na czas robot wg ST lub zaleceń

ci zabezpieczenie może polegać na: 
iecznego nachylenia skarp wykopów, 

ścian wykopów, 
cianek szczelnych. 

arcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elem
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

cianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotneg
ębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektow

ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelin
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, ś

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by
niedobrana warstwa gruntu, o grubości co 
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być

zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powoduj

wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji p
3,0 cm. 

5.3.2. Fundament pod przepust 
Fundament pod przepust należy wykonać z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja 

dla fundamentu przepustu wynoszą: 
w ławy fundamentowej w planie - 5 cm, 

dnych wierzchu ławy - 2 cm. 
nice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mog

elbetowych elementów prefabrykowanych przepustu 
Prefabrykowane rury powinny być ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie z dokumentacj

w powinny być uszczelnione taśmą kauczukowo - 
ą i zaleceniami Producenta. 

 przepustu należy wykonać poprzez dwukrotne malowanie kr
powierzchni Abizolem R+P. 

ę przepustu wraz z zagęszczeniem mas ziemnych zgodnie
02205 [25], zagęszczając ją warstwami o grubości około 20 cm.
żelbetowej nad przepustem 

 nad przepustem należy wykonać zgodnie z dokumentacją

ciany czołowej przepustu pod koroną drogi 
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02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 zabezpieczone na czas robot wg ST lub zaleceń Inspektora Nadzoru. 

 drewno, elementy stalowe lub inne 

 drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ ścianki 
ą projektową i zaleceniami 

ą szczelinę zasypać gruntem 
 Inspektora Nadzoru, ścianki szczelne można 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona 

najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub 
dowaniem nie powodującym spulchnienia 

lonej w dokumentacji projektowej nie może 

 z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja 

dnych ławy, nie mogą spowodować 

żu zgodnie z dokumentacją 

 bentonitową zgodnie z 

oprzez dwukrotne malowanie kręgów na całej 

szczeniem mas ziemnych zgodnie z dokumentacją 
ści około 20 cm. 

 zgodnie z dokumentacją projektową oraz pkt. 
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Uwaga: Wysokościowe usytuowanie wymie
budowie po oczyszczeniu terenu w obr
jezdni drogi. 

 
5.4.1. Wykonanie wykopu 
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by
pkt. 5.3.1 niniejszej ST. 
5.4.2. Wykonanie warstwy betonu podkładowego
Na dnie wykopu należy wykonać
z dokumentacja projektową. Nale
izolacji końcówki rury przepustu 
5.4.3. Deskowanie, zbrojenie i b
Przy wykonaniu deskowań nale
zapewnić sztywność i niezmienno
być skonstruowane w sposób 
mieszanką betonową, deskowanie powinno by
możliwość zniekształceń lub
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank
zlewane wodą. Zbrojenie powinno by
żebrowanymi o średnicy 10 mm.
Sposób wykonania szkieletu musi zapewni
transportu na miejsce wbudowania. Do teg
drutem wiązałkowym wyżarzonym o 
krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachowa
betonowania. Należy stosować
z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne j
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by
Sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów, 
- rozstaw prętów - różnice rozstawu pr
innych elementach 0,5 cm, 
- rozstaw strzemion nie powinien ró
 - różnice długości prętów, położ
dokumentacji projektowej o wię
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymaga
- powiązanie zbrojenia w sposó
Betonowanie konstrukcji należ
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza si
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mi
w chwili jej układania i zabezpieczenia 
najmniej 7 dni. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegaj
przed deszczem i inną wodą. 
5.4.4. Izolacja powierzchni betonowych na styku z gruntem
Izolacje zewnętrzną powierzchni betonowyc
dwukrotne malowanie kręgów na całej zewn
5.4.5. Ułożenie i zagęszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy
Ułożenie i zagęszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy nale
dokumentacją projektową oraz PN

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
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ciowe usytuowanie wymienianej ściany czołowej należ
oczyszczeniu terenu w obrębie wylotu przepustu, w nawiązaniu 

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna być zgodna z ST D-02.00.00 

5.4.2. Wykonanie warstwy betonu podkładowego 
ży wykonać warstwę z betonu klasy C8/10 o średniej grubo

ą. Należy ułożyć również izolacje pod fundament 
cówki rury przepustu zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.4.3. Deskowanie, zbrojenie i betonowanie ściany czołowej 
ń należy stosować zalecenia PN-B-06251 [3]. Deskowan

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno 
owane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż

ą, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczy
ń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 

nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być
Zbrojenie powinno być wykonane według dokumentacji rysunkowej pr
rednicy 10 mm. 

b wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną
owania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przeci

żarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wi
awanie. Zbrojenie musi zachować dokładne poło

y stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo 
w z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z pr

stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

żnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powin

ozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż
w, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia 

dokumentacji projektowej o więcej niż - 5 cm, 
trzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych,

w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zag
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie ni

przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niż
Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 

jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat

ńczeniu betonowania zaleca się przykrycie powi
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroni

5.4.4. Izolacja powierzchni betonowych na styku z gruntem 
 powierzchni betonowych na styku z gruntem nale

w na całej zewnętrznej powierzchni Abizolem R+P.
ęszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy 

szczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy należ
oraz PN-S-02205 [25]. 

ŚCI ROBÓT 
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ciany czołowej należy również określić na 
ązaniu do poziomu istniejącej 

02.00.00 „Roboty ziemne” oraz 

średniej grubości 10 cm zgodnie 
 izolacje pod fundament ściany czołowej oraz 

06251 [3]. Deskowanie powinno 
stwo konstrukcji. Deskowanie powinno 

ż i demontaż. Przed wypełnieniem 
aby wykluczyć wyciek zaprawy i 

konstrukcji. Deskowania 
 powinny być obficie 

dług dokumentacji rysunkowej prętami 

 geometryczną szkieletu w czasie 
ęzłów na przecięciu prętów 

ż 0,6 mm (wiązanie na podwójny 
dokładne położenie w czasie 

tansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo 
est stosowanie podkładek z prętów 

 sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

wnych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w 

ęcej niż - 2 cm, 
ęcia - nie mogą odbiegać od 

 projektowych bez tolerancji ujemnych, 
enie w czasie betonowania i zagęszczania. 

cznie w temperaturach nie niższych niż + 5 - C. 
 betonowanie w temperaturze niższej niż 5 - C, jednak 

eszance betonowej temperatury + 20 - C 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 

 przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
cymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

h na styku z gruntem należy wykonać poprzez 
trznej powierzchni Abizolem R+P. 

szczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy należy wykonać zgodnie z 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót 

Kontrolę robot przygotowawczych i robot ziemnych nale
wymagań podanych w punkcie 5.2, 5.3 i 5.4.

6.3. Kontrola wykonania fundamentu

Przy kontroli wykonania fundamentu nale
- rodzaj materiału użytego do wykonania warstwy,
- usytuowanie warstwy w planie,

- rzędne wysokościowe, 
- grubość warstwy, 
- zgodność wykonania z dokumentacj

6.4. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane należ
- kształtu i wymiarów (długość
projektowej), 
- wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2).

6.5. Kontrola połączenia prefabrykatów

Połączenie prefabrykatów powinno by
zmontowanego przepustu z dokumentacj

6.6. Kontrola zbrojenia 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu 
z dokumentacją projektową. 

6.7. Kontrola robót betonowych

W czasie wykonywania robot nale
betonowej i wykonanego betonu według PN

6.6. Kontrola izolacji ścian przepustu

Izolacja ścian przepustu powinna by
punktu 5.3.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robot podano w D

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) wykonanego wydłuż
- m3 (metr sześcienny) wykonanej 
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i jakości robót 

ści robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

i wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych

 robot przygotowawczych i robot ziemnych należy przeprowadzi
punkcie 5.2, 5.3 i 5.4. 

6.3. Kontrola wykonania fundamentu 

Przy kontroli wykonania fundamentu należy sprawdzić: 
ytego do wykonania warstwy, 

usytuowanie warstwy w planie, 

 wykonania z dokumentacją projektową. 

6.4. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 
w (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki 

trznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2). 

czenia prefabrykatów 

w powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodno
przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu 

6.7. Kontrola robót betonowych 

W czasie wykonywania robot należy przeprowadzać systematyczna kontrolę
wykonanego betonu według PN-EN 206-1. 

cian przepustu 

owinna być sprawdzona przez oględziny w zgodno

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

(metr) wykonanego wydłużenia istniejącego przepustu, 
cienny) wykonanej ściany czołowej przepustu, 
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00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

przygotowawczych i robót ziemnych 

y przeprowadzić z uwzględnieniem 

ść ścianki - wg dokumentacji 

prawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
 oraz ustaleniami punktu 5.5. 

nia zbrojenia w porównaniu 

 systematyczna kontrolę składników mieszanki 

dziny w zgodności z wymaganiami 

lne” pkt 7. 
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- m3 (metr sześcienny) wykonanej płyty 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robot podano w 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikającyc

Odbiorowi robot zanikających i ulegaj
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie fundamentu i zasypki,
- wykonanie izolacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania wydłużenia istniej
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,
- zakup i dostarczenie materiałó
- wykonanie fundamentu z kruszywa,
- montaż konstrukcji przepustu,
- uszczelnienie połączenia na styku kr
- wykonanie izolacji przepustu,
- zasypanie przepustu, 

- wykonanie pomiarów i badań
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję
Cena 1 m3 wykonanej ściany czołowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,
- zakup i dostarczenie materiałó
- wykonanie warstwy betonu podkładowego,
- wykonanie izolacji pod fundament 
- wykonanie deskowania, 
- zbrojenie i betonowanie konstrukcji 
- wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem,
- ułożenie i zagęszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy,
- wykonanie pomiarów i badań
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję
Cena 1 m3 wykonanej płyty żelbetowej obejmuje:
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cienny) wykonanej płyty żelbetowej. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

lne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

ących i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie fundamentu i zasypki, 

ŚCI 

nia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

i obmiarowej 

żenia istniejącego przepustu obejmuje: 
roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

ędnych czynników produkcji, 
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem, 
zakup i dostarczenie materiałów, 
wykonanie fundamentu z kruszywa, 

 konstrukcji przepustu, 
czenia na styku kręgów przepustu, 

wykonanie izolacji przepustu, 

w i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 

ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
ściany czołowej obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
ędnych czynników produkcji, 

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem, 
tarczenie materiałów,  

wykonanie warstwy betonu podkładowego, 
konanie izolacji pod fundament ściany czołowej oraz izolacji końcowki rury przepustu,

zbrojenie i betonowanie konstrukcji ściany czołowej, 
wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem, 

asypu oraz wyprofilowanie skarpy, 
w i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

m3 wykonanej płyty żelbetowej obejmuje: 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

lne” pkt 8. 
ą, ST i wymaganiami Inspektora 

eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

ńcowki rury przepustu, 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,
- zakup i dostarczenie materiałó
- wykonanie deskowania, 
- zbrojenie i betonowanie konstrukcji 
- wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem,
- ułożenie i zagęszczenie nasypu,
- wykonanie pomiarów i badań
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i 
4. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cz
5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz
liczby odbicia 
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie za
9. PN-B-06714-15 Kruszywa mine
10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi
12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywn
13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
15. PN-EN 197-1 Cement. Część
powszechnego użytku. 
16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
17. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonó

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogó
20. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogó
21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
23. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem sto
24. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
26. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwo
kwadratowym 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobó
29. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
30. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementó
Wymagania i badania 
31. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
32. PN EN 206- 1 Beton. Część
(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

.00.00  „ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

9 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
ędnych czynników produkcji, 

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem, 
zakup i dostarczenie materiałów, 

zbrojenie i betonowanie konstrukcji ściany płyty żelbetowej, 
wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem, 

szczenie nasypu, 
w i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

inwentaryzacji geodezyjnej, 
ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

ĄZANE 

10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
 

06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultrad
2 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie 

06712 Kruszywa mineralne do betonu 
12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszcze
13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłó
15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego
16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwoś
34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnoś

11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotycz

B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
eriały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
lasta ogólnego przeznaczenia 
ściasta ogólnego przeznaczenia 

82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
ruby ze łbem kwadratowym 
ęty do drewna ze łbem stożkowym 
ęty do drewna ze łbem kulistym 

205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
ździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okr

08 Cement. Transport i przechowywanie 
14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu
11 Płyty pilśniowe z drewna 

my stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego.

EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
ęść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodno

(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004) 
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 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

ści fali ultradźwiękowej 
 nieniszczące. Znaczenie 

ści zanieczyszczeń obcych 
ści pyłów mineralnych 

ralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 

ąkliwości 
ości alkalicznej 

11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

ści dotyczące cementów 

205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
dzie z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

ennych podczas transportu 

w budowlanych z betonu kruszywowego. 

EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy) 
ci, produkcja i zgodność 
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33. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 
badania. 
34. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacj
i ocena przydatności wody zarobowej do beton
produkcji betonu. 
35. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, 
i projektowanie. 
36. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor
37. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Ogó
38. PN-H-93215 Walcówka i prę

39. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i spręż

EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie
ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesó

03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne

Kształtowniki walcowane na gorąco 
02 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

wka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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elbetowe i sprężone. Wymagania i 

bek, badanie 
u, w tym wody odzyskanej procesów 

Obliczenia statyczne 
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D-03.02.03. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 
robót związanych z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej (przykanaliki PVC, studnie 
ściekowe) w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj
wykonaniem kanalizacji deszczowej w skład, któ
- przykanalików, 
- studzienek wodościekowych z osadnikiem,
- regulacji pionowej studzienek dla urz
zawory wodociągowe i gazowe).

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa 
ścieków opadowych. 
1.4.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do 
deszczowej. 
1.4.3. Podstawowe określenia są
definicjami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania ogó

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w D

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą
w D-00.00.00 "Wymagania ogó

2.2. Rury kanalizacyjne 

Do wykonania przykanalika nale
średnicy 20 cm. 

2.3. Studzienki wodościekowe

2.3.1 Wpusty uliczne 
Wpusty żeliwne przykrawężnikowe w klasie obci
PN-EN 124 [1]. 
2.3.2. Kręgi betonowe prefabrykowane
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KANALIZACJA DESZCZOWA  Z RUR PVC 

specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczą
zanych z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej (przykanaliki PVC, studnie 

ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

ętych ST 

e w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robó
wykonaniem kanalizacji deszczowej w skład, której wchodzi wykonanie: 

ciekowych z osadnikiem, 
regulacji pionowej studzienek dla urządzeń podziemnych (studzienki rew

gowe i gazowe). 

 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z sieci

ślenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi p
00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót . 

ące robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogó

wymagania dotyczące materiałów. 

ne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

Do wykonania przykanalika należy użyć rur PVC-U klasy S o sztywności obwodowej min. 8kN/m i 

ściekowe 

ężnikowe w klasie obciążenia D400 powinny odpowia

gi betonowe prefabrykowane 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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czące wykonania i odbioru 
zanych z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej (przykanaliki PVC, studnie 

ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna 

przy zlecaniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robót związanych z 

h (studzienki rewizyjne i teletechniczne, 

znaczona do odprowadzania 

czenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

ania i składowania podano  

ści obwodowej min. 8kN/m i 

enia D400 powinny odpowiadać wymaganiom 
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Na studzienki ściekowe należ
betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206
2.3.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane powinny by
16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego stal

2.3. Elementy prefabrykowane do umocnienia wylotu przykanalika

Płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm oraz płyty a
spełniać wymagania normy PN

2.4. Kruszywo n a podsypkę 

Materiał na podsypkę (kruszywo naturalne) powinien odpowiada
13042. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza
możliwością korzystania z nastę

- przyczepa skrzyniowa 
- samochód dostawczy 
- spycharka gąsienicowa 
- żuraw samojezdny kołowy 
- równiarka samojezdna 
- ubijak spalinowy 
- walec statyczny 
- walec wibracyjny 
- wibrator powierzchniowy 
- zagęszczarka wibracyjna 
- betoniarka 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robot podano w 

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale ozna
pomocą kołków osiowych, kołków 
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ciekowe należy stosować prefabrykowane kręgi betonowe o 
EN 206-1. 

elbetowe prefabrykowane 
elbetowe prefabrykowane powinny być wykonane z betonu wibrowan

1 zbrojonego stalą Stos. 

2.3. Elementy prefabrykowane do umocnienia wylotu przykanalika 

Płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm oraz płyty ażurowe typu krata 60x40x1
normy PN-EN 13369. 

 

ę (kruszywo naturalne) powinien odpowiadać wymaganiom normy PN

lne wymagania dotyczące sprzętu. 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogó

t do wykonania robót 

ę ący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza
z następującego sprzętu: 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogó

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

lne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

niem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale ozna
 kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

gi betonowe o średnicy 50cm, z 

 wykonane z betonu wibrowanego klasy C 

urowe typu krata 60x40x10 cm powinny 

ć wymaganiom normy PN-EN 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

lne" pkt. 5. 

niem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
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W przypadku niedostatecznej ilo
rzędnymi sprawdzonymi przez słu
przekaże Inspektorowi Nadzoru.
Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracowa
Przed przystąpieniem do robot nale
uzbrojenia podziemnego . W przypadku niezgodno
powiadomić i zawezwać nadzó

5.3. Roboty ziemne 

Wykop pod budowę kanalizacji deszczowej nale
dokumentacją projektową oraz ST D
Wykopy należy wykonać, jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robot - wykopu (r
głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewn
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskow
ścian należy prowadzić w miar
wywieziony przez Wykonawcę
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokument
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy
0,20m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by
ułożeniem przewodów rurowych. Zdj
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, 
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w tra
tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubo
odwadniającymi. Zagęszczenie podło

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Przykanaliki 

Przykanaliki należy wykonać
wodościekowych, wraz z wykonaniem niezb
grubości 20 cm, obsybki z kruszywa 1
Producenta. Wylot przykanalik
chodnikowych 50x50x7 cm na podsypce cementowo
krata 60x40x10 cm ułożonych na podsypce 
projektową. 

5.5.3. Studzienki wodościekowe

Studzienki wodościekowe powinny by
głębokości min. 0.80m z nakryw
podsypką i zasypką zgodnie z dokumentacja projektow

5.6. Regulacja pionowa studzienek dla urz
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ku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduj
przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperó

e Inspektorowi Nadzoru. 
Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deszczowej ma opracować Wykonawca tych robot.

pieniem do robot należy odtworzyć w terenie przebieg i posad
podziemnego . W przypadku niezgodności z projektem lub obowi

ć nadzór autorski . 

 kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie lub mech
ą oraz ST D-02.00.00. „Roboty ziemne" 
ć, jako wykopy otwarte obudowane. 

wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny by
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

 wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do któ
jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie stykó

ć w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by
wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

wne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokument
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rz

cie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpo
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona r

godniony z Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiednio zsynchronizować

 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastyc
o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podłoże należ
z piaskiem o grubości od 15 do 20cm łącznie z uło
ęszczenie podłoża wg Proctor powinno wynosić 0,95.

y wykonać z rur PVC-U o średnicy 20 cm wraz z podł
wykonaniem niezbędnych robot ziemnych, podsypki z kruszywa o 

20 cm, obsybki z kruszywa 10 cm zgodnie z dokumentacja projektow
Wylot przykanalika do rowu powinien być wykonany 

na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm oraz płyt a
żonych na podsypce cementowo-piaskowej 10 cm zgodnie z dokumentacj

ściekowe 

owe powinny być wykonane z kręgów betonowych 500 mm z osadnikiem 
0.80m z nakrywą i pierścieniem odciążającym wraz z wykonaniem wykopów, 

z dokumentacja projektową i zaleceniami Producenta.

5.6. Regulacja pionowa studzienek dla urządzeń podziemnych 
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w stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
jne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 

ć Wykonawca tych robot. 
i posadowienie istniejącego 

ci z projektem lub obowiązującymi przepisami 

cznie lub mechanicznie zgodnie z 

cznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
ętu mechanicznego. 

trznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
cian i uszczelnienie styków. Deskowanie 

bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być 

wne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 
ższym od rzędnej projektowanej o 

ć wykonane bezpośrednio przed 
nawca wykona ręcznie lub w sposób 
nchronizować z robotami drogowymi. 

gliniastych podłożem jest 

że należy wykonać z warstwy 
ącznie z ułożonymi sączkami 
ć 0,95. 

rednicy 20 cm wraz z podłączeniem do studni 
dnych robot ziemnych, podsypki z kruszywa o 

zgodnie z dokumentacja projektową i zaleceniami 
 wykonany z płyt betonowych 

oraz płyt ażurowych typu 
cm zgodnie z dokumentacją 

gów betonowych 500 mm z osadnikiem 
raz z wykonaniem wykopów, 

 i zaleceniami Producenta. 
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Regulacja pionowa istniejących studzienek dla urz
dostosowaniu rzędnych studni i zaworó
zgodnie z dokumentacją projektow

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj
stosowania 
(certyfikaty na znak bezpiecze
zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawcó
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałó
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
akceptacji. 

6.3. Kontrola , pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowan
W szczególności kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celo
wysokościowych z dokładnością
- badanie zabezpieczenia wykopó
- badanie i pomiary szczelności, grubo
mineralnego, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentac
- sprawdzenie prawidłowości uło
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodó
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczegó
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek wodo
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odległości krawę
wynosić więcej niż 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by
- odchylenie grubości warstwy podło
- odchylenie szerokości warstwy podło
- wskaźnik zagęszczenia zasy
powinien być 
zgodny z pkt. 5, 
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny by

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 
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ących studzienek dla urządzeń podziemnych powinna polega
dnych studni i zaworów do projektowanego poziomu niwelety chodnika 

ą projektową. 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogó

ąpieniem do robót 

niem do robot Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno

wykonane przez dostawców itp.), 
ętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

6.3. Kontrola , pomiary i badania w czasie robót 

ązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
ś ą w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

ci kontrola powinna obejmować: 
żonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktó

ciowych z dokładnością do l cm, 
badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

ści, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podło

ści z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
ści ułożenia przewodów, 
ści uszczelniania przewodów, 
ęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

dnych posadowienia studzienek wodościekowych (kratek) i pokryw włazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

ści krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 

w w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
ci warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3 cm, 
ści warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5 cm, 

szczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długo

ciekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładno
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 podziemnych powinna polegać na 
w do projektowanego poziomu niwelety chodnika lub drogi 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

 Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i 
 przez Inspektora Nadzoru. 

zaniu do podanych stałych punktów 

szczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

w i studzienek, 

ciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

 osi wykopu nie powinno 

lony w trzech miejscach na długości 100 m 

 wykonane z dokładnością do 5 mm. 
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Ogólne wymagania dotyczące obmiaru 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonania przykanalika.
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki wodo
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) regulacji pionowej studzienek dla urz

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robot podano w 

8.2. Odbiór kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegaj

Odbiór robot powinien być dokonany na zasadach odbioru robot zanikaj
zakryciu podanych w ST-00.00.00. "Wymagania ogó

8.2.2. Odbiór techniczny częś

Przy odbiorze należy sprawdzić

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykanalika obej
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałó
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- przygotowanie materiałów, 
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie przykanalika, 
- wykonanie podłączenia do studni wodo
- wykonanie wylotu przykanalika do rowu zgodnie z dokumentacj
- wykonanie obsybki i zasypki wraz z zag
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- przeprowadzenie pomiarów i bada
- wszystkie inne czynności nieuję
Cena wykonania 1 szt. studzienki wodo
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot, 
- zakup, dostarczenie i składowanie materiałó
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- przygotowanie materiałów, 
- wykonanie wykopu, 
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ące obmiaru robot podano w D-00.00.00. "Warunki ogó

ą jest 1 m (metr) wykonania przykanalika. 
ą jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki wodościekowej z osadnikiem.

szt. (sztuka) regulacji pionowej studzienek dla urz

ące odbioru robot podano w D-00.00.00. "Warunki ogó

i deszczowej 

jących i ulegających zakryciu 

ć dokonany na zasadach odbioru robot zanikaj
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8.2.2. Odbiór techniczny częściowy 

y sprawdzić zgodność robot z Dokumentacją Projektową

ŚCI 

nia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 "Wymagania ogó

i obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przykanalika obejmuje: 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 

arczenie i składowanie materiałów, 
ędnych czynników produkcji, 

czenia do studni wodościekowych, 
wykonanie wylotu przykanalika do rowu zgodnie z dokumentacją projektow
wykonanie obsybki i zasypki wraz z zagęszczeniem, 
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

w i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. studzienki wodościekowej z osadnikiem obejmuje: 
wawcze, 

arczenie i składowanie materiałów, 
ędnych czynników produkcji, 
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"Warunki ogólne" pkt. 7. 

ściekowej z osadnikiem. 
szt. (sztuka) regulacji pionowej studzienek dla urządzeń podziemnych. 

00.00.00. "Warunki ogólne" pkt. 8. 

 dokonany na zasadach odbioru robot zanikających i ulegających 

 Projektową. 

00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

ą projektową, 

 wymaganych w specyfikacji technicznej, 
te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
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- wykonanie podsypki, 
- montaż w wykopie wszystkich elementó
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- przeprowadzenie pomiarów i bada
- wszystkie inne czynności nieuję
Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studzienek dla urz
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, 
- koszt zapewnienia niezbędnych 
- roboty rozbiórkowe nawierzchni,
- zakup i dostarczenie materiałó
- wymiana górnej części urządzenia podziemnego zgodnie z dokumentacj
- odtworzenie nawierzchni, 
- wywóz nieprzydatnych materiałów rozbió
- przeprowadzenie pomiarów i bada

- wszystkie inne czynności nieuję

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-EN 124 Zwieńczenia wpustó
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakością 
2. PN-EN 197-1 Cement. Część
powszechnego użytku 
3. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, wła
4. PN-EN 1115 Systemy przewodó
deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
żywicy poliestrowej (UP) wzmocni
5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor
7. PN-H-74101 Żeliwne rury ciś
8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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 w wykopie wszystkich elementów studzienki wodościekowej wraz z osadnikiem,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

szczenie wykopu, 
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

w i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
ci nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studzienek dla urządzeń podziemnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ędnych czynników produkcji, 
rkowe nawierzchni, 

zakup i dostarczenie materiałów, 
dzenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektow

wywóz nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych, 
w i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

ĄZANE 

ńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotycz

ęść 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodno
EN 1115 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci

ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
poliestrowej (UP) wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
eliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe

08 Cement. Transport i przechowywanie 
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ciekowej wraz z osadnikiem, 

 wymaganych w specyfikacji technicznej, 
te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

ń podziemnych obejmuje: 

dzenia podziemnego zgodnie z dokumentacją projektową, 

 wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

k kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 
pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

ści dotyczące cementu 

ci, produkcja i zgodność 
w rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej 

ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej 

EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
 

żelbetowe 
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D-03.03.01. RÓW INFILTRACYJNO

1. WSTEP 

1. 1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST s
odbioru robót związanych z wykonywaniem rowu infiltracyjno
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna ST
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonywaniem rowu infiltracyjno
istniejącej drogi i z projektowanego ci
Rów infiltracyjno-trawiasty wykonuje si
patrz plan sytuacyjny), głębokość
otulinie z geowłókniny filtracyjnej.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów infiltracyjno-trawiasty słu
filtruj ącą do warstwy chłonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wód do gr
usytuowany równolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Geowłóknina filtracyjna 
nieciągłych wysokospolimeryzowanych włóki
termoplastycznych: polietylenowych, 
elana) lub mechanicznie wzmacnianych włókien 
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalno
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D

1.6. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówie

Grupa robót: 452 Roboty bud
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu
Klasa robót: 4523 Roboty bud
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu
Kategoria robót 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowan
nawierzchni autostrad, dróg 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą
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RÓW INFILTRACYJNO -TRAWIASTY 

lnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotycz
zanych z wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiastego 

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ółowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

ST 

niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
ltracyjno-trawiastego dla przejęcia wód opadowych z nawierzchni 

cej drogi i z projektowanego ciągu pieszo-jezdnego. 
trawiasty wykonuje się w postaci rowka w wymiarach szero

ębokość 0,4 m, wypełnionego warstwą chłonną
geowłókniny filtracyjnej. 

 

trawiasty służący do przejęcia wód opadowych poprzez 
warstwy chłonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wód do gr

do osi korony drogi. 
1.4.2. Geowłóknina filtracyjna - materiał wytworzony zwykle metoda zgrzewa

wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw 
oplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. 

chanicznie wzmacnianych włókien ciągłych, charakteryzuj
raz wodoprzepuszczalnością. 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, od
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ce robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

lenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówie

Grupa robót: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu
Klasa robót: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu

obót 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowan

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

 wymagania dotyczące wykonania i 
trawiastego w ramach przebudowy 

jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

asad prowadzenia robót związanych z 
opadowych z nawierzchni 

w postaci rowka w wymiarach szerokości .wg potrzeb ( 
chłonną z kruszywa (żwiru) w 

cia wód opadowych poprzez geowłókninę 
warstwy chłonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wód do gruntu. Rów 

wytworzony zwykle metoda zgrzewania i igłowania z 
en syntetycznych, w tym tworzyw 

polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. 
głych, charakteryzujący sie m.in. dużą 

cymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

lenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 

gów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu 

gów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu 

obót 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozysk
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje stosowanych materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu r
− kruszywa o jednorodnym uziarnieniu (

− materiał filtracyjny – geowłóknina 

2.2.1. Materiał chłonny (infiltracyjny)

Jako materiały chłonne (infiltracyjne) nale
uziarnieniu: 
− żwir naturalny, sortowany, 
− pospółka ( piasek gruby) 
Kruszywa do warstwy chłonnej wg PN
Wskaźnik wodoprzepuszczalnoś
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].
Żwiry i piaski nie powinny mieć
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN

2.2.2. Materiał filtruj ący – geowłóknina filtracyjna

Geowłóknina filtracyjna powinna by
środowiskaagresywnego chemicznie i biologiczn
ciągłości z dobrą szczepnością
projektowa – minimalne wymagania jak dla geowłókniny filtracyjnej Polyfelt TS
technicznymi i ST. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania rowu 

Sprzęt do wykonania wykopu pod ró
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”.
Saczek podłużny może być wykonywany r

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w D

5.2. Wykonanie wykopu pod ró
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ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

2.2. Rodzaje stosowanych materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego s
ywa o jednorodnym uziarnieniu (żwir, pospółka ) na warstwę chłonną

geowłóknina filtracyjna. 

2.2.1. Materiał chłonny (infiltracyjny)  

ły chłonne (infiltracyjne) należy stosować kruszywa naturalne o jednorodnym 

Kruszywa do warstwy chłonnej wg PN-B-01080 [1], PN-B-01100 [2], PN-
nik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dob

04492 [11]. 
wiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 wi

, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16]. 

geowłóknina filtracyjna 

włóknina filtracyjna powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, 
rodowiskaagresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar

ścią z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z doku
wymagania jak dla geowłókniny filtracyjnej Polyfelt TS

dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trójk ątnego 

t do wykonania wykopu pod rów infiltracyjno-trawiasty trójkątny zgodnie z S
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 

ć wykonywany ręcznie lub mechanicznie. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ce transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod rów infiltracyjno-trawiasty trójk ątny 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

iwania i składowania, podano w D-00.00.00 

trawiastego są: 
ę chłonną, 

ruszywa naturalne o jednorodnym 

-B-06714-15 [15]. 
ć co najmniej 8 m/dobę, przy 

siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 

odpornym na działanie wilgoci, 
ie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw 

z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja 
wymagania jak dla geowłókniny filtracyjnej Polyfelt TS 20, aprobatami 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ątny zgodnie z ST D-02.00.01 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Wykonanie wykopu pod rów infiltracyjno
w gruntach nieskalistych”. 

5.3. Ułożenie geowłókniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod 
zapasem” tak, aby po wypełnien
żwir), zawinąć całkowicie warstw

5.4. Zasypanie geowłókniny filtracyjnej w rowie infiltracyjno

Zasypanie geowłókniny filtracyjnej nale
Is>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, S
być wykonane w sposób nie powoduj

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltracyjno

Przy wykonywaniu rowu infiltrac
− odchylenie rzędnych dna rowu nie wi
− pochylenia skarp wykopu nie powinny ró
− odchylenia grubości warstwy chłonnej:

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem rowu infiltracyjno

6.2.3. Materiał na warstwę chłonn

Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla ka
składu i złoża, o wielkości do 1500 t:
− składu ziarnowego, wg PN-B
− zawartości związków siarki, wg PN
− wskaźnika wodoprzepuszczalno

6.2.4. Geowłóknina filtracyjna

Dostarczana geowłóknina filtracyjna powinna mie
drogowym i mostowym. 
W przypadkach wątpliwych lub spornych nale
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno

W czasie wykonywania rowu 
a) zgodność wykonywania rowu 
(lokalizacje, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania rowu 
wymienionych w p. 5.5, 
c) prawidłowość wykonania zasypki warstwy chłonnej, zgodnie z p. 5.4,

7. OBMIAR ROBÓT 
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w infiltracyjno-trawiasty trójkątny zawarto w ST D

enie geowłókniny filtracyjnej 

W wykonanym wykopie pod rów infiltracyjno-trawiasty należy ułożyć geowłóknin
łnieniu rowu materiałem stanowiącym warstw

wicie warstwę chłonną w geowłókninie. 

5.4. Zasypanie geowłókniny filtracyjnej w rowie infiltracyjno -trawiastym

e geowłókniny filtracyjnej należy wykonać pospółka lub żwirem wraz z zag
ie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno 

 wykonane w sposób nie powodujący uszkodzenia ułożonej geowłókniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dopuszczalne są następują
dnych dna rowu nie większe niż ± 1 cm, 

nia skarp wykopu nie powinny różnic się więcej niż +5 %, 
ci warstwy chłonnej: + 5 cm. 

CI ROBÓT 

.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ci robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

pna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego

chłonną 

sku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodz
ci do 1500 t: 

B-06714-15 [15], 
zków siarki, wg PN-B-06714-28 [16], 

zepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 [11]. 

6.2.4. Geowłóknina filtracyjna 

łóknina filtracyjna powinna mieć aprobatę techn

ątpliwych lub spornych należy przeprowadzić 
w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego 

W czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego trójkątnego należy zbada
wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego trójkątnego z dokumentacja projektow

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania rowu infiltracyjno-

wykonania zasypki warstwy chłonnej, zgodnie z p. 5.4, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

tny zawarto w ST D-02.01.01 „Wykopy 

ż ć geowłókninę filtruj ącą „z 
cym warstwę chłonna (popsółka, 

trawiastym 

żwirem wraz z zagęszczeniem do 
żyniera. Zasypanie powinno 

onej geowłókniny. 

iastego 

ą ępujące tolerancje: 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

trawiastego 

y, pochodzącej z jednego 

techniczna w budownictwie 

 badania w jednostce 

ży zbadać: 
tnego z dokumentacja projektową 

-trawiastego trójkątnego, 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową rowu infiltracyjno
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długo
szerokości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja p
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
podlega: 
− ułożenie geowłókniny filtracyjnej,
− zasypanie geowłókniny filtracyj
zagęszczeniem, 

− zawiniecie warstwy chłonnej geowłóknin

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu infiltracyjno
− wyznaczenie robót w terenie,
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów,
− ułożenie geowłókniny filtracyjnej,
− zasypanie geowłókniny filtrac
zagęszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
− zawiniecie warstwy chłonnej geowłóknin
− przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa . Podział
i zastosowanie według własnoś
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy
i określenia 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

infiltracyjno-trawiastego trójkątnego jest - m (metr).
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rowu infiltracyjno

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

ących i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu dla rowu infiltracyjno

enie geowłókniny filtracyjnej, 
zasypanie geowłókniny filtracyjnej warstwami materiału stanowiącego warstw

cie warstwy chłonnej geowłókniną filtracyjna. 

CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

infiltracyjno-trawiastego trójkątnego obejmuje:
wyznaczenie robót w terenie, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

zakup i dostarczenie materiałów, 
enie geowłókniny filtracyjnej, 

zasypanie geowłókniny filtracyjnej warstwami materiału stanowiącego warstw
szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

cie warstwy chłonnej geowłókniną filtracyjną, 
przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

ZANE 

dla budownictwa i drogownictwa . Podział 
i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych 

01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

m (metr). 
ci rowu infiltracyjno-trawiastego oraz jego 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
T i wymaganiami Inżyniera, 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

infiltracyjno-trawiastego trójkątnego 

ącego warstwę chłonną wraz z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

tnego obejmuje: 

ącego warstwę chłonna wraz z 
szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, 

specyfikacji technicznej. 
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3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre
gruntów 
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, 
statyczne i projektowanie 
5. PN-B-04100 Materiały kamienne. B
porowatości i szczelności 
6. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasi
7. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczeni
bezpośrednia 
8. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało
ściskanie 
9. PN-B-04111 Materiały kam
Boehmego 
10. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało
na uderzenie (zwięzłości) 
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własno
Oznaczanie wskaźnika wodoprzepuszczalno
12. PN-B-06250 Beton zwykły
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i 
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu
ziarnowego 
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineral
siarki metoda bromowa 
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki.
Wymagania i badania 
18. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek 

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u
i ocena zgodności 
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu 
28. BN-84/6366-10 Kształtki drenarski
29. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. K
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie
i transport 
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze. 

10.2. Inne dokumenty 

33. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa

1979-1982. 
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02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia 

04100 Materiały kamienne. Badanie gęstości pozornej, gęstości, 

riały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości woda 
04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metoda

kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

kamienne. Oznaczenie wytrzymałości kamienia

2 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. 
nika wodoprzepuszczalności 

06250 Beton zwykły 
06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
06712 Kruszywa mineralne do betonu 

15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 

11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

do betonu. Klasyfikacja i określenia 
24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego
02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie

08 Rury betonowe 
02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

33. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO” 

ci metoda 

ci kamienia 

ci 

11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

ytku. Skład, wymagania 

nieniowego 

07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie 

02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

33. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 
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D-04.01.01   KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAG

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag
podłoża gruntowego w ramach 

 
1.2.   Zakres stosowania S
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (

i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót okre
. 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejsz
z wykonaniem koryta przeznaczonego do uło
projektową.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe s
i definicjami podanymi w ST D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dot

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Wykonawca przystępują
się możliwością korzystania z nast
−       równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podło
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pr

−       koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w
−       walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

 Stosowany sprzęt nie mo
podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
pkt 4. 
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04.01.01   KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAG ĘSZCZANIEM  PODŁO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
ązanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2.   Zakres stosowania ST 
ółowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacj

 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednim
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania robót 

ępujący do wykonania koryta i profilowania podło
ystania z następującego sprzętu: 

równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru 
 wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z 

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

ęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na wła

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ĘSZCZANIEM  PODŁO ŻA   

 wymagania dotyczące wykonania  
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy  

 zasad prowadzenia robót związanych  
enia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacją 

cymi, odpowiednimi polskimi normami  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

cy do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru 
a z zastosowaniem spycharki z 

ąskich koryt), 

 niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu m
D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Warunki przystąpienia do robót

 Wykonawca powinien przyst
podłoża bezpośrednio przed rozpocz
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag
możliwe wyłącznie za zgodą Inż

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag
odbywać się ruch budowlany, niezwi
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania kor
wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należ
inny sposób zaakceptowany przez In
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst
10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególno
prowadzone są roboty i do trudno

 Koryto można wykonywa
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez In

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by
ustaleniami dokumentacji projektowej i S
miejsce wskazane przez Inżyniera.

 Profilowanie i zagęszczenie podło
5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podło

 Przed przystąpieniem do profilowania podło
zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podło
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyc
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i wyst
przewidzianym do profilowania, Wykonaw
zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru, dowie
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilo
wysokościowych i zagęścić warstw
tablicy 1. 
 Do profilowania podło
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In

 Bezpośrednio po profilow
Zagęszczanie podłoża należy kontynuowa
od podanego w tablicy 1. Wskaź
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ące transportu materiałów podano w ST D

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

ykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

ąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zag
rednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

ąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagę
ą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferyc

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podło
 ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

ęcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie wi

tu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
 roboty i do trudności jego odspojenia.  

na wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 

 zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzys

mi dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
żyniera. 
ęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami okre

ęszczanie podłoża 

ąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniej
 uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoż

terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rz
ższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podło

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podło
 przez Inspektora nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniaj

ce dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rz
ęś ć warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagę

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In

rednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zag
ż ży kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagę

od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ST D-04.02.01, D-04.02.02,  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

ęszczonym podłożu nie może 
rednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

yta w planie i profilu powinny być 

dach równoległych do osi drogi lub w 
yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

ępach nie większych niż co 

ć do rodzaju gruntu, w którym 

ść nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 

ć wykorzystany zgodnie z 
T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 

 zgodnie z zasadami określonymi w pkt 

ć oczyszczone ze wszelkich 

ć, czy istniejące rzędne terenu 
dnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 

 projektowane rzędne podłoża. 
ą żenia poziomu w podłożu 

ć podłoże na głębokość 
 dodatkowy grunt spełniający wymagania 

ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
źnika zagęszczenia, określonych w 

Ś ęty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

ą ć do jego zagęszczania. 
źnika zagęszczenia nie mniejszego 
 zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
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Tablica 1. Minimalne wartoś

  
Strefa 

korpusu 

Górna warstwa o 
grubości 20 cm 

Na głębokości od 20 do 
50 cm od powierzchni 
podłoża 
  
 W przypadku, gdy gruboziarnisty 
badania zagęszczenia, kontrolę
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza
 Wilgotność gruntu podło
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zag
stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót zwi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
powinien on zabezpieczyć podłoż
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In

 Jeżeli wyprofilowane i zag
układania kolejnej warstwy moż

 Po osuszeniu podłoża Inż
napraw. Jeżeli zawilgocenie nast
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres bada

 Częstotliwość oraz zakres bada
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podło

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres bada
podłoża 

L
p. 

Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

1 Szerokość koryta 

2 Równość podłużna 

3 Równość poprzeczna

4 Spadki poprzeczne *) 

5 Rzędne wysokościowe
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ne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Minimalna wartość Is dla: 
Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

1,00 

  
0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemoż
szczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obci

 pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN
erwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza

 gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być
20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

(koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

eli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podło
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzch

ć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

eli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
j warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

ża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb
eli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

i jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

 

ść oraz zakres badań i pomiarów 

az zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
szczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

ść oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

10 razy na 1 km 

co 20 m na każdym pasie ruchu 

 poprzeczna 10 razy na 1 km 

 10 razy na 1 km 

ściowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

że uniemożliwia przeprowadzenie 
 na metodzie obciążeń płytowych. 

ża według BN-64/8931-02 [3]. 
erwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

szczania powinna być równa wilgotności 

ża 

ć utrzymywane w dobrym 

ęszczeniem podłoża nastąpi 
pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 

e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 

e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
 dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

ących cech geometrycznych i 

 i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

ędziach 
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6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoża 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podło

 Szerokość koryta i profilowanego podło
o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podło

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podło
zgodnie z normą BN-68/8931-

 Nierówności poprzeczne nale
 Nierówności nie mogą przekracza

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło
projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

 Różnice pomiędzy rzę
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekracza

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

 Oś w planie nie może być
dla autostrad i dróg ekspresowych lub wi

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podło

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofil
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

 Jeśli jako kryterium dobrego zag
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształc
zgodnie z normą BN-64/8931-

 Wilgotność w czasie zag
gruntu podłoża powinna być równa wilgotno

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj
określonych w punkcie 6.2 powinny by
10 cm, wyrównanie i powtórne zag
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D
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dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 

Ukształtowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m 
dla pozostałych dróg 

 gruntu 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
 w punktach głównych łuków poziomych  

 koryta (profilowanego podłoża) 

 koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szeroko

 koryta (profilowanego podłoża) 

żne koryta i profilowanego podłoża należy mierzy
-04 [4]. 

ci poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
ci nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodn
0,5%. 

ściowe 

ędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podło
dnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

że być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wi
dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg.

szczenie koryta (profilowanego podłoża) 

ęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN
 mniejszy od podanego w tablicy 1. 

li jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie warto
ść stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształc

-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714

ć równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
lonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do gł

10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

y obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

dróg ekspresowych, co 100 m 

ędziach 
dróg ekspresowych, co 100 m 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 

ć ę od szerokości projektowanej 

ży mierzyć 4-metrową łatą 

a powinny być zgodne z dokumentacją 

ciowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

ta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm 
5 cm dla pozostałych dróg. 

ślony wg BN-77/8931-12 [5] 

ę porównanie wartości modułów 
 stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

06714-17 [2]. Wilgotność 
ą od -20% do + 10%. 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

ksze odchylenia cech geometrycznych od 
 naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodn

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu 

nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podło
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoż
− przeprowadzenie pomiarów i bada

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy 

1. PN-B-04481 
2. PN-/B-06714-17 
3. BN-64/8931-02 

4. BN-68/8931-04 

5. BN-77/8931-12 
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ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

y odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

koryta obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

profilowanie dna koryta lub podłoża, 

utrzymanie koryta lub podłoża, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

E 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciąż
Drogi samochodowe. Pomiar równoś

planografem i łatą 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
rojektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

dano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

a przez obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

szczenia gruntu 
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D-04.02.01    WARSTWY  ODS

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw ods
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (S

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót okre
 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem warstw odsączają
gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub w
zgodnie z dokumentacją projektow

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe s
określeniami podanymi w ST D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu
− piaski, 
− żwir i mieszanka, 

2.3. Wymagania dla kruszywa

 Kruszywa do wykonania warstw ods
a) szczelności, określony zależ

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods

szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj
b) zagęszczalności, określony zale

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistoś
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04.02.01    WARSTWY  ODSĄCZAJĄCE  I  ODCINAJĄCE  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem warstw odsączających w ramach 

powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

ST 
łowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ączających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku 

e stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem 
ą projektową .  

 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
leniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

otyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogó

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających  powinny spełniać nast
ślony zależnością: 

 

wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub ods
wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods
ony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj
ślony zależnością: 

 

noziarnistości, 

15

85
5

D

d
≤

U
d

d
= ≥60

10

5

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i 
w ramach przebudowy drogi 

T) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
 podbudowy pomocniczej, w przypadku 

tpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

i składowania, podano w ST D-

ą ących są: 

ć następujące warunki: 

ącej lub odsączającej 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
ony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
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d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz
  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods

wymagania normy PN-B-
 Żwir i mieszanka stosowane do wyko

powinny spełniać wymagania normy PN
 Miał kamienny do warstw ods

normy PN-B-11112 [4]. 

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszywa

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budow
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Wykonawca przystępują
wykazać się możliwością korzystania z nast
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno 
ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag

 Warstwy odcinająca i ods
wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny by
lub w inny sposób zaakceptowany przez In
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wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę
wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinają
-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączają
 wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełnia

2.4. Składowanie materiałów 

wanie kruszywa 

eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinaj
rednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 

składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo prze
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno by
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

tyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania robót 

ępujący do wykonania warstwy odcinającej lub ods
ś ą korzystania z następującego sprzętu: 

ubijaków mechanicznych. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

żna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunk
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5

 

e gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podło

ąca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umo
wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami okreś

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cego warstwę odcinającą, 
cego warstwę odcinającą. 

cych i odcinających powinien spełniać 

ączających i odcinających 

cych powinien spełniać wymagania 

ą ącej lub odcinającej nie jest 
 i zachodzi potrzeba jego okresowego 

 kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
e w miejscu składowania powinno być 

„Wymagania ogólne” pkt 3. 

ącej lub odsączającej powinien 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

rodkami transportu w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

ST D-02.00.00 „Roboty 
szczaniem podłoża”. 

 wytyczone w sposób umożliwiający 
, z tolerancjami określonymi w niniejszych 

ędach równoległych do osi drogi, 
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 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo
do wytyczenia robót w odstępach nie wi

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

 Kruszywo powinno być
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz
warstwy luźnego kruszywa powinna by
projektowaną. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub S
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale
Rozpoczęcie układania każdej nast
warstwy poprzedniej. 

 W miejscach, w których wi
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich wła

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy ods
przystąpić do jej zagęszczania.

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym nale
przesuwać pasami podłużnymi cz
nawierzchni o jednostronnym spadku nale
podłużnymi częściowo nakładają

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zag
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni
równej powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinaj
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

 Zagęszczanie należy kontynuowa
od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie 
kontrolę zagęszczenia należy oprze
wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN
modułu odkształcenia nie powinien przekracza

 Wilgotność kruszywa podczas zag
tolerancją od -20% do +10% jej warto
wilgotności optymalnej, kruszywo nale
gdy wilgotność kruszywa jest ni
określoną ilością wody i równomiernie wymiesza

 

5.7. Utrzymanie warstwy odsą

 Warstwa odsączająca i odcinaj
powinny być utrzymywane w dobrym stanie.

 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj
z geowłóknin. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni.

 Koszt napraw wynikłych z niewła

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli j
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Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnię
ępach nie większych niż co 10 m. 

ęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubo
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubo

nego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osi

i dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy ods
ści powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykona

żdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez In

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należ
 kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

ńcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinaj
ęszczania. 

o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od kraw
żnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zag

nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawę
ciowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

ci lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny by
co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, a

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsą
szczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

ży kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagę
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN

ś ć zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstw

liwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 
ży oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należ

wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
ałcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotno
20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wy

ci optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
 kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo nale
 wody i równomiernie wymieszać. 

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

ąca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem nast
 utrzymywane w dobrym stanie. 

ę ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinaj

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
cej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąż

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

i jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć ągnięcie sznurków lub linek 

 rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
ściowych. Grubość rozłożonej 
ęszczeniu osiągnięto grubość 

anie warstwy odsączającej lub 
ży wykonać dwuwarstwowo. 

ć po odbiorze przez Inżyniera 

doczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

ą ącej lub odcinającej należy 

ć od krawędzi i stopniowo 
, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 

 od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
 

szczania powinny być wyrównywane na 
ęcie materiału, aż do otrzymania 

ąca i odsączająca powinna być 

nika zagęszczenia nie mniejszego 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
szczenia według normalnej próby Proctora, 

 płytowych. Należy określić pierwotny i 
02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego 

ć równa wilgotności optymalnej z 
ść kruszywa jest wyższa od 

 przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
ci optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 

żeniem następnej warstwy 

 ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej 

 ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 

ciwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi
Badania te powinny obejmować

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres bada

 Częstotliwość oraz zakres bada
zagęszczenia warstwy odsączają

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres bada

L
p. 

Wyszczególnien
ie badań i 
pomiarów 

1 Szerokość warstwy 

2 Równość podłużna 

3 Równość poprzeczna 

4 Spadki poprzeczne *) 

5 Rzędne 
wysokościowe 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

7 Grubość warstwy 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie mo
cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinaj
4 metrową łatą, zgodnie z norm
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinaj
4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą pr

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinaj
zgodne z dokumentacją projektow
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ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

 

ść oraz zakres badań i pomiarów 

ść oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
ączającej i odcinającej podaje tablica 1. 

ść oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączają

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

10 razy na 1 km 

co 20 m na każdym pasie ruchu 

 10 razy na 1 km 

 10 razy na 1 km 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m
pozostałych dróg 

Ukształtowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
punktach głównych łuków poziomych. 

 warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o wi

żne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzy
, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
ci poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzy

ci nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny by
ą projektową z tolerancją ± 0,5%. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
 wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru. 

ślone w p. 2.3.  

ących cech geometrycznych i 

ączającej i odcinającej 

ędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

ędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

dej działce roboczej, 

ż raz na 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

ci projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 

ży mierzyć 

ży mierzyć 

cej na prostych i łukach powinny być 
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6.3.5. Rzędne wysokościowe

 Różnice pomiędzy rzę
powinny przekraczać +1 cm i 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

 Oś w planie nie może być
dla autostrad i dróg ekspresowych lub o wi

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna by
+1 cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze wzglę
należy mierzyć łączną grubość

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na gł
nowym materiałem o odpowiednich wła

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast
pomiar i ocena grubości warstwy, według wy

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinaj
[8] nie powinien być mniejszy od 1.

 Jeżeli jako kryterium dobrego zag
modułów odkształcenia, to warto
określonych zgodnie z normą BN

 Wilgotność kruszywa w czasie zag
Wilgotność kruszywa powinna by

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj
określonych w p. 6.3, powinny by
cm, wyrównane i powtórnie zagę
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodn

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” pkt 9. 
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ściowe 

ędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
ć +1 cm i -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

że być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wi
dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ±5 cm dla pozostałych dróg.

 warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancj

eli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
ć tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem gruboś
 warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zag
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast

ści warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

szczenie warstwy 

ęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN
 mniejszy od 1. 

eli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

ą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2.
 kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN

 kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją

owania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
lonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głę

cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

y obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i ods

y odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

ystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ędnymi projektowanymi nie 

ta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3 cm 
a pozostałych dróg. 

 w dokumentacji projektowej z tolerancją 

dów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 

dem grubości Wykonawca wykona 
 co najmniej 10 cm, uzupełnienie 

ciach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

cej, określony wg BN-77/8931-12 

szczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
 stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

ć ększa od 2,2. 
ć według PN-B-06714-17 [2]. 

ci optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

ksze odchylenia cech geometrycznych od 
 naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

anie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

(metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

ystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

D-00.00.00 „Wymagania 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1m2 warstwy ods
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podło

jakości określonej w dokumentacji projekt
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 
2. PN-B-06714-17 
3. PN-B-11111 

drogowych . 
4. PN-B-11112 

drogowych
5. PN-B-11113 

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 

nawierzchni podatnych i podło
7. BN-68/8931-04 

planografem i łat
8. BN-77/8931-12 

10.2. Inne dokumenty 

  9.      Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podło
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.
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Cena jednostki obmiarowej 

warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:

żenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubo
lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

onej warstwy do wymaganego profilu, 
szczenie wyprofilowanej warstwy, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

E 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podło
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cej z kruszywa obejmuje: 

żu warstwy materiału o grubości i 
owej i specyfikacji technicznej, 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
ążenie płytą 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

szczenia gruntu 

Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   
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D-04.03.01          OCZYSZCZENIE  I  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło
nawierzchni.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe s
definicjami podanymi w ST D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstru
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA
− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno
− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA
− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN
− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN

2.3. Wymagania dla materiałów

 Wymagania dla kationowej emulsji asfa
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie

L
p. 

Rodzaj lepiszcza

1 Emulsja asfaltowa kationowa
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03.01          OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE  WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.

ST 
ółowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem nast

 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

otyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera.

2.3. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

ycie lepiszczy do skropienia 

życie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano 

życie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4  do  1,2 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH  

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w 

Czarna. 

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
żeniem następnej warstwy 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

i składowania, podano w ST D-

kcyjnych nawierzchni są: 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

ą żyniera. 

94 [5]. 

ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano 

lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 
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2 Asfalt drogowy D 200, D 300

  
 Dokładne zużycie lepiszczy powinno by

jej powierzchni i zaakceptowane przez In

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mog
jakości. 

 Lepiszcze należy przechowywa
grzewcze i zabezpieczonych przed dost
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

 Emulsję można magazynowa
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

 Nie należy stosować zbiornika walcowego le
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykaj

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale
producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

 Wykonawca przystępują
możliwością korzystania z nastę
− szczotek mechanicznych, 

 zaleca się użycie urządzeń
z twardych elementów czyszcz
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada
czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca si
odpylające, 
− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

 Do skrapiania warstw nawierzchni nale
być wyposażona w urządzenia pomiarowo
następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza,
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
− obrotów pompy dozującej lepiszcze,
− prędkości poruszania się skrapiarki,
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
− dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by
zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

 Wykonawca powinien posiada
 Skrapiarka powinna zapewni
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Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4  do  0,6 

życie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu 
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obni

ży przechowywać w zbiornikach stalowych wyposa
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.

żna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

ć zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie si
żucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

nia dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do oczyszczania warstw nawierzchni 

ępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza
 korzystania z następującego sprzętu: 

ądzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze

cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada
 do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposa

t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
nia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 

temperatury rozkładanego lepiszcza, 
nienia lepiszcza w kolektorze, 

ącej lepiszcze, 
ę skrapiarki, 
lektora do rozkładania lepiszcza, 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było mo
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilo

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

od rodzaju warstwy i stanu 

 utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

 w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

 w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

ędu na tworzenie się na dużej 
niej przewody. 

ć zasad ustalonych przez 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

czotek powinna być wykonana 
 do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy 
e szczotek wyposażonych w urządzenia 

ę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
ące na sprawdzanie i regulowanie 

 izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

wiadectwo cechowania skrapiarki. 
10% od ilości założonej. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
posiadających izolację termiczn
zabezpieczonych przed dostępem wody.

 Emulsja może być transportowana w cysternach, a
innych opakowaniach pod warunkiem, 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by
przegrodami, dzielącymi je na komory
powinna mieć wykroje w dnie umo
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by
resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci
trudno dostępnych należy uż
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna by
przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

 Warstwa przed skropieniem powinna by
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była u

dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyj
może być wilgotna. 

 Skropienie warstwy moż
 Warstwa nawierzchni powinna by

miejscach trudno dostępnych rę
 Temperatury lepiszczy powinny mie

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L
p. 

Rodzaj lepiszcza

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy D 200
Asfalt drogowy D 300

*) W razie potrzeby emulsję

  
 Jeżeli do skropienia została u

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb
warstwę i odparowania wody z emulsji. W zale
1 godz. do 24 godzin. 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

ą ć transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
ę termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i 

ępem wody. 
ć transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie b
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by

cymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m
 wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 

przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawiera

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

asady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, 
yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciś

ży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
średnio przed skropieniem warstwa powinna by

onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
eli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem mo

arstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uż

ępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

od 20do40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymagan

eli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w 

 i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 
dzenia grzewcze, zawory spustowe i 

utocysternach, skrapiarkach, beczkach i 
 korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 

powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
ż 1 m3, a każda przegroda 

ce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
ć czyste i nie powinny zawierać 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

źnego materiału, brudu, błota i 
yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 

cznych. W razie potrzeby, na terenach 
rednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 

ywana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia 

żyniera jej oczyszczenia. 
 skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 

 rozpryskową). 
 w przedziałach podanych w tablicy 2. 

ącej wymaganą lepkość. 

skropiona warstwa powinna być 
żliwienia penetracji lepiszcza w 
żytej emulsji czas ten wynosi od 
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 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno
zabezpieczyć skropioną warstwę
ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skr
lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna by
kontrolować dla każdej dostawy wła

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

L
p. 

Rodzaj lepiszcza

1 

2 

Emulsja asfaltowa 
kationowa 

Asfalt drogowy 

  
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno

 Należy przeprowadzić kontrol
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie 
[4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszc
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodn

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” pkt 9. 
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niem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
ą warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi
ślenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okreś
ści od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, ż
dej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

ści lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy

Emulsja asfaltowa lepkość 

penetracja 

EmA-94 [5]

PN-C-04134 
[1] 

Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

y przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 
opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest: 
(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
(metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

bitumicznej Wykonawca powinien 
 nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
apiarki i określenia wymaganej ilości 

ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
ci lepiszczy podane w tablicy 3. 

według normy 

 

04134 

ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 
ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− mechaniczne oczyszczenie ka

ewentualnym polewaniem wod
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze

 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i bada

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 
2. PN-C-96170 
3. PN-C-96173 

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty 

 4.    „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP
    5.    Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  

enie stwardniałych zanieczyszczeń. 
skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

rów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

E 

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992

ne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

upłynnione AUN do 

ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

94. IBDiM - 1994 r. 
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D-04.04.00 PODBUDOWA  Z  KRUSZYW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
wykonania i odbioru robót zwią
mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania S
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (S

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych S

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfi
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
obejmują ST: 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych m

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotno

1.4.2. Pozostałeokreślenia podstawowe s
normami oraz z definicjami podanymi w ST D
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabili
podano w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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PODBUDOWA  Z  KRUSZYW - WYMAGANIA OGÓLNE

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotycz
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

ST 
łowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
 z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudow
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].

 

mechaniczna - proces technologiczny, polegają
szczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
ami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w 

cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

otyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D
e” pkt 2. 

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabili
ących poszczególnych rodzajów podbudów: 

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

nia dla materiałów 

Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna le
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

WYMAGANIA OGÓLNE   

ą wymagania ogólne dotyczące 
zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

T) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
wg PN-S-06102 [21]  i 

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
echanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 

ą i podbudowę zasadniczą wg 
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 

proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
ciwie dobranym uziarnieniu. 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
magania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST 

cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

i składowania, podano w ST D-

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

15 [3] powinna leżeć między 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw 
metodą stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudow
jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudow
  
  
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s
największego ziarna kruszywa nie mo

2.3.2. Właściwości kruszywa

 Kruszywa powinny spełnia

  

Tablica 1. 

    
  

Lp. 
  

Wyszczególnienie 

  właściwości 
    

1 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,075 mm, % 
(m/m) 

2 Zawartość nadziarna, % 
(m/m), nie więcej niż 

3 Zawartość ziarn 
nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż
4 Zawartość 

zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481, % 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane 
 stabilizacji mechanicznej 

2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstw

3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiega
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

kszego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

ywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Wymagania 

 
Kruszywa 

naturalne 
Kruszywa 
łamane Żużel 

Podbudowa 
zas

ad-
nicza 

po
moc-
nicza 

zas
ad-

nicza 

po
moc-
nicza 

za
sad-
nicza 

po
moc
nicza

 ziarn 
 0,075 mm, % 

od 
2 do 
10 

od 
2         

do 12 

od 
2 do 
10 

od 
2         

do 12 

od 
2 do 
10 

od 
2         

do 12
 nadziarna, % 

5 10 5 10 5 10

 ziarn 

ęcej niż 

35 45 35 40 - 

organicznych, %(m/m), nie 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

nik piaskowy po 

ą I lub II 

od 
30 do 

70 

od 
30  do 

70 

od 
30 do 

70 

od 
30 do 

70 

  
- 
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przeznaczonych na podbudowy wykonywane 

ą warstwę) lub podbudowę 

że przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 

ci warstwy układanej jednorazowo. 

  

 
  

Badania 
według 

po
moc-
nicza 

  

od 
2         

do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

10 
PN-B-06714 

-15 [3] 

- 
PN-B-06714 

-16 [4] 

  
1 PN-B-04481 

[1] 

  
- BN-64/8931 

-01 [26] 
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6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 

a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niż 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej 
niż 

9 
Rozpad krzemianowy i 

żela- 
zawy łącznie, % (m/m), 

nie więcej niż 
10 Zawartość związków 

siarki w przeliczeniu na SO
%(m/m), nie więcej niż 

11 Wskaźnik nośności w
mieszanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu I
1,00 

b) przy zagęszczeniu I
1,03 

  
  

2.3.3. Materiały do ulepszania wła

 Do ulepszania właściwoś
− cement portlandzki wg PN-
− wapno wg PN-B-30020 [19],
− popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
− żużel granulowany wg PN-

 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez In

 Rodzaj i ilość dodatku ulepszaj

2.3.6. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Wykonawca przystępują
mechanicznie  powinien wykazać
a)      mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej m
b)     równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
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ębnie Los 

ść całkowita 
po pełnej liczbie obrotów, 

ść ęściowa 
1/5 pełnej liczby 

  
  

35 
  

30 

  
  

45 
  

40 

  
  

35 
  

30 

  
  

50 
  

35 

  
  

40 
  

30 

50

35

, %(m/m), 
2,5 4 3 5 6 

ść, ubytek 
masy po 25 cyklach 

nia, %(m/m), nie więcej 

  
5 

  
10 

  
5 

  
10 

  
5 10

Rozpad krzemianowy i 

cznie, % (m/m), 

  

- 

  

- 

  

- 

  

- 

  

1 

ązków 
przeliczeniu na SO3, 

  
1 

  
1 

  
1 

  
1 

  
2 

ś ści wnoś 
mieszanki kruszywa, %, nie 

szczeniu IS≥ 

szczeniu IS≥ 

  
  

80 

12
0 

  
  

60 

- 

  
  

80 

12
0 

  
  

60 

- 

  
  

80 

12
0 

60

Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

ściwości kruszyw stosuje się: 
-B-19701 [17], 

30020 [19], 
96035 [23], 

-B-23006 [18]. 
ę stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 
ść dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN

ć wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

tyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania robót 

ępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprz

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozuj
ć wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
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50 
  

35 

  
  

PN-B-06714 
-42 [12] 

8 
PN-B-06714 

-18 [6] 
  

10 
PN-B-06714 

-19 [7] 

  

3 

PN-B-06714 
-37 [10] 

PN-B-06714 
-39 [11] 

  
4 PN-B-06714 

-28 [9] 

  
  

60 

- 

  
  

PN-S-06102 
[21] 

 stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 

 zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

a podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
ępującego sprzętu: 

ądzenia dozujące wodę. Mieszarki 
ści optymalnej, 
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c)     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag
trudno dostępnych powinny by
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz
4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem.

 Transport cementu powinien odbywa
 Transport pozostałych materiałów powinien 

przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podło

 Podbudowa powinna by
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikani

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło

 Jeżeli warunek (1) nie mo
lub odpowiednio dobraną geowłóknin
drobnych cząstek gruntu, wyznacza si

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podło
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadaj

zatrzymująca się na geowłókninie w ilo
podawana przez producenta geowłókniny.

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny by
lub w inny sposób zaakceptowany przez In

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo
do wytyczenia robót w odstępach nie wi
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walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagę
pnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mech

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

żna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

 

e pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w 
ęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

≤  5  (1) 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 
ącej, w milimetrach, 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoż
eli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułoż

ą geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
stek gruntu, wyznacza się z warunku: 

≤  1,2  (2) 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoż
rednica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
ę na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 0

podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
akceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnię
ępach nie większych niż co 10 m. 

d

D

85

15

O

d

90

50
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walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

transportu w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

08 [24]. 
ę zgodnie z wymaganiami norm 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

ślone w ST D-04.01.01 „Koryto 
02.00.00 „Roboty ziemne”. 

ącym nieprzenikanie drobnych 
ć wzorem: 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
żu ułożyć warstwę odcinającą 

ci geowłókniny, przeciw przenikaniu 

wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
ąca wymiarom frakcji gruntu 
ść parametru 090 powinna być 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

ędach równoległych do osi drogi, 

ć ągnięcie sznurków lub linek 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

 Mieszankę kruszywa o 
wytwarzać w mieszarkach gwarantuj
konieczność zapewnienia jednorodno
poszczególnych frakcji na drodze. Mi
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

 Mieszanka kruszywa powinna by
aby jej ostateczna grubość po zag
pojedynczo układanej warstwy nie mo
powinna być rozłożona w sposób zapewniaj
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa si
warstwa powinna być wyprofilowana i zag
rzędnych wysokościowych. Rozpocz
odbiorze poprzedniej warstwy przez In

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zag
optymalnej, określonej według pr
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
wilgotność mieszanki kruszywa jest ni
być zwilżona określoną ilością
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej warto

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN
przyjętemu poziomowi wskaźnika no

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło
utrzymywana w dobrym stanie.  Je
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowi
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła
podbudowy obciąża Wykonawcę

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
przeznaczonych do wykonania ro
materiałów. Badania te powinny obejmowa
OST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres bada

 Częstotliwość oraz zakres bada

  
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  bada
mechanicznie 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotnoś
 w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl

 zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

ęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubo
ść po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubo

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbu
żona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rz
żeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to ka
ć wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych s

ciowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy mo
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiada
lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał 

nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je
 mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartoś

ą ścią wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno
ższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę

ęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna by
utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgod

 do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła

a Wykonawcę robót.  

ROBÓT 

ntroli jako ści robót 

ontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej 

 

ść oraz zakres badań i pomiarów 

ć oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

ść ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

Częstotliwość badań 

Minimalna Maksymalna 
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nieniu i wilgotności optymalnej należy 
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 

 wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
eszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

 rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
ści projektowanej. Grubość 

ęszczeniu. Warstwa podbudowy 
cie wymaganych spadków i rzędnych 

 jednej warstwy kruszywa, to każda 
szczona z zachowaniem wymaganych spadków i 

ępnej warstwy może nastąpić po 

szczania powinna odpowiadać wilgotności 
04481 [1] (metoda II). Materiał 

 osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
sza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna 

 wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 
ci, mieszankę należy osuszyć. 

12 [29] powinien odpowiadać 
ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

ępnej warstwy, powinna być 
dzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 

zany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
ń żynierowi w celu akceptacji 

ści określone w pkt 2.3 niniejszej 

 przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

 
Maksymalna 
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Lp. Wyszczególnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki  

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

  
  
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno by
należy pobierać w sposób losowy, z rozło
powinny być na bieżąco przekazywane In

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiada
próby Proctora, zgodnie z PN-
 Wilgotność należy okreś

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywa
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy nale
gdy przeprowadzenie badania jest niemo
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obci
niż raz na 5000 m2, lub według zalece
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej
stosunek wtórnego modułu E2

każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa
2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny by
obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotycz
podano w  tablicy 3. 
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Wyszczególnienie badań liczba 
badań na 
dziennej 
działce 

roboczej 

powierzchnia 
podbudowy 
przy-
padająca na 
jedno 
badanie (m

    

2 600 

10 próbek na 10000 m

ści kruszywa wg tab. 1, dla każdej partii kruszywa
i przy każdej zmianie 

kruszywa 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
 w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki bada
żąco przekazywane Inżynierowi. 

 

 mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, okre
-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -

ży określić według PN-B-06714-17 [5]. 

szczenie podbudowy 

żdej warstwy powinno odbywać się aż do osią

szczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
ć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931

, lub według zaleceń Inżyniera. 
szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać

2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie wi
dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

≤   2,2 
  

 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwoś

ń pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę

ące cech geometrycznych podbudowy  

ść oraz zakres pomiarów 

ść oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  

E

E

1

2

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

powierzchnia 
podbudowy 

ąca na 

badanie (m2) 

na 10000 m2 

dej partii kruszywa 
dej zmianie 

 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
ęszczeniem. Wyniki badań 

ci optymalnej, określonej według 
-20%. 

ż do osiągnięcia wymaganego 

77/8931-12 [30]. W przypadku, 
du na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 

64/8931-02 [27] i nie rzadziej 

ży uznać za prawidłowe, gdy 
jest nie większy od 2,2 dla 

ściwości określonych w pkt 

 pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

cych cech geometrycznych podbudowy  
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Tablica 3. Częstotliwość
stabilizowanego mechanicznie

L
p. 

Wyszczególnienie bada
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 

2 Równość podłużna 

3 Równość poprzeczna

4 Spadki poprzeczne*)

5 Rzędne wysokościowe

6 Ukształtowanie osi w planie*

7 Grubość podbudowy 

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste 
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
punktach głównych łuków 

  

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy nie mo
cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawęż
warstwy wyżej leżącej o co najmnie

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłużne podbudowy nale
z BN-68/8931-04 [28].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy nale
 Nierówności podbudowy  nie mog
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prost
projektową,  z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysoko
powinny przekraczać + 1 cm, 
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ść oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Wyszczególnienie badań i 
 

Minimalna częstotliwość pomiarów

 podbudowy  10 razy na 1 km 

w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na każdym pasie ruchu

 poprzeczna 10 razy na 1 km 
) 10 razy na 1 km 

ściowe co 100 m 

Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

 podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 
m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni

na 2000 m2 

 podbudowy: 
moduł odkształcenia 

  

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na ka
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
punktach głównych łuków poziomych. 

 podbudowy  

 podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o wi

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być
cej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

 podbudowy  

żne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

ci poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą
ci podbudowy  nie mogą przekraczać: 

10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być
0,5 %. 

ściowe podbudowy  

ędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
ć + 1 cm, -2 cm. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

ść pomiarów 

gły planografem albo co 
dym pasie ruchu 

żdej działce 
ż raz na 400 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 

co najmniej w dwóch przekrojach na 

co najmniej w 20 punktach na każde 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

ci projektowanej o więcej niż +10 

 podbudowy powinna być większa od szerokości 
ą w dokumentacji projektowej. 

ą ą lub planografem, zgodnie 

ą łatą.  

ych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

ędnymi projektowanymi nie 
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6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło

 Oś podbudowy w planie nie mo
niż ±5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podło

 Grubość podbudowy nie mo
- dla podbudowy zasadniczej  

- dla podbudowy pomocniczej +10%, 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931

 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  
Podbud
owa 

z 
kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy 

niż  

spręż

niż,   %   

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnieni
cm, wyrównane i powtórnie zagę
warstwy jest niedopuszczalne.

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szeroko
nie zapewnia podparcia warstwom wy
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełn
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zag

6.5.2. Niewłaściwa grubość

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny by
warstwy na odpowiednią głęboko
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zag

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast
pomiar i ocena grubości warstwy, według wy
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ie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o wi

 podbudowy i ulepszonego podłoża 

 podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o wi
dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

 

Wymagane cechy podbudowy 
  

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, 

mm 

Minimalny moduł 
odkształ-cenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciążenia 

E1 

od 
drugiego 

obciążenia 
E2

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120
140
180

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

ciwe cechy geometryczne podbudowy  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  okre
ć naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głę

cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

ść podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o wi
ie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

ę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szeroko
enie materiału i powtórne zagęszczenie. 

ść podbudowy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem gruboś
 podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

ą ębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
ściach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast
ści warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

ci projektowanej o więcej niż: 

 zgodny z podanym w tablicy 4, 
podanym w tablicy 4. 

Minimalny moduł 
cenia mierzony 
rednicy 30 cm, 

od 
drugiego 
ążenia 

2 

120 
140 
180 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

ksze odchylenia od  określonych w 
e lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 

szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

ci projektowanej o więcej niż 5 cm i 
cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

ść do połowy szerokości pasa 

dem grubości, Wykonawca wykona 
 naprawione przez spulchnienie lub wybranie 

yniera, uzupełnione nowym materiałem o 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa nośność

 Jeżeli nośność podbudowy b
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej no

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wte
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewła
podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacj

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Zakres czynności objętych cen
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWI ĄZANE

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 
  2. PN-B-06714-12 

  3. PN-B-06714-15 

  4. PN-B-06714-16 
  5. PN-B-06714-17 
  6. PN-B-06714-18 
  7. PN-B-06714-19 

  8. PN-B-06714-26 

  9. PN-B-06714-28 

10. PN-B-06714-37 

11. PN-B-06714-39 

12. PN-B-06714-42 
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ś ść podbudowy  

ść podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
dne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wte
ci podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawc

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

y obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za zgodne z dokumentacją projektową, ST i w

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

ści objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w OST: 

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,

ĄZANE 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

zanieczyszczeń obcych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

zanieczyszczeń organicznych 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto

siarki metodą bromową 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
ci, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
ciwego wykonania robót przez Wykonawcę 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

(metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
T i wymaganiami Inżyniera, 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

ST D-00.00.00 „Wymagania 

podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

Badania. Oznaczanie 
średnią 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 
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13. PN-B-06731 

14. PN-B-11111 

15. PN-B-11112 

16. PN-B-11113 

17. PN-B-19701 

18. PN-B-23006 
19. PN-B-30020 
20. PN-B-32250 
21. PN-S-06102 

22. PN-S-96023 

23. PN-S-96035 
24. BN-88/6731-08 
25. BN-84/6774-02 

26. BN-64/8931-01 
27. BN-64/8931-02 

28. BN-68/8931-04 

29. BN-70/8931-06 

30. BN-77/8931-12 

10.2. Inne dokumenty 

31.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM 
1997. 
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bębnie Los Angeles 
Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 
Kruszywo do betonu lekkiego 
Wapno 
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

tłucznia kamiennego 
Popioły lotne 
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obci
Drogi samochodowe. Pomiar równo

planografem i łatą 
Drogi samochodowe. Pomiar ugi

ugięciomierzem belkowym 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM 
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el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

żytku. Skład, wymagania 

Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw 

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 

Cement. Transport i przechowywanie 
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
Oznaczanie modułu odkształcenia 

ża przez obciążenie płytą 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ęszczenia gruntu 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 
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D-04.04.02      PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA 
MECHANICZNIE   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
wykonania i odbioru robót zwi
stabilizowanego mechanicznie 
- Czarna.  

 
1.2.   Zakres stosowania S
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych S

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

 Ustalenia zawarte są w ST D

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstw

1.4.2. Pozałeokreślenia podstawowe s
normami oraz z definicjami podanymi w 
ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn 
 Kruszywo powinno być

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno by
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełn
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.
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04.04.02      PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO  STABILIZOWANEGO 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotycz
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2.   Zakres stosowania ST 
ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

ą w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagani

 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
szczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

gania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z krusz

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

teriałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
 kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 
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STABILIZOWANEGO 

ą wymagania ogólne dotyczące 
zanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa łamanego 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
 nawierzchni drogowej. 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

iwania i składowania, podano w ST D-

teriałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
 kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 

 obcych i bez domieszek gliny. 

godne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 

04.04.00 „Podbudowa z 
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3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprz
Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D
Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiada
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

 Mieszankę kruszywa nale
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub 
popiołami przy WP od 20 do 30% lub powy
podbudowy określi ST, zgodnie z PN

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

 Ustalenia dotyczące rozkładania i z
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

 Utrzymanie podbudowy powinno odpo
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako
Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
ustaleniami ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres bada
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w 
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanym
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.
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ące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

ące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

asady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

 

towanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub 
popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania

T, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

ęszczanie mieszanki kruszywa 

ące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

 

zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

ące cech geometrycznych podbudowy 

oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszy

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 
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04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

ganiom określonym w ST  D-04.04.00 

odnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 

li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub 
ej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej 

szczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 

aganiom określonym w ST  D-04.04.00 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

ć badania kruszyw, zgodnie z 
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

olnych w czasie robót podano w ST D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

i odcinkami podbudowy podano w ST D-
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w 
ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotow
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną napraw
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
− przeprowadzenie pomiarów i bad
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Normy i przepisy zwią
ogólne” pkt 10. 
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lne zasady obmiaru robót 

zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ŚCI 

nia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

podbudowy obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ą naprawę podłoża, 
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

żonej mieszanki, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

E 

y i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
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04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

-04.04.00 „Podbudowa z 

lonych w specyfikacji technicznej, 

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
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D-04.05.01      PODBUDOWA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podło
kruszywa stabilizowanego cementem 
Letnisko - Czarna.  

 
1.2.   Zakres stosowania S
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (

kontraktowy przy zlecaniu oraz 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podło
wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacj

 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podło
nawierzchni podatnych i półsztywnych [29

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi
stanowi fragment nośnej części nawierzchni 

1.4.2. Mieszanka cementowo
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem 
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wi

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem 
w razie potrzeby dodatków ulepszaj
dobranych w optymalnych iloś
wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem 
cementowo-gruntowej, na której układana j

1.4.6. Pozostałe określenia są
definicjami podanymi w ST D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2.
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04.05.01      PODBUDOWA  Z KRUSZYW ULEPSZONYCH CEMENTEM

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podło

kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia 

1.2.   Zakres stosowania ST 
ółowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

96012 [17] zgodnie z dokumentacją projektową . 
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania 

podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [29]. 

 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymało

ś ęści nawierzchni drogowej. 

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
 dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag
ńczenia procesu wiązania cementu. 

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a 
w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chl
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku uko

e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

ślenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi norm
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 
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CEMENTEM  

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia 

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

ą ć stosowane do wykonania 
a wg Katalogu typowych konstrukcji 

jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
ciwej wytrzymałości na ściskanie, 

mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

gruntowa zagęszczona i 

mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a 
cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 

szczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 

jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  

ładowania, podano w ST D-
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
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2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN

 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN

L
p. 

Właś

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 
nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków

 - cement hutniczy 

 - cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, 
nie mniej niż: 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcze

min. 

 - koniec wiązania, najpóź

4 Stałość objętości, mm, nie wi

 
 
 Badania cementu należ
 Przechowywanie cementu powinno odbywa
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b

go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka
do robót. 

2.3. Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN

 Do wykonania podbudów i ulepszonego podło
należy stosować grunty spełniają

 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymało
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami okre

Tablica 2. Wymagania dla grunt
[17] 

L
p. 

Właściwoś

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 

mm,           % (m/m), nie mniej ni
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 

mm,             % (m/m), 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 

mm,             % (m/m), powy
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ć cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

ści mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Właściwości Klasa 
cementu 

32,5 

ść ściskanie (MPa), po 7 dniach, 

cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

16 

cement portlandzki z dodatkami 16 

ść ściskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5 

ązania, najwcześniej po upływie, 

 

60 

zania, najpóźniej po upływie, h 12 

ści, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731

czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesi
ą żyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka

 gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należ
 laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
 grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

ć za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
żą że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporno

 zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN

ściwości Wymaga
nia 

Badania 
według 

ących przez sito # 40 
(m/m), nie mniej niż: 
ących przez sito # 20 

(m/m), powyżej 
ących przez sito # 4 

(m/m), powyżej 

 
 

100 
 

85 
 

50 

 
 
 
 

PN-B-
04481 [2]

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

19701 [11], portlandzki z 

19701 [11] 

88/6731-08 [19]. 
ższy od trzech miesięcy, można 

yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność 

 gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 
 laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

a z gruntów stabilizowanych cementem 

 za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
ciskanie i mrozoodporność próbek gruntu 

lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

ów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Badania 
 

-
04481 [2] 
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d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniżej 

2 Granica płynności, % (m/m), nie 
więcej niż: 

3 Wskaźnik plastycznoś
więcej niż: 

4 Odczyn pH 

5 Zawartość części organicznych, % 
(m/m), nie więcej niż: 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu 
na SO3,            % (m/m), nie wi

 
 
 Grunty nie spełniające wymaga

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
 Grunty o granicy płynnoś

być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło
użycia specjalnych maszyn, umoż

 Dodatkowe kryteria oceny przydatno
gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm 
− zawartości ziarn przechodzą

 Decydującym sprawdzianem przydatno
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem mo
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablic

 Kruszywo można uznać
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymało
stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami okre

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 
Lp. 

Właściwoś

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, 

%, nie mniej niż: 

 b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 
mm,             %, nie wię

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 
niż: 

3 Zawartość zanieczyszcze
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stek mniejszych od 0,002 mm, % 20 

ści, % (m/m), nie 40 PN-B-
04481 [2]

nik plastyczności, % (m/m), nie 15 PN-B-
04481 [2]

od 5 do 
8 

PN-B-
04481 [2]

ęści organicznych, % 2 PN-B-
04481 [2]

 siarczanów, w przeliczeniu 
,            % (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-
06714-28 [6]

ące wymagań określonych w tablicy 2, mogą być
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastycznoś
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło

ycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si

niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
ących na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

ci ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
cym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem s

ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszank
ce wymagania podane w tablicy 3. 
żna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada
żą że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporno

ą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

ca 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

ściwości Wymaga
nia 

Badania 
według 

ących na sicie  # 2 mm, 
 
 

30 

 
 

PN-B-
06714-15 [4]

ących przez sito 0,075 
%, nie więcej niż: 

 
15 

 

ęści organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 

wzorco
wa 

PN-B-
06714-26 [5]

 zanieczyszczeń obcych, %, 0,5 PN-B-

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

-
04481 [2] 

-
04481 [2] 

-
04481 [2] 

-
04481 [2] 

-
[6] 

ą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

niku plastyczności od 15 do 30 % mogą 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem 

cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie 

ę ż 15%. 
gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 

żwiry albo mieszankę tych 

 za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
ciskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

ca 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Badania 
 

-
15 [4] 

-
26 [5] 

-
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nie więcej niż: 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu
na SO3,            %, poniżej:

 
 
 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró
kruszyw. 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do p
wykonanej warstwy powinna odpowiada
laboratoryjnych można stosowa
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy
momentu porównania wyników wytrzymało
wykonanych z wodą wątpliwą
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si
dodatki ulepszające: 
− wapno wg PN-B-30020 [12],
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18],
− chlorek wapniowy wg PN-C

 Za zgodą Inżyniera mog
posiadające aprobatę techniczną

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało
gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podło

 
L

p. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

  

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

2 Górna część warstwy 
ulepszonego podłoża gruntowego 
o grubości co najmniej 10 cm dla 
KR5 i KR6 lub górna cz
warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wą
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06714-12 [3]

 siarczanów, w przeliczeniu 
żej: 

1 PN-B-
06714-28 [6]

eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo
ę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 

składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
ących przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do p
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada

żna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z w
ć żyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podan

momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo
ą ątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatno

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

abilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si

30020 [12], 
96035 [18], 

C-84127 [15]. 
żyniera mogą być stosowane inne dodatki o sp

 techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełnia

lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
gowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaź
nik 

mrozood

po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

pornoś
ci 

Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 

od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7

ęść warstwy 
ża gruntowego 

ci co najmniej 10 cm dla 
KR5 i KR6 lub górna część 
warstwy ulepszenia słabego 

a z gruntów wątpliwych 

 
 

od 1,0 
do 1,6 

 
 

od 1,5 
do 2,5 

 
 

0,6

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

12 [3] 

-
28 [6] 

eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
 i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 

składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
32250 [13]. Bez badań 

. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do 

ciskanie próbek gruntowo-cementowych 
żnic potwierdza przydatność wody 

abilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 

 stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
96012 [17], powinna spełniać 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 

Wskaź

mrozood- 

pornoś

0,7 

0,6 
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oraz wysadzinowych 

3 Dolna część warstwy 
ulepszonego podłoża gruntowego 
w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na 
podłożu z gruntów wą
i wysadzinowych 

 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprz
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne
pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo
wtedy, gdy podłoże jest zamarzni
gruntu lub kruszywa cementem, je
temperatury poniżej 5oC w czasie najbli

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodn
„Podbudowy i ulepszone podło
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.4. Skład mieszanki cementowo

 Zawartość cementu w mieszance nie mo
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełni
tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto

Tablica 5. Maksymalna zawarto
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ule
podłoża 

 
L

p. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawarto

 ruchu podbudowa 
zasadnicza

1 KR 2  do  KR 6 

2 KR 1 
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ęść warstwy 
ża gruntowego 

w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na 

u z gruntów wątpliwych 

 

- 

 

od 0,5 

do 1,5 

 

0,6

ące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3.

ące transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

asady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.

pienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo
e jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczyna

gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazuj
C w czasie najbliższych 7 dni. 

 

ć przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
„Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowa
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

 cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
 taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe okre

tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ule

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

- 6 8 

8 10 10 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

0,6 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 
ży rozpoczynać stabilizacji 

e wskazują na możliwy spadek 

ślonymi w ST D-04.05.00 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

kruszywowej 

ć ści podanych w tablicy 5. 
ściowe określone w p. 2.7 

gruntowej lub w mieszance 
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego 

 cementu, % w stosunku do 
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 Zawartość wody w mieszance 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN
wartości. 

 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia
właściwości gruntu lub krus
określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu

 Do stabilizacji gruntu metod
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzej

 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by
 Po spulchnieniu gruntu nale

celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest wi
jej wartości, grunt powinien by
pogody. 

 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilo
użycie jest przewidziane w tejż

 Cement należy dodawać
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj
użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In

 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniaj
określoną głębokość, gwarantują
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn
jednorodność wymieszania gruntu w obr
przyległych do prowadnic.  

 Po wymieszaniu gruntu z cementem nale
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o wi
mieszankę ponownie dokładnie wymiesza
różnić się od wilgotności optymalnej o wi

 Czas od momentu rozłoż
powinien być dłuższy od 2 godzin.

 Po zakończeniu mieszania nale
wymaganych w dokumentacji proje
tego celu należy użyć równiarek i wykorzysta
odcinku roboczym. Od użycia prowadnic mo
mieszarek i technologii gwarantuj
Inżyniera. Po wyprofilowaniu nale
Zagęszczenie należy przeprowadzi

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
dozowania wody. 

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In
mieszarkach typu ciągłego prę
kontrolowana w taki sposób, aby zapewni
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 wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, okre
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 

ą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można uż
ściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby j

celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy u
cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą moż

ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
ść naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o wi

ci, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemiesza
ce, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 

ycie jest przewidziane w tejże recepcie. 
ży dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo

ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny by
yciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

ć wymieszany z cementem w sposób zapewniaj
, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zag

dku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę
 wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokoś

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność
 jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiedni
 ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zag

ści optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zako

szy od 2 godzin. 
czeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrówna

wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłu
ć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane ka

życia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
ologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 

yniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zag
y przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny by
lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by

dzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wst

ągłego prędkość podawania materiałów powinna być
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
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ści optymalnej, określonej 
04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej 

ć otrzymanie w czasie budowy 
zywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 

żna użyć specjalistycznych 
albo maszyn rolniczych. 
 spulchniony i rozdrobniony. 

 i w razie potrzeby ją zwiększyć w 
 dozowana przy użyciu beczkowozów 

ą można dodawać do gruntu 

ści optymalnej o więcej niż 10% 
 osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 

 i przemieszać z gruntem dodatki 
recepcie laboratoryjnej, o ile ich 

 do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ące powinny być dodawane przy 

yciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 

ści warstwy po zagęszczeniu. W 
ą uwagę należy zwrócić na 

bie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 

 wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
ć odpowiednią ilość wody i 

 mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
ści. 

enia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 

 warstwy wyrównać i wyprofilować do 
dnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do 

żne, układane każdorazowo na 
 przy zastosowaniu specjalistycznych 
ść warstwy, po uzyskaniu zgody 
ą ć do zagęszczania warstwy. 

ce, powinny być dozowane w ilości 
lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 

cementu oraz objętościowego 

ć krótszy od 1 minuty, o ile 
yniera po wstępnych próbach. W 

wania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
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 Wilgotność mieszanki powinna odpowiada
20% jej wartości. 

 Przed ułożeniem mieszanki nale
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna by
grubości warstwy po zagęszczeniu.

 Przed zagęszczeniem warstwa powinna by
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy u
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantuj
warstwy, po uzyskaniu zgody In
zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw 
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza
− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz
− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz
− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

 Jeżeli projektowana grubo
stabilizację należy wykonywać

 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub wi
położona warstwa może być
Wszystkie warstwy leżące wy
mieszarkach stacjonarnych. 

 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale
przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumi

 Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podło
rozpocząć się od krawędzi i przesuwa
osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz
niżej położonej krawędzi i przesuwa
wyżej położonej krawędzi. Pojawiaj
i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymian
wyrównanie i ponowne zagę
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag
obróbki powierzchniowej muszą
wody do mieszanki. 

 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag
powierzchniowej muszą być zako
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.

 Zagęszczanie należy kontynuowa
określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od

 Specjalną uwagę należ
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urz

 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, sp
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełn
mieszanki o odpowiednim skład
Wykonawcy. 
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 mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancj

eniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilż
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

 układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić
ęszczeniu. 

zczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rz
nych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki nale

 prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od u
ą ć przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiedni

warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przyst

ść poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 

przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

ojektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
y wykonywać w dwóch warstwach. 

ędzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najni
że być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
żące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w 

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania 
 

szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale
yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w S

szczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym
ędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładaj

szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz
ędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładaj
ędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia 
ą ć natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełn

wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mie
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch g

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag
ą ć zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licz

cia mieszania gruntu z cementem. 
ży kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zag

12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
ę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

ych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
źne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 

ć naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są
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ci optymalnej z tolerancją +10% i -

że zwilżyć wodą. 
 układana przy pomocy układarek lub 

 taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 

 wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
yciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 

ści profilu warstwy. Od użycia 
ącej odpowiednią równość 

ży natychmiast przystąpić do 

podbudowy z gruntu lub kruszywa 

ększa od maksymalnej, to 

ęcej warstwach, to tylko najniżej 
u technologii mieszania na miejscu. 

 wykonywane według metody mieszania w 

 wykonywane według technologii mieszania 

szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić 
onych, w zestawie wskazanym w ST. 

a o przekroju daszkowym powinno 
ęściowo nakładającymi się w stronę 

szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
ciowo nakładającymi się, w stronę 

żenia, ubytki, rozwarstwienia 
ę mieszanki  na pełną głębokość, 

szczonej warstwy powinna mieć 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
ągu 5 godzin, licząc od momentu 

źnika zagęszczenia mieszanki 
-96012 [17] i ST. 

ąsiedztwie spoin roboczych 

ęszczania lub w inny sposób 
ą grubość, wbudowanie nowej 

szczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
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5.9. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości nale
warstwy na całej szerokości. 

 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w 
kolejnego pasa  należy pionow
wykonanej bez prowadnic w uło
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wod
wykonać poprzeczną spoinę robocz
krawędzi w wykonanej mieszance mo
zagęszczania jednego pasa, a rozpocz

 Jeżeli w niżej położonej warstwie wyst
wyżej powinny być względem nich przesuni
spoiny poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa sta
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w S
zasadami określonymi w ST D
stabilizowanych spoiwami hydr

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło

 Podbudowa i ulepszone podło
zasadami określonymi w ST D
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako
podłoże z gruntów lub kruszyw sta
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
kruszyw zgodnie z ustaleniami 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres bada
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4.
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ż ści należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

żliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
ży pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć

wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należ
żeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób nale

ą ę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obci
dzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomi

szczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
żonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie le
ędem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu

gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

gnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

znymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zg
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawc
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub krusz

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

 

ść oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło

ące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło
dbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 
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nych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

prowadnicach, przed wykonaniem 
żyć wodą. Przy warstwie 

szczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć 
kolejny pas. W podobny sposób należy 

czeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
 wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 

siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 

te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 

gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

bilizowanego cementem podano w ST 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

ć odcinek próbny, zgodnie z 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

 utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
bilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

olnych w czasie robót podano w ST D-
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano w 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcin
podłoża podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

 Zasady dotyczące ustalen
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

 Normy i przepisy zwią
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.
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powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 

ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7.

Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8.

ŚCI 

ące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 

ĄZANE 

y i przepisy związane podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 

kami podbudowy i ulepszonego 
że z gruntów lub kruszyw 

lepszone podłoże z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 

-04.05.00 „Podbudowy i 
e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 

04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO 
EMULSYJNEJ (MCE) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST) s

wykonaniem warstwy podbudowy:
a) z mieszanki mineralno

mieszarcestacjonarnej,
b)  recyklingu na miejscu z u

w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

 
1.3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj

mieszanki m-c-e, o grubości warst
 
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno
składająca się z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z 
cementem i emulsją asfaltow

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m
mieszanki m-c-e metod
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania składników jest ich odpowiednie 
wymieszanie w wytwórni przewo
składników na zimno 

1.4.4. Recykling głęboki na miejscu
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i
zachowaniu optymalnej wilgotno
podbudowy w jednym cią

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa 
możliwe jest równomierne otoczenie wytr
mieszanki mineralnej o ci
warstwie zgodnie z wymaganiami. 

1.4.6. Destrukt - materiał powstały w wyniku frezowania warstw istniej
drogowej w temperaturze otoczenia,  rozkruszony do postaci okruchów  zwi
lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogól
Normach. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotyczą
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczą

D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.
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PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO – CEMENTOWO

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi

wykonaniem warstwy podbudowy: 
z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej  (m-c-e) metodą mieszania składników w 
mieszarcestacjonarnej, 
recyklingu na miejscu z użyciem recyklera, 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.

 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z 

ści warstwy 15 cm dla kategorii ruchu KR1 do KR2

lenia podstawowe 

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna(m-c-e) - mieszanka o ci
ę z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z 

ą asfaltową w określonych proporcjach, przy optymalnej wilgotno
Podbudowa z mieszanki m-c-e – warstwa nośna nawierzchni drogowej wykonana z 

e metodą mieszania składników w wytwórni stacjonarnej wzgl
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno. 
Podstawowym zalecanym sposobem mieszania składników jest ich odpowiednie 
wymieszanie w wytwórni przewoźnej posiadającej możliwość dozowania poszczególnych 

ęboki na miejscu - proces technologiczny polegający na u
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy 

iu optymalnej wilgotności i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy 
jednym ciągu technologicznym samobieżną maszyną

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, 
równomierne otoczenie wytrąconym z niej asfaltem wszystkich ziaren 

mieszanki mineralnej o ciągłym uziarnieniu, ułożenie i zagęszczenie tej mieszanki w 
warstwie zgodnie z wymaganiami.  

materiał powstały w wyniku frezowania warstw istniej
temperaturze otoczenia,  rozkruszony do postaci okruchów  zwi

lepiszczem bitumicznym. 

ślenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, punkt 1.5.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

CEMENTOWO -

ce wykonania i odbioru robót związanych z 

ą mieszania składników w 

Czarna..  

stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

 zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z 
1 do KR2. 

mieszanka o ciągłym uziarnieniu, 
 z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z 

lonych proporcjach, przy optymalnej wilgotności. 
ni drogowej wykonana z 

 mieszania składników w wytwórni stacjonarnej względnie 

Podstawowym zalecanym sposobem mieszania składników jest ich odpowiednie 
ść dozowania poszczególnych 

ący na użyciu destruktu po 
emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy 

tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy 
ą maszyną mieszającą i układającą. 

emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, że 
conym z niej asfaltem wszystkich ziaren 

ęszczenie tej mieszanki w 

materiał powstały w wyniku frezowania warstw istniejącej nawierzchni 
temperaturze otoczenia,  rozkruszony do postaci okruchów  związanych 

lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z definicjami 
ne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich 

ce robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, punkt 1.5. 

składowania podano w ST 
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2.1. Rodzaje materiałów 
Do wytworzenia mieszanki m

materiały: 
– destrukt mineralno-bitumiczny pochodz

drogowej, ewentualnie  rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,
– destrukt z frezowania warstw istniej

mm, 
– kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spełniaj

13043;2004 i 13242:2004, klasa I, II, za wyj
żwiru kruszonego wg PN –

– cement portlandzki klasy  32,5 N wg PN
– emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA
– woda spełniająca wymagania zawarte w PN

 
2.2. Wymagania wobec materiałów do m
 
2.2.1. Destrukt 
Do produkcji mieszanki m

istniejących warstw asfaltowych .
Grubość frezowanych warstw istniej
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m

od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zale
dopuszczalna ilość nadziarna nie b
będzie większa od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

 
2.2.2. Kruszywa łamane 
Do mieszanki m-c-e na warstw

łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spełniaj
Wymagania wobec kruszywa łamanego podano w

 
Tablica 1. Wymagania (cechy klasow

L
p. 

Właś

1. Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie 
obrotów, nie wi

2. Nasiąkliwość, nie wię
a) dla kruszywa ze skał 

przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych

3. Mrozoodporność, nie wi
a) dla kruszywa ze skał magmowych i 

przeobrażonych 
b) dla kruszywa ze skał osadowych

4. Mrozoodporność według 

bezpośredniej, nie wi
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Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy będą stosowane nast

bitumiczny pochodzący z frezowania warstw istniej
drogowej, ewentualnie  rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,
destrukt z frezowania warstw istniejącej nawierzchni drogowej wraz z warstw

kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spełniające wymagania zawarte w
13043;2004 i 13242:2004, klasa I, II, za wyjątkiem tłucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i 

–S-96025:2000 Załącznik G klasa I, II 
tlandzki klasy  32,5 N wg PN-EN 197-1, 

kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99, 
ca wymagania zawarte w PN-B32250. 

2.2. Wymagania wobec materiałów do m-c-e 

Do produkcji mieszanki m-c-e będzie użyty destrukt z frezowania w
cych warstw asfaltowych . 

 frezowanych warstw istniejącej nawierzchni zgodnie z Dokumentacj
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e będzie zawarte w

ub 0/63 w zależności od warstw istniejącej nawierzchni drogowej) przy czym 
 nadziarna nie będzie przekraczać 10%, a średnica okruchów nadziarna nie 

mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm. 

e na warstwę podbudowy jako doziarnienie będzie stosowane kruszywo 
uziarnieniu do 0/31,5 mm spełniające wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. 

Wymagania wobec kruszywa łamanego podano w tablicach 1 i 2. 

. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa łamanego 
Wymaganie w procentach (m/m)

Właściwości Wymagania

ębnie Los Angeles po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niż: 

 
35 

ść, nie więcej niż: 
dla kruszywa ze skał magmowych i 

dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

ść, nie więcej niż: 
dla kruszywa ze skał magmowych i 

dla kruszywa ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

ść według zmodyfikowanej metody 

średniej, nie więcej niż: 

 
10 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ę ą stosowane następujące 

cy z frezowania warstw istniejących nawierzchni 
drogowej, ewentualnie  rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm, 

cej nawierzchni drogowej wraz z warstwą tłucznia do 63,0 

ce wymagania zawarte w PN-EN 
tkiem tłucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i 

frezowania w temperaturze otoczenia 

Dokumentacją . 
e będzie zawarte w granicach 

cej nawierzchni drogowej) przy czym 
średnica okruchów nadziarna nie 

ędzie stosowane kruszywo 
EN 13043;2004 i 13242:2004,. 

Wymaganie w procentach (m/m) 
Wymagania Badania wg 

 
PN-B-06714-42 

 
 

 
PN-B-06714-18 

 
 

 
PN-B-06714-19 

PN-B-06714-19 
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Tablica 2.Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa łamanego

L
p. 

Właś

1. Skład ziarnowy 
a) zawartość ziaren mniejszych ni

więcej niż: 
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 

frakcji, nie mniej niż
c) zawartość nadziarna, nie wi

2. Zawartość zanieczyszcze

3. Zawartość ziaren nieforemnych, nie wi

4. Zawartość zanieczyszcze
cieczy 
 

2.2.3. Cement 
Do wytwarzania mieszanki m

32,5N wg PN-EN 197-1. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec cementu 

L
p. 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni
- cement portlandzki  

2 Wytrzymałość na ściskanie

3 Czas wiązania, początek wi

Koniec wiązania, najpóź

4 Stałość objętości, mm, nie wi

 

Badania cementu należy wykona
Przechowywanie cementu powinno odbywa

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b
stosować za zgodą Inżyniera ty
robót. 
Cement należy przechowywać

 
2.2.4. Emulsja asfaltowa 
Do wytwarzania mieszanki m
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA
 
Tablica 4. Wymagania wobec emulsji 
 

Lp. 
1. Zawartość lepiszcza, %
2. Lepkość wg Englera, 
3. Lepkość BTA φ4 mm, s
4. Jednorodność, %, # 0,63 mm
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Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa łamanego 
Zawartość w procentach (m/m)

Właściwości Wymagania

 ziaren mniejszych niż 0,075 mm nie 

 frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie mniej niż: 

 nadziarna, nie więcej niż: 

 
 
2,5 

 
85,0 

10,0
 zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,2 

 ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 30,0

 zanieczyszczeń organicznych, barwa nie ciemniejsza 
niż wzorcowa

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien być stosowany cement powszechnego u

Wymagania wobec cementu  

Właściwości 

ść ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
 

ść ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 

ątek wiązania najwcześniej po upływie, min. 

zania, najpóźniej po upływie, h 

ści, mm, nie więcej niż 

ży wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesi
żyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą

y przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem.

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna być stosowana emulsja asfaltowa kationo
3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60. 

Wymagania wobec emulsji  

Właściwości 
ść lepiszcza, % 

ść wg Englera, oE 
4 mm, s 

ść, %, # 0,63 mm 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 w procentach (m/m) 
Wymagania Metody badań 

 

 
 
 

10,0 

 
 

PN-EN 933-1 

 PN-B-06714-
12 

30,0 PN-B-06714-
16 

nie ciemniejsza 
ż wzorcowa 

PN-EN 1744-
1 

stosowany cement powszechnego użytku klasy 

Klasa 
cementu 

32,5N 
 

16 

≥32,5≤52,5 

≥75 
12 

10 

-3,   
88/6731-08. 

szy od trzech miesięcy, można go 
lko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 

cych go przed zawilgoceniem. 

 stosowana emulsja asfaltowa kationowa 

Wymagania 
54 - 66 

> 3 
< 15 
< 10 
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5. Jednorodność, % # 0,16 mm
6. Sedymentacja, %
7. Przyczepność do kruszywa, %
8. Indeks rozpadu, g/100g

 
2.2.5. Woda 
Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m
PN-EN 1008  Bez badań laboratoryjnych mo
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprz
 
3.1. Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanki m
3.1. Ogólne wymagania dotyczą
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanko m
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z
możliwością korzystania z nastę

• przy mieszaniu  w wytwórni
– wytwórni stacjonarnej posiadaj

składników mieszanki wytwarzanej  na zimno,
– rozkładarek sterowanych elektronicznie, 
– zastawu walców, 
– zagęszczarek płytowych, 

• przy mieszaniu na miejscu
– samobieżnej maszyny  frezują
– samobieżnej maszyny frezują

sterowania i dozowania emulsji o szeroko
– rozsypywarki kruszywa, 
– rozsypywacza cementu, 

a ponadto sprzętu do zagęszczania tzn.
– walców ogumionych o masie nie mniejszej ni
– walców stalowych wibracyjnych ci
– zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczenia w  miejscach trudno 
 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D

Transport kruszywa powinien si
plandeki.  
Kruszywo powinno być transportowane w warunkach za
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiałów.
Transport cementu powinien odbywa

Transport emulsji powinien odbywa
 

5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w
 
5.1. Projektowanie mieszanki  m
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In
przygotować receptę laboratoryjn
Projektowanie składu mieszanki m
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ść, % # 0,16 mm 
Sedymentacja, % 

ść do kruszywa, % 
Indeks rozpadu, g/100g 

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania 
ń laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową

ące sprzętu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

t do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e 
dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

t do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e 
ący do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-

następującego sprzętu: 
mieszaniu  w wytwórni 

wytwórni stacjonarnej posiadającej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczególnych 
składników mieszanki wytwarzanej  na zimno, 
rozkładarek sterowanych elektronicznie,  

iejscu 
nej maszyny  frezującej o szerokości frezowania do 2500 mm, 
nej maszyny frezującej, mieszającej i układającej, posiadającej system automatycznego 

dozowania emulsji o szerokości do 2500 mm 

ęszczania tzn. 
masie nie mniejszej niż 14 t, 

walców stalowych wibracyjnych ciężkich, 
szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

miejscach trudno dostępnych. 

tyczące transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 
Transport kruszywa powinien się odbywać samochodami samowyładowczymi, wyposa

ć transportowane w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiałów.
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z WT EmA-99. 

sady wykonania Robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki  m-c-e 
pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 

 laboratoryjną na mieszankę m-c-e, którą przedstawi Inż
Projektowanie składu mieszanki m-c-e polega na: 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

< 0,25 
≤ 5,0 
≥ 85 
> 120 

ć wymagania  
ągową pitną.  

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

-e powinien wykazać się 

cej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczególnych 

 
ącej system automatycznego 

szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.  
 samochodami samowyładowczymi, wyposażonymi w 

bezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiałów. 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

żynierem, Wykonawca powinien 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
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– doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

– doborze ilości emulsji, 
– doborze ilości cementu, 
– doborze ilości wody. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno
wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.
 

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno
warstwy podbudowy dróg o kategorii KR 1 do KR 2

 
Wymiar oczek sit #
Przechodzi przez sito %:

31,5 
25 
20 
16 

12,8 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,15 
0,075 

 
         Orientacyjna zawartość emulsji w mieszance powinna wynosi
w mieszance do 31,5 mm,  łącznie z asfaltem wytr
6,0%m/m. 

Orientacyjna zawartość cementu w mieszance m
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiada

próby Proctora (metoda II), zgodnie z PN
 Skład mieszanki m-c-
Marshalla. Próbki zagęszcza się
powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 6, Lp
 Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m
Tablicy 6, Lp. 4÷6, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych wła
6, Lp. 1÷3 oznaczonych na próbkach mieszanki m
z częstotliwością wymienioną w Tablicy 7.

 
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy 
 
Lp. 

1. Stabilność wg Marshalla w temperaturze + 60
zagęszczonych i pielę
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doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo
wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5. 

Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsy
dróg o kategorii KR 1 do KR 2. 

# w mm 
Przechodzi przez sito %: 

Rzędne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralno

cementowo-emulsyjnej 
100 

90 - 100 
80-100 

70 – 100 
58 - 93 
40 – 84 
35 – 78 
25 – 68 
15 – 50 
10 – 37 
8 – 28 
5 – 19 
4 – 12 
3 – 8 

ść emulsji w mieszance powinna wynosić 3,0÷
łącznie z asfaltem wytrąconym z emulsji, nie powinna by

ść cementu w mieszance m-c-e powinna wynosić
 wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, okre
metoda II), zgodnie z PN-B-04481. 

-e ustala się na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
ęszcza się i pielęgnuje wg WT Zeszyt 61.  Uzyskane wyniki bada

 wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1÷3. 
Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spełniać

6, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych właściwoś
3 oznaczonych na próbkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej 

 wymienioną w Tablicy 7. 

Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy 

Właściwości 

ść wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek 
pielęgnowanych według metody I lub II*), kN 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e mieściła się w polu 

cementowo-emulsyjnej do 

emulsyjnej do wykonania 

dne krzywych granicznych 
uziarnienia mieszanki mineralno-

÷5,5%. Zawartość asfaltu 
conym z emulsji, nie powinna być większa niż 

e powinna wynosić 1,5÷4,0 %. 
ści optymalnej, określonej wg 

 próbek wykonanych wg metody 
gnuje wg WT Zeszyt 61.  Uzyskane wyniki badań próbek 

e powinna spełniać wymagania podane w 
ściwości podanych w Tablicy 

e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych 

Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy  

WYMAGANIA 
KR1-KR2 

C, próbek  
8,0 ÷20,0 
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2. Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze + 60
zagęszczonych i pielę

3. Wolna przestrzeń
pielęgnowanych według:

metody I, % (V/V)

4. Grubość warstwy, cm
5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
6. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V)

*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z mieszanki m

otoczenia w ciągu doby nie spada poni
opadów atmosferycznych. 

 
5.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

próbny o długości co najmniej 100 m, celem u
oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jako
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u
stosować do wykonania podbudowy z mieszanki m
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany bezpo
Wykonawca może przystąpić
badań i pomiarów z odcinka próbnego i ustalonej technologii zag

 
5.4. Podłoże 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z

roboty: 
– wykonać koryto w istnieją

poboczy). 
– określić grupę nośności, 
– na odcinkach  - lokalnie, gdzie podło

w wykonanym korycie warstw
o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg
 

5.5. Badania istniejącej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona
łącznie z materiałem pobranym 
pobranych próbek należy okreś ć
– grubość i rodzaj warstw  konstrukcji starej nawierzchni,
– rodzaj materiału w poszczególnych warstwach,
– zawartość starego lepiszcza w

Liczba próbek powinna być

 
5.6. Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej
Na odpowiednio przygotowanym podło

układarki i przystąpić do zag
zagęszczania powinna odpowiada
zgodnie z PN-B-04481;1988. Wska
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Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek 
szczonych i pielęgnowanych według metody I lub II*), mm 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych i 
gnowanych według: 

metody I, % (V/V) 
metody II, % (V/V) 

ść warstwy, cm 
ęszczenia warstwy, % 

Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) 
metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM. 

ąpienia do robót 
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna być wykonywana w okresie, w którym temperatura 

gu doby nie spada poniżej + 50C. Nie dopuszcza się wykonywania robót podczas 

pieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE 
ci co najmniej 100 m, celem uściślenia organizacji układania, sprawdzenia sprz

oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych.
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów i sprz

 do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany bezpośrednio na drodze objętej kontraktem.

ąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In
 i pomiarów z odcinka próbnego i ustalonej technologii zagęszczania.

pieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e należ

stniejącym poboczu o wymaganej szerokości i głę

lokalnie, gdzie podłoże nie odpowiada grupie no
wykonanym korycie warstwę ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowane

cm wg lokalizacji  uzgodnionych z Zamawiającym.

ącej nawierzchni przez recyklingiem 

Wykonawca powinien wykonać badania na próbkach wywierconych z
cznie z materiałem pobranym z podłoża  w ilości zależnej od jednorodno

ży określić: 
rodzaj warstw  konstrukcji starej nawierzchni, 

poszczególnych warstwach, 
 starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. 

a próbek powinna być wystarczająca do określenia cech  konstrukcji.

ęszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej 
Na odpowiednio przygotowanym podłożu należy rozłożyć mieszankę

ą ć do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m
szczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody Proctora,

04481;1988. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

C, próbek  
1,0÷3,5 

szczonych i  
 

9,0÷16,0 
5,0÷12,0 

≤ 20 
≥ 98 

7,0÷18,0 

 wykonywana w okresie, w którym temperatura 
ę wykonywania robót podczas 

 należy wykonać odcinek 
lenia organizacji układania, sprawdzenia sprzętu 

ściowych. 
 takich materiałów i sprzętu, jakie zamierza 

rednio na drodze objętej kontraktem. 
acji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników 

ęszczania. 

e należy wykonać następujące 

głębokości (w przypadku 

e nie odpowiada grupie nośności G1, ułożyć 
kruszywa stabilizowanego cementem 

lokalizacji  uzgodnionych z Zamawiającym. 

 badania na próbkach wywierconych z istniejącej nawierzchni 
nej od jednorodności nawierzchni Dla 

lenia cech  konstrukcji. 

 
ć mieszankę m-c-e przy użyciu 
ść mieszanki m-c-e podczas 
ślonej według metody Proctora, 

ślony wg BN-77/8931 –12 
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powinien odpowiadać wartoś
zagęszczającego oraz ilość przej
próbnym. 

 
5.7. Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z m
Na istniejącej nawierzchni nale

w ilości ustalonej w recepcie  w sposób pozwalaj
(cement, kruszywo) podczas wykonywania robót.  
w zależności od konstrukcji maszyny frezuj
automatycznego systemu sterowania samobie

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniaj
zagęszczania podbudowy. Wilgotno
wilgotności optymalnej, okreś
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, okre
Tablicy 6 lp.5. 

Rodzaj i ilość użytego sprzę
odcinku próbnym. 

 
5.8. Pielęgnacja podbudowy
Podbudowa nie wymaga piel

przekraczała 280C. Jeżeli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od wykonania 
podbudowy, należy skrapiać ją
może być układana następna warstwa wg technologii na gor
podbudowę należy skropić emulsj

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by
okresem zimowym. 

 
6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w
 
6.1. Badania przed przystą
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona

przeznaczonych do wykonania robót i
akceptacji. Badania te powinny obejmowa
niniejszej ST. 

 
6.2. Badania w czasie robót
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres bada
Częstotliwość i zakres badań

metodą recyklingu na miejscu, podano w
 

Tablica 7. Częstotliwość i zakres bada
mieszanki m-c-e, metodą recyklingu na miejscu
 

L
p. 

Wyszczególnienie bada

1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotność mieszanki
3. Ilość cementu w mieszance

4. Ilość emulsji w mieszance
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ć wartości podanej w tablicy 3 lp. 5. Rodzaj i kolejno
ść przejść sprzętu zagęszczającego powinna być

ęszczenie podbudowy z m-c-e metodą na miejscu
cej nawierzchni należy rozłożyć równomiernie kruszywo doziarniaj

recepcie  w sposób pozwalający na kontrolę ilości dozowanych 
(cement, kruszywo) podczas wykonywania robót.  Sposób podawania cementu b

ci od konstrukcji maszyny frezująco-mieszającej. Emulsja dozowana jest za pomoc
automatycznego systemu sterowania samobieżnej maszyny frezująco-mieszają

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniającego, cementu i wody nale
szczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas zagęszczania powinna odpowiada

ci optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN
szczenia podbudowy, określony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada

żytego sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść powinna by

podbudowy 
Podbudowa nie wymaga pielęgnacji gdy temperatura przy słonecznej pogodzie nie b

żeli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od wykonania 
ć ją wodą przez 7 dni. Na wykonanej podbudowi
ępna warstwa wg technologii na gorąco. Przed uło
ć emulsją szybkorozpadową K1-50. 

Podbudowa z mieszanki MCE powinna być przykryta następną warstw

 
ści Robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać

konania robót i przedstawić wyniki tych badań
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości okreś

6.2. Badania w czasie robót 

ść oraz zakres badań i pomiarów cech technicznych
zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z

 recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7. 

ść i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
ą recyklingu na miejscu 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna cz

badań i pomiarów na dziennej 
działce roboczej

Uziarnienie mieszanki 1 próba 
 mieszanki 1 próba 

 cementu w mieszance zużycie wg dokumentów/1 
próba 

 emulsji w mieszance zużycie wg dokumentów/1 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci podanej w tablicy 3 lp. 5. Rodzaj i kolejność sprzętu 
cego powinna być ustalona na odcinku 

 na miejscu 
 równomiernie kruszywo doziarniające oraz cement 

ę ści dozowanych składników 
Sposób podawania cementu będzie ustalony 

cej. Emulsja dozowana jest za pomocą 
eszającej.  

cego, cementu i wody należy przystąpić do 
ęszczania powinna odpowiadać 

z PN-B-04481 (metoda II). 
12 powinien odpowiadać wartości 

ść powinna być ustalona na 

gnacji gdy temperatura przy słonecznej pogodzie nie będzie 
eli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od wykonania 

Na wykonanej podbudowie po upływie 7 dni 
ąco. Przed ułożeniem warstwy 

ę ą warstwą nawierzchni przed 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
 wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

ści określone w punktach 2 i 5 

echnicznych 
czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, 

 i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 

Minimalna częstotliwość 
pomiarów na dziennej 

działce roboczej 

życie wg dokumentów/1 

życie wg dokumentów/1 
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5. Zawartość asfaltu w destrukcie

6. Całkowita zawartość asfaltu w 

7. Stabilność, odkształcenie i wolna przestrze
8. Zagęszczenie podbudowy

9. Właściwości cementu
10. Właściwości emulsji
11. Właściwości wody 

 
6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analizę sitową należy wykona

być zgodna z zaprojektowaną 
 
6.2.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki należy okre
odpowiadać wilgotności optymalnej.
 
6.2.4. Zawartość asfaltu w destrukcie

Zawartość asfaltu w destrukcie okre
04001. 

 
6.2.5. Całkowita zawartość
Zawartość asfaltu w mieszance okre

04001. 
 
6.2.6. Właściwości mieszanki m

Stabilność, odkształcenie i wolną
metodą Marshalla według Zeszytu 61. Wyniki powinny by

 
6.2.7. Zagęszczenie podbudowy

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy nale
wykonana podbudowa. Wskaź
co najmniej 0,98. 

 
6.2.8. Właściwości cementu

Dla każdej dostawy należy okreś
 
6.2.9. Właściwości emulsji 

Dla każdej dostawy należy okreś
 
6.2.10. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych nale

 
6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z

metodą recyklingu na miejscu.
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres bada
Częstotliwość oraz zakres bada

wykonanej metodą recyklingu
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próba 
 asfaltu w destrukcie 1próbka z

odcinka 
ść asfaltu w mieszance 1próbka z

odcinka 
, odkształcenie i wolna przestrzeń 1 seria (6 próbek)

szczenie podbudowy 1 raz na 
roboczego maszyny lecz nie 
rzadziej niż raz dziennie

ci cementu dla każdej dostawy
 dla każdej dostawy

dla wątpliwego 

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 
ży wykonać na mokro według PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna 

ą w recepcie 

ść mieszanki  
 mieszanki należy określać wg PN-EN 1097-5. Wilgotność

ści optymalnej. 

 asfaltu w destrukcie 
 asfaltu w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN

6.2.5. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 
 asfaltu w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN

ci mieszanki m-c-e 
, odkształcenie i wolną przestrzeń mieszanki należy określić na próbkach zag

 Marshalla według Zeszytu 61. Wyniki powinny być zgodne z receptą

szczenie podbudowy 
szczenia podbudowy należy określić według BN-77/8931-

ykonana podbudowa. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy z mieszanki m

ci cementu 
ży określić właściwości cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

ci emulsji  
ży określić właściwości emulsji  podane w punkcie 2.3.4  tablica

 
ątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN

ące cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m
 recyklingu na miejscu. 

ść oraz zakres badań i pomiarów  
 oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z

 recyklingu na miejscu podano w tablicy 8. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

1próbka z jednorodnego 

1próbka z jednorodnego 

1 seria (6 próbek) 
1 raz na 1000 m pasa 

roboczego maszyny lecz nie 
ż raz dziennie 
żdej dostawy 
żdej dostawy 
ątpliwego źródła 

04501. Krzywa uziarnienia powinna 

5. Wilgotność mieszanki powinna 

ekstrakcji wykonanej według PN-S-

 na podstawie ekstrakcji wykonanej według PN-S-

ś ć na próbkach zagęszczonych 
 zgodne z receptą.  

-12 w dniu kiedy została 
mieszanki m-c-e powinien wynosić 

ci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3. 

ci emulsji  podane w punkcie 2.3.4  tablica 4. 

 badania wody wg PN-B-32250. 

mieszanki m-c-e wykonanej 

 i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 
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Tablica 8. Częstotliwość

metodą recyklingu na miejscu

Lp
. 

WYSZCZEGÓLNIENIE CEC

1. Szerokość 
2. Równość podłużna
3. Równość poprzeczna
4. Spadki poprzeczne*)

5. Rzędne wysokościowe

6. Ukształtowanie osi w planie*)

7. Grubość 

*) Dodatkowe pomiary spadków 
w punktach głównych łuków poziomych.

 
6.3.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy powinna by
5 cm.  

 
6.3.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy nale
68/8931-04. Nierówności  podłuż

Nierówności poprzeczne podbudowy nale
podbudowy nie dopuszcza się. 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by

projektową z tolerancją ± 0,5 %.
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny by

+1 cm, - 2 cm .  
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś podbudowy w planie powinna by

tolerancją 5  cm .  
 
6.3.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy powinna by

 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w
 
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest1m2(metr kwadratowy) podbudowy z mi
 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w D
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ęstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z
 recyklingu na miejscu 

WYSZCZEGÓLNIENIE CECH Częstotliwość badań i pomiarów

10 razy na 1 km 
żna Planografem lub  łatą (pomiar ci

 poprzeczna 10 razy na 1 km 
*) 10 razy na 1 km 

ściowe co 100 m 

Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m. 

w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej ni
2000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w
punktach głównych łuków poziomych. 

 podbudowy 
 podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową

 podbudowy 
ne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN
ści  podłużne podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm.

ci poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
 

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacj

0,5 %. 

ściowe podbudowy 
ciowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 
 podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacj

 podbudowy 
 podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z tolerancj

zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa 
(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m

sady odbioru Robót podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 

 i pomiarów 

ą (pomiar ciągły) 

ch punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

ukształtowania osi w planie należy wykonać 

 Projektową z tolerancją +10 cm, -

ą lub planografem, zgodnie z BN-
ć 12 mm. 
ą łatą.Nierówności poprzecznej 

ć zgodne z dokumentacją 

dokumentacją projektową z tolerancją  

 usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 

ą, z tolerancją  ± 10 %.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

eszanki m-c-e o grubości 15cm. 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
pozytywne. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

9.1.1. Cena wykonania 1m2 
stacjonarnej obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót, 
– badania stanu podłoża, 
– dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu, emulsji i wody),
– frezowanie starej nawierzchni
– transport destruktu do wytwórni,
– wytworzenie mieszanki m-
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki m
– skropienie warstw niżej leżą
– przeprowadzenie pomiarów i bada

 
9.1.2. Cena wykonania 1m2 
metodą recyklingu na miejscu obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót, 
– badania stanu podłoża, 
– dostarczenie materiałów (kruszywa
– frezowanie starej nawierzchni i
– rozłożenie mieszanki doziarniaj
– skropienie warstw niżej leżą
– wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
– zagęszczanie mieszanki m
– pielęgnacja podbudowy, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało
2. PN-EN 196-3 Metody 

3. PN-EN 197-1 Cement. 
powszechnego u

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła
ziarnowego. 

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła
zawartoś

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła
gęstości ziaren

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła
mrozoodporno

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła
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ę za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektow
eli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  
 warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytwórni 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu, emulsji i wody), 
frezowanie starej nawierzchni, 
transport destruktu do wytwórni, 

-c-e i jej transport na miejsce wbudowania, 
szczenie mieszanki m-c-e, 

żej leżących, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji te

 warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m
 recyklingu na miejscu obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów (kruszywa-mieszanki doziarniającej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanką doziarniającą, 

enie mieszanki doziarniającej, 
żej leżących, 

dodaniem cementu, wody i emulsji, 
nie mieszanki m-c-e, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stało

Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoś
powszechnego użytku 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
ę ści ziaren i nasiąkliwości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
mrozoodporności 

Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ą Projektową, ST i poleceniami 
eli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

00.00 „Wymagania ogólne” 

e wytworzonej w wytwórni 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej . 

warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej 

cej, cementu, emulsji i wody), 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

ści 
ązania i stałości objętości 

Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ściwości kruszyw. Oznaczanie 
ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

ściwości kruszyw. Oznaczanie 

ściwości kruszyw. Oznaczanie 

ci kruszyw. Analiza chemiczna 
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9. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotycz

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne
12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mi
 obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

Angeles 

16. PN-B-06721 Kruszywa mi
17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,

drogowych 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada

i nawierzchni asfaltowych

21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podło

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno
i odkształcenia mas mineralno

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe.
27. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie
 
10.2. Inne dokumenty 

1. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA
1999, Zeszyt 60 

2.. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy p
emulsyjnej MCE”, wydanie II uzupełnione  
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Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wyd

Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne
Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i okreś

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto
obcych 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralno
Angeles  

Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych  
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno 
i nawierzchni asfaltowych 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
ch i podłoża płytą  

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno
i odkształcenia mas mineralno-asfaltowych 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
08   Cement. Transport i przechowywanie 

“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA

“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno
emulsyjnej MCE”, wydanie II uzupełnione  -  IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ści wydawanej przez dostawców 

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
określenie badań 

neralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
ścieralności w bębnie Los 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

 mas mineralno - asfaltowych  

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

ci nawierzchni planografem i łatą 

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności  

nika piaskowego 

“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 

odbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61 
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D.04.07.01  PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO WG   PN

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  s
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego 
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania ST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (S

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno
W przypadku produkcji mieszanki mineralno
Wykonawca zobowiązany jest prowadzi
[65] punkt 7.4.1.5. 

 Podbudowę z betonu asfaltowego mo
KR6 (określenie kategorii ruc
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategori
a  
ruchu 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

 
1) Podział ze względu na wymiar najwi

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj
przejmowania i rozkładania obciąż

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo
jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy – 
ciągłym lub nieciągłym tworzy struktur

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra
przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu –
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO WG   PN

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego 

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

ST 
łowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę

ązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT

 z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

AC16P, AC22P 

du na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słu
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

wny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki 
ę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl

wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
łym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
ślony zestaw sit. 

– obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyra
eniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

IBDiM [68].  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO WG   PN-EN  13108-1 

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy 

T) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-

asfaltowej dostarczonej od producenta. 
przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

 produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 

 dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
hu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 

 z jednej lub kilku warstw służących do 

wny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w 

mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ony w procentach masy ziaren 

enie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
eniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
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1.4.8. Wymiar kruszywa –
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wym

1.4.10. Kruszywo drobne –
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego w
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w ST D

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB    – polimeroasfalt, 
D         – górny wymiar sita (przy okre

kruszywa), 
d          – dolny wymiar sita (przy okre

kruszywa), 
C          – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD    – właściwość użytkowa nie okre

Determined; producent mo
TBR    – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo

dostarczyć odpowiednie 
zobowiązany), 

IRI       – (International Roughness Index) mi
równości, 

MOP   – miejsce obsługi podró

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 mo
technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka 
ruchu ACP 
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– wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm.

– kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wi
 

kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
 

emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
stkom zdyspergowanego asfaltu. 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Symbole i skróty dodatkowe 

beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kationowa emulsja asfaltowa, 
ść żytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

ć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

(International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

otyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

ć asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy polimeroasfalt 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ślona przez dolny (d) i górny (D) 

 45 mm oraz d >2 mm. 

≤ 2 mm, którego większa część 

 przechodzi przez sito 0,063 mm. 
 z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
ogólne” pkt 1.4. 

ści ziaren 

ziaren 

lana (ang. No Performance 

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 
informacje, jednak nie jest do tego 

źnik 

00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

i składowania, podano w ST D-

EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 

 inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
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KR1 – 
KR2 

AC16P, 
AC22P 

KR3 – 
KR4 

AC16P, 
AC22P 

KR5 - 
KR6 

AC16P, AC22P

  
 

Asfalty drogowe powinny spełnia
Polimeroasfalty  powinny spełnia

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN

L
p. 

Właściwości 

WŁAŚ
1 Penetracja w 25°C 
2 Temperatura 

mięknienia 
3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

nie więcej niż 
6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
7 Temperatura 

mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

WŁAŚCIWO
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
9 Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

1
0 

Temperatura 
łamliwości Fraassa, nie 
więcej niż 

 
 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno si
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancj

 Polimeroasfalt powinien by
pośredni z termostatem kontroluj
zbiornika w mieszadło. Zaleca si
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chło
unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró
zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuj
wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3
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50/70 __ 

35/5050/70 PMB 25/55-60 

AC16P, AC22P 35/50   50/70 PMB 25/55-60 

  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu
50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 
0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

°C PN-EN 1427 [22] 46-54 

°C PN-EN 22592 
[62] 

230 

% m/m PN-EN 12592 
[28] 

99 

% m/m PN-EN 12607-1 
[31] 

0,5 

% PN-EN 1426 [21] 50 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

ŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
% PN-EN 12606-1 

[30] 
2,2 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

°C PN-EN 12593 
[29] 

-8 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczaj
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być

 automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

redni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale

 wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
 niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
35/50 

35-50 
50-58 

240 

99 

0,5 

53 

52 

2,2 

8 

-5 

ć w zbiornikach, wykluczających 
średni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
 ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

żonym w system grzewczy 
ą  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 

ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy 
dzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 

nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

ć kruszywo według PN-EN 
ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

1 Kruszywa 2008 – część 2 – 
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 Składowanie kruszywa powinno si
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si
odbywać w silosach wyposażonych w urz

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepno
mineralno-asfaltowej na działanie wody, m
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

 Środek adhezyjny powinien odpowiada
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia poł

 Do uszczelnienia połącze
samego materiału wykonywanego w ró
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urz
ograniczającymi, należy stosowa
a) materiały termoplastyczne, jak ta

technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi

– nie mniej niż 10 mm przy grubo
– nie mniej niż 15 mm przy grubo

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach okre

Do uszczelnienia krawę
modyfikowany polimerami wg PN
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  nale
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

 Emulsję asfaltową moż
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania doty
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale
możliwością korzystania ze sprzę
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowanie
– skrapiarka, 
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Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło

ć równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si
żonych w urządzenia do aeracji. 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
cego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno
asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 

lepiszcze wartość przyczepności określona według PN
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

rodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących poł

ączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ży stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

ą według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

 materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić
 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza si
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

warstw konstrukcji  

czania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

ą można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowa
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

t stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykaza
 korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

 równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 

środek adhezyjny, tak aby dla 
ślona według PN-EN 12697-11, 

ślonym przez producenta. 
rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

żnych i poprzecznych z tego 
nym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

dzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

sfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

 materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
 

ększej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

nicznej. 
 asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

ąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 

y stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 

 w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
ć emulsji do opakowań i 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

ci od potrzeb, powinien wykazać się 
tej metody robót, jak: 

głym, z automatycznym komputerowym 
asfaltowych,  
ści układanej warstwy, 
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– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania doty

 Ogólne wymagania dotycz
pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale
izolowanych i zaopatrzonych w 
spustowe. 

Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozi
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo

Emulsja asfaltowa moż
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by
używać do transportu opakowań
wybuchu przy emulsjach o pH 

Mieszankę mineralno-asfaltow
w zależności od postępu robót. Podczas transport
powinna być zabezpieczona przed ostygni
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewnia
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny by
tych powierzchni można uż
mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy In
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto
6 i 7. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno
projektowanie empiryczne i 11,12 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Właściwość AC16P
KR1-KR2

Wymiar sita #, od do
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szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 

żna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

ży przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 

 powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie nale
 do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i gro

wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 

ępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
 zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

żywanych do transportu mieszanki powinny być
żna używać tylko środki antyadhezyjne niewpływaj

1. Ogólne zasady wykonania robót 

ykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
asfaltowej (AC16P, AC22P). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane s

ściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są
ne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
AC16P 

KR2 
AC22P 

KR1-KR2 
AC16P 

KR3-KR6 
do od do od do od 
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samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

 w cysternach kolejowych lub samochodach 
rednie ogrzewanie oraz w zawory 

rodkami transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
żony w odpowiednich cysternach 
cych rozładunek pneumatyczny. 
ętych cysternach, autocysternach, 

 korodowały pod wpływem emulsji i 
żone w przegrody. Nie należy 
ć wydzielanie wodoru i groźba 

ę pojazdami samowyładowczymi 
u i postoju przed wbudowaniem mieszanka 

ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

trzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
ywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

rodki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

żynierowi do akceptacji projekt 

ść lepiszcza podane są w tablicach 

asfaltowej podane są w tablicach 8, 9, 10 - 

 lepiszcza do betonu asfaltowego do 

AC22P 
KR3-KR6 

 do 
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[mm] 
31,5 - 

22,4 100 
16 90 100

11,2 80 90
2 40 60

0,125 4 17
0,063 3,0 10,0

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,2

 
 

Tablica 8. Wymagane właściwoś
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Właściwoś
ć 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubija
nie, 2×25 
uderzeń 

[35], przechowywanie 

 

Tablica 11. Wymagane właściwo
ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 

13108-20  
[48] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubija
nie, 2×75 
uderzeń 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubija
nie, 2×25 
uderzeń 

Sztywność C.1.20, 
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- 10
0 

- - - 100

- 90 100 100 - 90 
100 80 90 90 100 75 
90 - - 75 90 - 
60 40 60 25 40 25 
17 4 17 4 14 4 

10,0 3,
0 

10,0 2,0 9,0 2 

min4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 

ściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,  KR1 ÷ 
KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 

Metoda i warunki 
badania AC16P AC22P 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 4 

Vmin4,0 
Vmax10,0 

Vmin4,0 
Vmax10,0 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VFBmin50 

VFBmin74 

VFBmin50 

VFBmin74 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VMAmin1

6 
VMAmin16

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 

w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR70 ITSR70 

ściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy 
ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] 

Warunki 
ęszczania 

EN  
20  

Metoda i warunki 
badania 

AC16
P 

AC22
P

C.1.3,ubija
nie, 2×75 PN-EN 12697-8 [33], p. 

4 

Vmin3,0 
Vmax10 

Vmin3,0

Vmax10

PN-EN 12697-22, 
metoda B       w powietrzu, 
PN-EN 13108-20,D.1.6,60°C, 

10 000 cykli [38] 

 
WTSA

IR1,0 

PRDA

IR9,0 

WTS
IR1,0

PRD
IR9,0

C.1.1,ubija
nie, 2×25 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR7

0 

ITSR
0

PN-EN 12697-26, 4PB- Smin11 S
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100 - 

 100 
 90 

 - 
 40 
 14 
 9,0 

Bmin3,8 

asfaltowej do warstwy podbudowy,  KR1 ÷ 

 

 

 

 

min16 

 

asfaltowej do warstwy podbudowy, przy 

AC22
P 

Vmin3,0 
Vmax10 

 
WTSA

IR1,0 

PRDA

IR9,0 

ITSR7

0 

Smin11
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wałowanie, 
P98-P100 

Odporność na 
zmęczenie, 
kategoria nie niższa 
niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z recept
składników oraz pomiaru temperatury powinny by
uziarnieniu lub pochodzeniu nale

 Lepiszcze asfaltowe należ
z układem termostatowania zapewniaj
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55
drogowego 35/50  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by
mieszanka mineralna uzyskała temperatur
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by
temperatury mieszanki mineralno
temperatura dotyczy mieszanki mineralno
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno
wytwórni. 

Tablica 13. Najwyższa i najniż

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 
 
 Sposób i czas mieszania 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno

skoordynowania między sobą
składników, właściwości objętoś

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwi
z betonu asfaltowego powinno by
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało
– wyprofilowane, równe i bez kol

Maksymalne nierównoś
wartości podanych w tablicy 14.
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PR, 
temp.10°C, częstość 

10Hz 

000 000

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, 

temp.10°C, częstość 
10Hz 

ε6-115 ε

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak
ć zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urzą

w oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładno

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najni
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 

ższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Temperatura mieszanki 
[°C] 

od 155 do 195 
od 140 do 180 

od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

ę dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
ędzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
ści objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych róż

 lepiszcza: 0,3% (m/m), 
 kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
 wypełniacza: 1,0% (m/m). 

 

e (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstw
z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekracza
ci podanych w tablicy 14. 
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000 

ε6-115 

ąco w otaczarce (zespole maszyn i 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
ą, a urządzenia do dozowania 

 okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

średnim systemem ogrzewania, 
danej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
60 oraz 190°C dla asfaltu 

 wysuszone i podgrzane tak, aby 
 do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

ęcej niż 30°C od najwyższej 
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najniższa 

asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
rednio po wytworzeniu w 

asfaltowej powinny zapewnić 

asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
eszanek (m.in.: typ, rodzaj 

ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

ązanego) pod warstwę podbudowy 

 podbudowy, nie powinny przekraczać 
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Tablica 14. Maksymalne nierówno
(pomiar łatą 4-metrow

 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł
wyłączania, postojowe, jezdnie ł
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 

 
 Jeżeli nierówności  są wię
 Rzędne wysokościowe podło

ograniczających powinny być
zapewniony odpływ wody. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywno
betonie asfaltowym) należy usun
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełni

 W celu polepszenia poł
powierzchnia podłoża powinna by

 Szerokie szczeliny w podło
drogowymi według PN-EN 14188
norm lub aprobat technicznych.

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwsp
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed prz
przeprowadzenia w obecności In
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z recept
otaczarkę zgodnie z receptą robocz
należy pobrać mieszankę wyprodukowan

 Nie dopuszcza się oceniania dokładno
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo

 Mieszankę wyprodukowan
silosie lub załadować na samochód. Próbki do bada
zgodnie z metodą określoną w PN

 Na podstawie uzyskanych wyników In
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściśl
zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien by
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u
stosować do wykonania podbudowy.

 Wykonawca może przyst
technologii wbudowania i zagę
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Tablica 14. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 
metrową lub równoważną metodą) [65] 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża pod 

warstwę podbudowy 
[mm] 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
ączania 12 

ącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
12 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
czania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 
12 

15 

ś ą większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać
ściowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub j

cych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podło

żu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
ży usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełni

żonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

a powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według 
norm lub aprobat technicznych. 

u wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmę
ę stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowi
ści Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 

ści wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu nale
ą roboczą i w cyklu automatycznym produkować

ę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
ę oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowo
odstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą

 wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki nale
ć na samochód. Próbki do badań należy pobierać
ś ą w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję

ąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
ściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długo

odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprz
 do wykonania podbudowy. 

że przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
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 podbudowy z betonu asfaltowego 

ża pod 

y wyrównać podłoże. 
 usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ą. Z podłoża powinien być 

ści (np. łaty z asfaltu lanego w 
ubytki wypełnić materiałem o 
ć betonem asfaltowym). 

dzy warstwami technologicznymi nawierzchni 

 odpowiednim materiałem, np. zalewami 
2 [61] albo innymi materiałami według 

ę ń zmęczeniowych lub spękań 
kaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

pieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 

. W tym celu należy zaprogramować 
 i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 

 pracy otaczarki. 
ci pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

żliwą segregację kruszywa. 
 pracy otaczarki należy zgromadzić w 

y pobierać ze skrzyni samochodu 

ynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

pieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
enia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 

 zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
, a długość co najmniej 50 m. 

 takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 

 do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
inka próbnego. 
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5.7. Połączenie międzywarstwowe

 Uzyskanie wymaganej trwało
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi
warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło
związanego), przed ułożeniem warstwy po
w ilości podanej w tablicy 15. 

Tablica 15. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podło

Układana warstwa 
asfaltowa Podło

Podbudowa z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa
Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 

lub gruntu stabilizowanego spoiwem
1) zalecana emulsja o pH >4 

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszaj

 
Skrapianie podłoża należ

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urz
ograniczających. W razie potrzeby urz

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

 Transport mieszanki mineralno
podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltow
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia mo
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno
wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno
temperaturę mieszania i wbudowania nale

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót 

Warstwa podbudowy 

 
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełnia

Tablica 17. Właściwości warstwy AC [65]

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowan
a grubość
warstwy 

technologicznej 
[cm]
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dzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poł
dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

ć skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poł
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwi
żeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by

 

ści pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość 

pozostałego 
lepiszcza 

[kg/m2 ] 
Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu 
lub gruntu stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
ączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

ża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą

cieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzch
cych. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być

asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 

ę układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego 

owania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni
 mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie 
robót 

- 5 - 3 

ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 17.

ści warstwy AC [65] 

Projektowan
a grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych przestrzeni 

w warstwie 
[%(v/v)] 
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żnione od zapewnienia połączenia 
enia nawierzchni ruchem. 

ększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 

a (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub 
dbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane 

 

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 

ąc rampy do skrapiania, np. 
ęczne lancą w miejscach trudno 

dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ć przed zabrudzeniem.  

żu przygotowanym zgodnie z 

asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

ć w odpowiednich warunkach 
owinna być niższa od temperatury 

sza w wypadku stosowania ogrzewania 
asfaltowej asfaltowej podczas silnego 

asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
ć wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 warunki podane w tablicy 17. 

wolnych przestrzeni 
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AC16P,  KR1÷KR4 
E) 

5,0 ÷ 14,0

AC22P,  KR1÷KR4 
E) 

7,0 ÷ 14,0

AC16P,  KR5÷KR6 
E) 

5,0 ÷

AC22P,  KR5÷KR6 
E) 

7,0 ÷ 14,0

AC16P,  KR3÷KR4 
F) 

5,0 ÷ 14,0

AC22P,  KR3÷KR4 
F) 

7,0 ÷ 14,0

AC16P,  KR5÷KR6 
F) 

5,0 ÷ 14,0

AC22P,  KR5÷KR6 
F) 

7,0 ÷ 14,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

 Mieszanka mineralno-
układ automatycznego sterowania grubo
dokumentacją projektową. W miejs
ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna by
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

 Warstwy wałowane powinny by
Do warstw z betonu asfaltowego nale
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne

 Połączenia technologiczne nale
punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli j
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlany
certyfikat zgodności, deklaracj
wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania wła
określone przez Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
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5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 

7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 5,0 ÷ 10,0 

5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 

7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 3,0 ÷ 10,0 

5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0 

projektowanie empiryczne, 
projektowanie funkcjonalne 

-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładark
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

ą. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza si

 wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 
Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z mo
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

czenia technologiczne 

technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlany
ści, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 
 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 
y oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In
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 wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

ętu dopuszcza się wbudowywanie 

 sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

ężkimi walcami drogowymi. 
 walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

ą, ew. badania materiałów 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
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– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 

6.3.2. Badania Wykonawcy

 Badania Wykonawcy są
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaj

 Wykonawca powinien wykonywa
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymaga
usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy nale
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

 Zakres badań Wykonawcy zwi
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno

PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno
– wykaz ilości materiałów lub grubo
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometr
– ocena wizualna jednorodnoś
– ocena wizualna jakości wykonania poł

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami In
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
itp.) spełniają wymagania okre
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada
Wykonawcy. Badania odbywaj
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b

 Rodzaj badań kontrolnych mie
podano w tablicy 18. 

Tablica 18. Rodzaj badań kontrolnych [65]

Lp. 

1 Mieszanka mineralno
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura mię
1.4 Gęstość i zawartość
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczenia 
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 Właściwości przeciwpo

a)  do każdej warstwy i na każde rozpocz
razie potrzeby liczba próbek mo
terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
ść materiałów budowlanych (mieszanek mineralno

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 
ączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb
 i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach

ń w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny nale

ń Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego 
 o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. 

e przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ci materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

ści wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako
anych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

ń itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
 wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań

eraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

ń kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

ń kontrolnych [65] 

Rodzaj badań 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

ść lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

ść i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

źnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 

ść lub ilość materiału 
ść wolnych przestrzeni a) 
ści przeciwpoślizgowe 

żde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w 
razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w 

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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ę lub jego zleceniobiorców celem 
 materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
lone w kontrakcie. 

 te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
ć w protokołach. W razie 

 kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

 zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier 
 Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 

zany z wykonywaniem nawierzchni: 

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

 na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
 wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 

asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

nawierzchni jedna próbka; w 
kszona (np. nawierzchnie dróg w 
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

 W wypadku uznania, ż
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decyduj
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Je
do badań kontrolnych nie moż
powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budow

 Do odbioru uwzględniane s
do wyznaczonych odcinków częś

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych za

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe 
uzasadnione wątpliwości ze strony In

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale
nie wykonywało badań kontrolnych.

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania.

 Wniosek o przeprowadzenie bada
przestrzeni lub wskaźnika zagę
strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jakoś
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl
dokładność metod badań oraz odst

 Właściwości materiałów nale
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte s
2008 punkt 8.8 [65]. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilo

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN
wbudowanego materiału na okre
mogą odbiegać od projektu o warto

 W wypadku określania ilo
warstwy z reguły należy przyjąć
odcinki częściowe. Odcinek cz
roboczą. Do odcinka częściowego obowi

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje si
pojedynczych oznaczeń grubo

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki grubo
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny
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dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia bada

ynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierani
ciowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporz

 kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
ż 20% ocenianego odcinka budowy. 
ędniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawc

 

 są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istniej
ści ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada
żowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależ
ń kontrolnych. 
ń arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

 przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawarto

źnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze 

ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

ń oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
ci materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
ę badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
ści odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

 warstwy oraz ilość materiału 

 wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

 od projektu o wartości podane w tablicy 19. 
ślania ilości materiału na powierzchnię i średniej warto

ży przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdza
cinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedn
ęściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

 warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczn
ń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na okre
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 
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 kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
 przeprowadzenia badań kontrolnych 

 wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
ęściowy przyporządkowany 

 jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 

ń kontrolnych dodatkowych 

danych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 kontrolnych, co do których istnieją 
yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

ących zawartości wolnych 
ęcy od wpływu reklamacji ze 

asfaltowej podaje się wartości 
ę ący przy pobieraniu próbek, 

ń pobranych próbek mieszanki 
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

 badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
2 Nawierzchnie asfaltowe 

EN 12697-36 [40] oraz ilość 
 (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

ę średniej wartości grubości 
żynier ma prawo sprawdzać 

 co najmniej jedną dzienną działkę 
 te same wymagania jak do odcinka budowy. 

ą arytmetyczną wszystkich 
ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

ści materiału na określonej 
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Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilo
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia wi

6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy 

Niezależnie od średniej grubo
pojedynczym oznaczeniu nie moż

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyra
wolnych przestrzeni, nie moż
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej wła

 Określenie gęstości obję

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie mo
wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale
głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny by

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

 Do oceny równości podłu
technicznych należy stosować
równoważnej użyciu łaty i klina, mierz
wykonuje się nie rzadziej niż
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
[67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar nale
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
poprzeczna jest określona w rozporz
odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwoś

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km
szerokości projektowanej o wię

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacj
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo
dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró
projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawd
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj
być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by
deformacji, plam i wykruszeń.
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ń grubości oraz ilości 
y odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

ężnikami, powierzchnia 

 
 
 

≤ 10 

 
≤ 10 

średniej grubości, dla warstwy podbudowy grubo
pojedynczym oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o wi

ęszczenia warstwy 

szczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 17. 

dego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
ę ści objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697

ść wolnych przestrzeni w nawierzchni 

olnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno
tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie mo

ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

 

dki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową

żna i poprzeczna 

ści podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
y stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

yciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długo
dziej niż co 10 m. Wymagana równość podłuż
ącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

ści poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
y stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

yciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równo

ślona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
 drogi publiczne [67]. 

ściwości warstwy asfaltowej 

 warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie mo
ci projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

ściowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu
ć zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczaln

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekracza

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róż

żne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj

ętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być
ń. 
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ci, dla warstwy podbudowy grubość określona w 
ści o więcej niż 2,5 cm. 

ęszczenia oraz zawartością 
ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. 

EN 12697-6 [32]. 

olnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza 

ż co 20 m oraz w punktach 

 projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

nej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
metrowej i klina lub metody 

witu w połowie długości łaty. Pomiar 
ść podłużna jest określona w 

cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
metrowej i klina lub metody 

 w kierunku prostopadłym do osi 
 co 10 m. Wymagana równość 

cym warunków technicznych, jakim powinny 

dej jezdni, nie może się różnić od 

ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
 z dopuszczalną tolerancją      ± 1 

że przekraczać przedziału 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

zone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny 

trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
asfaltowego (ACP). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badani
pozytywne. 
 Jeśli warunki umowy przewiduj
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokona
pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło
− dostarczenie materiałów i sprz
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepisz
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz

 Cena wykonania robót okre
− roboty tymczasowe, które s

przekazywane Zamawiającemu i s
− prace towarzyszące, które są

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (

1
. 

D-00.00.00  Wymagania ogólne
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudow

odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

li warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiaj
ści dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okre

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oczyszczenie i skropienie podłoża, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urz

szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
dzi i posmarowanie lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

ącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
ce, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

E 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

Wymagania ogólne 
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00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

a z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ń, to Zamawiający może w razie 
 według zasad określonych w WT-2 [65] 

ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

(AC P) obejmuje: 

mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
ą ędzi urządzeń obcych i 

  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

ebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
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10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN
występujących w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 

3. PN-EN 459-2 
4. PN-EN 932-3 

5. PN-EN 933-1 

6. PN-EN 933-3 

7. PN-EN 933-4 

8. PN-EN 933-5 

9. PN-EN 933-6 

10. PN-EN 933-9 

11. PN-EN 933-10 

12. PN-EN 1097-2 

13. PN-EN 1097-3 

14. PN-EN 1097-4 

15. PN-EN 1097-5 

16. PN-EN 1097-6 

17. PN-EN 1097-7 

18. PN-EN 1097-8 

19. PN-EN 1367-1 

20. PN-EN 1367-3 

21. PN-EN 1426 
22.  PN-EN 1427 
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materia
ST) 

Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

Wapno budowlane – Część 2: Metody bada
Badania podstawowych właściwości kruszyw 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wska
Badania geometrycznych właściwoś

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamani
grubych 

Badania geometrycznych właściwoś
Ocena właściwości powierzchni – 
kruszywa 

Badania geometrycznych właściwoś
zawartości drobnych cząstek – Badania 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistoś

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasią

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
piknometryczna 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych 
mrozoodporności 

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

zane z badaniami materiałów 

Oznaczanie zawartości 
gla i alkaliów w cemencie 

 2: Metody badań 
ś ści kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Metoda przesiewania 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

ą wskaźnika płaskości 
ściwości kruszyw – Część 4: 
źnik kształtu 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
ści ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

ściwości kruszyw – Część 6: 
 Wskaźnik przepływu 

ściwości kruszyw – Ocena 
Badania błękitem metylenowym 
ściwości kruszyw – Część 10: 

Uziarnienie wypełniaczy 
 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci na rozdrabnianie 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci nasypowej i jamistości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści wody przez suszenie w 

mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
ci ziaren i nasiąkliwości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści wypełniacza – Metoda 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści kamienia 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

ą gotowania 
Oznaczanie penetracji igłą 

Oznaczanie temperatury 
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23.  PN-EN 1428 

24. PN-EN 1429 

25. PN-EN 1744-1 

26. PN-EN 1744-4 

27. PN-EN 12591 

28. PN-EN 12592 
29. PN-EN 12593 

30. PN-EN 12606-1 

31. PN-EN 12607-1 
i 
 
PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 

33. PN-EN 12697-8 

34. PN-EN 12697-11 

35. PN-EN 12697-12 

36. PN-EN 12697-13 

37. PN-EN 12697-18 

38. PN-EN 12697-22 

39. PN-EN 12697-27 

40. PN-EN 12697-36 

41. PN-EN 12846 

42. PN-EN 12847 

43. PN-EN 12850 
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto
w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało
sicie emulsji asfaltowych oraz trwało
magazynowania metodą pozostałości na sicie

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
chemiczna 

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno
asfaltowych na działanie wody 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 
Asfalty i produkty asfaltowe – 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza 
Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada

mineralno-asfaltowych na gorąco – 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
zawartości wolnej przestrzeni 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
wrażliwości na wodę 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco –
temperatury 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
lepiszcza 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody b
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
próbek 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
grubości nawierzchni asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczan
emulsji asfaltowych 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Oznaczanie zawartości wody 
Metoda destylacji azeotropowej 

Oznaczanie pozostałości na 
sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

ści na sicie 
ś ści kruszyw – Analiza 

ś ści kruszyw – Część 4: 
ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-

Wymagania dla asfaltów 

Oznaczanie rozpuszczalności 
Oznaczanie temperatury 

 Oznaczanie zawartości 
 1: Metoda destylacyjna 

Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metody badań mieszanek 
 Część 6: Oznaczanie 

 hydrostatyczną 
Metody badań mieszanek 
 Część 8: Oznaczanie 

Metody badań mieszanek 
 Część 11: Określenie 

dzy kruszywem i asfaltem 
Metody badań mieszanek 
 Część 12: Określanie 

Metody badań mieszanek 
– Część 13: Pomiar 

Metody badań mieszanek 
 Część 18: Spływanie 

Metody badań mieszanek 
Część 22: Koleinowanie 

Metody badań mieszanek 
 Część 27: Pobieranie 

Metody badań mieszanek 
 Część 36: Oznaczanie 

Oznaczanie czasu wypływu 
ciomierzem wypływowym 

Oznaczanie sedymentacji 

Oznaczanie wartości pH 
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44. PN-EN 13043 

45. PN-EN 13074 

46. PN-EN 13075-1 

47. PN-EN 13108-1 

48. PN-EN 13108-20 

49. PN-EN 13179-1 

50. PN-EN 13179-2 

51. PN-EN 13398 

52. PN-EN 13399 

53. PN-EN 13587 

54. PN-EN 13588 

55. PN-EN 13589 

56. PN-EN 13614 

57. PN-EN 13703 

58. PN-EN 13808 

59. PN-EN 14023 

60. PN-EN 14188-1 

61. PN-EN 14188-2 

 
62. PN-EN 22592 

63. PN-EN ISO 2592 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno
utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. 
Warszawa 2008 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 
Warszawa 2009 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.04.00.00  „PODBUDOWY” 

67 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Beton asfaltowy 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Badanie typu 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Pierścienia i Kuli 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe –
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru cią

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie 
kruszywem 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe –
deformacji 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe –
kationowych emulsji asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część
na gorąco 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część
na zimno 

Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 
otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
 na drogach publicznych, Warszawa 2008 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 

3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
 stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
Oznaczanie lepiszczy z 
 

Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

Wymagania – Część 1: 

Wymagania – Część 20: 

ących stosowanych do 
ęść 1: Badanie metodą 

ących stosowanych do 
ęść 2: Liczba bitumiczna 

– Oznaczanie nawrotu 
 

Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

Oznaczanie ciągliwości 
 pomiaru ciągliwości 

Oznaczanie kohezji lepiszczy 
 testu wahadłowego 

Oznaczanie ciągliwości 
Metoda z duktylometrem 

Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

– Oznaczanie energii 

– Zasady specyfikacji 

Zasady specyfikacji asfaltów 

ęść 1: Specyfikacja zalew 

ęść 2: Specyfikacja zalew 

Oznaczanie temperatury zapłonu i 
 otwartego tygla Clevelanda 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)  

asfaltowych i powierzchniowych 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 

3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, W
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dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
arszawa 1997 
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D.05.02.01 NAWIERZCHNI

 
1. WSTĘP 

 
1.1.Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s
robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.

 

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji 
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

wymienionych w p. 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych S

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem nawierzchni tłuczniowej zgodnie z Dokumentacj

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa
leżących na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo
przejmowania ruchu. 
1.4.2. Kruszywo łamane – 
litych 

 wg PN-87/B-01100 . 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzuj
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN

1.4.4. Tłuczeń – kruszywo łamane zwykłe o wielko

1.4.5. Kliniec – kruszywo łamane zwykłe o wielko

1.4.6. Miał – kruszywo łamane zwykłe o wielko

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana
granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzuj
foremnych kształtem ziarn o stę
4 mm. 

1.4.8. Piasek – kruszywo naturalne o wielko
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe s
normami oraz z definicjami podanymi w ST D
1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz
Ogólne wymagania dotyczą

05.02.00  „Nawierzchnie twarde nieuleps

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN

- kruszywo łamane zwykłe 
- mieszanka drobna granulowana, wg PN
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NAWIERZCHNI E  Z  TŁUCZNIA 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczą

zanych z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej w ramach przebudowy drogi powiatowej 
Czarna. 

Zakres stosowania Specyfikacji  
st stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy  przy  zleceniu i realiza

ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi

uczniowej zgodnie z Dokumentacją Projektową

 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa – jedna lub więcej warstw z tłucznia i kli

u naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo

 materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzuj

dziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-87/B-01100. 

kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana – kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w 
granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i 
foremnych kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm  do 

uralne o wielkości ziaren do 2 mm. 
ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. Wymania ogólne”  pkt. 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D

05.02.00  „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN

kruszywo łamane zwykłe – tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 :1996, 
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112:1996 

A LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ramach przebudowy drogi powiatowej 

przy  zleceniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
 Projektową. 

cej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, 
u naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego 

materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 

kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 

ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

yskane w wyniku rozdrobnienia w 
ę chropowatymi powierzchniami i 

ach, o wielkości ziarn od 0,075 mm  do 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00. Wymania ogólne”  pkt. 1.4. 

00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-84/S-96023 są: 
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- kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni 
PN-B-11113:1996, 

- woda do skropienia podczas wałowania i zamulania.
 
2.3. Wymagania dla materiałów
Klasa i gatunek kruszywa, w zale

normy PN-84/S-96023 . 
Dla dróg obciążonych ruchem:

- średnim i lekkośrednim – kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim – kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.
 
Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i kli
 
L

p. 
Właściwości 

1. Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN
2:2000: 

 a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie wi
 - w tłuczniu 
 - w klińcu 
 b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

ubytku 
     masy po pełnej liczbie obrotów, nie wi
2. Nasiąkliwość, wg PN
 a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobra
 b) dla kruszyw ze skał osadowych
3. Odporność na działanie mrozu, wg PN

ubytku masy, 
 nie więcej niż: 
 a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobra
 b) dla kruszyw ze skał osadowych
4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej 
 wg PN-78/B-06714-
 - w klińcu, 
 - w tłuczniu 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i kli
 
L

p. 
Właściwości 

1
. 

Uziarnienie wg PN-EN 933

 a) zawartość ziarn mniejszych ni
     % (m/m), nie więcej niż

 - w tłuczniu 
 - w klińcu 
 b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub kli

mniej niż 
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szywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni – miał, wg PN-B

woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna by

onych ruchem: 
kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 
kruszywo klasy II lub III, gatunek 2. 

wa podano w tablicach 1, 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 

ść ębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 
ść, wg PN-B-06714-18 /0/, % (m/m), nie więcej niż: 

kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 na działanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000, % 

a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
kruszyw ze skał osadowych 

 na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

19  i PN-B-11112:1996, nie więcej niż: 

tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 :1996

EN 933-1:2000 

ść ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, 
ęcej niż: 

ść frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % (m/m),     nie 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

B-11112 /15/ lub piase wg  

ć zgodna z wymaganiami 

11112  

Wymagania 
klasa II klasa 

III 
  

  
35 50 
40 50 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do   

30 35 
  
2,0 3,0 
3,0 5,0 

2:2000, %   

  
4,0 10,0 
5,0 10,0 

 na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody   

  
30 nie 
nie bada 

się 
bada 

się 

11112 :1996 

Wymaga
nia 

 

 0,075 mm, odsianych na mokro,   

3 
4 

cu, % (m/m),     nie 75 
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 c) zawartość podziarna w tłucznia lub kli
 d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub kli
2

. 
Zawartość zanieczyszcze

06714-12,  
% (m/m), nie więcej niż: 

3
. 

Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN
niż: 

 - w tłuczniu 
 - w klińcu 

4
. 

Zawartość zanieczyszcze
1744-1:2000, barwa cieczy nie ciemniejsza ni

 
Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN
 
L

p. 
Właściwości 

1. Zawartość zanieczyszcze
(m/m), nie więcej niż: 

2. Wskaźnik piaskowy, wg BN
 - dla kruszywa z wyją
 - dla kruszywa z wapieni
3. Zawartość zanieczyszcze

1:2000  
Barwa cieczy nie ciemniejsza ni

4. Zawartość nadziarna, wg PN
więcej niż: 

5. Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN
1:2000,  
% (m/m), nie mniej niż:

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz
Ogólne wymagania dotyczą
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystępujący do wykonania robót 

następującego sprzętu: 
-   układarek lub równiarek do roz
-  walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibruj
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

-   przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urz
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wod

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.05.00.00 „ NAWIERZCHNIE” 

4 
 

 podziarna w tłucznia lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż
 nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż

 zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińciu, wg PN

 
 ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714-16, % (m/m), nie wi

zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu wg PN
1:2000, barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN

 zanieczyszczeń obcych, wg PN-76/B-06714-12, % 

nik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niż: 
dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
dla kruszywa z wapieni 

 zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN-1744-

Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 
 nadziarna, wg PN-EN 933-1:2000, % (m/m), nie 

 frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 933-

(m/m), nie mniej niż: 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

t do wykonania nawierzchni 
ę ący do wykonania robót powinien wykazać się moż

układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2

nych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urz
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

A LETNISKO-CZARNA 

ęcej niż: 15 
ęcej niż 15 

ńciu, wg PN-76/B- 0,2 

16, % (m/m), nie więcej  

40 
nie bada 

się 
ńcu wg PN-EN- wzorcow

a 

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 /15/ 

Wymagania dla 
 
miału 

mieszank
i drobnej 
granulowan
ej 

12, % 0,5 0,1 

  
20 65 
20 40 
wzorco

wa 
wzorcow

a 

1:2000, % (m/m), nie 20 15 

nie 
bada się 

15 

tu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

ć ę możliwością korzystania z 

walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 
cego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

2, 
nych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
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Ogólne wymagania dotyczą

 
5. WYKONANIE ROBÓT
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady  wykonania robót podano w

5.2. Przygotowanie podłoż
Podłoże gruntowe pod nawierzchni

„Koryto wraz z profilowaniem i zag

Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchni
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia powinna być
dokumentacją projektową lub według zalece
niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny by
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny by
prawidłowe naciągnięcie sznurków lub linek.

 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej po zag

Kruszywo grube powinno rozkładane w warstwie o jednakowej grubo
warstwy luźnego kruszywa powinna by
grubość projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłoż
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym ni
przekroju daszkowym powinno rozpocz
podłużnymi, częściowo nakładają

Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłu
górnej krawędzi.  

Zagęszczanie można zakoń
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza si
miażdży się na niej. 

Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego nale
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mi
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim.

Warstwy dolnej (o ile układa si
niecałkowicie wypełnione przestrzenie mi
warstw ze sobą. Natomiast górną
nie zostaną wypełnione klińcem.

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca si
stale wilgotne, co powoduje, ż
szczelnie pod walcem. 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
ady  wykonania robót podano w D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podłoża 
e gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania okreś

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

e ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów zwią
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usuni
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w krawędzi pobocza w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

dzy palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż
ęcie sznurków lub linek. 

ęszczanie kruszywa 
 warstwy nawierzchni tłuczniowej po zagęszczeniu powinna wynosi

grube powinno rozkładane w warstwie o jednakowej gruboś
nego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osi

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściam
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagę
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwa

ciowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 

szczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz
dzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi si

żna zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się

szczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją
ca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 

szczaniu walcem statycznym gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną

niecałkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują
. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie przestrzenie 

ńcem. 
szczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wod

, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokr

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 wymagania określone w ST D-04.01.01 

łów związanych spoiwami lub 
ć one usunięte według zasad 

ący jej wykonanie zgodnie z 
 Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w 

ędach równoległych do osi 

ększe niż co 10 m, co umożliwi 

szczeniu powinna wynosić 10 cm. 

grube powinno rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, Grubość rozłożonej 
szczeniu i zaklinowaniu osiągnięto 

ściami walca statycznego 
 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o 

dzi i stopniowo przesuwać pasami 

szczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
ciowo nakładającymi się, w kierunku jej 

ą się tworzyć fale a ziarno 
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 

ć ją poprzez stopniowe 
eszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 

ę górną) nie klinuje się, gdyż 
dzy ziarnami tłucznia powodują lepsze związane obu 

 tak długo, dopóki wszystkie przestrzenie 

 kruszywo wodą tak często, aby było 
 kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa 
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Zagęszczenie można uważ ć
wyburzenia warstwy kruszywa przed wałami.

Jeśli nie wykonuje się zamulen
dodawać również miał. 

W przypadku zagęszczania kruszywa sprz
jednostkowym wału wibrują
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wod
sprzętu wibracyjnego zaleca się

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nale
Nawierzchnia, jeśli nie była zagę
zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szeroko
związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na ró

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
     
6.1. Ogólne zasady kontroli jako
Ogólne zasady  kontroli jakoś
 
6.2. Badania przed przystą
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona

do wykonania robót i przedstawi
te powinny obejmować wszystkie w

 
6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej nale

podaną poniżej, następujące właś

a) uziarnienie kruszywa, zawarto
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosi

b) ścieralność kruszywa, nasią
każdej zmianie źródła pobierania materiałów.

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozło
Wyniki badań powinny być na bie

Badania pełne kruszywa, obejmuj
wykonane przez Wykonawcę z cz
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru
badania pełnych powinny być
Inspektora Nadzoru. 

 
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej
6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzy

dwóch losowo wybranych punktach na ka
punkcie na  400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo
%. 

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by
z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.05.00.00 „ NAWIERZCHNIE” 

6 
 

żna uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się
wyburzenia warstwy kruszywa przed wałami. 

ę zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nale

ęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/mm lub płytowymi zag

mi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenia nale
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wod

tu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 

li nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna by
szczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w 

ę przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

ŚCI ROBÓT 
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
i jakości robót podano w ST D-00.00.00  „ Wymagania ogólne”

2. Badania przed przystąpieniem do robót 
pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania 
ć wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolowa

ę ące właściwości: 

uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w 
co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia 

ąca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 
 kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu 

ródła pobierania materiałów. 
ć w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zag
ć na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

nia pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich określonych w p. 2.3. powinny by
ę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jako

ródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru
badania pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecno

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej

 warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagę
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej ni

nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekracza

Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektow

ściowe 

A LETNISKO-CZARNA 

ą się ślady po walcach i 

ia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy 

tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
cego co najmniej 18 kN/mm lub płytowymi zagęszczarkami 

ęszczenia należy przeprowadzać 
według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść 

ć, aby była ona stale wilgotna. 
dzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 

ści w okresie od 2 do 6 tygodni, w 
ne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

00.00.00  „ Wymagania ogólne” 

ć badania kruszyw przeznaczonych 
 Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania 

lone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji. 

ży kontrolować z częstotliwością 

 obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w 
że maksymalna powierzchnia 

 
 kruszywa na działanie mrozu – przy 

onej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
co przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

ślonych w p. 2.3. powinny być 
 zachowanie jakości robót i zawsze w 

ródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Próbki do 
 w sposób losowy w obecności 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

ast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 

ci nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10 

ą projektową, 
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Różnice pomiędzy rzędnymi wysoko
powinny przekraczać + 1 cm i 

 
6.5. Pomiar nośności nawierzchni
Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej nale

z BN-64/8931-02. Pomiar należ

Nawierzchnia tłuczniowa powinn
Wymaga się aby wtórny moduł odkształcenia zmierzony płyt

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej nale
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzony przy u

o średnicy 30 cm, jest nie wię
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w

 
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową  jest m
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w
Roboty uznaje się za wykonane zgodn

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 
dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚ
Płaci się za metr kwadratowy (m

Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 

mieszankę, 
- dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

rozłożenie i wyprofilowanie  
  mieszanki, 

- zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarów i bada
- wykonanie wszystkich niezb
- oznakowanie robót i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-11111:96  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-S-96023:84  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa 
PN-B-06714-18:77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi
PN-B-06714-16:78 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno

bezpośrednią. 

PN-78/B-06714.16 Kruszywa 
BN-64/8931-01:64 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
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ędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
ć + 1 cm i – 2 cm. 

ści nawierzchni 
ci nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o ś

02. Pomiar należy wykonać według zaleceń Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośnoś
 aby wtórny moduł odkształcenia zmierzony płytą był nie mniejszy ni

szczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
cenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzony przy u

rednicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 ( ).2,2: ≤MM
I
E

II
E  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 
ą  jest m2 /metr kwadratowy/. 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową
żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni tłuczniowej 

 

ń laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 

dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

gnacja wykonanej warstwy, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wykonanej warstwy,
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

ĄZANE 
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasią
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ędnymi projektowanymi nie 

ą o średnicy 30 cm, zgodnie  
 Inspektora Nadzoru. 

ą śności podane w tablicy 5. 
ą był nie mniejszy niż 140 Mpa. 

 za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
cenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzony przy użyciu płyty 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 

) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni tłuczniowej 

 laboratoryjnych stosowanych materiałów i opracowanie recepty na 

dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 

 laboratoryjnych wykonanej warstwy, 

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
nika piaskowego 
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIĄŻĄ

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wi
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót okre
 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem i odbiorem warstwy wi
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki min
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi
produkcji (ZKP) zgodnie z WT

 Warstwę wiążącą i wyrównawcz
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre
mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

KR 1-2 

 
1) Podział ze względu na wymiar najwi

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj
przejmowania i rozkładania obciąż

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni mi

1.4.3. Warstwa wyrównawcza 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uło

1.4.4. Mieszanka mineralno

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy – 
ciągłym lub nieciągłym tworzy struktur

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra
przechodzących przez określony zestaw sit.
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NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO  
WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA WG PN- EN

 

niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST 
ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadze
wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki min

 dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

ążą ą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywa
KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane 

mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

AC11W 2), AC16W 

ędu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słu
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną

Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniej
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.

lno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno
ę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl

. wymiar 11 lub 6. 

 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
głym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
ślony zestaw sit. 

A LETNISKO-CZARNA 

EN  13108-1 

 wymagania dotyczące wykonania i 
i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Czarna.  

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez 

zany jest prowadzić Zakładową kontrolę 

żna wykonywać dla dróg 
lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane 

 

 z jednej lub kilku warstw służących do 

ą ścieralną a podbudową. 

żona na istniejącej warstwie w 
enia kolejnej warstwy. 

mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ony w procentach masy ziaren 
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1.4.8. Kategoria ruchu –
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa –
wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D 

1.4.11. Kruszywo drobne –
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodz

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wi
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wi
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre

kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre

kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie okre

Determined; producent mo
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podró
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 mo
technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wi
asfaltowego 
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– obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyra
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

IBDiM [68].  

– wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm.

– kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm
 

kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
go asfaltu. 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
i i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Symbole i skróty dodatkowe 

beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kationowa emulsja asfaltowa, 
ść żytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

 odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

miejsce obsługi podróżnych.  

dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

ć asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

enie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

ślona przez dolny (d) i górny (D) 

 45 mm oraz d >2 mm. 

≤ 2 mm, którego większa część 

 przechodzi przez sito 0,063 mm. 
z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

ści ziaren 

ści ziaren 

Performance 

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 
 odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

nia i składowania, podano w D-

EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 

 inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

ążącej i wyrównawczej z betonu 
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Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 

 
Asfalty drogowe powinny spełnia

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN

Lp. Właściwości 

WŁAŚCIWO

1 Penetracja w 25°C 

2 Temperatura 
mięknienia 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 
5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 
przyrost),  

nie więcej niż 
6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
7 Temperatura 

mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

WŁAŚCIWOŚ
8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

1
0 

Temperatura 
łamliwości Fraassa, nie 
więcej niż 

 
 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno si
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancj

  

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego nale
według PN-EN 13043 [44] i WT
drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia
część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

 Składowanie kruszywa powinno si
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si
odbywać w silosach wyposażonych w urz
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Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy 

 50/70    

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu
50/70 

ŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

0,1 
mm 

PN-EN 1426 [21] 50÷70 

°C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

°C PN-EN 22592 
[62] 

230 

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12592 

[28] 

 
99 

 
% 

m/m 

 
PN-EN 12607-1 

[31] 

 
0,5 

% PN-EN 1426 [21] 50 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

ŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

% PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

°C PN-EN 12593 
[29] 

-8 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczaj
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być

 automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

ążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należ
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszy

drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczaj
szczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło

ć równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si
żonych w urządzenia do aeracji. 

A LETNISKO-CZARNA 

 wymagania podane w tablicy 3.  

EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 

ć w zbiornikach, wykluczających 
średni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
 ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 
ące kruszywo grube , kruszywo 

 wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 

 w warunkach zabezpieczających je przed 
szczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

 równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
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2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepno
mineralno-asfaltowej na działanie wody, nale
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł

 Do uszczelnienia połącze
samego materiału wykonywanego w ró
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej
ograniczającymi, należy stosowa
a) materiały termoplastyczne, jak ta

technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi

– nie mniej niż 10 mm przy grubo
– nie mniej niż 15 mm przy grubo

Składowanie materiałów ter
opakowaniach producenta, w warunkach okre

Do uszczelnienia krawę
modyfikowany polimerami wg PN
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi
stosować  kationowe emulsje as
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

 Emulsję asfaltową moż
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale
możliwością korzystania ze sprzę
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny. 
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prawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
cego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno
asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak ab

lepiszcze wartość przyczepności określona według PN
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących poł

ączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ży stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

ą według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub apro

 materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić
 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza si
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

ączenia warstw konstrukcji 

czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstw
  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 

3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
ą można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

alewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowa
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

t stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykaza
 korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

prawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 

ć środek adhezyjny, tak aby dla 
ślona według PN-EN 12697-11, 

rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

żnych i poprzecznych z tego 
nym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

dzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

 materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
 

ększej niż 2,5 cm. 
moplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

lonych w aprobacie technicznej. 
 asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

ąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 

ążąca z warstwą ścieralną) należy 
faltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 

3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
 w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

ć emulsji do opakowań i 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

ci od potrzeb, powinien wykazać się 
tej metody robót, jak: 

głym, z automatycznym komputerowym 
asfaltowych,  
ści układanej warstwy, 

samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale
izolowanych i zaopatrzonych w urz
spustowe. 

Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozi
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo

Emulsja asfaltowa moż
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by
używać do transportu opakowań
wybuchu przy emulsjach o pH 

Mieszankę mineralno-asfaltow
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygni
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewnia
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny by
tych powierzchni można uż
mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonan

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy In
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto
6  

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto
warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Właściwość 

Wymiar sita #, 
[mm] 

31,5 
22,4 
16 

11,2 
8 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

otyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawo

żna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

ży przewozić w sposób chroniący go przed zawilgocenie
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternac
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 

 powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie nale
 do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i gro

wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 

ępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
pieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

żywanych do transportu mieszanki powinny być
żna używać tylko środki antyadhezyjne niewpływaj

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane s

ś ści mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach
projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
ążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew,   [% (m/m)] 
AC11W 

KR1-KR2 
AC16W

KR1
od do od 

- - - 
- - 100 

100 - 90 
90 100 65 
60 80 - 

A LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

 w cysternach kolejowych lub samochodach 
rednie ogrzewanie oraz w zawory 

rodkami transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
żony w odpowiednich cysternach 
cych rozładunek pneumatyczny. 
ętych cysternach, autocysternach, 

 korodowały pod wpływem emulsji i 
żone w przegrody. Nie należy 
ć wydzielanie wodoru i groźba 

ę pojazdami samowyładowczymi 
pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 

ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

 utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
ywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

rodki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

żynierowi do akceptacji projekt 

 lepiszcza podane są w tablicach 5i 

asfaltowej podane są w tablicach 
projektowanie funkcjonalne. 

 lepiszcza do betonu asfaltowego do 
cej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 

AC16W 
KR1-KR2 

do 

- 
- 

100 
80 
- 
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2 
0,125 
0,063 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

*) Minimalna zawarto
mineralnej 2,650 Mg/m
do wyznaczenia minimalnej zawarto
współczynnik  według równania:

 

Tablica 7. Wymagane właściwo
wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Właściwoś
ć 

zagę
wg PN

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderze

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderze

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderze

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubija
nie, 2×25 
uderze

 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z recept
składników oraz pomiaru temperatury powinny by
uziarnieniu lub pochodzeniu nale

 Lepiszcze asfaltowe należ
z układem termostatowania zapewniaj
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55
asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
powinna być wyższa o więcej niż

α
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30 50 25 
5 18 5 

3,0 8,0 3,0 

Bmin4,6 Bmin4,4

Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstoś
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gę
do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomno

według równania: 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi
wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Metoda i warunki 
badania AC11W 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 4 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VMAmin1

6 

C.1.1,ubija
nie, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 

w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak
ć zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urzą

składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, 
statowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładno

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55

 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

ą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 
ęcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno

d

650,2

ρ
α =

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

40 
15 
8,0 

min4,4 

ż ęstości mieszanki 
ą gęstość (ρd), to 

ść ży pomnożyć przez 

asfaltowej do warstwy wiążącej i 

 AC16W 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

 

 

VFBmin60 

VFBmin80 

VMAmin16 

ITSR80 

ąco w otaczarce (zespole maszyn i 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
ą, a urządzenia do dozowania 

 okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

średnim systemem ogrzewania, 
danej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla 

 wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
 do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie 

peratury mieszanki mineralno-asfaltowej 
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podanej w tablicy 12. W tej tablicy najni
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy
asfaltowej bezpośrednio po wytw

Tablica 12. Najwyższa i najniż

Lepiszcze 
asfaltowe 

Asfalt 50/70 

 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno

skoordynowania między sobą
składników, właściwości objętoś

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa 
betonu asfaltowego powinno być
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało
– wyprofilowane, równe i bez kolein.

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno
przyjąć dane z pomiaru równoś
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równo
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
warstwy starej nawierzchni, nierówno

Tablica 13. Maksymalne nierówno
asfaltowe (pomiar łatą

 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni

Z, L, D Pasy ruchu 

 

 Jeżeli nierówności  są wię
 Rzędne wysokościowe podło

ograniczających powinny być
zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podło
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno
warstw wg punktu 5.7. 

 Nierówności podłoża (w t
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywno
betonie asfaltowym) należy usun
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełni

 W celu polepszenia poł
powierzchnia podłoża powinna by

 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to nale
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.05.00.00 „ NAWIERZCHNIE” 

14 
 

podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno

rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

ższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Temperatura 
mieszanki [°C] 

od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

ę dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
ędzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
ści objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich wła

 

e (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążą
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein. 

ża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno
 dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporz
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podło
warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13.

Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) [65]

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża pod 
warstwę wiążącą [mm] 

12 

ś ą większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać
ściowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub j

cych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podło

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza si
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno

ża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) nale
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

żu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
ży usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełni

żonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

a powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
e jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne 

przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

A LETNISKO-CZARNA 

sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny zapewnić 

asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 

nic w ich właściwościach. 

ę wiążącą lub wyrównawczą  z 

a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy 
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - 

lona w rozporządzeniu dotyczącym 
 drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z 

i podanych w tablicy 13. 

a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
ą) [65] 

ża pod 
 

y wyrównać podłoże. 
 usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ą. Z podłoża powinien być 

ąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności 

ścieralnej) należy wyrównać 

ści (np. łaty z asfaltu lanego w 
ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 

ć betonem asfaltowym). 
dzy warstwami technologicznymi nawierzchni 

, jakie specjalne środki należy podjąć 
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 Szerokie szczeliny w podło
drogowymi według PN-EN 14188
norm lub aprobat technicznych.

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki sp
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwsp
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Połączenie międzywarstwowe

 Uzyskanie wymaganej trwało
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi
warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło
wiążącej z betonu asfaltowego powinno by
pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m
– zaleca się stosować emulsję
– ilość emulsji należy dobrać

mieszanka ma większą zawarto
do skropienia, które po ułoż

Skrapianie podłoża należ
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urz
ograniczających. W razie potrzeby urz
Skropione podłoże należy wyłą

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

 Transport mieszanki mineralno
podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltow
atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ci
tablicy 14. Temperatura otoczenia mo
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno
> 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno
temperaturę mieszania i wbudowania nale

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wi
wyrównawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót 

Warstwa wyrównawcza 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełnia

Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65]
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Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według 

norm lub aprobat technicznych. 
u wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmę

ę stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki min
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

dzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poł
dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

ć skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poł
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed uło
cej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
ć emulsję modyfikowaną polimerem, 

obrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowato
ę ą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć

do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
ża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą
cieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć
ży wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być
y asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być

asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podło

 układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V 

u stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni
 mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wi
zej z betonu asfaltowego 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem 

do robót 
w czasie 
robót 

0 +2 

ci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15.

warstwy AC [65] 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 odpowiednim materiałem, np. zalewami 
2 [61] albo innymi materiałami według 

ę ń zmęczeniowych lub spękań 
kaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

żnione od zapewnienia połączenia 
enia nawierzchni ruchem. 

ększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 

budowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy 
ści podanej w przeliczeniu na 

a oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
ż żyć większą ilość lepiszcza 

ąc rampy do skrapiania, np. 
ęczne lancą w miejscach trudno 

dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
y zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

ę organizacji ruchu. 
e powinno być skropione 0,5 h przed 

 na rozkładarce. 

żu przygotowanym zgodnie z 

asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

ć w odpowiednich warunkach 

ższa od temperatury podanej w 
sza w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V 

asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
ć wymagane warunki otoczenia. 

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
w czasie 

 warunki podane w tablicy 15. 
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Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowan
a grubo
warstwy 

technologicznej 
[cm]

AC11W,  
KR1÷KR2 E) 

4,0 ÷ 10,0

AC16W,KR1÷KR
2 E) 

5,0 ÷ 10,0

E) projektowanie empiryczne,

 Mieszanka mineralno-
układ automatycznego sterowania grubo
dokumentacją projektową. W miejscach niedost
ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna by
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

 Warstwy wałowane powinny by
Do warstw z betonu asfaltowego nale
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne

 Połączenia technologiczne nale
punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓ

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklaracj
wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania wła
określone przez Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 

6.3.2. Badania Wykonawcy

 Badania Wykonawcy są
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaj
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Projektowan
a grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)]

4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0

projektowanie empiryczne, 

-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładark
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

ą. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza si

 wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 
betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z mo

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

czenia technologiczne 

czenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

li jakości robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
ści, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

konane przez dostawców itp.), 
 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In

 

 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
ść materiałów budowlanych (mieszanek mineralno

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
ączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakc

A LETNISKO-CZARNA 

Zawartość 

przestrzeni w 
 

[%(v/v)] 

3,0 ÷ 6,0 

3,0 ÷ 6,0 

 wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

dopuszcza się wbudowywanie 

 sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

ężkimi walcami drogowymi. 
 walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

ą, ew. badania materiałów 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

ę lub jego zleceniobiorców celem 
 materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
lone w kontrakcie. 
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 Wykonawca powinien wykonywa
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymaga
usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy nale
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie bada
może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

 Zakres badań Wykonawcy zwi
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno

PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno
– wykaz ilości materiałów lub grubo
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodnoś
– ocena wizualna jakości wykonania poł

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami In
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
itp.) spełniają wymagania okre
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada
Wykonawcy. Badania odbywaj
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno
podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza

1.3 
Temperatura mi

odzyskanego 

1.4 
Gęstość i zawarto

próbki 

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczenia 
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni 

2.6 Właściwości przeciwpo
a) do każdej warstwy i na każ

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb
 i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

ń w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny nale

ń Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żą
 o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrze

 badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

ń itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
 wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

ń kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

ń kontrolnych [65] 

Rodzaj badań 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

ść lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza 

ść i zawartość wolnych przestrzeni 

Warstwa asfaltowa 

ęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 

ść ść materiału 
ść wolnych przestrzeni a) 

ści przeciwpoślizgowe 
dej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

Badania kontrolne dodatkowe 
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 te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
ć w protokołach. W razie 

 kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

ynierowi na jego żądanie. Inżynier może 
 Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier 

zany z wykonywaniem nawierzchni: 

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

 na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
 wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 

asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
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 W wypadku uznania, ż
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decyduj
odcinków częściowych ocenianego
do badań kontrolnych nie moż
powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

 Do odbioru uwzględniane s
do wyznaczonych odcinków częś

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych za

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są
uzasadnione wątpliwości ze strony In

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale
nie wykonywało badań kontrolnych.

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze
której niekorzyść przemawia wynik badania.

 Wniosek o przeprowadzenie bada
przestrzeni lub wskaźnika zagę
strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte s
2008 punkt 8.8 [65]. 

 Na etapie oceny jakoś
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl
dokładność metod badań oraz odst

 Właściwości materiałów nale
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilo

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN
wbudowanego materiału na okre
mogą odbiegać od projektu o wart

 W wypadku określania ilo
warstwy z reguły należy przyjąć
odcinki częściowe. Odcinek cz
roboczą. Do odcinka częściowego obowi

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje si
pojedynczych oznaczeń gruboś

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubo
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny

A – Średnia z wielu oznaczeń grubo
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia wi

6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 
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W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia bada

ynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
ciowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporz

 kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
ż 20% ocenianego odcinka budowy. 
ędniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawc

 

żowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istn
ści ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada
żowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależ
ń kontrolnych. 
ń arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

 przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawarto

źnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu rekl

ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

ści odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

y jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

ń oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
ę badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

 warstwy oraz ilość materiału 

 wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

 od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
ślania ilości materiału na powierzchnię i średniej warto

ży przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdza
ciowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedn

ęściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.
 warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczn
ń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz

Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na okre
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

ń grubości oraz ilości 
y odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

ężnikami, powierzchnia 

 
 
 

≤ 10 

A LETNISKO-CZARNA 

kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
 przeprowadzenia badań kontrolnych 

 wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
ęściowy przyporządkowany 

 jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 

ń kontrolnych dodatkowych 

danych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 kontrolnych, co do których istnieją 
yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

ących zawartości wolnych 
ęcy od wpływu reklamacji ze 

2 Nawierzchnie asfaltowe 

asfaltowej podaje się wartości 
ę ący przy pobieraniu próbek, 

ń pobranych próbek mieszanki 
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

 badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

EN 12697-36 [40] oraz ilość 
 (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

ę średniej wartości grubości 
żynier ma prawo sprawdzać 

 co najmniej jedną dzienną działkę 
 te same wymagania jak do odcinka budowy. 

ą arytmetyczną wszystkich 
owy lub odcinku częściowym. 

ści materiału na określonej 
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2.  –  mały odcinek budowy  

B – Pojedyncze oznaczenie gruboś
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowi
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyra
wolnych przestrzeni, nie moż
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 

 Określenie gęstości obję

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie mo
wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale
głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny by

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłu
technicznych należy stosować
równoważnej użyciu łaty i klina, mierz
wykonuje się nie rzadziej niż
rozporządzeniu dotyczącym warun
[67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wi
technicznych należy stosować
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar nale
jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
poprzeczna jest określona w rozporz
odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwoś

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka
szerokości projektowanej o wię

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacj
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo
dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mier
projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj
być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by
deformacji, plam i wykruszeń.
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≤ 15 

Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
 z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
 

ęszczenia warstwy 

szczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 

dego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
ę ści objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697

ść wolnych przestrzeni w nawierzchni  

 wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno
e rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie mo

ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową

żna i poprzeczna  

ści podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
y stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

yciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długo
 nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłuż

ącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

ści poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
y stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

ty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równo

ślona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
gi publiczne [67]. 

ściwości warstwy asfaltowej 

 warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie mo
ci projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

ściowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10
ć zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczaln

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekracza

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róż

żne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj

ętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być
ń. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cieralna jest układana z 
zuje; w pierwszym etapie 

ącznej 

ęszczenia oraz zawartością 
ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 

EN 12697-6 [32]. 

 wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
e rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza 

ż co 20 m oraz w punktach 

 projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

cej nawierzchni dróg wszystkich klas 
metrowej i klina lub metody 

witu w połowie długości łaty. Pomiar 
ść podłużna jest określona w 

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

cej nawierzchni dróg wszystkich klas 
metrowej i klina lub metody 

 w kierunku prostopadłym do osi 
 co 10 m. Wymagana równość 

cym warunków technicznych, jakim powinny 

dej jezdni, nie może się różnić od 

ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
 z dopuszczalną tolerancją      ± 1 

że przekraczać przedziału 

zone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny 

trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
(AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w
 Roboty uznaje się za wykonane 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 Jeśli warunki umowy przewiduj
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokona
pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podło
− dostarczenie materiałów i sprz
− opracowanie recepty laborat
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz

 Cena wykonania robót okre
− roboty tymczasowe, które s

przekazywane Zamawiającemu i s
− prace towarzyszące, które są

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

sady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

asady odbioru robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

li warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiaj
ści dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okre

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oczyszczenie i skropienie podłoża, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urz

czenie mieszanki betonu asfaltowego, 
dzi i posmarowanie lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

ącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
ce, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

E 

pecyfikacje techniczne (ST) 

Wymagania ogólne 

A LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ń, to Zamawiający może w razie 
 według zasad określonych w WT-2 [65] 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
ą ędzi urządzeń obcych i 

  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

odstawowych, niezaliczane do 
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10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN
w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 

3. PN-EN 459-2 
4. PN-EN 932-3 

5. PN-EN 933-1 

6. PN-EN 933-3 

7. PN-EN 933-4 

8. PN-EN 933-5 

9. PN-EN 933-6 

10. PN-EN 933-9 

11. PN-EN 933-10 

12. PN-EN 1097-2 

13. PN-EN 1097-3 

14. PN-EN 1097-4 

15. PN-EN 1097-5 

16. PN-EN 1097-6 

17. PN-EN 1097-7 

18. PN-EN 1097-8 

19. PN-EN 1367-1 

20. PN-EN 1367-3 

21. PN-EN 1426 
22.  PN-EN 1427 
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materia

Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

Wapno budowlane – Część 2: Metody bada
Badania podstawowych właściwości kruszyw 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wska
Badania geometrycznych właściwoś

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
Badania geometrycznych właściwo

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

Badania geometrycznych właściwoś
Ocena właściwości powierzchni – 
kruszywa 

Badania geometrycznych właściwoś
zawartości drobnych cząstek – Badania błę

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistoś

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasią

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
piknometryczna 

Badania mechanicznych i fizycznych wła
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych 
mrozoodporności 

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

materiałów występujących 

Oznaczanie zawartości 
gla i alkaliów w cemencie 

 2: Metody badań 
ś ści kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Metoda przesiewania 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

ą wskaźnika płaskości 
ściwości kruszyw – Część 4: 
źnik kształtu 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
ści ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

ściwości kruszyw – Część 6: 
 Wskaźnik przepływu 

ściwości kruszyw – Ocena 
Badania błękitem metylenowym 
ściwości kruszyw – Część 10: 

Uziarnienie wypełniaczy 
 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci na rozdrabnianie 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
istości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści wody przez suszenie w 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
ci ziaren i nasiąkliwości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści wypełniacza – Metoda 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści kamienia 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 

ą gotowania 
Oznaczanie penetracji igłą 

Oznaczanie temperatury 
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23.  PN-EN 1428 

24. PN-EN 1429 

25. PN-EN 1744-1 

26. PN-EN 1744-4 

27. PN-EN 12591 

28. PN-EN 12592 
29. PN-EN 12593 

30. PN-EN 12606-1 

31. PN-EN 12607-1 
 
i 
PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 

33. PN-EN 12697-8 

34. PN-EN 12697-11 

35. PN-EN 12697-12 

36. PN-EN 12697-13 

37. PN-EN 12697-18 

38. PN-EN 12697-22 

39. PN-EN 12697-27 

40. PN-EN 12697-36 

41. PN-EN 12846 

42. PN-EN 12847 

43. PN-EN 12850 
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto
w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało
sicie emulsji asfaltowych oraz trwało
magazynowania metodą pozostałości na sicie

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
chemiczna 

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno
asfaltowych na działanie wody 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 
Asfalty i produkty asfaltowe – 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza 
Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada

mineralno-asfaltowych na gorąco – 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
zawartości wolnej przestrzeni 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
wrażliwości na wodę 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco –
temperatury 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
lepiszcza 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
próbek 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
grubości nawierzchni asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto
emulsji asfaltowych 

A LETNISKO-CZARNA 

Oznaczanie zawartości wody 
Metoda destylacji azeotropowej 

Oznaczanie pozostałości na 
sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

ści na sicie 
ś ści kruszyw – Analiza 

ś ści kruszyw – Część 4: 
ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-

Wymagania dla asfaltów 

Oznaczanie rozpuszczalności 
Oznaczanie temperatury 

 Oznaczanie zawartości 
 1: Metoda destylacyjna 

Oznaczanie odporności na 
twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 

Metody badań mieszanek 
 Część 6: Oznaczanie 

 hydrostatyczną 
Metody badań mieszanek 
 Część 8: Oznaczanie 

Metody badań mieszanek 
 Część 11: Określenie 

dzy kruszywem i asfaltem 
Metody badań mieszanek 
 Część 12: Określanie 

Metody badań mieszanek 
– Część 13: Pomiar 

Metody badań mieszanek 
 Część 18: Spływanie 

Metody badań mieszanek 
Część 22: Koleinowanie 

Metody badań mieszanek 
 Część 27: Pobieranie 

Metody badań mieszanek 
 Część 36: Oznaczanie 

Oznaczanie czasu wypływu 
ciomierzem wypływowym 

Oznaczanie sedymentacji 

Oznaczanie wartości pH 
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44. PN-EN 13043 

45. PN-EN 13074 

46. PN-EN 13075-1 

47. PN-EN 13108-1 

48. PN-EN 13108-20 

49. PN-EN 13179-1 

50. PN-EN 13179-2 

51. PN-EN 13398 

52. PN-EN 13399 

53. PN-EN 13587 

54. PN-EN 13588 

55. PN-EN 13589 

56. PN-EN 13614 

57. PN-EN 13703 
58. PN-EN 13808 

59. PN-EN 14023 

60. PN-EN 14188-1 

61. PN-EN 14188-2 

62. PN-EN 22592 

63. PN-EN ISO 2592 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno
utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i inn
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Beton asfaltowy 

 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Badanie typu 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr
asfaltów modyfikowanych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru cią

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie 
kruszywem 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ener
Asfalty i lepiszcza asfaltowe 

kationowych emulsji asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część

gorąco 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część

zimno 
Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda
 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
 na drogach publicznych, Warszawa 2008 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

nie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
 stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
Oznaczanie lepiszczy z 
 

Badanie rozpadu – Część 1: 
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

Wymagania – Część 1: 

Wymagania – Część 20: 

ących stosowanych do mieszanek 
 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

ących stosowanych do mieszanek 
 2: Liczba bitumiczna 

Oznaczanie nawrotu sprężystego 

Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

 Oznaczanie ciągliwości 
 pomiaru ciągliwości 

Oznaczanie kohezji lepiszczy 
 testu wahadłowego 

 Oznaczanie ciągliwości 
Metoda z duktylometrem 

Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

Oznaczanie energii deformacji 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

Zasady specyfikacji asfaltów 

ęść 1: Specyfikacja zalew na 

ęść 2: Specyfikacja zalew na 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 
Clevelanda 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)  

asfaltowych i powierzchniowych 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

nie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Gene
Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Gene
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

A LETNISKO-CZARNA 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.05A  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 

WARSTWA 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy 
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu oraz realizacji robót okre
 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem i odbiorem warstwy 
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno
W przypadku produkcji mieszanki mineralno
Wykonawca zobowiązany jest prowadzi
[65] punkt 7.4.1.5. 

 Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego mo
KR1 do KR4 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategor
ia 
ruchu 

KR 1-2 

KR 3-4 

1) Podział ze względu na wymiar najwi

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj
przejmowania i rozkładania obciąż

1.4.2. Warstwa ścieralna –
kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – 
ciągłym lub nieciągłym tworzy struktur

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra
przechodzących przez określony zestaw sit.
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NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA ŚCIERALNA WG  PN -EN  13108

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna.  

 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzeni
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę

ązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT

ą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od 
egorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

ędu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 

konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słu
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

– górna warstwa nawierzchni będąca w bezpo

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno
ę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl

wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
głym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
ślony zestaw sit. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO.  
13108-1 

 wymagania dotyczące wykonania i 
cieralnej z betonu asfaltowego w ramach 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
-EN 13108-1 [47] i WT-2 

asfaltowej dostarczonej od producenta. 
ej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

 produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 

ć dla dróg kategorii ruchu od 
egorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu 

 

 z jednej lub kilku warstw służących do 

ąca w bezpośrednim kontakcie z 

mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ony w procentach masy ziaren 
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1.4.7. Kategoria ruchu –
obliczeniowych (100 kN) wg „Kat
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa –
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D 

1.4.10. Kruszywo drobne –
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS – beton asfaltowy do warstwy 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy okre
d – dolny wymiar sita (przy okre
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie okre

Determined; producent mo
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo

dostarczyć odpowiednie informa
zobowiązany), 

IRI – (International Roughness Index) mi
równości, 

MOP – miejsce obsługi podró

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 mo
technicznych. 
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– obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyra
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

IBDiM [68].  

– wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 

kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >

– kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego wi
 

kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
stkom zdyspergowanego asfaltu. 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
anymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Symbole i skróty dodatkowe 

beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
kationowa emulsja asfaltowa, 

ść żytkowa nie określana (ang. No Performance 
Determined; producent może jej nie określać), 
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moż

ć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

(International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

ć asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 
wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

A LETNISKO-CZARNA 

enie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
alogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

ślona przez dolny (d) i górny (D) 

 45 mm oraz d >2 mm. 

≤ 2 mm, którego większa część 

 przechodzi przez sito 0,063 mm. 
 z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
 

lana (ang. No Performance 

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 
cje, jednak nie jest do tego 

źnik 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

ania i składowania, podano w D-

EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz 

 inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
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Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy 

Kategoria Mieszaka 
ruchu ACS 
KR1 – KR2 AC5S, 

AC8S, 
AC11S 

KR3 – KR4 AC8S, 
AC11S 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana 
minimalna temperatura nawierzchni wynosi poni
północno-wschodni i tereny podgórskie)

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN

14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 

Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

Konsystencja  
w wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

Kohezja 

Siła 
rozciągania 
(mała prędkość
rozciągania) 

Siła 
rozciągania 
w 5°C (duż
prędkość 
rozciągania) 

Wahadło 
Vialit (meto
uderzenia) 

Stałość kon- Zmiana masy
systencji 
(Odporność  

Pozostała 
penetracja 

na starzenie wg 
PN-EN 12607-1 
lub  -3 [31] 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 
Nawrót 
sprężysty 
w 25°C 
Nawrót 
sprężysty 
w 10°C 

Zakres 
plastyczności
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lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza 
asfalt drogowy polimeroasfalt 
50/701),   
70/100 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65 

50/70 1) 

 do stosowania w regionach, gdzie spodziewana 
minimalna temperatura nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region 

wschodni i tereny podgórskie) 

Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN

Metodabadani
a 

Jednostk
a 

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55
wymaga
nie 

klasa

Penetracja  PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm 45-80 

Temperatura PN-EN 1427 
[22] 

°C ≥ 55 

ędkość 
 

PN-EN 13589 
[55] 
PN-EN 13703 
[57] 

J/cm2 
≥ 1 w 

5°C 

5°C (duża 

 

PN-EN 13587 
[53] 
PN-EN 13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 

Vialit (meto-da 
PN-EN 13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 
PN-EN 1426 
[21] % ≥ 60 

PN-EN 1427 
[22] °C ≤ 8 

PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥ 235 

PN-EN 12593 
[29] 

°C ≤ -12 

PN-EN 13398 
[51] 

% 

≥ 50 

NPDa 

ści 

PN-EN 14023 
[59] Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 
55 45/80 – 65 
klasa wymaga

nie 
klasa 

4 45-80 4 

7 ≥ 65 5 

4 
≥2 w 

5°C 
3 

0 NPDa 0 

0 NPDa 0 

3 ≥ 0,5 3 

7 ≥ 60 7 

2 ≤ 8 2 

3 ≥ 235 3 

6 ≤ -15 7 

5 ≥ 70 3 

0 NPDa 0 

1 TBRb 1 
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Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność
magazynowa-
nia. Różnica 
temperatur 
mięknienia 

Stabilność
magazynowa-
nia. Różnica 
penetracji 

Spadek tem
peratury mię
knienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607

-1 lub 
[31] 

Nawrót 
sprężysty w 
25oC po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607
lub   -3 [31] 

Nawrót 
sprężysty w 
10°C 
starzeniu wg 
PN-EN 
12607-1 lub   
-3 [31] 

a NPD – No Performance Determined (wła
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

 
 Składowanie asfaltu drogowego powinno si

zanieczyszczenie asfaltu i wyposa
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancj

 Polimeroasfalt powinien by
pośredni z termostatem kontroluj
zbiornika w mieszadło. Zaleca si
unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró
zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego nale
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuj
wypełniacz. Kruszywa powinny spełnia
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

 Składowanie kruszywa powinno si
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składo
odbywać w silosach wyposażonych w urz

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepno
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ść 
-
żnica 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 
1427 [22] 

°C ≤ 5 

ść 
-
żnica 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 
1426 [21] 

0,1 mm NPDa 

Spadek tem-  
mię-

knienia po 
starzeniu wg 

EN 12607 
1 lub -3 

PN-EN 
12607-1 [31] 

PN-EN 
1427 [22] 

°C TBRb 

ężysty w 
C po 

starzeniu wg 
EN 12607-1 

PN-EN 
12607-1 [31] 

PN-EN 
13398 [51] 

% 

≥ 50 

ężysty w 
po 

starzeniu wg 

1 lub   

NPDa 

No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
To Be Reported (do zadeklarowania) 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczaj
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być

 automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

redni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca si
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale

 wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
 niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

lnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 
1, tablica 3.2 , tablica 3.3. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczaj
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło

ć równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si
żonych w urządzenia do aeracji. 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
cego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporno

A LETNISKO-CZARNA 

2 ≤ 5 2 

0 NPDa 0 

1 TBRb 1 

4 ≥ 60 3 

0 NPDa 0 

ślana) 

ć w zbiornikach, wykluczających 
średni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
 ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

żonym w system grzewczy 
ą  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 

ltu po dostarczeniu. Należy 
 wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 

nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

ć kruszywo według PN-EN 
ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 

1 Kruszywa 2008 – część 2 – 

 w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

wanie wypełniacza powinno się 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
szywa i odporność mieszanki 
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mineralno-asfaltowej na działanie wody, nale
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto
metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

 Środek adhezyjny powinien odpowiada
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia poł

 Do uszczelnienia połącze
samego materiału wykonywanego w ró
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urz
ograniczającymi, należy stosowa
c) materiały termoplastyczne, jak ta

technicznych, 
d) emulsję asfaltową według PN

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi

– nie mniej niż 10 mm przy grubo
– nie mniej niż 15 mm przy grubo

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w
opakowaniach producenta, w warunkach okre

Do uszczelnienia krawę
modyfikowany polimerami wg PN
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfik
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo
asfaltowe na gorąco. 

 Emulsję asfaltową moż
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale
zbiorników zanieczyszczonych materiałami min

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale
możliwością korzystania ze sprzę
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urz
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub 
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asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN

metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
rodek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.

środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących poł

ączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
ży stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

ą według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić
 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza si
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

ączenia warstw konstrukcji 

czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstw
  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 

3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylk

ą można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowa
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

t stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien
 korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,

lekka rozsypywarka kruszywa, 
szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć środek adhezyjny, tak aby dla 
ślona według PN-EN 12697-11, 

ślonym przez producenta. 
rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

żnych i poprzecznych z tego 
nym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 

dzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
 

ększej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

lonych w aprobacie technicznej. 
 asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

ąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 

ążąca z warstwą ścieralną) należy 
owane polimerami według 

3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

ę tylko pod cienkie warstwy 

 w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
ć emulsji do opakowań i 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

ci od potrzeb, powinien wykazać się 
tej metody robót, jak: 

głym, z automatycznym komputerowym 
asfaltowych,  
ści układanej warstwy, 

termosami, 
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– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
4.  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale
izolowanych i zaopatrzonych w urz
spustowe. 

Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inn
zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozi
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by
przystosowanych do przewozu materiałów syp

Emulsja asfaltowa moż
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
nie będą powodowały jej rozpadu. C
używać do transportu opakowań
wybuchu przy emulsjach o pH 

Mieszankę mineralno-asfaltow
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygni
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie
do wbudowania, powinna zapewnia
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny by
tych powierzchni można uż
mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno

 Przed przystąpieniem do robót Wykona
składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto
6 i 7. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto
warstwy ścieralnej dla KR1

Właściwość 

Wymiar sita #, [mm]
16 

11,2 
8 

5,6 
2 

0,125 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 

żna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

ży przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 

 powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie nale
 do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i gro

wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyłado

ępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
 zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

żywanych do transportu mieszanki powinny być
żna używać tylko środki antyadhezyjne niewp

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

konania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

ąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane s

ś ści mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8  i 9.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
cieralnej dla KR1-KR2 [65] 

 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S 
Wymiar sita #, [mm] od do od do 

- - - - 
- - 100 - 

100 - 90 100 
90 100 70 90 
50 70 45 65 
9 24 8 20 

A LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

lejowych lub samochodach 
rednie ogrzewanie oraz w zawory 

rodkami transportu, w warunkach 
ymi materiałami i nadmiernym 

cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
żony w odpowiednich cysternach 
cych rozładunek pneumatyczny. 
ętych cysternach, autocysternach, 

 korodowały pod wpływem emulsji i 
żone w przegrody. Nie należy 
ć wydzielanie wodoru i groźba 

ę pojazdami samowyładowczymi 
pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 

ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

 utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
ywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

rodki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

żynierowi do akceptacji projekt 

ść lepiszcza podane są w tablicach 

j podane są w tablicach 8  i 9. 

 lepiszcza do betonu asfaltowego do 

AC11S 
od do 
100 - 
90 100 
70 90 
  

45 60 
8 22 
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0,063 
Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 

Tablica 8. Wymagane właściwoś
ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

 
Właściwoś
ć 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubija
nie, 2×50 
uderzeń 

Odporność 
na działanie 
wody 

C.1.1,ubija
nie, 2×25 
uderzeń 

cyklem zamra

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszan
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z recept
składników oraz pomiaru temperatury powinny by
uziarnieniu lub pochodzeniu nale

 Lepiszcze asfaltowe należ
z układem termostatowania zapewniaj
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zb
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by
mieszanka mineralna uzyskała 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by
temperatury mieszanki mineralno
temperatura dotyczy mieszanki mineralno
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno
wytwórni. 

Tablica 10. Najwyższa i najniż

Lepiszcze 
asfaltowe mieszanki [°C]
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7,0 14 6 12,0 
ść lepiszcza, 

Bmin7,0 Bmin6,6 

ściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC5S 

 
AC8S AC11S

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,

0 
V

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VFBmin7

8 

VFBmin8

9 

VFBm

in78 

VFBm

in89 

min75

min89

PN-EN 12697-8 
[33],  

p. 5 

VMAmin

16 

VMA
min16 min16

PN-EN 12697-12 
[35], 

przechowywanie w 
40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  
badanie w 15°C 

ITSR90 
ITSR9

0 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
 dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak
ć zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urzą

składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró
należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, 
z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładno
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najni

eszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 

ższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Temperatura 
mieszanki [°C] 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

6 12,0 

Bmin6,4  

asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy 

 
AC11S 

Vmin1,

0 
Vmax3,

0 
VFB

min75 

VFB
min89 

VMA
min16 

ITSR
90 

ąco w otaczarce (zespole maszyn i 
 dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
ą, a urządzenia do dozowania 

 okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 

średnim systemem ogrzewania, 
danej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

iorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

 wysuszone i podgrzane tak, aby 
 do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

ęcej niż 30oC od najwyższej 
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa 

asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
średnio po wytworzeniu w 
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Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 
 
 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno

równomierne otoczenie kruszywa 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno

skoordynowania między sobą
składników, właściwości objętoś

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wi
ścieralną z betonu asfaltowego powinno by
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczeni
– wyprofilowane, równe i bez kolein.

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno
przyjąć dane z pomiaru równoś
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równo
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
warstwy starej nawierzchni, nierówno
 
Tablica 11. Maksymalne nierówno

(pomiar łatą 4-metrową

 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł
i wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 
 

 Jeżeli nierówności  są wię
 Rzędne wysokościowe podło

ograniczających powinny być
zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podło
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno
warstw wg punktu 5.7. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchni
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywno
betonie asfaltowym) należy usun
właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełni
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od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

ę dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
ędzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 
ści objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich wła

 

e (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ś
 z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
wyprofilowane, równe i bez kolein. 

ża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno
 dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

[65]. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporz
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podło
warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablic

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
metrową lub równoważną metodą) [65] 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę 
ścieralną [mm] 

ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
czania i wyłączania 

6 

ącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 
ączania, postojowe, jezdnie 

cznic, utwardzone pobocza 

 
8 

9 

większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać
ściowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub j

cych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podło

ziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza si
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno

ża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

żu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w 
ży usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełni

żonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

A LETNISKO-CZARNA 

asfaltowej powinny zapewnić 

asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj 

ic w ich właściwościach. 

ca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 

a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy 
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - 

lona w rozporządzeniu dotyczącym 
 drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z 

ć ści podanych w tablicy 11. 

a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 

ść ża 

y wyrównać podłoże. 
 usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ą. Z podłoża powinien być 

ąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności 

ścieralnej) należy wyrównać 

ści (np. łaty z asfaltu lanego w 
, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o 

ć betonem asfaltowym). 
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 W celu polepszenia poł
powierzchnia podłoża powinna by

 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie,
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

 Szerokie szczeliny w podło
drogowymi według PN-EN 14188
norm lub aprobat technicznych.

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki sp
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwsp
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntety

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst
przeprowadzenia w obecności In
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z recept
otaczarkę zgodnie z receptą robocz
należy pobrać mieszankę wyprodukowan

 Nie dopuszcza się o
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo

 Mieszankę wyprodukowan
silosie lub załadować na samochód. Próbki do bada
zgodnie z metodą określoną w PN

 Na podstawie uzyskanych wyników In
próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem 
wykona odcinek próbny celem u
warunków zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien by
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u
stosować do wykonania warstwy 

 Wykonawca może przyst
technologii wbudowania i zagę

5.7. Połączenie międzywarstwowe

 Uzyskanie wymaganej trwało
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi
warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno by
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m
– zaleca się stosować emulsję
– ilość emulsji należy dobrać

mieszanka ma większą zawarto
do skropienia, które po ułoż

Skrapianie podłoża należ
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si
dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urz
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W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
a powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
e jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne 

przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiał
norm lub aprobat technicznych. 

u wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmę
ę stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowi
ści Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 

yprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu nale
ą roboczą i w cyklu automatycznym produkować

ę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.
ę oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowo

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą
 wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki nale
ć na samochód. Próbki do badań należy pobierać
ś ą w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję

ąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długo
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprz

 do wykonania warstwy ścieralnej. 
że przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In

technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

dzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia poł
i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

ć skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie poł
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi

nie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed uło
cieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
ć emulsję modyfikowaną polimerem, 
ży dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowato
ę ą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć

do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
ża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą
cieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

dzy warstwami technologicznymi nawierzchni 

, jakie specjalne środki należy podjąć 

 odpowiednim materiałem, np. zalewami 
2 [61] albo innymi materiałami według 

ę ń zmęczeniowych lub spękań 
kaniowej, np. mieszanki mineralno-

ków według norm lub aprobat technicznych. 

pieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 

. W tym celu należy zaprogramować 
 i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 

 pracy otaczarki. 
ci pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

żliwą segregację kruszywa. 
 pracy otaczarki należy zgromadzić w 

y pobierać ze skrzyni samochodu 

ynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 
lenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia 

 zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
, a długość co najmniej 50 m. 

 takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 

ealizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera 
szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

żnione od zapewnienia połączenia 
enia nawierzchni ruchem. 

ększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 

cej asfaltowej), przed ułożeniem 
ści podanej w przeliczeniu na 

a oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
ż żyć większą ilość lepiszcza 

ąc rampy do skrapiania, np. 
ęczne lancą w miejscach trudno 

nych w nawierzchni lub ją 
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ograniczających. W razie potrzeby urz
Skropione podłoże należy wyłą

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno

 Mieszankę mineralno-asfaltow
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

 Transport mieszanki mineralno
podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltow
atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ci
tablicy 12. Temperatura otoczenia mo
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno
> 16 m/s) 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno
temperaturę mieszania i wbudowania nale

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia

Rodzaj robót 

Warstwa ścieralna o 
grubości ≥ 3 cm 

Warstwa ścieralna o 
grubości <3 cm 

 Właściwości wykonanej warstwy 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65]

 
Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm]

AC5S,     
KR1-KR2 

2,0 ÷ 4,0

AC8S,    
KR1-KR2 

2,5 ÷ 5,0

AC11S,   
KR1-KR2 

3,0 ÷ 5,0

AC8S,     
KR3-KR4 

2,5÷4,5

AC11S,   
KR3-KR4 

3,0 ÷ 5,0

 
 Mieszanka mineralno-

układ automatycznego sterowania grubo
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cych. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć
ży wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

asfaltową można wbudowywać na podłożu prz
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być

asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w 
tablicy 12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podło

 układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni
 mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem 

do robót 
w czasie 
robót 

cieralna o 0 +5 

cieralna o +5 +10 

ci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.

ści warstwy AC [65] 

Projektowana 
ść warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 
2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0 

2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0 

-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładark
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 

A LETNISKO-CZARNA 

y zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
ę organizacji ruchu. 

być skropione 0,5 h przed 

 na rozkładarce. 

żu przygotowanym zgodnie z 

asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

ć w odpowiednich warunkach 

ższa od temperatury podanej w 
sza w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. 

towej podczas silnego wiatru (V 

asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
ć wymagane warunki otoczenia. 

podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
w czasie 

 warunki podane w tablicy 13. 

 wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
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dokumentacją projektową. W miejscach niedost
ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna by
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

 Warstwy wałowane powinny by
Do warstw z betonu asfaltowego nale
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne

 Połączenia technologiczne nale
punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklaracj
wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania wła
określone przez Inżyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy 

6.3.2. Badania Wykonawcy

 Badania Wykonawcy są
sprawdzenia, czy jakość mat
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnie
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniaj

 Wykonawca powinien wykonywa
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymaga
usunąć. 

 Wyniki badań Wykonaw
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

 Zakres badań Wykonawcy zwi
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno

PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno
– wykaz ilości materiałów lub grubo
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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ą. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza si

 wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 
Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z mo
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

czenia technologiczne 

czenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

ROBÓT 

e zasady kontroli jakości robót 

troli jakości robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
ści, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 
 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In

 

 
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
ść materiałów budowlanych (mieszanek mineralno

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
ączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb
 i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 

ń w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny nale

ń Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego 
 o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrze

e przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
 Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ci materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ętu dopuszcza się wbudowywanie 

 sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

ężkimi walcami drogowymi. 
 walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

ą, ew. badania materiałów 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

ę lub jego zleceniobiorców celem 
eriałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

 itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
lone w kontrakcie. 

te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
ć w protokołach. W razie 

 kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

 zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier 
 Wykonawcy. W razie zastrzeżeń 

iem nawierzchni: 

asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
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– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodnoś
– ocena wizualna jakości wykonania poł

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami In
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbud
itp.) spełniają wymagania okre
Pobieraniem próbek i wykonaniem bada
Wykonawcy. Badania odbywaj
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno
podano w tablicy 14. 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65]

Lp. 
1 Mieszanka mineralno

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura mię
1.4 Gęstość i zawarto
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagę
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni 
2.6 Właściwości przeciwpo

a)  do każdej warstwy i na każ
próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

 W wypadku uznania, ż
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decyduj
odcinków częściowych ocenianego 
do badań kontrolnych nie moż
powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

 Do odbioru uwzględniane s
do wyznaczonych odcinków częś

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych za

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są
uzasadnione wątpliwości ze strony In

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale
nie wykonywało badań kontrolnych.

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.05.00.00 „ NAWIERZCHNIE” 

36 
 

ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

ści wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

ń itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł
 wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań

Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

ń kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

ń kontrolnych [65] 

Rodzaj badań 
Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

ść lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

ść i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

źnik zagęszczenia a) 
poprzeczne 

ść lub ilość materiału 
ść wolnych przestrzeni a) 

ś ści przeciwpoślizgowe 
dej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna 

próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia bada

ynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
ciowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporz

 kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
ż 20% ocenianego odcinka budowy. 
ędniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawc

 

żowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istni
ści ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada
żowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależ
ń kontrolnych. 

A LETNISKO-CZARNA 

yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

owane warstwy asfaltowe, połączenia 
lone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

 na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
edy, gdy Wykonawca zostanie w porę 

asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

nawierzchni jedna 
kszona (np. 

kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
 przeprowadzenia badań kontrolnych 

 wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 
ęściowy przyporządkowany 

 jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 

ń kontrolnych dodatkowych 

danych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 kontrolnych, co do których istnieją 
yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
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 Koszty badań arbitrażowych wraz ze 
której niekorzyść przemawia wynik badania.

 Wniosek o przeprowadzenie bada
przestrzeni lub wskaźnika zagę
strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte s
2008 punkt 8.8 [65]. 

 Na etapie oceny jakoś
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl
dokładność metod badań oraz odst

 Właściwości materiałó
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilo

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN
wbudowanego materiału na okre
mogą odbiegać od projektu o warto

 W wypadku określania ilo
warstwy z reguły należy przyjąć
odcinki częściowe. Odcinek cz
roboczą. Do odcinka częściowego obowi

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje si
pojedynczych oznaczeń gruboś

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubo
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny

A – Średnia z wielu oznaczeń
ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 

większa niż 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona kraw

powierzchnia większa niż 1000 m
     –  warstwa ścieralna, ilość

kg/m2 
2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość

kg/m2 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa 

układana z opóźnieniem, warto
w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi
wartość 25%, a do łącznej grubo
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
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ń arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
 przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawarto
źnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu rekla

ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

ści odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

ń oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
ci materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
ę badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

 warstwy oraz ilość materiału 

 wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

 od projektu o wartości podane w tablicy 15. 
ślania ilości materiału na powierzchnię i średniej warto

ży przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdza
ciowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedn

ęściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.
 warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczn
ń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na okre
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 
ACa) 

rednia z wielu oznaczeń grubości oraz 

y odcinek budowy, powierzchnia 
 

droga ograniczona krawężnikami, 
ększa niż 1000 m2 lub 

cieralna, ilość większa niż 50 

 
 
 

≤ 10 

 

mały odcinek budowy lub 
cieralna, ilość większa niż 50 

≤ 15 

Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest 
nieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; 

w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje 
ącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

ęszczenia warstwy 
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wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 

ących zawartości wolnych 
ęcy od wpływu reklamacji ze 

2 Nawierzchnie asfaltowe 

asfaltowej podaje się wartości 
ę ący przy pobieraniu próbek, 

ń pobranych próbek mieszanki 
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

 badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

EN 12697-36 [40] oraz ilość 
 (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) 

ę średniej wartości grubości 
żynier ma prawo sprawdzać 

co najmniej jedną dzienną działkę 
 te same wymagania jak do odcinka budowy. 

ą arytmetyczną wszystkich 
y lub odcinku częściowym. 

ści materiału na określonej 

cieralna jest 
ązuje; 
ązuje 
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 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyra
wolnych przestrzeni, nie moż
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 

 Określenie gęstości obję

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre
nie może wykroczyć poza wartoś

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale
głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny by

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

 Pomiary równości podłuż
 Do oceny równości podłu

wyższych klas należy stosować
Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długo
wymagane przy odbiorze nawierzchni okre
technicznych, jakim powinny odpowiada

 Do oceny równości podłu
placów i parkingów należy stosowa
równoważnej, mierząc wysokość
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równo
równości (prześwitu), które nie mog
największą odległość między łatą

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto
nawierzchni drogi klasy G i dróg wy
Badanie wykonuje się według procedury 

Tablica 16. Dopuszczalne warto
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, 
dodatkowe, włą

GP Jezdnie łą
utwardzone pobocza

 
G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
włączania i wył
jezdnie łą
pobocza 

 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto

ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by
według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

 Do oceny równości poprzecznej
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4
łaty i klina. Pomiar należy wykonywa
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
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szczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawarto
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. 

dego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
ę ści objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697

ść wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre
 poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową

żna i poprzeczna 

ści podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
ści podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 

y stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wska
ę dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne warto

wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotycz
winny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
ści podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
ży stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

ąc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje si
 co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez warto

witu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równo
ędzy łatą a mierzoną powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż

ę według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym 

Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Element nawierzchni Wartości 
wskaźnika IRI 

[mm/m] 
Pasy: ruchu, awaryjne, 

dodatkowe, włączania i wyłączania 
≤ 2,9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 3,7 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

 
≤ 4,6 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równoś
cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje si

według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
ści poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
ę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa
ży wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na ka

, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest okre

A LETNISKO-CZARNA 

ęszczenia oraz zawartością 
ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. 

EN 12697-6 [32]. 

 wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, 

ż co 20 m oraz w punktach 

 projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

żdego ocenianego pasa ruchu. 
cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 

 obliczanie wskaźnika równości IRI. 
ci 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI 

ądzeniu dotyczącym warunków 

cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
metrowej i klina lub metody 

ci łaty. Pomiar wykonuje się nie 
ślona przez wartość odchylenia 

 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 

nika równości IRI warstwy ścieralnej 
ć ększe niż podane w tablicy 23. 

jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

żnej IRI warstwy ścieralnej 

 odchylenia równości podłużnej warstwy 
ż 8 mm. Badanie wykonuje się 

warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 

 w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym 
ść poprzeczna jest określona w 
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rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
[67]. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto
ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by
tablicy 17. Badanie wykonuje się

Tablica 17. Dopuszczalne wartoś
przed upływem okresu gwarancyjnego [65]

 
Klasa 

drogi 
Element nawierzchni

 
A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, 
dodatkowe, włą

GP Jezdnie łą
utwardzone pobocza

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
włączania i wył
jezdnie łą
pobocza 

Z, L, D Pasy ruchu

 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpo

 Przy ocenie właściwoś
klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po
opony testowej. 

 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni
nawierzchni zwilżanej wodą w ilo
wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnicę wartości ś
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna by
ocenianym odcinku nie powinna by
nawierzchni, na których nie moż
dojazd do skrzyżowania, niektóre ł
nie powinny być niższe niż 0,47, przy pr

 Dopuszczalne wartości miarodajnego współ
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemo
terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym mo

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto
powinny być mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku bada
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy
współczynnika tarcia nie powinny by

Tablica 18. Dopuszczalne warto
upływem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni
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ącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równoś
eralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być

tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy 
przed upływem okresu gwarancyjnego [65] 

 
Element nawierzchni 

Wartości 
odchyleń równości 
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

≤ 6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

≤ 8 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone 

 
≤ 8 

Pasy ruchu ≤ 9 

ści przeciwpoślizgowe 

ściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy
ślony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po

ę przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni
ą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by

ślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 

ę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(
cego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 

ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 
nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, 

owania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia 
ż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
ści miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w 

okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są okreś
cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

eli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
ć on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 
ż podane w tablicy 18. W wypadku badań na 

nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia
upływem okresu gwarancyjnego [65] 

Element nawierzchni 

Miarodajny 
współczynnik tarcia 

przy prędkości 
zablokowanej opony 

względem nawierzchni

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 

 odchylenia równości poprzecznej warstwy 
eralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w 

 według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

ci poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 

ści 
poprzecznej [mm] 

lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych 
lony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 

 przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
aru powinien być przeliczany na 

lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 

chylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość 
ż 1000 m. Liczba pomiarów na 

 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 
ś ą 60 lub 90 km/h (np. rondo, 

cznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia 

czynnika tarcia nawierzchni wymagane w 
ą określone w rozporządzeniu 

ć drogi publiczne [67]. 
wykonanie pomiaru w wymienionym 

źnieniem. 
ci miarodajnego współczynnika tarcia nie 

 podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach 
 poszczególne wyniki pomiarów 
ści pomiarowej 30 km/h. 

ci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 

dem nawierzchni 
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A, S 
Pasy ruchu 

Pasy: wł
wyłączania, jezdnie 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 

utwardzone pobocza
 
6.4.2.7. Pozostałe właściwoś

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka
szerokości projektowanej o wię

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacj
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo
dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró
projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
wykonane w linii prostej, równolegl
być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by
deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót poda
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 Jeśli warunki umowy przewiduj
niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokona
pkt 9.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 warstwy 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
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60 km/h 
90 

km/h 

Pasy ruchu  -   
≥ 

0,37 

Pasy: włączania i 
ączania, jezdnie łącznic ≥ 0,44 - 

Pasy: ruchu, dodatkowe, 
utwardzone pobocza ≥ 0,36 - 

ściwości warstwy asfaltowej 

 warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie mo
ci projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

ściowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu
ć zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczaln

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekracza

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róż

żne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj

ętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być
ń. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 

y odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

y przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiaj
ści dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okre

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

A LETNISKO-CZARNA 

 

 

dej jezdni, nie może się różnić od 

ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
 z dopuszczalną tolerancją      ± 1 

że przekraczać przedziału 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
e lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny 

trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ń, to Zamawiający może w razie 
 według zasad określonych w WT-2 [65] 

ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
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− oczyszczenie i skropienie podło
− dostarczenie materiałów i sprz
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz

 Cena wykonania robót okre
− roboty tymczasowe, które s

przekazywane Zamawiającemu i s
− prace towarzyszące, które są

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (

1. D-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN
w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 

3. PN-EN 459-2 
4. PN-EN 932-3 

5. PN-EN 933-1 

6. PN-EN 933-3 

7. PN-EN 933-4 

8. PN-EN 933-5 

9. PN-EN 933-6 

10. PN-EN 933-9 

11. PN-EN 933-10 

12. PN-EN 1097-2 

13. PN-EN 1097-3 
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oczyszczenie i skropienie podłoża, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

piszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urz

szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
dzi i posmarowanie lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

ia robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

ącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
ce, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

E 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

Wymagania ogólne 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materia

Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

Wapno budowlane – Część 2: Metody bada
Badania podstawowych właściwości kruszyw 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych właściwości kruszyw 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskoś
Badania geometrycznych właściwości kruszyw 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
Badania geometrycznych właściwości kruszyw 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
Ocena właściwości powierzchni – Wska
kruszywa 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

Badania mechanicznych i fizycznych właś
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych właś

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
ą ędzi urządzeń obcych i 

  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

zane z badaniami materiałów występujących 

Oznaczanie zawartości chlorków, 

 2: Metody badań 
ści kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
ś ści kruszyw – Oznaczanie 

 
ś ści kruszyw – Oznaczanie 
nika płaskości 
ś ści kruszyw – Część 4: 

kształtu 
ś ści kruszyw – Oznaczanie 

ci ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

ś ści kruszyw – Część 6: 
Wskaźnik przepływu 

ś ści kruszyw – Ocena 
Badania błękitem metylenowym 
ś ści kruszyw – Część 10: 

Uziarnienie wypełniaczy 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci na rozdrabnianie 

echanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
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14. PN-EN 1097-4 

15. PN-EN 1097-5 

16. PN-EN 1097-6 

17. PN-EN 1097-7 

18. PN-EN 1097-8 

19. PN-EN 1367-1 

20. PN-EN 1367-3 

21. PN-EN 1426 
22.  PN-EN 1427 

23.  PN-EN 1428 

24. PN-EN 1429 

25. PN-EN 1744-1 

26. PN-EN 1744-4 

27. PN-EN 12591 

28. PN-EN 12592 
29. PN-EN 12593 

30. PN-EN 12606-1 

31. PN-EN 12607-1 
 

i 
PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 

33. PN-EN 12697-8 

34. PN-EN 12697-11 
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Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości
Badania mechanicznych i fizycznych właś

Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 
zagęszczonego wypełniacza 

Badania mechanicznych i fizycznych właś
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce 
z wentylacją 

Badania mechanicznych i fizycznych właś
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasią

Badania mechanicznych i fizycznych właś
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
piknometryczna 

Badania mechanicznych i fizycznych właś
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych – 
mrozoodporności 

Badania właściwości cieplnych i odporno
działanie czynników atmosferycznych –
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
chemiczna 

Badania chemicznych właściwości kruszyw 
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek m
asfaltowych na działanie wody 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

łamliwości Fraassa 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza 
RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie g
objętościowej metodą hydrostatyczną 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
zawartości wolnej przestrzeni 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
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ści 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci wody przez suszenie w suszarce 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
ci ziaren i nasiąkliwości 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ści wypełniacza – Metoda 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
ci kamienia 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
 Część 1: Oznaczanie 

ci cieplnych i odporności kruszyw na 
– Część 3: Badanie 

ą gotowania 
Oznaczanie penetracji igłą 

Oznaczanie temperatury 

Oznaczanie zawartości wody 
Metoda destylacji azeotropowej 

Oznaczanie pozostałości na 
ści podczas magazynowania 

ś ści kruszyw – Analiza 

ści kruszyw – Część 4: 
ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-

Wymagania dla asfaltów 

Oznaczanie rozpuszczalności 
Oznaczanie temperatury 

Oznaczanie zawartości 

Oznaczanie odporności na 
wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 

Metody badań mieszanek 
ęść 6: Oznaczanie gęstości 

Metody badań mieszanek 
Część 8: Oznaczanie 

Metody badań mieszanek 
Część 11: Określenie 

dzy kruszywem i asfaltem 
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43. PN-EN 12850 

44. PN-EN 13043 

45. PN-EN 13074 
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Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
wrażliwości na wodę 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – 
temperatury 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
lepiszcza 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część
grubości nawierzchni asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto
emulsji asfaltowych 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Beton Asfaltowy 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania 
Badanie typu 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pier

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
kruszywem 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
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Metody badań mieszanek 
Część 12: Określanie 

Metody badań mieszanek 
 Część 13: Pomiar 

Metody badań mieszanek 
Część 18: Spływanie 

Metody badań mieszanek 
ęść 22: Koleinowanie 
Metody badań mieszanek 
ęść 27: Pobieranie próbek 
Metody badań mieszanek 

Część 36: Oznaczanie 

Oznaczanie czasu wypływu 
ciomierzem wypływowym 

Oznaczanie sedymentacji 

Oznaczanie wartości pH 

mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
 stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

 
Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

Wymagania – Część 1: 

Wymagania – Część 20: 

cych stosowanych do mieszanek 
ą Pierścienia i Kuli 

cych stosowanych do mieszanek 
 2: Liczba bitumiczna 

 Oznaczanie nawrotu 

Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

Oznaczanie ciągliwości 
 pomiaru ciągliwości 

Oznaczanie kohezji lepiszczy 

Oznaczanie ciągliwości 
Metoda z duktylometrem 

Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

Oznaczanie energii deformacji 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N
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60. PN-EN 14188-1 

61. PN-EN 14188-2 

62. PN-EN 22592 

63. PN-EN ISO 2592 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra 

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno
powierzchniowych utrwale

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K

10.4. Inne dokumenty 

72. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
usytuowanie (Dz.U. nr 43,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
kationowych emulsji asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew 
na gorąco 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 
na zimno 

Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 
otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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 Zasady specyfikacji 

Zasady specyfikacji asfaltów 

ęść 1: Specyfikacja zalew 

ęść 2: Specyfikacja zalew 

Oznaczanie temperatury zapłonu i 
 otwartego tygla Clevelanda 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

Infrastruktury)  

1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
 na drogach publicznych, Warszawa 2008 

2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
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D.05.03.11   FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno 
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania S

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu oraz realizacji robót okre

 

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno mo
− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 
− napraw nawierzchnioraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej 
odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 
warstwy nawierzchni asfaltowe

1.4.3. Pozostałe określenia są
definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz

 Ogólne wymagania dot

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umo
zimno na określoną głębokość.

 Frezarka powinna być
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłu
(naprawy części jezdni) Inżynier mo

 Szerokość bębna frezują
lokalnych naprawach szerokość
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D.05.03.11   FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH   NA ZIMNO
   

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno 

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna.  

2.   Zakres stosowania ST 

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt. 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu:
 

napraw nawierzchnioraz przed wykonaniem nowej warstwy. 

lenia podstawowe 

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

ślenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normam
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

 

ć frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
ę ść. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
ń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezo
żynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.

ębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy 
lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szeroko

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

NA ZIMNO  

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy 

ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zasad prowadzenia robót związanych z 

 wykonywane w celu: 

ycie mieszanki mineralno-asfaltowej 

kontrolowany proces skrawania górnej 
 

cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na 

ć zachowanie wymaganej 
nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót 
 frezarki sterowane mechanicznie. 

żnie od zakresu robót. Przy 
 dostosowana do szerokości skrawanych 
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elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szeroko
co najmniej równa 1200 m. 

 Przy dużych robotach frezarki musz
materiału, podający go z jezdni na 

 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gł
odzyskanego materiału do recyklingu na gor
tzn.  takie, w którym kierunek obrotów b
frezarki. Za zgodą Inżyniera moż
kierunek obrotów bębna skrawają

 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz
być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
systemu: 
a) a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.

 Wykonawca może używa
powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w
przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Transport sfrezowanego materiału

 Transport sfrezowanego materiału powinien by
frezarki bez postojów. Materiał mo

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w

5.2. Wykonanie frezowania

 Nawierzchnia powinna by
dokumentacją projektową i ST.

 Jeżeli frezowana nawierzchnia ma by
ścieralnej, to jej tekstura powinna by
innych form geometrycznych, gwarantuj

 Jeżeli ruch drogowy ma by
względów bezpieczeństwa należ
a) a)     należy usunąć ścięty materiał i oczy
b) b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko

nie może przekraczać 40 mm,
c) c)     przy lokalnych naprawach polegaj

(ścieku) dopuszcza się większ
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d)    krawędzie poprzeczne na zako

5.3. Uszorstnienie warstwy ś

 Technologia ta ma zastosowa
małą szorstkością spowodowaną

 Frezarka powinna ściąć
powierzchni. Zęby skrawające na obwodzie b
zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu.
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elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawaj

ych robotach frezarki muszą być wyposażone w przeno
cy go z jezdni na środki transportu. 

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 
odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbie
tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierun

żyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbież
bna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą
 zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuś

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

że używać tylko frezarki zaakceptowane przez In
ć dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w

ę pracy frezarki, na własny koszt. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

otyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewni
frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

ady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyle
ST. 

eli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez uło
cieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prąż

ycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygl
eli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 

ństwa należy spełnić następujące warunki: 
ąć ś ęty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych kraw
ć 40 mm, 

przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw
ę większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głę

mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
dzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzuj
 spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu.

ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstk
awające na obwodzie bębna frezującego powinny by
ź ę powierzchni po frezowaniu. 

A LETNISKO-CZARNA 

ębna skrawającego powinna być 

one w przenośnik sfrezowanego 

 ponad 50 mm, z przeznaczeniem 
co w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, 

cego jest zgodny z kierunkiem ruchu 
 dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym 

cego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, 

żna dopuścić frezarki bez tego 

o frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca 
 dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
środkami transportowymi. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

ści i pochyleń zgodnych z 

 oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy 
ągłych prążków podłużnych lub 

ść i estetyczny wygląd. 
ęści jezdni, to wówczas, ze 

ść żnych pionowych krawędzi 

cych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika 
lono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 

czenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

nie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się 
 polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 

cieralnej tworząc szorstką makroteksturę 
cego powinny być tak dobrane, aby 
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5.4. Profilowanie warstwy ś

 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówno
innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie cał
nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi by
poziomu odniesienia, a szerokość

 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cz
sterowana mechanicznie, a wymiar b
zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5. Frezowanie warstwy 
asfaltowych 

 Do frezowania należy u
poziomu odniesienia, zachowują
sfrezowana na głębokość projektowan

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 
nawierzchni na głębokość okreś

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1. 6.2.1. Minimalna częstotliwo

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w ta
1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

L
p. 

Właściwość nawierzchni

1 Równość podłużna 

2 Równość poprzeczna 

3 Spadki poprzeczne 

4 Szerokość frezowania

5 Głębokość frezowania

6.2.2. Równość nawierzchni

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łat
04 [1] nie powinny przekraczać

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by
projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.2.4. Szerokość frezowania

 Szerokość frezowania powinna odpowiada
projektowej z dokładnością ±5 cm.
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5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłuż
żeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie b

cieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie wzgl
poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm

eli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka mo
sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależ

żyniera. 
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 

ży użyć frezarek sterowanych elektronicznie, wzgl
poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna by

ść projektowaną z dokładnością ±5 mm. 

kapitalnych naprawach nawierzchni 

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 
ść określoną w dokumentacji projektowej. 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

troli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ść oraz zakres pomiarów kontrolnych 

ęstotliwość pomiarów 

ść oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w ta

ść oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

ść nawierzchni Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

łatą 4-metrową co 20 metrów 

 łatą 4-metrową co 20 metrów 

co 50 m 

 frezowania co 50 m 

 frezowania na bieżąco, według ST 

 nawierzchni 

ci powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową
04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacj
0,5%. 

 frezowania 

 frezowania powinna odpowiadać szerokości okreś
5 cm. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ści podłużnych i małych kolein lub 
ę jezdni i nie będzie wbudowana 

 sterowana elektronicznie względem ustalonego 
ć mniejsza od 1800 mm. 
ęści jezdni to frezarka może być 
ć zależny od wielkości robót i 

eniem nowej warstwy lub warstw 

 frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 
 drogi. Nawierzchnia powinna być 

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 

 oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

 

 

metrową zgodnie z BN-68/8931-

ć zgodne z dokumentacją 

ści określonej w dokumentacji 
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6.2.5. Głębokość frezowania

 Głębokość frezowania powinna odpowiada
projektowej z dokładnością ±5 mm.

 Powyższe ustalenia dotycz
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania 
powinny być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikaj
naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót p

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostką obmiarową jest m

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w
 Roboty uznaje się za wykonane zgodn

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚ

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału,
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

  
10. PRZEPISY ZWIĄZAN

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo
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 frezowania 

 frezowania powinna odpowiadać głębokości okreś
5 mm. 

sze ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą
ch warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania 

T w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyj

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa 

ą jest m2 (metr kwadratowy). 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

transport sfrezowanego materiału, 
pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

ĄZANE 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łat

A LETNISKO-CZARNA 

ści określonej w dokumentacji 

ci frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub 
ch warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania 

ących z przyjętej technologii 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

ci nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 05.03.23a      NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania S
Specyfikacja Techniczna (S

zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji 
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

 Betonową kostkę brukową
− dróg  lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania,
− ulic osiedlowych i zbiorczych,
− przystanków autobusowych, peronów i ci
− placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i gara
− chodników, alei spacerowych, 
− ścieżek rowerowych, 

oraz do umocnienia skarp, pasów dziel
drogowej, elementów miejsc obsługi podró

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa 
budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metod
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno
kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo
m. 

1.4.3. Ściek - umocnione zagł
wodę. 

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielaj
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstęp pomi
określonymi materiałami wypełniaj

1.4.6. Szczelina dylatacyjna 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony okre

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
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05.03.23a      NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ 

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

ę brukową stosuje się do nawierzchni: 
dróg  lokalnych i dojazdowych, zwłaszcza w strefie zamieszkania, 
ulic osiedlowych i zbiorczych, 
przystanków autobusowych, peronów i ciągów pieszo-jezdnych, 
placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i garaży, placów zabawowych,
chodników, alei spacerowych, ścieżek, pasaży, 

oraz do umocnienia skarp, pasów dzielących dróg, ścieków, rowów, schodów, małej architektury 
drogowej, elementów miejsc obsługi podróżnych itp. 

 

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj
żliwia wzajemne przystawanie elementów. 

prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdni
 stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długoś

umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierają

element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ci
terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

ęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
lonymi materiałami wypełniającymi. 

Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
ń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniaj

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
ami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

BRUKOWEJ  

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach 

T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 

y, placów zabawowych, 

ów, rowów, schodów, małej architektury 

prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
ibroprasowania z betonu 

lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się 

prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 
 stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 

dzi jezdni, zbierające i odprowadzające 

nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od 

cymi elementami (kostkami) wypełniony 

y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
lonymi materiałami wypełniającymi. 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

 Betonowa kostka brukowa mo
katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy 

(górnej) zwykle barwionej grubo
2.  barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okre
załączniku 1), 

4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre
a) długość: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długo
c) grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo

100 mm (zalecane gruboś
 Pożądane jest, aby wymiary kostek były 

umożliwiały wykonanie warstwy o szeroko
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powi

oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN
stosowania na zewnę
warunkach mrozu  

Lp. Cecha 

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne 
odchyłki w mm od 
zadeklarowanych 
wymiarów kostki, 

grubości                            
<100 mm 

                                          
≥ 100 mm 

1.2 Odchyłki 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D
00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, okre

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy 
(górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm, 

kostka szara, z betonu niebarwionego, 
kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w 

wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:
: od 140 mm do 280 mm, 

: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są

100 mm (zalecane grubości kostek podano w załączniku 2). 
dane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
liwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno

elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
ć produkowane z wypustkami dystansowymi na powi
ędziami górnymi. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w 

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z sol

 

Załącznik 
normy 

Wymaganie

Kształt i wymiary   

odchyłki w mm od 

ci                            

                                          

C Długość   
szerokość   
grubość 

 
± 2            

± 2            ± 
3 
± 3            

± 3            ± 
4 

Różnica 
pomię-dzy dwoma 
po-miarami gru
bości, tej samej 
kostki, powinna 
być ≤ 3 mm

C Maksymalna (w mm)

A LETNISKO-CZARNA 

iwania i składowania, podano w ST D-

ce cechy charakterystyczne, określone w 

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej 

lonymi przez producenta (przykłady podano w 

lonymi przez producenta, w zasadzie: 

ż 100 mm, 
ściami są: 60 mm,         80 mm i 

dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 

 produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
[2] w sposób przedstawiony w 

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 
cych kontakt z solą odladzającą w 

e 

żnica 
dzy dwoma 

miarami gru-
ści, tej samej 

kostki, powinna 
≤ 3 mm 

na (w mm) 
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płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne 
wymiary kostki           
>300 mm), przy 
długości pomiarowej

300 mm 
400 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmraż
a-nie z udziałem soli 
odladzających (wg 
klasy 3, zał. D) 

2.2 Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

2.3 Trwałość   (ze 
względu na 
wytrzyma-łość) 

2.4 Odporność na 
ścieranie (wg klasy 
3  

 oznaczenia H 
normy) 

  

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięci
e 
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ci i 
pofalowania (jeśli 

wymiary kostki           
>300 mm), przy 

ci pomiarowej 

wypukłość                      
wklęsłość 

 
1,5                                    1,0
2,0                                    1,5

ści fizyczne i mechaniczne 

ść na 
anie/rozmraż

nie z udziałem soli 
cych (wg 

D Ubytek masy po badaniu: 
wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
czym każdy pojedynczy wynik < 
1,5 kg/m2 

ść na 
ganie przy 

F Wytrzymałość 
charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik 
MPa i nie powinien wykazywa
obciążenia niszcz
mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

ść   (ze 
du na 

F Kostki mają zadawalaj
trwałość (wytrzymałość
spełnione są wymagania pktu 2.2 
oraz istnieje normalna 
konserwacja 

ść na 
cieranie (wg klasy 

G i H Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H  szer
okiej 
ściernej

,              
wg zał. 

G 
normy 

– 
badanie 
podsta
wowe 

Böhmego,
wg zał. H mormy 

badanie alternatywne

 ≤ 23 
mm 

≤20 000mm
mm2 

ść na 
ś ęci

I a) jeśli górna powierzchnia 
kostki nie była szlifo-wana lub 
polerowana – zadawalają
odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga si
podania wartości odporno
poślizg/poślizgnięcie 
zadeklarować minimaln
wartość pomierzoną wg zał. I 
normy (wahadłowym 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ść                      

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

Ubytek masy po badaniu: 
≤ 1,0 kg/m2, przy 

dy pojedynczy wynik < 

≥ 3,6 MPa. 
dy pojedynczy wynik ≥ 2,9 

powinien wykazywać 
enia niszczącego 

ż 250 N/mm 

ą zadawalającą 
 (wytrzymałość) jeśli 

 wymagania pktu 2.2 
oraz istnieje normalna 

Pomiar wykonany na tarczy 

hmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

000mm3/5000 

li górna powierzchnia 
wana lub 

zadawalająca 

tkowo wymaga się 
ści odporności na 
ęcie – należy 

 minimalną jej 
ą wg zał. I 

normy (wahadłowym 
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie 

(barwiona może być
warstwa ścieralna 
lub cały element) 

 

 
 W przypadku zastosowań

(np. na nawierzchniach wewnę
wobec kostki należy odpowiednio dostosowa

 Kostki kolorowe powinny by
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. c
przy wypełnieniu spoin zaprawą
stosowanie środków stabilnie barwi
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo
barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstaj
fizykochemicznych występują

2.2.3. Składowanie kostek 

 Kostkę zaleca się pakowa
przestrzeni, przy czym podłoże powinno by

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchni

− piasek naturalny wg PN-
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN

b) na podsypkę cementowo-piaskow
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przyrządem do badania tarcia)

Aspekty wizualne 

J a) górna powierzchnia kostki 
nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza si
rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie s
uważane za istotne 

że być 
ścieralna 

J a) kostki z powierzchni
specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie 
kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorc

c) ewentualne róż
jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i 
zmianach warunków 
twardnienia nie są uważ
istotne 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzaj

y odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

wiatła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. c
przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwia

rodków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawi
tkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 

ępujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2

 

ę pakować na paletach. Palety z kostką mogą być
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należ

ą pod nawierzchnię 
-EN 13242:2004 [3], 

2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
piaskową pod nawierzchnię 

A LETNISKO-CZARNA 

dem do badania tarcia) 

górna powierzchnia kostki 
nie powinna mieć rys i 

nie dopuszcza się 
 w kostkach 

ewentualne wykwity nie są 

kostki z powierzchnią o 
producent 

ć rodzaj tekstury, 
tekstura lub zabarwienie 

ć porównane 
ą producenta, 
 przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w 
ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane 
i zmianami we 

ciach surowców i 
zmianach warunków 

ą uważane za 

ż przewidziano w tablicy 1 
odladzającą), wymagania 

1338 [2]. 
 barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

wiatła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który 
że odbarwiać kostek). Zaleca się 

cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek 
stosować do barwienia: sadz i 

ą pojawić się na powierzchni 
 one w wyniku naturalnych procesów 

żytkowania w okresie do 2-3 lat. 

ą być składowane na otwartej 

 i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
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− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego u
197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
− piasek naturalny spełniają
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo
− zaprawę cementowo-piaskow

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo
− do wypełnienia górnej cz

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj
poliwinylowe itp.), spełniaj
odpowiadających wymaganiom 

− do wypełnienia dolnej częś
cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniaj
zaakceptowany przez Inż

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo
dostarczeniu na budowę, powinno odbywa
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowyc
przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podło
suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach oraz podłogach suchych i czystych
razem z paletami, z dopuszczaln
stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem 
przechowuje się w magazyna
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki

 Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub In
nawierzchni z kostek można stosowa
a) krawężniki betonowe wg ST D
b) obrzeża betonowe wg ST D
c) krawężniki kamienne wg ST D

 Przy krawężnikach mogą
 Krawężniki, obrzeża i ś

a) podsypce piaskowej lub cementowo
b, 

b) ławach żwirowych, tłuczniowych lub betonowy
08.01.01a [13], 08.01.02a [14],  D
 Krawężniki i obrzeż

posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielko
podkładek i przekładek drewnianych.

 Kruszywo i cement powinny by

2.5. Materiały do podbudowy uło

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny o
wymaganiom właściwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In
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 cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego użytku spełniającego wymag
1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 [4],

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
pełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo

do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosowa
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 

poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, wzgl
cych wymaganiom ST D-05.03.04a  [12], 

ienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować
ą 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego

ę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo
 do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podło

ści, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
cianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si

razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa si
stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem 

 w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

ża i ścieki 

li dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania 
żna stosować: 

ST D-08.01.01a [13], 
ST D-08.03.01 [15], 

ST D-08.01.02a [14]. 
kach mogą występować ścieki wg ST D-08.05.00 [16].

ża i ścieki mogą być ustawiane na: 
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a             i   2.3 

wirowych, tłuczniowych lub betonowych, spełniających wymagania wg ST 
08.01.01a [13], 08.01.02a [14],  D-08.03.01  [15] i D-08.05.00 [16]. 

niki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układa
podkładek i przekładek drewnianych. 

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3. 

Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny o
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
ytku spełniającego wymagania PN-EN 

EN 1008:2004 [4], 

piaskowej 
 wymagania wg 2.3 b),  

do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
ży stosować drogowe zalewy 

ące (np. poliuretanowe, 
ce wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie 

ży stosować wilgotną mieszankę 
cych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał 

średniego wbudowania po 
u równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

h, o masie np. 50 kg, można 
 do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i 

ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
. Cement dostarczony na paletach magazynuje się 
 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w 

stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem 
ch specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 

ą inaczej, to do obramowania 

08.05.00 [16]. 

cych wymagania wg 2.3 a             i   2.3 

ących wymagania wg ST D-

 przechowywane na składowiskach otwartych, 
ży układać je z zastosowaniem 

e wg 2.3.  

 z betonowej kostki brukowej 

Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  

  Układanie betonowej kostki brukowej mo
a) ręcznie, zwłaszcza na małych 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz

chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po sko
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
 Do przycinania kostek mo

z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki nale

wykładziną elastomerową, chroni
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada

właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokume
IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In

 Do wytwarzania podsypki cementowo
 Do wypełniania szczelin dylatacyjnych nale

ST D-05.03.04a [12]. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

 Betonowe kostki brukowe mog
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymało
w trakcie transportu powinny być

 Jako środki transportu wewn
mogą służyć wózki widłowe, którymi mo
środki transportu można wykorzystywa

 Palety transportowe powinny b
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si
układać do 10 warstw kostek (zale
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Po
środkiem transportu samochodowego wyposa

 Krawężniki i obrzeża mog
Krawężniki betonowe należy ukł
Krawężniki kamienne należy układa
Krawężniki i obrzeża powinny by
czasie transportu. 

 Kruszywa można przewozi
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny by
rozpyleniem. 

Cement w workach moż
innymi środkami transportu, w sposób nie powoduj
na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespalet
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3.

t do wykonania nawierzchni   

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
cznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składaj
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 

enia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, mo
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 

szczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
ą, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naro

t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym 

dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosowa
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpo

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach 
ą ęciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki 

w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się
transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewn

 wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
żna wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si

 do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
o 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy 

rodkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.
niki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

ży układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
ży układać na podkładkach drewnianych, długoś

a powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem si

żna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 
rodkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewo

ę po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespalet

A LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

cych (układarek), składających się z wózka i 
cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 

iu kostek, można wykorzystać do 
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

ące (np. przycinarki, szlifierki 

ęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
cieraniem i wykruszaniem naroży. 

t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
ntom (normom PN i BN, wytycznym 

ży stosować betoniarki. 
ęt odpowiadający wymaganiom  

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 

one na paletach - dowolnymi środkami 
ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki 

 zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
środki transportu zewnętrznego 

 załadunku palet. Do załadunku palet na 

mami stalowymi lub plastikowymi, 
cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 

ci i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
dane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy 

i rozładunku. 
środkami transportowymi. 

 w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
 na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. 

 zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w 

rodkiem transportu, w warunkach 
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

 zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 

ony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 
ń opakowania. Worki przewożone 

 po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się 
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na płask, przylegające do siebie, w równej wysoko
zaleca się wykonywać za pomoc
przemieszczania ładunków. Cement luzem mo
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostało
powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. 
wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.

Zalewę lub masy uszczelniaj
środkami transportu w fabrycznie zamkni
przed zanieczyszczeniem. 

 Materiały do podbudowy powinny by
właściwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania r

5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny by
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj
projektową. 

 Koryto pod podbudowę
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodn

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj

5.3. Konstrukcja nawierzchni

 Konstrukcja nawierzchni powinna by
(przykłady konstrukcji nawierzchni podaj

 Konstrukcja nawierzchni mo
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpo

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno
mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za
wypełnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej 
powinien być zgodny z dokumentacj

 Wykonanie podbudowy powinno o
a) D-04.01.01÷04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00÷04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa 

naturalnego lub łamanego) [7],
c) D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [8],
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ce do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie 
ć za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego 

przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbi
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie 

 zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny by
dzenia do wyładowania cementu.  

 lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportowa
rodkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroni

Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpo

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5.

ża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i noś
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D

ć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektow

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją
(przykłady konstrukcji nawierzchni podają załączniki 3 i 4). 

Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki 

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
ścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego.
ści przy wykonywaniu nawierzchni, z wystę

piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ściek
ścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

 
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

 nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno

ę ą zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za
wypełnienia szczelin piaskiem. 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
 zgodny z dokumentacją projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej 
04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa 

naturalnego lub łamanego) [7], 
04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego” [8], 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie 
ń do poziomego i pionowego 

ony w zbiornikach transportowych 
ści z poprzednich dostaw, oraz nie 

rodki transportu powinny być wyposażone we 

żna transportować dowolnymi 
tych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je 

b odpowiadający wymaganiom 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 5. 

nośne oraz zabezpieczone 
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 

ć wyprofilowane zgodnie z 
ST D-04.01.01 [6].   

 skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

 zgodna z dokumentacją projektową lub ST 

ścieralnej z betonowej kostki 

u z gruntu piaszczystego. 
ci przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 

 cementowo-piaskową, obejmują: 

ścieków), 

ą szczelin, 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest 
 zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - 

ą betonowej kostki brukowej 

ściwej ST, np.: 
04.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie” [6], 
04.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa 
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d) D-04.05.00÷04.05.04 „Podbudowy i ulepszone podło
spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego” [11].

 Inne rodzaje podbudów powinny odpowiada
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In

5.5. Obramowanie nawierzchni

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać
 Ustawianie krawężników, obrze
być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
D-08.05.00 [16]. 
 Krawężniki i obrzeża zaleca si
kostki. Przed ich ustawieniem, po
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji kraw

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo
wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypk
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo
±1 cm. 
 Podsypkę piaskową nale
walcami (np. ręcznymi) lub zagę
 Podsypkę cementowo-
nawierzchnią z kostki. Podsypk
następnie rozściela się na uprzednio zwil
− współczynnika wodnoceme
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej ni
 W praktyce, wilgotność
dłoni podsypka nie rozsypywała si
podsypka rozsypywała się. Roz
układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r
wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemento
nawierzchni należy ją polać wod
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy mo
20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wy
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

 Kształt, wymiary, barwę
układania (przykłady podano w zał. 5) powinny by
przypadku braku wystarczają
zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu 
układania i wytwórni kostek, In
wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.
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04.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych 
hydraulicznymi” [9], 

04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu” [10], 
04.06.01b „Podbudowa z betonu cementowego” [11]. 

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacj
li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
 powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4. 

ężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykraw
odne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D

ża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z 
kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia 

ci nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektow
li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo

5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę
hyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekracza

ą należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścieli
cznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoś

-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod 
 z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje si

ę na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po 

dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naci
ę. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinn

układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna by
szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zag

li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
ą ć wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła cał

cielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi by
zania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese
układania (przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją
przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do 

ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu 
układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułoż

ącznie na podsypce piaskowej. 

A LETNISKO-CZARNA 

e z gruntów lub kruszyw  stabilizowanych 

 wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 

 zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 

cieków przykrawężnikowych powinno 
08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i 

pieniem do układania nawierzchni z 
ędu kostek w celu ustalenia 
ży. 

 zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 

5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z 
ci podsypki nie powinny przekraczać 

ścielić i zagęścić lekkimi 
szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 

ępowaniu podbudowy pod 
 przygotowuje się w betoniarkach, a 

onej podbudowie, przy zachowaniu: 

= 14 MPa. 
 taka, aby po ściśnięciu podsypki w 

ladów wody, a po naciśnięciu palcami 
piaskowej powinno wyprzedzać 

cielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
ęcznymi) lub zagęszczarkami 

piaskowej to po zawałowaniu 
żyła całą grubość podsypki. 

 układanie nawierzchni z kostek o około 

ą musi być zakończone przed 

Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

y charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich 
 zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w 

 Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do 
ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu 

 Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie 
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5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z ko
przy temperaturze otoczenia nie ni
ciągu dnia temperatura utrzymuje si
spodziewane są przymrozki kostk
(np. matami ze słomy, papą itp.).

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca si
otoczenia. 

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by
Na większym fragmencie robót zaleca si
w której niedopuszczalne są róż

 Układanie kostki można 
 Układanie ręczne zaleca si

skomplikowanych pod wzglę
układanych deseni oraz róż
wykonywać przyuczeni brukarze.

 Układanie mechaniczne zaleca si
kształcie, tak aby układarka mogła przenosi
wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie mo
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uło
odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewi
być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być
dokładają kostki w okolicach studzienek i kraw

 Kostkę układa się około 1,5 cm wy
ubijania podsypka zagęszcza się

 Powierzchnia kostek poło
włazów itp.) powinna trwale wystawa
od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz

 Dzienną działkę robocz
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki uło
prowizorycznie ułożoną nawierzchni
podsypką. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

 Ubicie nawierzchni należ
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni 

 Ubijanie nawierzchni nale
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p
kostki całe. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni je

gu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je
rzymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 

ą itp.). 
ę na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 

enie nawierzchni z kostek 

z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo
kszym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 

ą różne odcienie wybranego koloru kostki. 
żna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

ęczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

 przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich uło
Kostka do układania mechanicznego nie może mie
ć odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uło
żenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi 

ze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 
mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiaj

 kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, poniewa

ęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 

włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urz
żej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach mo
ńczeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, maj

dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
 przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 

cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
roboczą nawierzchni na podsypce cementowo

 prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

ż ą nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebra

Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
 z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej 

nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mog
 zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknię

Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

piaskowej zaleca się wykonywać 
ę wykonanie nawierzchni jeśli w 

C, przy czym jeśli w nocy 
 materiałami o złym przewodnictwie ciepła 

ć w dodatnich temperaturach 

 wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
 kostki dostarczone w tej samej partii materiału, 

 na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
cych kompozycji kolorystycznej 

Układanie kostek powinni 

żych powierzchniach o prostym 
 kształtek na miejsce ich ułożenia z 

że mieć dużych odchyłek 
 odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w 

żda warstwa na palecie musi 
ze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie 

 brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 

ej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 

 infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
rzchni tych urządzeń oraz 

ach i studzienkach można używać 
czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 

dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
ą na budowie specjalnymi 

 nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
 prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 

onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
ży rozebrać i usunąć wraz z 

ęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
ż ć walca. 

dzi powierzchni w kierunku jej środka i 
ści powierzchniowe mogą 

ęknięte) należy wymienić na 
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5.7.5.1. Spoiny 

 Szerokość spoin pomię
5 mm. 

 W przypadku stosowania p
pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osi
kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłu
nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny nale
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), je
b) zaprawą cementowo-piaskow

podsypce cementowo-piaskowej
 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 

na sucho lub, po obfitym polaniu wod
rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

 Zaprawę cementowo-
zapewniający jej wystarczają ą
nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinn
powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzy

 Przy wypełnianiu spoin zapraw
nią szczeliny dylatacyjne, wkładaj

 Po wypełnianiu spoin zapraw
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró
układania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania
zaprawą cementowo-piaskową
odległościach zgodnych z dokumentacj
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umo
wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by
mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny by
w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin 
[12]. 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale
występuje zmiana sztywności podło
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si
ściekach wzdłuż jezdni. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

 Nawierzchnię na podsypce cementowo
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu nale
3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją
(przy temperaturze średniej otoczenia nie ni
chłodniejszej) nawierzchnię należ

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontrol
6. 
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 spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca si
szymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego 

ędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłu

eniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
ącym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeś
piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
cy jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na 

 i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
ciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwil

powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczy

 szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchni
; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin 
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w 

ciach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie wi
atacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszcze

wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by
 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami okre

Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których 
ści podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 

zczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłu

gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

ę na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo
rednio po jej wykonaniu. 

ę na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zapraw
ą, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubo

ć ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 
średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do          3 tygodni (w porze 

ę należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

ROBÓT 

ady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 

A LETNISKO-CZARNA 

dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 

ciennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 
ąt 45°, a wierzchołek utworzonego 

dzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 

li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
 wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 

ć w betoniarce, w sposób 
ć przez rozlanie zaprawy na 

 i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa 

ży zabezpieczyć przed zalaniem 
, zwitki z worków po cemencie itp. 

 nawierzchnię należy starannie 
; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami 

piaskowej i wypełnianiu spoin 
 wykonanie szczelin dylatacyjnych w 

ędnie nie większych niż co 8 m. 
ęcie przez nie przemieszczeń 

wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być 
 wypełnione trwale zalewami i masami określonymi 

ć wymaganiom ST D-05.03.04a 

 dodatkowo w miejscach, w których 
a (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad 

ć szczeliny podłużne przy 

 na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 

piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
ą wilgotnego piasku o grubości od 

ym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni 
C) do          3 tygodni (w porze 

ć żytku. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− wykonać badania właściwoś
pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres bada
podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres bada

L
p. 

Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta
2 Sprawdzenie ew. podbudowy

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metod
niwelacji) 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

 b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

 c) rzędne wysokoś
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

 d) równość w profilu podłuż
łatą czterometrową) 

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łat
profilową z po-ziomnicą i 
pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą
niwela-cji) 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
me-todą niwelacji) 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 
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ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodno
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre

ętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In

 

ść oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

ść oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
 Częstotliwość badań 

Wartoś
dopuszczalne

ża i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]  
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
 

Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];                  
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 
[15];           D-08.05.00 [16] 

 

Sprawdzenie podsypki 
liniowym lub metodą 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
pro-jektową i specyfikacją 

Wg pktu 
5.6; odchyłki 
od 
projektowanej 
grubości ±1 cm

wykonywania  kostki  

 z dokumentacją Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

- 

enie osi w planie 
 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od 
osi projektowa
nej do 2 cm

dne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm

 w profilu podłużnym Jw. Nierówności do 
8 mm 

poprzecznym (sprawdzona łatą 
ą i 
nem 

cechowanym oraz przymiarem 
dnie metodą 

Jw. Prześwity mi
dzy łatą a po
wierzchnią do         
8 mm 

wdzone Jw. Odchyłki od 
do-kumentacji 
pro-jektowej do 
0,3% 

 nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 

Jw. Odchyłki od 
sze-
rokościprojekto
-wanej do  
cm 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

oby budowlane do obrotu i powszechnego 
ci, deklaracje zgodności, ew. badania 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

robót nawierzchniowych z kostki 

Wartości 
dopuszczalne 

Wg pktu 
5.6; odchyłki 

projektowanej 
1 cm 

ęcie od 
osi projektowa-

2 cm 
Odchylenia:       

2 cm 

Nierówności do 

świty mię-
ą a po-     

wierzchnią do         

Odchyłki od 
kumentacji 
jektowej do 

Odchyłki od 

ściprojekto
wanej do  ±5 
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 h) szerokość i głęboko
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 
10 cm) 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

6.4. Badania wykonanych robót

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko

L
p. 

Wyszczególnienie bada
pomiarów 

1 Sprawdzenie wygl
zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków

2 Badanie położenia osi 
nawierzchni w planie 

3 Rzędne wysokoś
równość podłużna i poprzeczna, 
spadki poprzeczne i szeroko

4 Rozmieszczenie i szeroko
spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawęż
obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzysz
brukowej (podbudowa, obramowanie it
5.4 i 5.5. 
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 i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 

dziny i pomiar przymiarem 
niu dług. 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieżąca Wg 
dokumenta
projektowej lub 
decyzji Inż
niera 

6.4. Badania wykonanych robót 

 i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Wyszczególnienie badań i Sposób sprawdzenia 

Sprawdzenie wyglądu 
trznego nawierzchni, 

ży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, 
wy-kruszeń, spoin i szczelin 

żenia osi Geodezyjne sprawdzenie 
położenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg 
tab. 2, lp. 5b) 

dne wysokościowe, 
żna i poprzeczna, 

i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  
punktach charakterystycznych (wg 
metod i do-puszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 
5g) 

Rozmieszczenie i szerokość 
spoin i szczelin w nawierzchni, 

dzy krawężnikami, 
ściekami oraz 

ienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7.

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 

A LETNISKO-CZARNA 

Wg pktu 5.7.5 

dokumenta-cji 
projektowej lub 
decyzji Inży-

 i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 

Wizualne sprawdzenie 
ądu, 

ci desenia, kolorów 
, plam, deformacji, 

Geodezyjne sprawdzenie 
enia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych 
ęcia wg 

Co 25 m i we wszystkich  
punktach charakterystycznych (wg 

puszczalnych wartości 
podanych w tab. 2, lp. od 5c do 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 7. 

(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

cych budowie nawierzchni z betonowej kostki 
ST wymienionych w pktach 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikają
− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
− ewentualnie wykonanie podbudowy,
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod kraw
− wykonanie podsypki pod nawierzchni
− ewentualnie wypełnienie dolnej cz

 Odbiór tych robót powinien  by
ogólne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
[5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 nawie
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
− dostarczenie materiałów i sprz
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,
− ułożenie i ubicie kostek, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny by
kosztorysowych, a których zakres jest okre

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowyc

 Cena wykonania robót okre
− roboty tymczasowe, które s

przekazywane Zamawiającemu i s
− prace towarzyszące, które są

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ących i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
ża i wykonanie  koryta, 

ewentualnie wykonanie podbudowy, 
wentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D
ST. 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ża i wykonanie koryta, 
dostarczenie materiałów i sprzętu, 

ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być uję

ch zakres jest określony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

ia robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

ącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

E 

1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ż ścieki, 

aniami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

rzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

stki brukowej nie obejmuje robót 
ć ujęte w innych pozycjach 

ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

 potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

 1: Skład, wymagania i kryteria 
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2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

10.2. Specyfikacje techniczne (

5. D-00.00.00 
6. D-04.01.01÷04.03.01

7. D-04.04.00÷04.04.03

8. D-04.04.04 
9. D-04.05.00÷04.05.04

10. D-04.06.01 
11. D-04.06.01b 
12. D-05.03.04a 

13. D-08.01.01a 
14. D-08.01.02a 
15. D-08.03.01 
16. D-08.05.00 
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zgodności dotyczące cementu pow
użytku 

EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i 
metody badań 

EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i zwi
hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym (W okresie przejściowym 
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawier
drogowych. Piasek) 

EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu

czne (ST) 

Wymagania ogólne 
04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 

skropienie 
04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
Podbudowa z tłucznia kamiennego 

04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi 

Podbudowa z chudego betonu 
Podbudowa z betonu cementowego
Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu 

cementowego 
Ustawianie krawężników betonowych
Ustawianie krawężników kamiennych
Betonowe obrzeża chodnikowe 
Ścieki 

 

A LETNISKO-CZARNA 

ce cementu powszechnego 

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i 

ązanych i związanych 
hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie 

ściowym można 
11111:1996 Kruszywa mineralne. 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
11112:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
11113:1996 Kruszywa 

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i 

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

 
ża z gruntów lub 

kruszyw stabilizowanych spoiwami 

Podbudowa z betonu cementowego 
Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu 

ników betonowych 
ników kamiennych 
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D.05.03.27   ZABEZPIECZENIE GEOSIATK
SPĘKANIAMI ODBITYMI

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatk
spękaniami odbitymi w ramach przebudowy drogi powi

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna (S
przy zlecaniu oraz realizacji robót okre
. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami 
opóźniającymi powstawanie, w warstwie 
miejscach: 
− nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni le
− szczelin (dylatacji) płyt betonowych,
− połączeń różnych rodzajów nawierzchni,
− poszerzeń istniejących nawierzchni.

 Ustalenia ST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. 1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ci
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj
wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalno

Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. 1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi
elementy składowe, z oczkami poł
1). 

1.4.3. 1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa 
związanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. 1.4.4. Pęknięcie odbite -
odwzorowaniem istniejących p
propagowanych w górę w wyniku koncentracji napr
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymało
występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwi
hydraulicznie lub starych i popę

1.4.5. 1.4.5. Remont (odnowa) drogi 
stan drogi, z wyłączeniem robót konser

1.4.6. 1.4.6. Zalewa uszczelniają
materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania p
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D.05.03.27   ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED 
KANIAMI ODBITYMI  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed 

ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami 

cymi powstawanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych zlokalizowany

ci podbudowy i warstw nawierzchni leżących niżej, 
szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 

nych rodzajów nawierzchni, 
cych nawierzchni. 

ą geosiatek z tworzyw sztucznych. 

 

materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj

 oraz wodoprzepuszczalnością. 
ą: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 

geokompozyty, geomembrany. 

płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub 

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa 
zanego lepiszczem asfaltowym. 

- pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, b
ących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
ę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłoś

cych do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pę
erzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwi

hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 

Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracaj
czeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych.

Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gor
materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED 

 wymagania dotyczące wykonania i 
ą nawierzchni asfaltowych przed 

atowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.  

T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami 

ę ń odbitych zlokalizowanych w 

głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą 

: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 

płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż 
ęzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 

nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa 

kanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
ci warstw w materiale podbudowy, 

ągłości struktury materiału, 
ci granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle 

erzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych 

wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny 
dkowych i innych. 

specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub 
ęć i wypełniania szczelin. 
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1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka 

 Geosiatka powinna mieć
ST oraz aprobatą techniczną IBDiM.

 W przypadku braku wystarczaj
ustaleń podanych w załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
− zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych,
− funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
− wymagań i zaleceń materiałowo

 Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, 
tuleję lub rurę w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, któr
wbudowania. 

 Rolki geosiatki należy składowa
nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składowa
wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie owini
jeden tydzień. 

 Przy składowaniu geosiatki nale

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

 Do przyklejenia geosiatki nale
a) a)     kationową emulsję asfaltow

[14], posiadającą aprobatę techniczn
b) b)    polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD

zaleca się asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiały do uszczelnienia p

 Do uszczelnienia pęknięć
− zalewę asfaltową „na gorąco” lub mas
− ew. gruntownik, sznur uszczelniaj

według ustaleń: 
− ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczeln

bitumicznych [9], 
−  ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłu

betonowych [10], 
− ST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe

 Przy wykonywaniu robót nale
postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostok
szerokości od 20 do 70 mm, grubo
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

 Taśmy powinny charakteryzowa
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ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

yczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projek
ą IBDiM.  

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki mo
ącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 

zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 
erzchni asfaltowej, 

ń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
ż ć składowana na placu budowy pod warunkiem, 

 w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmowa

ży składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz 
 trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzy

ć na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłu

Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 

Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 
ę asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadow
ę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP,

polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobat
 asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 

czelnienia pęknięć 

ęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosowa
ąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 

ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 

05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych sp

06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych sp

05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

kauczukowe 

Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taś
gi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostok

ci od 20 do 70 mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwini
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 

my powinny charakteryzować się: 

A LETNISKO-CZARNA 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

ania i składowania, podano w D-

dokumentacji projektowej lub 

cych danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z 

 składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na 
ę zdejmować przed momentem 

 w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz 
ć rolek skrzyżowanych oraz 

tych folią przez okres dłuższy niż 

 producenta. 

merem, szybkorozpadową wg EmA-99 
70MP, 

ący aprobatę techniczną IBDiM; 

ży stosować: 

nych i poprzecznych spękań nawierzchni 

nych i poprzecznych spękań nawierzchni 

05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 

kauczukowe taśmy samoprzylepne w 
gi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o 

ci od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń 
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a) a)     dobrą przyczepnością do pionowo przeci
b) b)    wytrzymałością na ścinanie nie mniejsz
c) c)     dobrą giętkością w temperaturze 
d) d)    wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej ni
e) e)     odkształceniem trwałym po wydłu
f) f)      odpornością na starzenie si

 Taśmy służą do dobrego 
gorąco z pionowo przyciętymi ś
Szerokość taśmy powinna być
Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosowa
(np. 10 mm) przy szerokościach wi

2.6. Taśmy uszczelniające pę

 Do przykrywania powierzchniowych p
stosować dostępne na rynku ta
elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i ró
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych

 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych
wymaganiom ST właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywaj
betonu asfaltowego [7]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraw

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykaza
sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, t
- -       przecinarki z diamentowymi tarczami tn

działające urządzenia, do przyci
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych k
do prostokątów), 

- sprężarki o wydajności od 2 do 5 m
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wiruj
Średnica dysków wirujących  (z 
mniejsza od 200 mm. Szczotki słu
przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych ta
kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszcze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umo
zimno na określoną głębokość.

 Frezarka powinna być
równości oraz pochyleń poprzecznych i podłu
(naprawy części jezdni) Inżynier
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ścią do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni,
ą ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 
ś ą w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 

eniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 
odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%,

 na starzenie się. 
 do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno

ętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniej
my powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 

ży stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, za
ściach większych od 4 metrów. 

ące pęknięcia nawierzchni 

Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węż
pne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnion

ści 1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego 
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych
ściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywaj

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moż
tu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 
dzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni 

nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (mo

ści od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. 

ących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna by
mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych p

tych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych ta
 

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszcze
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

ć frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawi
ę ść. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 
ń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót 
żynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

tej powierzchni nawierzchni, 

kszym niż 10%, 

czenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na 
ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. 

ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. 
ciach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze 

ęższych od 5 mm, można 
ce siatką wzmocnioną warstwą 

ci dostosowanej do wymiarów uszkodzonego 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać 
ciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

ć ę możliwością korzystania ze 

cymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 
dzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni 

ształtów (możliwie zbliżonych 

śnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 
cymi dyskami z drutów stalowych. 
ą 3000 obr./min nie powinna być 

 do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi 
tych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm 

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 

ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na 

ć zachowanie wymaganej 
nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót 
 frezarki sterowane mechanicznie. 
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 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz
być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
systemu: 
a) a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.

 Do poszerzania pęknięć
palcowymi lub tarczowymi, zapewniaj
stałej, dostosowanej do potrzeb gł

3.4. Układarki geosiatek 

 Do układania geosiatek na podło
umożliwiające rozwijanie geosiatki ze 

3.5. Skrapiarki 

 W zależności od potrzeb nale
emulsji asfaltowej. Do większoś
lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewn
ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zało
(l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 

 Pozostały sprzęt stosowany do robót 
w niniejszej specyfikacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
4. 

4.2. Transport geosiatek 

 Geosiatki należy transportowa
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a 
także zabezpiecza składowaną
promieniowania słonecznego. Podczas transportu nale
zabrudzeniem. Rolki powinny by
wyładowywania geosiatki ze 
podziurawienia opakowania z folii.

 Przy transporcie geosiatki nale

4.3. Transport innych materiałów

 Transport pozostałych materiałów 
niniejszej specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D

5.2. Zasady wykonywania robót

 Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatk
odbitymi powinny być zgodne z dokumentacj
W przypadku braku wystarczają
specyfikacji. 
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą
 zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuś

skich w obszarach niezabudowanych, 
na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

ęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami 
palcowymi lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebieg
stałej, dostosowanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych.

Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, 
ce rozwijanie geosiatki ze szpuli. 

ci od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do 
ększości robót można stosować skrapiarki małe z r

. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby 
 operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zało

ęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

ży transportować w rolkach owiniętych polietylenową
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a 

e zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
promieniowania słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i 
zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie 
wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie należy dopuścić
podziurawienia opakowania z folii. 

sporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

dy wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed sp
ne z dokumentacją techniczną, ST i ustaleniami producenta geosiatek. 

W przypadku braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń

A LETNISKO-CZARNA 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, 
żna dopuścić frezarki bez tego 

ć frezarki mechaniczne z frezami 
 zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o 

ściankach bocznych. 

 układarki o prostej konstrukcji, 

ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do 
 skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną 

ienie stałego wydatku lepiszcza, aby 
 operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości 

ć wymaganiom ST, wymienionych 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

tych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a 

 przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
ć materiał przed zawilgoceniem i 
ż w trzech warstwach. W czasie 

ścić do porozrywania lub 

 

 wymaganiom ST, wymienionych w 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 
ustaleniami producenta geosiatek. 

 z ustaleń podanych w niniejszej 
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 Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed sp
mogą występować następujące czynno
− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 

ewentualnym frezowaniem istniej
− wypełnienie spękań w istnieją
− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do uł
− skropienie lepiszczem, 
− ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podło
− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na 

całej szerokości jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny by
wskazaniami Inżyniera. 

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiada
 W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna 

być frezowana do głębokości, szeroko
niniejszą ST. 

 W przypadku koniecznoś
prace w sposób gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków
po przejściu wieloostrzowego narz
poziomą powierzchnię. 

Frezowanie nawierzchni przed napraw

5.4. Wypełnienie spękań w nawier

 Wypełnienie spękań (pę
ustaleniami dokumentacji projektowej, S

 Pęknięcia węższe niż 3
przykryte taśmą uszczelniającą

 Pęknięcia o szerokoś
dokumentację projektową lub specyfikacj
się wykonać frezarką z frezem palcowym
szerokością i głębokością oraz z pionowymi 

 Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezark
gruntownikiem, należy wypełnić
− ST D-05.03.15 [9], gdy pęknię
− ST D-05.03.16 [10], gdy pę
− ST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia si

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uło

 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i uło
− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcze

częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 
gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotow
szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozosta
jedynie elementów związanych w sposób trwały;

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgł
bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile n
miejscowe, strumieniem spręż
dużym wydmuchu powietrza;
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed sp
ę ące czynności: 

rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 
ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 

ń w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

enie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 
enie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na 

5.3. Rozebranie nawierzchni 

nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacj

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST D
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna 

ę ści, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacj

W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nale
ący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie wi

ciu wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić

Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom 

ę ń w nawierzchni 

ę ń (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywa
rojektowej, ST lub niniejszej ST. 

ęższe niż 3÷5 mm mogą być, za zgodą Inżyniera, tylko oczyszczone lub 
ącą według techniki podanej w załączniku 6. 

cia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć
ą lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokoś

ą z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu p
ś ą oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 

cie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu 
ży wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustale

ęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej,
05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej,
05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej.

zenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i uło

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada:
cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie b

źne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 

oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczn
) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podło

ązanych w sposób trwały; 
bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć

odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile n
miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mo

ym wydmuchu powietrza; 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, 

rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 

enie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na 

 zgodne z dokumentacją projektową, ST lub 

 wymaganiom ST D-01.02.04 [2]. 
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna 

ch z dokumentacją projektową, ST lub 

ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te 
, nie większych niż 10 mm, 

cego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i 

 wymaganiom ST D-05.03.11 [8]. 

ży wykonywać zgodnie z 

żyniera, tylko oczyszczone lub 

y poszerzyć do wymaganej przez 
ębokości. Poszerzenie zaleca 

ż przebiegu pęknięcia, ze stałą 

, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu 
ącą wg ustaleń: 

 w nawierzchni asfaltowej, 
 w nawierzchni betonowej, 
 nawierzchni betonowej. 

zenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 

żenia geosiatki, zakłada: 
ń, nie będących integralną jej 

ne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 

, mechaniczną, wirującą drucianą 
wienie na podłożu starej nawierzchni 

ęknięć, spękań, powierzchni 

odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 
onego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie 
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− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci
− uzupełnienie starego podłoż

znaczne jego ubytki (wskazane jest równie
wiążącą); 

− powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spr
powietrzem. 

5.6. Ułożenie geosiatki 

5.6.1. 5.6.1. Czynności przygotowawcze

 Sposób naprawy nawierzchni geosiatk
projektowej. W przypadku niepełnych danych mo
załącznika 5. 

 Ułożenie geosiatki powinno by
w przypadku ich braku lub niepełnych danych 
ciągu. 

 Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca si
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szer
przycięciu powinna umożliwi ć
należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdy
naciągnięciu i zamocowaniu 
drogi, na którym będą prowadzone prace.

 Rozpakowanie rulonów powinno nast
większym zakresie robót zaleca si
łączenia rulonów, ew. szerokoś

 Geosiatkę można układać
 Wszystkie siatki muszą

profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralno
jak koleiny lub wyżłobienia o gł
wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuni

 Nierówności mierzone w kierunku podłu
powinny być większe od 5 mm.

5.6.2. 5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki

 Układanie geosiatek plecionych przewiduje nast
projektowa, ST lub zalecenie p
− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w 

ilości określonej przez producenta, np. 400
odpowiadać wymaganiom ST D

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowa
w czasie układania przez podnoszenie rolki i naci

− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłu
wbijanymi w dolną warstwę

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłu
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu poł
się ją skropić lepiszczem w ilo

− geosiatki napręża się przy uż
do wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy 
siatki w nawierzchni oraz unikni
mieszanki przez rozściełarkę

− po naprężeniu siatki można w niej wyci
cm do obrysu tych urządzeń
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zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejsc
znaczne jego ubytki (wskazane jest również pokrycie ich powierzchni ciekł

powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spr

przygotowawcze 

Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji 
projektowej. W przypadku niepełnych danych można ustalić zasady naprawy według danych 

enie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym 

ą ą zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmowa
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeci

żliwi ć połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Pocz
ęć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykona

ciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki należy rozło
ą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podło
kszym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrują

czenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 
żna układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównane
ść powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówno
żłobienia o głębokości większej niż 10 mm powinny by

wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
ci mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4

ksze od 5 mm. 

żenia geosiatki 

Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynnoś
T lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 

ć układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w 
lonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem

ST D-04.03.01 [3], 
ę i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wst

w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 
żone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na począ

ą warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewną
ę na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w 

kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca 
lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

ę przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo 
enia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy 

siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej 
ściełarkę, 

żna w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 
ądzeń, 

A LETNISKO-CZARNA 

ą w miejscach, gdzie występują 
 pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją 

powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym 

ć ustaleniom  dokumentacji 
 zasady naprawy według danych 

centa i aprobaty technicznej, a 
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym 

ę zdejmować bezpośrednio przed 
ą przeciąć piłą. Szerokość po 

siednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie 
ż ży je wykonać dopiero po 

ży rozłożyć wzdłuż odcinka 

 pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy 
ustrującego sposób układania i 

 układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
one na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 

ci całego układu. Nierówności takie 
 10 mm powinny być wypełnione, a 

nym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie 

ce czynności, jeśli dokumentacja 

 układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w 
; skropienie lepiszczem powinno 

 na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając 

ę na początku kołkami stalowymi 
 osadzonymi wewnątrz kołków, 

nym wynosi co najmniej 200 mm, a w 
czenia zakładów pasm geosiatki zaleca 

cego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo 
enia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy 

cia lub sfalowania podczas układania na niej 

 otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 
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− jeżeli geosiatki układane są
spoiny o min. 500 mm, 

− przy promieniach krzywizny wi
zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn s
powinno być dostosowane
stalowymi kołkami. 
 Przy stosowaniu geosiatek ci

− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada
wynosić 1400-2000 g/m2, 

− początek siatki umocowuje si
kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urz
pomiędzy kołkami wynosi 1

− geosiatki zaleca się układać
przy pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłu
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

− siatka powinna być napręż
przeprowadza się stopniowo, a
krawędź geosiatki przymocowuje si
włókna podłużne łączy się z kolejn

5.6.3. 5.6.3. Zalecenia uzupełniają

 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie
0,10 ÷ 0,15 m z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by
zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zosta
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nale
wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a nast
wymiarach zapewniających przykrycie wyci

 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawieraj
należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Je
to geosiatkę należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

 Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na uło
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki.

 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na p
krawędziach. 

 Roboty prowadzi się wył
rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstw

 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podło
uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniej
z zastosowanie tej technologii, bowiem niewła
nawierzchni (np. fale mogą zniszczy

 Powstałe fale siatki moż
mineralno-asfaltową drobnoziarnist

 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczaln
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gor
być nie niższa niż 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by

 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozło
jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny porusza
gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skr
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eli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesuni

przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa si
zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, uło

 dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie kraw

Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze:
 emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. 

tek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych 
kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urz

dzy kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni,
ę układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek poł

czników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłu
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

ć naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowa
 stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nast

 geosiatki przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a 
ączy się z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych.

Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szeroko

dej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by
ą, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Cz

geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te nale
ącej geosiatki, a następnie wkleić w nie prostoką

ących przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m.
li stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatk

 po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, 
ć po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

eniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce nale
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych 

ę wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie mo
a mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstw

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podło
żliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to nale

z zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być
ą zniszczyć połączenia warstw). 

Powstałe fale siatki można, za zgodą Inżyniera, zneutralizować, posypuj
 drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostroż

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 

ltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna 
C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być
ę ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo mo

jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z mał
pieszania, hamowania i skręcania. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć przesunięty w stosunku do 

kszych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych 
 mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek 

do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi 

ące różnice wykonawcze: 
ć wymaganiom producenta i np. 

śmy stalowej i stalowych 
kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp 

nawierzchni, 
szym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą 

czników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co 

ona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie 
enia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie 

 do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a 
czników zaciskowych. 

W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, 
ą od szerokości pasa geosiatki o 

dej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie 
ęte przed skropieniem. Części 

. Miejsca te należy powtórnie skropić 
 w nie prostokątną łatę z geosiatki o 

tego otworu z zakładem około 0,10 m. 
puszczalnik, to geosiatkę 

ywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, 

onej geosiatce należy naprawić miejsca 

ę ęciach o nieustabilizowanych 

cznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, 
a mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli 
ą fale), to należy zrezygnować 
że być powodem zniszczenia 

ć, posypując siatkę mieszanką 
pnie ostrożnie ją ubijając. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 

co, temperatura powietrza powinna 
C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 

onej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się 
ć się z małą prędkością, bez 
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5.7. Sposób wykonania napraw przy u

5.7.1. 5.7.1. Główne sposoby wykonania robót

 Przy wykonywaniu nap
odbitymi, występują następują
1. 1.     naprawa płytka pojedynczego p

podparte, 
2. 2.     naprawa głęboka poje

krawędzi pęknięcia, 
3. 3.     naprawa powierzchniowa p
4. 4.     zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie sp

5.7.2. Naprawa płytka pojedyn
podparte (wg [15]) 

 Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki uło
ścieralnej jest rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opó
warstwy asfaltowej, spękań odbitych od poprzecznych, termicznych sp
w sytuacji gdy krawędzie pęknię
długości odcinka nie jest konieczne.

 Czynności związane z napraw
− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy 

szerokości 1m, symetrycznie wobec istniej
05.03.11 [8], 

− poszerzenie frezarką pęknię
wypełnienie go zalewą asfaltow

− skropienie powierzchni sfrezowane
− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podło
− uszczelnienie bocznych, pionowych 
− wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 

właściwościach zbliżonych do wła
odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1),

− w wypadku, gdy przewidziane jest uło
naprawie układa się kolejny pas siatki o długo
asfaltowym w ustalonej iloś
podano w zał. 7 rys. 2). 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego p
pęknięcia (wg [15]) 

 Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest roz
pęknięć odbitych od nieciągłoś
w przypadku braku podparcia kraw
naprawę podłoża, może być takż

Czynności związane z napraw
− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy 

poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniej
lub pęknięć zmęczeniowych, wg wyma

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do gł
przekroju poprzecznego i długo

− w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podło
zastąpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, d
wymagań ST D-04.04.01 [4],
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5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 

Główne sposoby wykonania robót 

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczają
ępujące główne sposoby wykonania robót: 

naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie p

ęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia 

naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 

Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie p

Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyci
ązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystą
ę ń odbitych od poprzecznych, termicznych spękań

ę ęknięcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy 
ci odcinka nie jest konieczne. 

ązane z naprawą nawierzchni obejmują: 
lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poni

ci 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymaga

ą ęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i gł
ą asfaltową, wg wymagań ST D-05.03.15 [9], 

skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań ST D
enie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo
ętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 
żonych do właściwości istniejącej warstwy ścier

05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1),
w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej 

ę kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem 
ości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład 

boka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia kraw

boka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw 
ągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), 

w przypadku braku podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmuj
ż ć także stosowana do lokalnych napraw spękań zmę
ązane z naprawą nawierzchni obejmują: 

lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szeroko
ści pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pę

czeniowych, wg wymagań ST D-05.03.11 [8], 
sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoża, na szeroko

długości pasa 1 m, wg wymagań ST D-05.03.11 [8],
trzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podło

pienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, d
04.04.01 [4], 

A LETNISKO-CZARNA 

raw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spękaniami 

ędzie pęknięcia są dobrze 

cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia 

eniem nowych warstw asfaltowych, 

ędzie pęknięcia są dobrze 

onej w lokalnie wyciętym pasie warstwy 
nienia wystąpienia na powierzchni 

ękań sztywnej podbudowy, 
 dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej 

ści 3 cm poniżej jej spodu, pasem 
cia poprzecznego, wg wymagań ST D-

ci co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, 

ST D-04.03.01 [3], 

ą ącą asfaltowo-kauczukową, 
tego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 

ścieralnej, wg wymagań 
05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 

enie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej 
ci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem 

 lub warstwami asfaltowymi (przykład 

cia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 

zaniem przeznaczonym do napraw 
ci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), 

ci. Naprawa ta, obejmująca ewentualną 
ę ń zmęczeniowych. 

cieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju 
cego pęknięcia poprzecznego 

ci podłoża, na szerokości całego 
05.03.11 [8], 

cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i 
pienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg 
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− wypełnienie pasa sfrezowanego na długo
wiążącą, wg wymagań odpowiedniej 

− skropienie powierzchni zagę
− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podło
− uszczelnienie bocznych, pionowych
− wypełnienie pozostałej częś

materiałem o składzie i wła
ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej 

− w wypadku, gdy przewidziane jest uło
naprawie układa się kolejny pas siatki o długo
asfaltowym w ustalonej iloś
podano w zał. 7 rys. 4). 

5.7.4.  5.7.4.    Naprawa powierzchniowa p
(wg [15]) 

 Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwiązaniem przeznaczonym do opó
asfaltowej, spękań odbitych od nieci
warstwach, jeśli przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniej
lub ułożenie warstwy profilują

 Czynności związane z napraw
− w przypadku napraw spękań

pasem drogowym, 
− wyrównanie powierzchni 

profilowaniem warstwą profiluj
zastosowania warstwy profiluj
zalewą (wg wymagań ST D
się powierzchnię o głębokich rowkach, to nale
warstwą mineralno-asfaltową

− skropienie (wg wymagań ST D
(emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; ł
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do p
geosiatki z każdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta g
spękaniami poprzecznymi, nale
całej powierzchni spękanego odcinka,

− ułożenie  geosiatki, przy czym szeroko
geosiatki powinna wynosić
najmniej 0,15 m, 

− rozłożenie nowej mieszanki mineralno
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5.  5.7.5.    Zabezpieczenie geosiatk
Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów)

 Zabezpieczenie geosiatk
powierzchni jezdni lub na wybra
lokalnych spękań, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomi
istniejącą jezdnią a jej poszerzeniem, przej
pomiędzy odcinkami o niejednorodnej no
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, 
jeżeli spękaniom istniejącej warstwy 

 Sposób wykonania zabezpiecze
omówionych, nawiązujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
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wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na po
ń odpowiedniej ST (przykład podano w zał. 7 rys. 3),

skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań
enie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo
wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym 
materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwoś

dpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11], 
w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 

ę kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem 
asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład 

Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych 

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
zaniem przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy 

 odbitych od nieciągłości poprzecznych i podłużnych sp
li przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej jezdni prze

enie warstwy profilującej. 
ązane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5):

ękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc sp

wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań ST D
ą profilującą (wg wymagań ST D-04.08.01 [5]); w przypadku 

zastosowania warstwy profilującej przed jej położeniem należy spękania wypełni
ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje 
ębokich rowkach, to należy ją dodatkowo powierzchniowo zamkn

asfaltową, wg ST D-04.08.01 [5], 
ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym 

ą lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szeroko
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pęknięcia (jest o        0,10 m szersza od pasa 

rony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta g
kaniami poprzecznymi, należy przewidzieć skropienie lepiszczem i uło

ękanego odcinka, 
enie  geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w 

geosiatki powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłużnego powinna wynosi

enie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej wars
05.03.05 [7]. 

Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spę
Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułoż
powierzchni jezdni lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycz

, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomi
 a jej poszerzeniem, przejścia pomiędzy drogą a konstrukcj

cinkami o niejednorodnej nośności podłoża, spoin w nawierzchni z betonu 
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, 

ącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugięcia pionowe pod obci
Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio 

ące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę 
ST (przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

warstw lepiszczem, wg wymagań ST D-04.03.01 [3], 

ą ącą asfaltowo-kauczukową, 
ci 2 m betonem asfaltowym lub innym 

ściwości istniejącej warstwy 

enie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 
ci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem 

 lub warstwami asfaltowymi (przykład 

eniem nowych warstw asfaltowych 

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest 
pienia na powierzchni nowej warstwy 

żnych spękań w dolnych 
ącej jezdni przez frezowanie 

 (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 
lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza 

ST D-05.03.11 [8] lub 
04.08.01 [5]); w przypadku 

ż ękania wypełnić emulsją lub 
żeli po sfrezowaniu otrzymuje 

 dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką 

ści warstw lepiszczem asfaltowym 
ączna szerokość skropienia 

cia (jest o        0,10 m szersza od pasa 
rony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gęstymi 

 skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na 

 poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania 
żnego powinna wynosić co 

ęcej warstwach, wg wymagań 

 nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania 

 nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej 
ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą 

, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiędzy 
ą a konstrukcją mostu, przejścia 

a, spoin w nawierzchni z betonu 
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, 

cia pionowe pod obciążeniem. 
ści analogiczne do poprzednio 

ce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 
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1. 1.     nad przekopem instalacyjnym (przykład 
2. 2.     w strefie zmiany nośno
3. 3.     w strefie spoiny roboczej (przykład 
4. 4.     w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład 
5. 5.     w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady 
6. 6.     na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład 
7. 7.     położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

 Warstwę mieszanki mineralno
geosiatki. Na rozwiniętą geosiatk
zaleceniami technologicznymi odpowiednich 
nawierzchni rozkładarka i pojazdy musz
i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych po
wykonane przy pomocy łopat i listwowych 
odpowiadający wymaganiom ST D

 Rozłożoną mieszankę nale

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli j
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, 

stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− wykonać badania właściwoś
pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres bada
tablica 1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest m
nawierzchni. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres bada

  

Lp. Wyszczególnienie bada
pomiarów 
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nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 
śności podłoża gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6),

ącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

ieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po uło
ę ą geosiatkę należy najechać tyłem od czoła i rozkładać

technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie układania 
nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany pr

ę gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
czne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno by

wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w s
ST D-05.03.17 [11]. 
ę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytow

ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
ści, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

ściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre

ętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In

 

z zakres badań i pomiarów, które należy wykonać

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk

ść oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Wyszczególnienie badań i Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

A LETNISKO-CZARNA 

zał. 8, rys. 2), 

zał. 8, rys. 4), 

zał. 8, rys. 6), 
cej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 

ć natychmiast po ułożeniu 
 tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z 

05.03.05 [7]. W czasie układania warstw 
nie, bez gwałtownej zmiany prędkości 

 gwałtownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 
wierzchniach powinno być 

gaczek oraz listew profilowych, w sposób 

ą płytową. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, 

ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
eriałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

ży wykonać w czasie robót podaje 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni 
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1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

2 
Sprawdzenie wypełnienia sp
w nawierzchni (wg 
05.03.04a [6]) 

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podło
(Ocena wizualna wg p. 5.5 
niniejszej ST) 

4 
Badanie skropienia lepiszczem 
podłoża (wg ST D-04.03.01 [3])

5 
  

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
bocznych ścian wycięcia ta
klejącą asfaltowo-kauczukow
(ocena wizualna wg p. 
niniejszej ST) 

6 
Badanie ułożenia geosiatki (ocena
wizualna wg p. 5.6 niniejszej 

7 

Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 
odpowiedniej ST, np. D
[7], D-05.03.17 [11], itp.)

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D
 Roboty uznaje się za wykonane zgod
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badani
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikają
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obci

krawędzi, usunięcie wody),
− wypełnienie spękań w istnieją
− skropienie lepiszczem podłoż
− ew. przyklejenie taśm kauczukowo
− rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podło

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni a
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 

Co 25 m  
w osi i przy 
krawędziach 

Max. 10 mm 
rowki  

po frezowaniu
ienia spękań 

w nawierzchni (wg ST D-
 Każdą 

szczelinę lub 
spękanie 

 Wg ST [6] 

oczyszczenia podłoża 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 Całe podłoże 

Brak luźnych 
odprysków  i 

kurzu 
opienia lepiszczem 

04.03.01 [3])  Całe podłoże Wg ST [3] 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia 
cian wycięcia taśmą 

kauczukową 
(ocena wizualna wg p. 5.7 

Wycięte pasy 
nawierzchni 

Wg  p. 5.7 

enia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) 

Cała siatka  Wg p. 5.6 

Badanie warstwy lub warstw 
ni asfaltowej (wg 

ST, np. D-05.03.05 
05.03.17 [11], itp.) 

 Wg 
odpowied-niej 

ST, np.  
D-05.03.05 

[7], D-
05.03.17 [11], 

itp. 

Wg 
odpowiedniej ST, 
np.  

D-05.03.05 [7], 
D-05.03.17 [11], 

itp.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ących i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczysz

cie wody), 
ń w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

skropienie lepiszczem podłoża, 
śm kauczukowo-asfaltowych, 

enie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otwor

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Max. 10 mm 

po frezowaniu 

źnych 
odprysków  i 

ST, 

05.03.05 [7],  
05.03.17 [11], 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

a z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

ędzi, oczyszczenie dna i 

ęciem otworów na studzienki. 

ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

 obejmuje: 
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− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprz
− wykonanie nawierzchni zgodn

Inżyniera, obejmującej roboty roz
skropienie lepiszczem, rozłoż

− pomiary i badania laboratoryjne,
− odtransportowanie sprzętu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 
2. D-01.02.04 

3. D-04.03.01 

4. D-04.04.00÷04.04.03
5. D-04.08.01 

6. D-05.03.04a 

7. D-05.03.05 
8. D-05.03.11 

9. D-05.03.15 

10. D-05.03.16 

11. D-05.03.17 
12. D-05.03.18 

10.2. Inne dokumenty 

13.        13.   Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.        14.   Warunki techniczne. 
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.        15.   Katalog wzmocnie
IBDiM, Warszawa, 2001. 
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dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie zaleceniami 

ącej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podło
skropienie lepiszczem, rozłożenie geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne, 

ętu z placu budowy. 

E 

je techniczne (OST) 

Wymagania ogólne 
Rozbiórka elementów dróg, ogrodze

(podspecyfikacja w zbiorze D
przygotowawcze) 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01
warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie)

04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze 
Wyrównanie podbudowy) 

Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu 
cementowego 

Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni 

asfaltowych na zimno”) 
Naprawa (przez uszczelnienie) podłu

poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podłu

poprzecznych spękań nawierzchni betonowych
Remont cząstkowy nawierzchni bitumiczny
Remont cząstkowy nawierzchni betonowych

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP 

 

A LETNISKO-CZARNA 

T i ewentualnie zaleceniami 
ę ń, oczyszczenie podłoża, 

enie nawierzchni asfaltowej, itp., 

Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
04.01.01÷04.03.01 Dolne 

warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 

Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu 

Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni 

Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i 
 nawierzchni bitumicznych 

Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i 
 nawierzchni betonowych 

stkowy nawierzchni bitumicznych 
stkowy nawierzchni betonowych 

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

 i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - 
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D.06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej ST s
wykonania i odbioru robót zwi
i rowów w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2.Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.Zakres Robót objętych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowów obejmuj
- umocnienie skarp rowów i poboczy humusem grubo
- umocnienie dna rowu korytkami 
C12/15, 
- umocnienie skarp i dna rowów płytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 cm,
- umocnienie dna rowów narzut

1.4.Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna) zawieraj
1.4.3. Humusowanie – zespół czynno
roślinnej obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziem
grabieniem i dogęszczeniem. 
1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, 
zmontowaniu na budowie stanowi umo
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w D

1.5.Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako
 
2. MATERIAŁY  

2.1.Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiw
00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.

Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego s
        - humus pozyskany z robót przygotowawczych, 
        - humus pozyskany przez Wykonawc
        - nawozy sztuczne,  
        -  nasiona traw,  
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POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej ST są
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

ST 

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowów obejmują: 
poboczy humusem grubości  10 cm i obsianie nasionami traw,

mocnienie dna rowu korytkami ściekowymi wraz z wykonaniem ławy betonowej z betonu 

umocnienie skarp i dna rowów płytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 cm,
umocnienie dna rowów narzutem kamiennym. 

 

, który zbiera i odprowadza wodę. 
ślinna (urodzajna) zawierająca co najmniej 2% częś
zespół czynności przygotowujących powierzchnie 

szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziem
 

element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku.  

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót 

ące robót podano w D00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i ich zgodność. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D
ogólne" pkt 2. 

Materiałami do wykonania umocnienia powierzchniowego są:  
humus pozyskany z robót przygotowawczych,  
humus pozyskany przez Wykonawcę,  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące 
powierzchniowego skarp  

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowów obejmują:  
ci  10 cm i obsianie nasionami traw, 

ławy betonowej z betonu 

umocnienie skarp i dna rowów płytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 cm, 

ca co najmniej 2% części organicznych. 
wierzchnie gruntu do obudowy 

szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 

powiednimi polskimi 

00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 

ania i składowania, podano w D-
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- kamień do narzutu, 
- żelbetowy ściek typu korytko 40x40 gr. 5cm
- płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
- zaprawa cementowa, 
- beton, 
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2.Rodzaje materiałów 

2.2.1. Humus 
Humus powinien być ziemią urodzajn
Humus powinien być pozbawiony kamieni wi
obcych. 

Jako humus należy wykorzystać
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuni
kamieni. Brakującą ilość humusu nale

Wartość współczynnika pH humusu powinna mie
humusu niespełniającego tego wymogu a tak
zadanej kwasowości przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2. Nawozy sztuczne 
Nawozy sztuczne powinny być
10% potasu albo podobnego składu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunku należy dostosowa
nawilgocenia. Najlepiej nadają
gęste i drobne korzonki. Jeśli Kierownik  nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nale
uniwersalnej mieszanki traw. 

2.2.4. Kamień do narzutu 
Należy stosować kamienie naturalne (lub łamane) o wielko
osadowych (wapieni). 

2.2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny by
ST 

2.2.6. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień
wymaganiami PN-B-14504 i PN

2.2.7. Beton na ławy 
Do wykonania ław pod korytka 
[2], 
2.2.8. Podsypka cementowo
Na podsypkę cementowo-piaskow
piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 2 wg PN
różnoziarnistości U > 3,cement
PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiadaj
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo
budowę, powinno odbywać się
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ciek typu korytko 40x40 gr. 5cm, 
płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm 

piaskowa 1:4, 

ć ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. 
ć pozbawiony kamieni większych od 5 cm  i wolny od zanieczyszcze

y wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót 
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usunięcie zanieczyszcze

ść humusu należy zakupić. 

 współczynnika pH humusu powinna mieścić się w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie 
ącego tego wymogu a także doprowadzanie rozścielonego humusu do 

wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 
10% potasu albo podobnego składu zaakceptowanego przez Kierownika. 

tosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 
nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, maj

ste i drobne korzonki. Jeśli Kierownik  nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nale
 

naturalne (lub łamane) o wielkości 10 do 16 cm z wyj

Elementy prefabrykowane 
, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacj

 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 

14504 i PN-B-14501 

ław pod korytka ściekowe należy stosować beton klasy C12/15

Podsypka cementowo-piaskowa 
piaskową należ stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
ącego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wska

ci U > 3,cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spełniaj
1:2002 wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
ć się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci od 3 do 20% składników organicznych. 
kszych od 5 cm  i wolny od zanieczyszczeń 

ę ą przy wykonywaniu robót 
ęcie zanieczyszczeń, korzeni i 

 w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie 
e doprowadzanie rozścielonego humusu do 

wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 

 co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 

 do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej 
 do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających 

li Kierownik  nie ustali inaczej, to do obsiania skarp należy użyć 

ci 10 do 16 cm z wyjątkiem skał 

dokumentacją projektową i 

ć zaprawy cementowe zgodne z 

C12/15, wg PN-B-06250 

 cementu i piasku w stosunku 1:4 z: 
11113:1996 o wskaźniku 

u portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spełniającego wymagania 
88/B-32250. 

redniego wbudowania po dostarczeniu na 
u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno by

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2.Sprzęt do wykonania robót

Używany sprzęt powinien być
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3.

Roboty można wykonać ręcznie
robót ziemnych, ujętego w PZJ: 
- koparki, 
-  równiarki, 
- sprzęt zagęszczający (walce, ubijaki r
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz 
- sprzęt ręczny 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM

4.2.Transport materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych Robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantowa
określonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projekt
przewidzianym Kontraktem. 

Transport humusu i darniny z wykopu b
transportu., w warunkach zabezpieczaj
korzonków trawy (darniny) oraz przed in

Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania nale
odwieźć na wysypisko. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bie
usuwanie resztek humusu naniesionyc
robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM

5.2.Humusowanie 
Powierzchnie powinny zostać
zagęszczenie. Humus do rozłoż
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-69/6731-08 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.

t do wykonania robót 

t powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami okre
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne", p. 3. 

ć ęcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzę
tego w PZJ:  

cy (walce, ubijaki ręczne, wibratory samobieżne, płyty ubijaj
śnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedost

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

ązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyn
ś ści wykonywanych Robót. 

rodków transportu powinna gwarantować prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
lonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projekt

 

Transport humusu i darniny z wykopu bądź składowiska można dokonać
transportu., w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi ro
korzonków trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami. 

Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania nale

ązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bie
usuwanie resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia 

 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

Powierzchnie powinny zostać przygotowane i wyprofilowane przez ś
szczenie. Humus do rozłożenia powinien być przygotowany przez usuni

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

tu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

PZJ i warunkami określonymi w ST 

yciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do 

żne, płyty ubijające). 
y do podlewania (miejsc niedostępnych). 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

rodków transportu, które nie wpłyną 

 prowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
lonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie 

żna dokonać dowolnym środkiem 
ę ziemi roślinnej i odkryciem 

Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania należy 

zany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez bieżące 
h kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

 przygotowane i wyprofilowane przez ścięcie nierówności i 
 przygotowany przez usunięcie zanieczyszczeń, 
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darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta
zutylizowane. 

Humus powinien zostać rozś
zagęszczony (do stopnia uniemo
zostać obsiany kompozycjami nasion traw, ro
g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podło
pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wod

W okresach posusznych należ

Obsianie mieszanką traw powinno by
atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzenie robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy 
temperaturach otoczenia niższych od 0°C, w czasie i po opadach 
podłożu, 

Nie zaleca się prowadzenia robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga 
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku spłynięcia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, 
humusowanie należy powtórzyć

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów s
- żelbetowy ściek typu korytko 40x40 gr. 5cm

- płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm 

Podłoże, na którym układane bę
wskaźnika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym pod
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane nale
rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacj

Spoiny pomiędzy płytami należ
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
Na zakończeniu umocnień rowu z 
z betonu kl. C16/20 zabezpieczaj

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu 

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nale
wykonanie narzutu kamiennego na 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM
Kontrola jakości wykonania robót we wszystkich przypadkach 
kompletności wszystkich robót, przedstawieniu stosownych dokumentów dopuszczaj
potwierdzających jakość wyrobów zgodn

W przypadku układania prefabrykatów na podsypce cementowo
grubość. Różnica nie powinna by
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darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta

ć rozścielony na powierzchni grubością nie mniejsz
szczony (do stopnia uniemożliwiającego obsypywanie się po powierzchni). Humus powinien 

 obsiany kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilo
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podło

pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodą. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzch

ą traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy 

temperaturach otoczenia niższych od 0°C, w czasie i po opadach śniegu oraz na zamarz

 prowadzenia robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga 
bardzo intensywnego podlewania. 

ęcia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, 
y powtórzyć (niezbędną ilość razy) 

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych  

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów s
ciek typu korytko 40x40 gr. 5cm 

płyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm  

będą elementy prefabrykowane, powinno być
 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę z piasku i zag
 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłu

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

dzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i 
 w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  

ń rowu z żelbetowych korytek ściekowych należy wykona
zabezpieczający korytka ściekowe przed ich rozebraniem.

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu – narzut kamienny 

w Dokumentacji Projektowej należy umocnićdno rowu poprzez 
narzutu kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1;4, grubo

ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.
ci wykonania robót we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu 

ci wszystkich robót, przedstawieniu stosownych dokumentów dopuszczaj
ść wyrobów zgodną z p.2. 

W przypadku układania prefabrykatów na podsypce cementowo-piaskowej nale
ca nie powinna być większa niż +l cm. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostać odwiezione i 

ą nie mniejszą niż 5 cm i lekko 
 po powierzchni). Humus powinien 

ylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 do 30 
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz 

 obsiane powierzchnie. 

 przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w okresie od 01.11 do 31.03, przy 

śniegu oraz na zamarzniętym 

 prowadzenia robót w czasie upałów; układanie trawnika w tym okresie wymaga 

cia humusu w wyniku opadów atmosferycznych lub z innych przyczyn, 

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są:  

 elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
ę z piasku i zagęścić do 

 z zachowaniem spadku podłużnego i 

ą o stosunku 1:2 i 

ży wykonać gurt betonowy 
ciekowe przed ich rozebraniem. 

ćdno rowu poprzez 
piaskowej 1;4, grubości 10cm. 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
polega na sprawdzeniu 

ci wszystkich robót, przedstawieniu stosownych dokumentów dopuszczających, 

piaskowej należy sprawdzić jej 
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6.2.Kontrola jako ści humusowania i obsiania

Kontrola jakości humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako
ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty wa
mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie poro
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m
erozyjne ani lokalne zsuwy. 

Największe zagłębienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łat
* metrową może wynosić 5 cm,

6.3. Kontrola jakości narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania narzutu kamiennego

6.4. Kontrola jako ści umocnień

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie 
szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka 2 cm, 
odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej 
równości górnej powierzchni ś
dokładności wypełnienia szczelin mi

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzysz
- dla humusowania i obsi
- dla prefabrykowanych korytek 
- dla płyt betonowych - metr kwadratowy (m
- dla narzutu kamiennego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  wymaganiami Kierownika, je
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegaj
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obni
niedopuszczalne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

Ogólne ustalenia dotyczące po
9. 
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ci humusowania i obsiania 

ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakoś
ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa warto

ączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna by
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 

ć 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą wyst

bienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łat
ć 5 cm, 

ci narzutu kamiennego 

na sprawdzeniu: 
wykonania narzutu kamiennego 

ci umocnień elementami prefabrykowanymi  

Kontrola polega na sprawdzeniu:  
szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,  

dopuszczalna odchyłka 2 cm,  
cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm, 

ci górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łat
ci wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7.

ą wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzysz
dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m2),  
dla prefabrykowanych korytek ściekowych - metr (m), 

metr kwadratowy (m2),  
dla narzutu kamiennego – metr kwadratowy (m2), 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 za wykonane zgodnie z  wymaganiami Kierownika, jeż

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
odnie z ST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i 

staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą

ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

podstawy płatności podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i 
wiadectwa wartości siewnej wysianej 

tych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 

ą występować wyżłobienia 

bienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane łatą 3 

na 100 m dopuszczalne 1 cm,  
świt mierzony łatą 2 m - 1 cm,  
ę ść  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

 wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi, jest:  

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8.  
 za wykonane zgodnie z  wymaganiami Kierownika, jeżeli wszystkie pomiary i 

 rozbiórce i ponownemu wykonaniu na koszt i 
ściwą jakość robót jest 

00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Płaci się za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceną uś

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezb
-   lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
-   zakup i transport humusu w ilo
warstwy, 
-  załadunek i odwóz pozostałoś
kosztamiutylizacji, 
-  ułożenie humusu wraz z zagę
-  obsianie nasionami traw z nawo
właściwego pokrycia, 
-  podlewanie wodą i pielęgnacja,
-  bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót,
-  koszenie z częstotliwością zalecan
-  oznakowanie robót i jego utrzymanie,
-  wykonanie wszystkich niezbę
-  wykonanie innych czynności niezb

9.2.2. W przypadku prefabrykatów betonowych (płyty chodnikowe i korytka 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiałów,
- przygotowanie i rozłożenie podsypki cementowo
- zagęszczenie podsypki cementowo
- ułożenie prefabrykatów betonowych,
- wypełnienie otworów w płytach a
- wypełnienie szczelin pomiędzy płytkami chodnikowymi i korytkami 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbę
- wykonanie innych czynności niezb

9.2.3. W narzutu kamiennego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
- nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraz podsypki cem
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro
PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-11104.-1960Materiały kamienne. Brukowiec
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.
PN-EN 13242 Kruszywo do niezwi

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO
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Cena jednostki obmiarowej 

 za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2. 
ą uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje:

humusowania z obsianiem nasionami traw 

zakup i transport wszystkich niezbędnych materiałów, 
lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
zakup i transport humusu w ilości zapewniającej wykonanie humusowania na pełn

załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z 

enie humusu wraz z zagęszczeniem niezbędną ilość razy, 
obsianie nasionami traw z nawożeniem i jego powtórzenie niezbędną ilość

ęgnacja, 
ce oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót,

ś ą zalecaną przez producenta nasion, w okresie budowy, 
anie robót i jego utrzymanie, 

wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów,  prób i sprawdzeń, 
ści niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsz

W przypadku prefabrykatów betonowych (płyty chodnikowe i korytka 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
zakup i transport wszystkich potrzebnych materiałów, 

żenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości,
szczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
enie prefabrykatów betonowych, 

pełnienie otworów w płytach ażurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
ędzy płytkami chodnikowymi i korytkami ściekowymi,

oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

ści niezbędnych do realizacji robót objętych niniejsz

narzutu kamiennego 

roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraz podsypki cementowo-

przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

ĄZANE 

12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada
65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  

1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
1960Materiały kamienne. Brukowiec 

EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

onego sposobu wykonania i obejmuje: 

lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
cej wykonanie humusowania na pełną grubość 

ci z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania wraz z 

ą ilość razy, dla uzyskania   

ce oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania robót, 
 przez producenta nasion, w okresie budowy,  

ętych niniejszą ST. 

W przypadku prefabrykatów betonowych (płyty chodnikowe i korytka ściekowe) 

piaskowej 1:4 o grubości, 

urowych gruntem rodzimym lub nasypowym, 
ściekowymi,1 

ętych niniejszą ST. 

-piaskowej., 

12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań  

1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

zanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
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PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne materiały 

Ogólne Specyfikacje Techniczne 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Proj
Mostów w Warszawie 
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EN 13139 Kruszywo do zaprawy. 

EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

Ogólne Specyfikacje Techniczne – Warszawa 2001 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ektowo Badawcze Dróg i 
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D.06.01.06. UMOCNIENIE SKARP ROWÓW

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s
robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp płytami a
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj
umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót zwi
płyt ażurowych.  

1.3. Zakres robót objętych S

Ustalenia zawarte w niniejsze
wykonaniem umocnienia płytami a
- Ułożenie płyt ażurowych wraz z oporem z kraw
 

2. MATERIAŁY  

Do wykonania robót w tej technologii nale
- płyty ażurowe 60x40x8  
- krawężnik betonowy  
- beton B15 (C12/15)  
- podsypka cementowo-piaskowa 
 
Materiały przeznaczone do wbudowania musz
akceptację Inżyniera.  
Beton klasy min C16/20 – na wykonanie płyt a
ławę - należy wykonać z betonu C12/15. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u
powinny być zgodne z dokumentacj
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekracza
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekracza
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna by
Powierzchnia prefabrykatów powinna by
Krawędzie elementów powinny by
elementów nie powinna przekracza

3. SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonane rę
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT  
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SKARP ROWÓW PŁYTAMI A ŻUROWYMI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczą
zanych z wykonaniem umocnienia skarp płytami ażurowymi w ramach 

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują

ące na celu wykonanie wszystkich robót związanych z uło

ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, zwi
wykonaniem umocnienia płytami ażurowani obejmujących:  

urowych wraz z oporem z krawężnika betonowego,  

Do wykonania robót w tej technologii należy zastosować następujące materiały: 

piaskowa  

Materiały przeznaczone do wbudowania muszą posiadać certyfikat zgodnoś

na wykonanie płyt ażurowych,  
ć z betonu C12/15.  

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania umocnienia, 
 zgodne z dokumentacją projektową.  

ów nie powinna przekraczać 5%.  
 na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm.  

ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyj
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

dzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukło
elementów nie powinna przekraczać 3 mm.  

 wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprz
żyniera.  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

UROWYMI  

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
żurowymi w ramach przebudowy 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
ązanych z ułożeniem umocnienia z 

 zasad prowadzenia robót, związanych z 

ące materiały:  

 certyfikat zgodności z PN oraz uzyskać 

żytych do wykonania umocnienia, 

06250 dla przyjętej klasy betonu.  
betonu, o fakturze zatartej.  

ść lub wypukłość powierzchni 

yciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 
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Materiały mogą być przewoż
asortymentu pod względem moż
uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Powierzchnie przeznaczone 
wyprofilować, wyrównać i splantowa
ażurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacj

5.2. Układanie płyt  

5.2.1. Sposób układania płyt  
Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien by
dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami In
5.2.2. Układanie płyt na odcinkach prostych 
Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by
albo rzędami nachylonymi do osi drogi pod k
5.2.3. Układanie płyt na łukach

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D

6.2. Kontrola jakości robót.  

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- geometrii konstrukcji (pochylenia, rz
- sposób układania  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D

7.2. Jednostka obmiarowa.  

Jednostką jest 1 m2. płyt ażurowych.

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by
ST. Wykonane roboty są zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, 
pomiarów geodezyjnych i ewent

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj : 
- koszt zakupu materiału z transportem, 
- ułożenie podsypki,  
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ć przewożone dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego 
ędem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpiecze
żyniera.  

 

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia należy oczyścić z zanieczyszcze
ć i splantować, następnie wykonać umocnienie płytami betonowymi 

urowymi na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacją techniczną.  

 
) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien by

ą, ST lub wskazaniami Inżyniera.  
5.2.2. Układanie płyt na odcinkach prostych  
Płyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny być ułożone rzędami prostopadłymi do osi drogi 

dami nachylonymi do osi drogi pod kątem 45o z infułami.  
5.2.3. Układanie płyt na łukach 

ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

ści robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 

Kontrola polega na sprawdzeniu:  
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna),  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.  

sady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

żurowych. 

e zasady Odbioru Robót podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Procedura 
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna być zgodna z zasadami podanymi w 

ą zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, 
pomiarów geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych zaleceń Inspektora nadzoru. 

ŚCI  

e podstawy płatności podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :  

koszt zakupu materiału z transportem,  

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

rodkami transportu przydatnymi dla danego 
enia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa po 

ś ć z zanieczyszczeń, pogłębić, 
 umocnienie płytami betonowymi 

) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być zgodny z 

ędami prostopadłymi do osi drogi 

00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7.  

00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Procedura 
ć zgodna z zasadami podanymi w 

 zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, 
ń Inspektora nadzoru.  

00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9.  
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- wykonanie oporów  
- ułożenie płyt ażurowych  
- uporządkowanie terenu,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Materiały informacyjne producentów płyt a
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ń i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

ĄZANE  

informacyjne producentów płyt ażurowych 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 i pomiarów wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.  
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D.06.01.10  POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  ŁAMANYM

 WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

 
1.2.   Zakres stosowania S
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót okre

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoc
(dawniej nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

 Utwardzone pobocze moż
wykonania w nim koryta), wzgl
czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpiecze
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze 
nośność wystarczającą do przeję
ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urz

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwi
polegający na odpowiednim zag
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacj

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotyc
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacj

 Materiały do wykonania robót powinny by
lub ST. 

2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza
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D.06.01.10  POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  ŁAMANYM

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
zanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna.  

ST 
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
caniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1  

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwi
(dawniej nazywanego „kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 

Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagaj
wykonania w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchni

ogi (nie wymagając koryta). 

 

ęść korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
ń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu

oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ci
ą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do 

ruchu na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2). 

Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrze
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym –
ednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o wła

dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczn

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
mi podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

 materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokum

Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

D.06.01.10  POBOCZE  UTWARDZONE  KRUSZYWEM  ŁAMANYM  

 wymagania dotyczące wykonania i 
zanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym naturalnym w ramach 

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
 kruszywa łamanego niezwiązanego 

cym poboczu gruntowym (wymagając 
śnie z nawierzchnią jezdni w 

 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 

 pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku 
enia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do 

ąca obrzeże utwardzonego 
 zabezpieczenia ruchu. 

– proces technologiczny, 
ści kruszywa o właściwie 

ą mechaniczną). 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

nia i składowania, podano w D-

 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 
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 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s
łamane i woda. 

2.2.3. Piasek 

 W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza war
odcinającej i innej, wykonanej przy u
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo 

 Do utwardzenia pobocza nale
odpowiadające wymaganiom PN

 Kruszywo powinno być
Zaleca się użycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda 

 Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni ka
innych zbiorników otwartych oraz wod
widocznymi zanieczyszczeniami, np. 
kanalizacyjnymi itp. 

2.2.6. Składowanie kruszyw

 Okresowo składowane kruszywa powinny by
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podło
być równe, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale
możliwością korzystania ze sprzę
– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa

wodę (mieszarki powinny zapewni
optymalnej, chyba że producent kruszy
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa,
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne,
– przewoźne zbiorniki na wod

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniej

Należy korzystać ze sprz
warunków pracy w korycie, przygotowanym do uło

Sprzęt powinien odpowiada
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

     Ogólne wymagania dotycz
4. 
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Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s

ępowania w konstrukcji utwardzonego pobocza war
cej i innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiada

EN 13285:2004 [5]. 

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu  0÷31.5 mm, 
ce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
ycie kruszywa o jasnej barwie. 

ć przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i 
innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie nale
widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, 

ie kruszyw 

Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno 

 równe, utwardzone i odwodnione. 

dotyczące sprzętu 

a dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

t stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykaza
 korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urz
 (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno

że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 
równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

ęszczarki wibracyjne, 
ne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposaż

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego.

ć ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 
ie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

t powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być

1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

otyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo 

powania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, 
yciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-

 kruszywo łamane o uziarnieniu  0÷31.5 mm, 
EN 13285:2004 [5]. 
ń obcych i bez domieszek gliny. 

ą wodę z rzek, jezior, stawów i 
ą. Nie należy stosować wody z 
ą, odpadami przemysłowymi, 

 zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
e w miejscu składowania kruszyw powinno 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

ci od potrzeb, powinien wykazać się 
tej metody robót, jak: 

żone w urządzenia dozujące 
 wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

ę jednorodnej mieszanki o 

żone w urządzenia do 

ącego pobocza gruntowego. 
 dostosowany swoimi wymiarami do 

enia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
lonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 
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4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie (kruszywa) mo
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

      Ogólne zasady wykonania robót podano w

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinny by
przypadku braku wystarczają
specyfikacji oraz z informacji podanych w zał

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmuj
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie koryta, 
3.  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze

 Przed przystąpieniem do robót nale
wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezb

oraz ustalenia danych wysoko
– usunąć przeszkody, np. elementy
– ew. splantować pobocze istniej
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpocz

Zaleca się korzystanie z ustale
robót przygotowawczych oraz z usta

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podło

 Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniej
 Koryto powinno być wykonane bezpo

wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze
wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

 Koryto można wykonywa
posiadanych maszyn. Rodzaj sprz
gruntu, w którym prowadzone są

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez In

 Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podło
wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni p
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz

 Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy
projektowane rzędne podłoża. Je
poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni
głębokość zaakceptowaną przez In
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilo
wysokościowych i zagęścić warstw
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Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi ś
ących je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

sady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

ci przy wykonywaniu robót obejmują: 

enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

5.3. Roboty przygotowawcze 

ąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub 

ę terenu robót, 
 obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 
 przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

 pobocze istniejące, 
 wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 

 korzystanie z ustaleń ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb
wczych oraz z ustaleń ST D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

ę w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego.
ć wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót zwi

wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest mo
żyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

na wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
aszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosowa

gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

rojektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inżyniera. 

ąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno by
ń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzi
ą uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzę
ędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy
ża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i wyst

u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni
ą przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniaj

fy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rz
ęś ć warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00.
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 dowolnymi środkami transportu, w 
cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
 z ustaleń podanych w niniejszej 

enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub 

dne do szczegółowego wytyczenia robót 

01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania 
ępowaniu robót ziemnych. 

ącego gruntowego. 
ęciem robót związanych z 

niejsze wykonanie koryta jest możliwe 
yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

ść nie pozwala na zastosowanie 
ci jego moc należy dostosować do rodzaju 

ć wykorzystany zgodnie z 
rojektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 

że powinno być oczyszczone z 
ży sprawdzić, czy istniejące 

 uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 

y warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia 
u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 

 dodatkowy grunt, spełniający wymagania 
ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 

ęszczenia 1,00. 
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 Profilowanie można wykona
Ścięty grunt powinien być wykor
przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podło
kontynuować do osiągnięcia wska

 Wilgotność gruntu podło
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10%.

 Koryto po wyprofilowaniu i zag
 Jeżeli po wykonaniu robót zwi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst
on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło
w inny sposób zaakceptowany przez In

 Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni mo
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

 Mieszankę kruszywa o 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj
względu na konieczność zapewnienia jednorodno
może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na dro
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz
wysokościowych. Zaleca się, aby grubo
zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy nast
warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nale
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich wła

Zagęszczanie należy rozpocz
częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej kraw
czasie zagęszczania powinny by
dodanie bądź usunięcie materiału, a
kontynuować do osiągnięcia wska
próby Proctora, przeprowadzonej według 
stosowanie maszyn (np. walców, zag
utwardzonego pobocza.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zag
optymalnej z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno
optymalnej, mieszanka powinna by

Przy wbudowywaniu i zag
zwrócić szczególną uwagę na wła
utwardzonego pobocza powinien by

 5.7. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny by
wykończeniowych należą prace zwi
warunków terenowych, takie jak:
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza,
− odtworzenie przeszkód czasowo usuni
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót ro
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żna wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szeroko
ć wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 

rednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagę
ą ęcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00.

untu podłoża podczas zagęszczania powinna być
20% do +10%. 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.
eli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien 
że przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
że uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni mo

 dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotnoś
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

ść zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach In
 do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na dro

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
ący rozsegregowaniu i wysychaniu. 

ęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jedn
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz

ę, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po 
ęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 

yniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nale
ć kruszywo na materiał o odpowiednich właściwoś
ży rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać
ę, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagł

szczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
ęcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zag
ą ęcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż

próby Proctora, przeprowadzonej według  PN-B-04481:1988 [6]. Do zag
stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie wi

 mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiada
ą ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta

eszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest ni
optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
ę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i 

utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 

 

ńczeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektow
żą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej

warunków terenowych, takie jak: 
wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

ącego gruntowego pobocza, 
eszkód czasowo usuniętych,  

dne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
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tem dostosowanym do szerokości koryta. 
zystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 

 do jego zagęszczania, które należy 
szczenia nie mniejszego od 1,00. 

szczania powinna być równa wilgotności 

 utrzymane w dobrym stanie. 
ęszczeniem podłoża nastąpi 

pi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien 
e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub 

e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można 

lonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

ątkowych przypadkach Inżynier 
 do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

 od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

 rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy 
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

 pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po 
ć po odbiorze poprzedniej 

yniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed 
ściwościach. 

dzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
ści i zagłębienia powstające w 

co przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
wnej powierzchni. Zagęszczenie należy 

szczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej 
04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się 

ści nie większej niż szerokość 

szczania powinna odpowiadać wilgotności 
 ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 

 mieszanki kruszywa jest niższa od 
 wody i równomiernie wymieszana.  

szczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy 
ędzi jezdni. Styk jezdni i 

ą projektową i ST. Do robót 
zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 

ci, np. zatrawienia,  
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− roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robó

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj

stosowania (aprobaty techn
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania wła
określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych m
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres bada
tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres bada

Lp. Wyszczególnienie robót

1 
Lokalizacja i zgodność
terenu robót z dokumentacj
projektową 

2 Roboty przygotowawcze

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoża 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5 
Wbudowanie i zagę
mieszanki kruszywa 

6 
Wykonanie 
wykończeniowych 

6.4. Badania po zakończeniu robót

 Wykonane utwardzone pobocze powinno spełnia
– szerokość utwardzonego pobocza mo

+10 cm i -5 cm, 
– nierówności pobocza mierzone 4
– spadki poprzeczne powinny by
– różnice wysokościowe z rzę
– grubość utwardzonego pobocza nie m

Zaleca się badać grubość
2000 m2, a pozostałe cechy co 100 m wzdłu

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w
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ące otoczenie terenu robót. 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodno
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
 

ętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia In

 

ść oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać

ść oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne

Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 1 raz 

Wg pktu 5 i 
dokumentacji 
projektowej 

Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 

Bieżąco Wg pktu 5.4 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 
Wbudowanie i zagęszczanie 

Jw. Wg pktu 5.6 

robót 
Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

ńczeniu robót 

Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania:
 utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie wi

ierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm,
spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancj

ciowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekracza
 utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o  ± 10%.

ć grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni
, a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

sady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
ci, deklaracje zgodności, ew. badania 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

ateriałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

ży wykonać w czasie robót podaje 

dopuszczalne 
Wg pktu 5 i 

dokumentacji 
projektowej  

 

 

 

 

 

ące wymagania: 
ści projektowanej nie więcej niż 

ć 10 mm, 
ą z tolerancją  ± 0,5%, 

dnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,  -2 cm, 
ci projektowanej o  ± 10%. 

 utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót poda
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleran
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikają
− wykonanie koryta i przygotowanie podło

 Odbiór tych robót powinien  by
ogólne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania  1 m2 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie  podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprz
− ewentualne ścięcie istnieją

gruntowego pobocza, 
− przygotowanie i dostarczenie
− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymaga

i specyfikacji technicznej, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz

 Cena wykonania robót okre
− roboty tymczasowe, które s

przekazywane Zamawiającemu i s
− prace towarzyszące, które są

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIAZAN E

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 
2. D-01.00.00 
3. D-02.00.00 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13242:2004 
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ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

asady odbioru robót podano w  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt

ących i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D
ST. 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 utwardzonego pobocza obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 
cie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zag

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST 

 
przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej,

iczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

ia robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s

ącemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawow
ce, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

E 

pecyfikacje techniczne (ST) 

Wymagania ogólne 
Roboty przygotowawcze 
Roboty ziemne 

Kruszywa do niezwiązanych i zwią
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(metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

cji według pkt 6 dały wyniki 

8.2 D-00.00.00 „Wymagania 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

cego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie 

ń dokumentacji projektowej, ST 

  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

 potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
 usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

zanych i związanych hydraulicznie 
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5. PN-EN 13285:2004 
6. PN-B-04481:1988 
7. PN-B-11112:1996 

8. PN-B-11113:1996 

10.3. Inne dokumenty 

9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarz
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materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych (W okresie przejściowym norma mo
zamiast poz. 4 i 5) 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek (W okresie przejściowym norma mo
stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8) 

zane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 
Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

ciowym norma może być stosowana 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
ściowym norma może być 

dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

d Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI I WZDŁU

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) s
wykonania i odbioru robot zwią
zjazdami w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami z rur polietylenowych o 
prefabrykowanych kołnierzowych zako

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkni
przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub słu
kołowego i pieszego. 
1.4.2. Przepust rurowy – przepust, 
1.4.3. Przepust pod zjazdem 
drogi (zjazdem),uzgodnionym z zarz
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych 
którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielko
skoku zwoju dostosowanego do
1.4.6. Złączka do rur – element słu
przepustu. 
1.4.7. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub 
odcinków rur. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi wD

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robó

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały d o wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacj
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06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI I WZDŁUŻ ROWÓW 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są
wykonania i odbioru robot związanych z wykonywaniem przepustów z rur polietylenowych pod 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

ętych ST 

nia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot zwi
wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami z rur polietylenowych o 

ołnierzowych zakończeń przepustów. 

 

obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słu
w wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub słu

przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem – przepust (zwykle rurowy) pod urządzonym miejscem dost
drogi (zjazdem),uzgodnionym z zarządzającym drogą. 
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu, 

powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielko
skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury. 

lement służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy monta

opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
i z definicjami podanymi wD-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

Ogólne wymagania dotyczące robót 

ące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D

2.2. Materiały d o wykonania robót 

w z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
zanych z wykonywaniem przepustów z rur polietylenowych pod 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robot związanych z 
wykonywaniem przepustów rurowych pod zjazdami z rur polietylenowych o średnicy 40 cm oraz 

tej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
w wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu 

wykonana jest z rur. 
ądzonym miejscem dostępu do 

ust rurowy z polietylenu, 
powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i 

czenia dwóch odcinków rur, przy montażu 

ą ączkę, przy łączeniu dwóch 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
lne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

ania i składowania, podano w D-00.00.00 

ą techniczną 
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Materiały do wykonania robot powinny by
aprobatą techniczną IBDiM. 
2.2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s
- rury polietylenowe o sztywnoś
rury, jak złączki, paski zaciskowe lub 
- materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacj
projektową(podsypka piaskowa, zasypka piaskowa),
- materiał do umocnienia wlotó
(prefabrykowane kołnierzowe zako
2.2.3. Rury polietylenowe 
Rury na przepusty powinny być
na działanie roztworu soli i olejó
gładka, a powierzchnia zewnętrzna
Wytrzymałość na ściskanie rury, okr
powinna wynosić minimum 8 kPa.
2.2.4. Materiał do umocnienia wlotów i wylotó
Prefabrykowane betonowe zakoń
13369 [4]. 
2.2.5. Składowanie materiałów
Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe nale
mechanicznemu uszkodzeniu. 
Podłoże, na którym składuje się
na całej długości rury. Rury mo
układane swobodnie zaleca się
można wykonywać z podpórkami drewnianymi lub
rur. Kształt podpórek musi być
mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu
przekraczać 2 lat. 
Składowanie innych materiałó
punkcie2.2.2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zale
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyj
- koparką chwytakową na podwoziu g
- ubijakiem spalinowym, płytą
- sprzętem transportowym, 
- sprzętem do rozładunku rur, j
może też być wykonywany ręcznie).
Sprzęt powinien odpowiadać
instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien by

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą
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Materiały do wykonania robot powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 
rury polietylenowe o sztywności obwodowej min. SN8 (≥ 8kN/m2) oraz ew. elementy 

czki, paski zaciskowe lub śruby, odpowiadające wymaganiom aprob
ący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacj

(podsypka piaskowa, zasypka piaskowa), 
materiał do umocnienia wlotów i wylotów przepustu zgodny z dokumentacj

ołnierzowe zakończenia przepustów). 

Rury na przepusty powinny być wykonane z polietylenu charakteryzującego si
roztworu soli i olejów mineralnych. Powierzchnia wewnę

powierzchnia zewnętrzna wykształcona w formie spiralnego karbu.
ściskanie rury, określona na podstawie metody napr

minimum 8 kPa. 
.4. Materiał do umocnienia wlotów i wylotów przepustu. 

betonowe zakończenia przepustów powinny spełniać wymagania normy PN

w 
Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać

 
się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach 

rury. Rury można składować warstwowo do wysokoś
układane swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi wzglę

rkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegają
rek musi być taki, aby nie występował zbyt duż ynacisk na s
ć ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu

materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i ST wymienionych w 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

t stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykaza
tu dostosowanego do przyjętej metody robot, jak np.: 
ą na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3,

ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagę

tem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek 
wykonywany ręcznie). 

t powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projekto

lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektor

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 

 8kN/m2) oraz ew. elementy łączące 
ce wymaganiom aprobaty technicznej, 

cy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją 

w przepustu zgodny z dokumentacją projektową 

ącego się dobrą odpornością 
w mineralnych. Powierzchnia wewnętrzna rury powinna być 
wykształcona w formie spiralnego karbu. 

lona na podstawie metody naprężeń pierścieniowych 

ć wymagania normy PN-EN 

y przechowywać tak, aby nie uległy 

ące spoczywanie rury na karbach 
 warstwowo do wysokości max. 3,2 m. Rury 

warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie 
metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu 

ynacisk na sąsiednie warstwy rur, 
 ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien 

 wymaganiom norm i ST wymienionych w 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ci od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

żki 0,4 m3, 
ętem zagęszczającym, 

zkami widłowymi (rozładunek 

lonym w dokumentacji projektowej, ST, 

 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i drobne przedmioty mo
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inn
nadmiernym zawilgoceniem. 
Rury należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczy
przed możliwością przesuwania si
rury wystawał poza obrys środka

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robó

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robó
Inspektor Nadzoru: 
- ustalić lokalizację robót, 
- przeprowadzić obliczenia i pomiary
oraz ustalenia danych wysokoś
- usunąć przeszkody, np. drzew
- ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopów 

Wykonanie wykopów pod ław
dokumentacją projektową. Dobó
gruntu, objętości robot i odległoś
Wykonanie wykopów powinno odpowiada
Dno wykopu powinno być wyró
Wykop należy wykonać w takim 
wykonywania przepustu. 

5.4. Ława pod przepustem 

Rury przepustu powinny być układane na zag
zgodnej z dokumentacją projektow
Podsypkę należy zagęścić do 0,95 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubo
wysokości karbu powinna być luź
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynosz
- dla wymiarów w planie ± 5 cm,
- dla rzędnych wierzchu ławy ±

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie

Ułożenia rury na ławie należy dokona
Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, je
długości, wynikająca z asortymentu produkcji i mo
przypadkach, przepust złożony z dwó
złączkami poszczególnych odcinkó
Łączenie dwóch odcinków rur polega na:
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ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi ś
ących je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inn

 
wnomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczy

przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuś ć
odka transportowego. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

lne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze 

pieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 

 obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robot 
danych wysokościowych, 

 przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,
 teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

w pod ławę i ewentualne inne elementy robot powinno by
ą. Dobór sprzętu i metody wykonania należy dos

ci robot i odległości transportu. 
w powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D

ć wyrównane z dokładnością co najmniej 2 cm. 
ć w takim okresie, aby po jego zakończeniu moż

ć układane na zagęszczonej ławie z kruszywa naturalnego o grubo
ą projektową. 

do 0,95 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubo
powinna być luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagł

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą: 
5 cm, 

dnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

enie rur przepustu na ławie 

ży dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
ę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej 
z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych 
żony z dwóch lub większej liczby rur powinien mie

czkami poszczególnych odcinków rur. 
w rur polega na: 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 dowolnymi środkami transportu, w 
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

wnomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć 
ży dopuścić, aby więcej niż 1 m 

lne” pkt 5. 

y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

łowego wytyczenia robot 

, ogrodzeń itd., 
 teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. 

 i ewentualne inne elementy robot powinno być zgodne z 
ży dostosować do rodzajów 

lonym w ST D-02.00.00. 

czeniu można było przystąpić do 

szczonej ławie z kruszywa naturalnego o grubości 

do 0,95 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej 
na, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

 po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. 
liwa jest dostawa rury o odpowiedniej 

ści transportowych. W innych 
kszej liczby rur powinien mieć połączenia 
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- ułożeniu na ławie złączki, 
- położeniu na złączce dwóch są
- zamknięciu złączki, 
- założeniu w złączce pasków lub 
W przypadku gdy przepust ułoż
należy sprawdzić skuteczność poł
Rurę przepustu po ułożeniu nale
położenia w czasie zasypywania przepustu. Mo
Przycięcie skrajnych rur do płaszcz
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokoś
przepustu należy wykonać materiałem zgodnym z dokumentac
Zasypka powinna być wykonywana:
- równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubości dostosowanej do wysoko
zagęszczenia ≥ 0,98, 
- ze zwróceniem uwagi, aby ś
przekraczała wielkości skoku karbu zewn
Szczególnie starannie należy wykona
Materiał na podsypkę wspierają
mm dla ławy. 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustó
betonowy zgodnie z dokumentacj

5.9. Roboty wykończeniowe 

Do robot wykończeniowych nale
istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robot ro
- roboty porządkujące otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w 

6.2. Badania przed przystąpieni

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj
stosowania(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
materiałów wykonane przez dostawc
- ew. wykonać własne badania wła
określone w punkcie2, 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałó
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czce dwóch sąsiednich końców rur, 

w lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 
W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinkó

ść połączeń między rurami. 
żeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego 

zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspieraj
cie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed monta

wykonaniu nasypu. 

Zasypka przepustu do wysokości podanej w dokumentacji projektowej ponad gó
ć materiałem zgodnym z dokumentacją projektową

ć wykonywana: 
śnie z obu stron przepustu, 

ści dostosowanej do wysokości zasypki, zagęszczonymi do wska

ceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpo
ści skoku karbu zewnętrznego rury. 

ży wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczon
ę wspierającą powinien odpowiadać wymaganiom mieszanki z kruszywa 0÷20 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 

lotu przepustów należy wykonać wbudowując prefabrykowany kołnierz 
z dokumentacją projektową i zaleceniami Producenta. 

 

czeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robot do 

d czasowo usuniętych, 
dne uzupełnienia zniszczonej w czasie robot roślinności, tj. zatrawienia, krzewó

ce otoczenie terenu robot. 

ŚCI ROBÓT 

dy kontroli jako ści robót 

ści robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

ąpieniem do robót 

pieniem do robot Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodno
dostawców itp.), 

ne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robot, 

ętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ączeniu odcinków rur poza ławą, 

by nie zmieniła swojego 
 tego podsypką wspierającą. 

 przed montażem przepustu lub też 

okumentacji projektowej ponad górną krawędź 
 projektową. 

ęszczonymi do wskaźnika 

kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie 

 przepust, umieszczoną nad ławą. 
mieszanki z kruszywa 0÷20 

ąc prefabrykowany kołnierz 

zane z dostosowaniem wykonanych robot do 

, tj. zatrawienia, krzewów, 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
zgodności, ew. badania 

w przeznaczonych do wykonania robot, 

w z tworzyw i prefabrykowanych. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań
Tablica 1. Częstotliwość oraz 
 

Lp. Wyszczególnienie robót
1 Lokalizacja i zgodność

robót z dokumentacją
 

2 Wykonanie wykopów
3 Wykonanie fundamentu (ławy) 

przepustu
4 Ułożenie rur przepustu na ławie
5 Zasypka przepustu
6 Umocnienie skarp przy wlocie i 

wylocie przepustu
7 Wykonanie robót wyko

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robot podano w 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonania przepustu pod zjazdem.
Jednostką obmiarową jest szt. 
prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany kołnierz betonowy).

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
Roboty uznaje się za wykonane 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

Odbiorowi robot zanikających i ulegaj
- wykonanie wykopu, 
- wykonanie ławy fundamentowej.

8.3. Zasady postępowania w przypadku wyst

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowi
koszt. Odbiór jestmożliwy po spełnieniu wymaga
 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

D.06.00.00  „ROBOTY WYKOŃCZENIOWE” 

23 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

 

 oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie rob
ść oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wykonanie wykopów Bieżąco 
Wykonanie fundamentu (ławy) 

przepustu 
Bieżąco 

enie rur przepustu na ławie Bieżąco 
Zasypka przepustu Bieżąco 

Umocnienie skarp przy wlocie i 
wylocie przepustu 

Bieżąco 

Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

lne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest m (metr) wykonania przepustu pod zjazdem. 
ą jest szt. (sztuka) wykonania obudowy wlotów i wylotów przepustó

betonowymi (prefabrykowany kołnierz betonowy). 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

t podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ących i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie ławy fundamentowej. 

powania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

pienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich 
y po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

ć w czasie robót podaje tablica 1. 

Wartości dopuszczalne 
Wg pkt. 5 i 

dokumentacji 
projektowej 
Wg pkt 5 
Wg pkt 5 

Wg pkt 5 
Wg pkt 5 
Wg pkt 5 

Wg pkt 5 

lne” pkt 7. 

obudowy wlotów i wylotów przepustów 

lne” pkt 8. 
ą, ST i wymaganiami Inspektora 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

zany jest do ich usunięcia na własny 
lonych w punkcie 6. ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- przygotowanie podłoża, 
- zakup, dostarczenie materiałó
- wykonanie przepustu z wykopem, podsypk
projektowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada
- odwiezienie sprzętu, 
- wykonanie pomiarów i badań
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję
Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotów i wylotów przepustó
(prefabrykowany kołnierz betonowy) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- zakup i dostarczenie materiałó
- wykonanie podsypki z kruszywa,
- montaż zakończenia kołnierzowego przepustu,
- wykonanie zasypki z zagęszczeniem 
- porządkowanie terenu, 
- wykonanie pomiarów i badań
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pró
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
mieszanka 
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do bet
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu.
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ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

e podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

i obmiarowej 

wykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ędnych czynników produkcji, 

zakup, dostarczenie materiałów i sprzętu, 
wykopem, podsypką, ułożeniem rur, zasypką

w i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

w i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
ryzacji geodezyjnej, 

ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
onania 1 szt. obudowy wlotów i wylotów przepustów prefabryka

kołnierz betonowy) obejmuje: 
iarowe i roboty przygotowawcze, 

ędnych czynników produkcji, 
enie materiałów, 

wykonanie podsypki z kruszywa, 
czenia kołnierzowego przepustu, 

ęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektow

w i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 

ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

ĄZANE 

81 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie
ci wody zarobowej do betonu. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

eniem rur, zasypką według dokumentacji 

 wymaganych w specyfikacji technicznej, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
w prefabrykatami betonowymi 

warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

ramach niniejszej specyfikacji. 

11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

bek, badanie 
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D.06.04.02. OCZYSZCZENIE ROWÓW I PRZEPUSTÓW

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
robót związanych z czyszczeniem dr
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj
oczyszczeniem i utrzymaniem w 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czyszczenie drogowego urz
zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, li
utrudniającego prawidłowe funkcjonowanie 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robó

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do czyszczenia
korzystania z następującego sprzę
- szczotek mechanicznych, 
- zamiatarek samobieżnych, spręż
- zbiorników na wodę, 
- samochodów z urządzeniami ss
- bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą
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D.06.04.02. OCZYSZCZENIE ROWÓW I PRZEPUSTÓW 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczą
zanych z czyszczeniem drogowych urządzeń odwadniających w 

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robó
i utrzymaniem w stanie stałej drożności istniejących przepustó

 

Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego
w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gał

cego prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 
ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

t do wykonania robót 

ący do czyszczenia przepustów powinien wykazać się
ącego sprzętu: 

żnych, sprężarek powietrza, 

ądzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia prze
tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
w ramach przebudowy 

przy zlecaniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
cych przepustów. 

usuwanie naniesionego materiału 
w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, śmieci, itp., 

, odpowiednimi polskimi 
lne” pkt 1.4 . 

„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ć się możliwością 

nieniowego czyszczenia przewodów, 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 

4.2. Środki transportu 

Do wywiezienia zebranych zanie
spełniających wymagania okreś

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robot podano w 

5.2. Oczyszczenie przepustów

Wloty i wyloty przepustów należ
utrudniających spływ wody, rę
rurowych należy zapewnić przy 
skręcanych żerdzi, motopomp przepuszczaj
samochodów z urządzeniami ss
Zebrane zanieczyszczenia powinny by
składowisko odpadów. 

5.3. Składowiska odpadów 

Wywożenie zanieczyszczeń należ
- wysypiskach publicznych, 
- składowiskach własnych, urz
właściwe władze ochrony środowiska.
Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe kró
oczyszczonych urządzeń odwadniaj
aby spływy deszczowe nie mogły
przemieszczać zanieczyszczeń
nieczystości do wód gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robot nale
urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) dla oczyszczenia przepustó
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ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

ch zanieczyszczeń Wykonawca użyje środkó
określone w p. 5. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

lne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

przepustów 

w należy oczyścić z namułu, roślinności, liści lub innyc
spływ wody, ręcznie, za pomocą łopat, szpadli, siekier itp. Dro

ć przy użyciu linek ze szczotką lub tłokiem, spiral kanałowych, 
otopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomoc

dzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodó
Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem 

ń należy dokonywać na składowiska odpadów, zlokalizowane na:

składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzja
środowiska. 

r Nadzoru zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszcze
ń odwadniających, to miejsce składowania należy wybra

we nie mogły 
czeń z powrotem do miejsc, z których je pobrano l

gruntowych i powierzchniowych. 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robot należy przeprowadzać ciągłą kontrolę po
cych, zgodnie z wymaganiami pkt 5. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

t podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

metr) dla oczyszczenia przepustów. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

ż środków transportowych 

lne” pkt 5. 

ści lub innych zanieczyszczeń 
, siekier itp. Drożność przewodów 
lub tłokiem, spiral kanałowych, 
 wody lub za pomocą specjalnych 

nieniowego czyszczenia przewodów. 
środkiem transportu na 

w, zlokalizowane na: 

dzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez 

tkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w pobliżu 
ży wybrać w taki sposób, 

rych je pobrano lub wprowadzać 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

ę poprawności oczyszczania 

lne” pkt 7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robot podano w 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wyst

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowi
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymaga

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- oznakowanie robot, 
- dostawę i pracę sprzętu do robó
- oczyszczenie przepustu, 
- zebranie i wywóz zanieczyszcze
- uporządkowanie terenu, 
- odtransportowanie sprzętu z placu budowy,
- wykonanie pomiarów i badań
- wszystkie inne czynności nieuję

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
zmianami. 
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bioru robót  

lne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 

powania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

pienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich 
żliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST

ŚCI 

nia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

i obmiarowej 

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje: 
pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

ędnych czynników produkcji, 

ętu do robót, 

z zanieczyszczeń, 

tu z placu budowy, 
w i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

ĄZANE 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pó

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

lne” pkt 8. 
ą, ST i wymaganiami Inspektora 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

zany jest do ich usunięcia na własny 
lonych w punkcie 6. ST. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

h (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z późniejszymi 
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE  POZIOME
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
odbioru oznakowania poziomego 
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty omówione w niniejszej Specyfikacji dotycz
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome -
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symbol
linii zwi ązanych z oznaczeniem okre
1.4.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstw
mierzoną na mokro. 
1.4.3. Pozostałe określenia są
i z definicjami podanymi w ST D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz
w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Materiały stosowane przez Wykonawc
warunki postawione  w rozporzą

Producenci powinni ozna
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno
z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
znakiem CE, zgodnie z rozporz
deklaracji zgodności z normą
wejścia w życie rozporządzenia [15]  nie mog
na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B 
wystarcza deklaracja zgodności  z aprobat
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OZNAKOWANIE  POZIOME  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
odbioru oznakowania poziomego drogi, które zostanie wykonane w ramach  
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

kacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

ętych ST 

Roboty omówione w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania trwałego 
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni. 

 

- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symbol

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, 

ślenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                         
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                    
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

ący do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia
warunki postawione  w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7].  

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym 
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno

ą (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie 

ą zharmonizowaną.  Aprobaty techniczne wystawione przed czasem 
ądzenia [15]  nie mogą być zmieniane lecz zachowują

na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B 
wystarcza deklaracja zgodności  z aprobatą techniczną. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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 wymagania dotyczące wykonania i 
w ramach  przebudowy drogi 

kacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

ą zasad wykonania trwałego 

znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 

farby rozpuszczalnikowe, 
ści od 0,4 mm do 0,8 mm, 

cymi, odpowiednimi polskimi normami                         
 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                    

 do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 

 wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie                             
dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności                     

 (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  
dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie 

.  Aprobaty techniczne wystawione przed czasem 
 zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, 

na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B 
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2.3. Badanie materiałów, których jako

Wykonawca powinien przeprowadzi
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jako
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD

2.4. Oznakowanie opakowań

Wykonawca powinien żą
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodn
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj
nazwę i adres producenta, 
datę produkcji i termin przydatno
masę netto, 
numer partii i datę produkcji, 
informację, że wyrób posiada aprobat
nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, je
znak budowlany „B” wg rozporz

wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12],
informację o szkodliwości i klasie zagro
ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporz

 2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów

Podstawowe wymagania dotycz
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD
[10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomeg

Materiały do znakowania cienkowarstwowego

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by
nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by
zawierające ciała stałe zdysper
organicznym lub w wodzie, które mog

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy
w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalni
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawieraj
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo
materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera
zagrażających zdrowiu ludzi i 
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2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych mat
żyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj

lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykon
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowa
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

 produkcji i termin przydatności do użycia, 

 
e wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

ącej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8],  
znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE”                          

dzenia Ministra Infrastruktury [12], 
ści i klasie zagrożenia pożarowego, 

żytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 

ć zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13].

ś ące wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
ą w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by
ści od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by

ce ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni
powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub 

ci fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
ślają aprobaty techniczne.  

 składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

ę stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza si

ących benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera

 powodujących skażenie środowiska. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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 dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 

lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
ć wykonane zgodnie z PN-EN 
2006 po ich wydaniu [10]. 

 od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
79252 [2], a ponadto aby na każdym 

dzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE”                          

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu 

 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
ci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty 

ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku 
lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
ą w procesie odparowania i/lub 

ci fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 

ków organicznych) nie powinna przekraczać 
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.  

cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
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2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi
składowania w warunkach okreś

Materiały do poziomego znakowania dróg nale
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
farb wodorozcieńczalnych  od 5
farb rozpuszczalnikowych  od 0
pozostałych materiałów  od 15

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania do
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania 

Wykonawca przystępują
robót, powinien wykazać się mo
przez Inżyniera: 

szczotek mechanicznych (zaleca si
odpylające) oraz szczotek r
sprężarek, 
malowarek, 
wyklejarek do taśm, 
sprzętu do badań, określonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnić
(aplikatorów) proporcjonalną do wielko

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz

Ogólne wymagania dotyczą

4.2. Przewóz materiałów do poziomego 

Materiały do poziomego znakowania dróg nale
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła
materiałów. Pojemniki powinny by
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny by
Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy mi
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporzą
posiadające karty charakterystyki nie powinny by

Pozostałe materiały do znakowania poziomego nale
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa
ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi

składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywa

cych zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

od 5o do 40oC, 
od 0o do 25oC, 
od 15° do 40oC. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 

t do wykonania oznakowania poziomego 

ępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zale
ć się możliwością korzystania z następującego sprz

szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposa
ce) oraz szczotek ręcznych, 

ń ślonego w ST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 

ą do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

zące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozi
ść, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła

materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-
materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporz

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
ć zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu 

drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyż

ce karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozi

ąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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Materiały do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 

y przechowywać w magazynach 
ących je od napromieniowania 

00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 

cy do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
ącego sprzętu, zaakceptowanego 

wanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

ść malowarek lub układarek 
ci i czasu wykonania całego zakresu robót. 

00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 

y przewozić w opakowaniach 
, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 

-79252 [2]. W przypadku  
 oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
narodowej [14] dla transportu 

drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
dzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 

uszczone do transportu. 
ży przewozić krytymi środkami 

c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D
 
Oznakowanie poziome trwałe nale

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca może rozpocz
wykonywania robót będą zgodne z warunkami okre
materiału użytych do oznakowania. W
prefabrykowanych temperatura powietrza powinna by
a wilgotność względna powietrza powinna by
technikach malarskich na ścież
C. Na wniosek Wykonawcy, In
wyższej temperaturze oraz przy wy
producenta materiału używanego do znakowania.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodno

5.4. Przygotowanie podłoż

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodno
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nale
kurzu piasku i innych zanieczyszcze
przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha. Wykonawca moż
czasie wykonywania będą zgodne z
materiałów. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo
przedznakowanie, stosując się do ustale
warunkach technicznych dla znaków drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na 
drogach” [7], ST i wskazaniach In

Do wykonania przedznakowania mo
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca si
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania nale

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj
czytelne i zgodne z Dokumentacj

Wyznaczanie położenia elementów oznakowania poziomego jezdni nale
temperatura nawierzchni spadnie do 80

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece

Materiały do znakowania drogi, spełniaj
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajduj
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5. WYKONANIE ROBÓT  

gólne zasady wykonania robót 

wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Oznakowanie poziome trwałe należy wykonać w kolorze białym.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

że rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki atmosferyczne w czasie 
ę ą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub 

ytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiałów 
prefabrykowanych temperatura powietrza powinna być wię

dna powietrza powinna być mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w 
ścieżkach rowerowych temperatura powietrza powinna by

C. Na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zezwolić na wykonanie znakowa
szej temperaturze oraz przy wyższej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki okre

żywanego do znakowania. 

ść nawierzchni znakowanej 

 wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Przed wykonaniem znakowania poziomego, należy oczyścić powierzchnię

innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha. Wykonawca może rozpocząć roboty po stwierdzeniu, że warunki a

ę ą zgodne z warunkami określonymi dla odpowiedniego rodzaju u

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo
ąc się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, „Szczegółowych 

warunkach technicznych dla znaków drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na 
wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farb
 rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 

ątek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj

Dokumentacją Projektową, można przedznakowania nie wykonywa
żenia elementów oznakowania poziomego jezdni nale

temperatura nawierzchni spadnie do 80-75°C. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

arczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny by
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 

aganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
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00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

i atmosferyczne w czasie 
lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub 

czasie wykonywania oznakowania z materiałów 
ć większa od 15°C,  

 mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w 
kach rowerowych temperatura powietrza powinna być większa od 5° 

 na wykonanie znakowania w niższej lub 
ą na to warunki określone przez 

nawierzchni znakowanej.  

ści nawierzchni znakowanej.  
 powierzchnię nawierzchni z pyłu, 

tu wymienionego w ST i zaakceptowanego 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
że warunki atmosferyczne w 

lonymi dla odpowiedniego rodzaju użytych 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
ch w Dokumentacji Projektowej, „Szczegółowych 

warunkach technicznych dla znaków drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na 

ą farbę, np. farbę silnie 
 wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 

ą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco 

na przedznakowania nie wykonywać. 
enia elementów oznakowania poziomego jezdni należy rozpocząć, gdy 

 producenta materiałów 

ce wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by
a w przypadku ich braku lub niepełnych da

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodno
zbiornika malowarki zaleca się
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje si

Farbę należy nakładać
wymiary i ostrość krawędzi. Grubo
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilo
farby zużyta w czasie prac, okre
różnić od ilości ustalonej, więcej ni

Wszystkie większe prace powinny by
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielko
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badanie przygotowania podło

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
i sucha. Przedznakowanie powinno by

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.2. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania okre
różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN
1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których okre
kontroli przed odbiorem. Powinny by
Kolejne badania kontrolne należ
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwało

6.3.1.2. Widzialność w dzień

 Widzialność oznakowania w dzie
oznakowania wyrażoną współrzę

Wartość współczynnika 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

 Wartość współczynnik
użytkowania oznakowania, barwy:
− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów,                        
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

 do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si

 lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
y nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowuj

ędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolowa
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilo

yta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie mo
ci ustalonej, więcej niż o 20%. 

ększe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

cym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jako
 do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzę

żynier na wniosek Wykonawcy. 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

li jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właś
żytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentuj
ś ści oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN

ępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesię
upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej ni

ść w dzień 

 oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji 
ą współrzędnymi chromatyczności. 

 współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego 
 

białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
 współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

ytkowania oznakowania, barwy: 
białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
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 zgodne z zaleceniami producenta materiałów,                        
szymi wskazaniami. 

 do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać                   
ci. Przed lub w czasie napełniania 

 przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 

alonej w ST, zachowując 
ę kontrolować przy pomocy 

grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
ycie na metr kwadratowy nie może się 

życiu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

ść i jakość sprzętu należy 
 rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
 wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

ślenia właściwości oznakowania 
 kilkoma parametrami reprezentującymi 

EN 1436:2000 [4] i PN-EN 

lono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
 wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 

ięcy po wykonaniu i przed 
ższej niż 1 rok.  

lona współczynnikiem luminancji β i barwą 

 dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 

 po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
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 Barwa oznakowania powinna by
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny le
przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

 
Tablica 1. Punkty naro

Punkt narożny nr 

Oznakowanie białe

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczno

 Pomiar współczynnika luminancji 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN
(po wydaniu) [10]. 
 Do określenia odbicia ś
stosuje się współczynnik luminancji w 
 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci
powinna wynosić dla oznakowania 
− białej, co najmniej 160 mcd m

Wartość współczynnika Qd powinna wynosi
wykonania, w ciągu całego okresu u
− białej, co najmniej 130 mcd m
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Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz
i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym 

żne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowa
1 2 3 

 0,35
5 

0,30
5 

0,28
5 5

0,35
5 

0,30
5 

0,32
5 5

dne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD

lenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
czynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.  

 współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 
 dla oznakowania świeżego, barwy: 

białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
 współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 

gu całego okresu użytkowania,  barwy: 
białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
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EN 1436:2000 [4] przez współrzędne 
ż ć w obszarze zdefiniowanym 

ne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

ści oznakowań dróg 
4 

0,33
5 

0,37
5 

 

ąpiony pomiarem współczynnika 
EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 

świetlenia drogi od oznakowania 

ągu 14 - 30 dni po wykonaniu 

(nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
 dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
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6.3.1.3. Widzialność w nocy

Za miarę widzialności 
określany według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl
1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosi
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
białej, co najmniej 200 mcd m

Wartość współczynnika RL powinna wynosi
do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy:
białej, co najmniej 150 mcd m

Wartość współczynnika RL powinna wynosi
po wykonaniu,  barwy: 
białej, co najmniej 100 mcd m

Wartość współczynnika RL powinna wynosi
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN
30 dni po wykonaniu, barwy: 
białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m

6.3.1.4. Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopie
skali LCPC określonej w POD
miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwało
oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymaga

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje si
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekracza
z tym że nie może przekracza
przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwy
wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo
najwyżej 0,89 mm, 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonują
przeprowadza przed rozpoczę
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast

a) przed rozpoczęciem pracy:
− sprawdzenie oznakowania opakowa
− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodno
− pomiar wilgotności wzglę
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
− badanie lepkości farby, wg POD
b) w czasie wykonywania pracy:
− pomiar grubości warstwy oznakowania,
− pomiar czasu schnięcia, wg POD
− wizualną ocenę równomierno
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ść w nocy 

ści w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN

 współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 
dni po wykonaniu, barwy: 

białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ci
cy po wykonaniu,  barwy: 

białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
czynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesi

białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 
 współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 

wanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 
 
2 lx-1, klasa RW3, 

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

 oznakowania 

ia cienkowarstwowego oceniana jako stopień zuż
lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi

cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwało
rednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzie

ęcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)

ęcia oznakowania przyjmuje się czas upływający mi
oddaniem do ruchu. 

cia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
e przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w 
ń dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje si

2006 (po wydaniu) [10]. 

 oznakowania 

 oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię
 dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), c

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej ra
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

ciem pracy: 
sprawdzenie oznakowania opakowań, 

ę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
ści względnej powietrza, 

peratury powietrza i nawierzchni, 
ści farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy: 
ci warstwy oznakowania, 

ęcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
dnieniem podziału na klasy PN-EN 

 dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w 

 dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 

 dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 

 dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 

ń zużycia w 10-stopniowej 
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosić po 12-

cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwałość jest 
ści w dzień i w nocy. 

ści oznakowania) 

 czas upływający między wykonaniem 

 czasu gwarantowanego przez producenta, 
ń nocnych i 1 godziny w 

a znajduje się w POD-97 [9] 

 powierzchnię nawierzchni, powinna 
 na mokro bez kulek szklanych), co 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  

c znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego 
dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 

ści i widocznych wad, 

2006 (po wydaniu) [10], 

2006 (po wydaniu) [10], 
enia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
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− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno
załącznikiem nr 2 do rozporz

− wizualną ocenę równomierno
− oznaczenia czasu przejezdno
 Protokół z przeprowadzonych bada

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien 
Do odbioru i w przypadku w

 
Inżynier może zlecić wykonanie bada
− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 
określonych w Warunkach technicznych POD
wyniki tych badań wykażą
Wykonawca, w przypadku przeciwnym 
niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje wi

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. 
 
Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie
L

p. 
Właściwość 

 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania

rozpuszczalników organicznych
rozpuszczalników aromatycznych
 
benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

 Właściwości kulek szklanych 
współczynnik załamania 
zawartość kulek z defektami

 Okres stałości wła
materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj
Projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych                    
i warunkami ich umieszczania na
[7], powinny odpowiadać nastę

szerokość linii może różnić się
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwy

150 mm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO
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pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacj
cznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

ę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szeroko
oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowan
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 

 wykonanie badań: 

cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je

żą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt bada
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zleca

nego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów  

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów.  

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
Jednos

tka 
Wymaga

nia 
 składników lotnych w 

materiałach do znakowania 
rozpuszczalników organicznych 
rozpuszczalników aromatycznych 

benzenu i rozpuszczalników 

 
 
% 

(m/m) 
% 

(m/m) 
 
% 

(m/m) 

 
 
≤ 25 
≤ 8 
 
0 

ci kulek szklanych  
współczynnik załamania światła 

 kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

ści właściwości 
materiałów do znakowania przy 

miesią
ce 

≥ 6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych                    

i warunkami ich umieszczania na drogach” – załącznik 2 do rozporządzenia MI z 3 lipca 2003 r. 
ć następującym warunkom: 

ż żnić się od wymaganej o ±5 mm, 
ć mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub wi

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

y obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

ść z dokumentacją projektową i 

enia materiału) na całej szerokości linii,  
2006 (po wydaniu) [10]. 
ą, jednoznacznie oznakowaną, na 

 do czasu upływu okresu gwarancji. 
cych wykonania oznakowania poziomego,  

6.3.1 i wykonanych według metod 
2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 

 wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
powinien zlecać Zamawiający do 

ksza wiarygodność wyników. 

wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją 
„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych                    

ądzenia MI z 3 lipca 2003 r. 

ej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest 1m
naniesionych znaków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikają

Odbiór robót zanikają
wykonania robót, może być dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu, 
wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego nale
wyników pomiarów i badań jakoś

8.4. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale
w Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. podlegaj
określone niniejszym ST na podstawie bada

9. PODSTAWA PŁATNO Ś

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczą
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuj
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
przygotowanie i dostarczenie materiałów,
oczyszczenie podłoża nawierzchni,
wykonanie przedznakowania, 
naniesienie znaków z materiałów prefabrykowanych na nawierzchni

malowanych na nawierzchni, o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacj
"Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach” [7],

ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w
przeprowadzenie pomiarów i bada

10. PRZEPISY ZWIĄZAN

10.1. Normy 

1 PN-89/C-81400 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

ą oznakowania poziomego jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

y odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektow

eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyj
ż ć dokonany po: 

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

imera) na nawierzchni betonowej. 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
ń jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego  
w Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. podlegają

lone niniejszym ST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego.

TAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuj
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

a nawierzchni, 
 

naniesienie znaków z materiałów prefabrykowanych na nawierzchnię drogi lub naniesienie znak
nawierzchni, o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacj

"Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach” [7], 

ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

ĄZANE 

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

(metr kwadratowy) powierzchni 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą Projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

ż ści od przyjętego sposobu 

ńczeniu robót, na podstawie 
lonych w punktach od 2 do 6. 

 po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego  
w Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. podlegają cechy oznakowania 

 wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje: 

ę drogi lub naniesienie znaków 
nawierzchni, o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową i 

"Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 

czasie prowadzenia robót, 
 laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej; 

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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. 
2

. 
PN-85/O-79252 

3
. 

PN-EN 1423:2000, 
 

3
a. 

PN-EN 
1423:2001/A1:2005 

4
. 

PN-EN 1436:2000, 
 

4
a. 

PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

6
. 

PN-EN 1871:2003 

6
a. 

PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

10.2. Inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporzą
warunki techniczne dla znaków drogo
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spe
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 
poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotycz
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 
2497) 
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Opakowania transportowe z zawartością
Wymagania podstawowe 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo
mieszaniny) 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo
mieszaniny (Zmiana A1) 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1)

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła
fizyczne 

4: Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnię
próba wahadła 

cznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 

 
dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 

ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” 
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie systemów oceny 

ń jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestnicz
ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 

dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
bezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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ścią. Znaki i znakowanie. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

do poziomego oznakowania dróg Materiały do 
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
ce poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

Metody badań – Część 4: 
ślizgnięcia na powierzchni: 

dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 
wych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 

dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 
ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 

97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

niejszymi zmianami) 
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie systemów oceny 

 notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 

nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
bezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 

dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
i odbioru oznakowania pionowego 
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz
z wykonaniem, kontrolą i odbiorem znaków drogowych pionowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre
Tarcza może być wykonana z ró
jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia częś
wykonane jako malowane lub oklejane (foli
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo
tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy 
(lico nie wykazuje właściwości odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy 
(wykonane jest z materiału o odbiciu 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słu
1.4.7. Znak nowy - znak użytkowany (us
miesięcy od daty produkcji. 
1.4.8. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu
miesiące od daty produkcji. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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ZNAKOWANIE PIONOWE  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotycz
i odbioru oznakowania pionowego drogi, które zostanie wykonane w ramach 
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robó
odbiorem znaków drogowych pionowych.  

 

znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
konstrukcji wsporczej. 

element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre
 wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) 

przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku mo
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskow
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo

4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych 
ś ści odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (ś

żytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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 wymagania dotyczące wykonania                   
ramach przebudowy drogi 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych                    

znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 

element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. 
nych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - 

ści znaku. Lico znaku może być 
 lub nieodblaskową). W przypadkach 

szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w 

znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych 

znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

gnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
cymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
tawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

ania i składowania podano w D-
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znaków drogowych powinien posiada
certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnion
wystawioną przez siebie deklaracj
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 
techniczną wydaną przez uprawnion
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie
odpowiednimi normami. 

2.3. Materiały stosowane do 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog
prefabrykaty betonowe, 
z betonu wykonywanego „na mokro”,
z betonu zbrojonego, 
inne rozwiązania zaakceptowane przez In

Fundamenty pod konstrukcje 
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN
należy wykonać  zgodnie z norm
fundamentowych należy wyko
fundamentów należy wykonać

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Rury metalowe 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN
normy zaakceptowanej przez Inż

Powierzchnia zewnętrzna i wewn
pęknięć, zwalcowań i naderwa
wynikające z procesu wytwarzania, mieszcz
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcię
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długo
dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo

na każde cięcie i z dopuszczaln
dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie 
1 m długości rury. Rury powinny by
84023.07 [5], lub inne normy. 

Do ocynkowania rur stosuje si
Rury powinny być dostarczone bez

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny by
metalowych.  

2.4.2. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiada
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s
szlifowanie lub dłutowanie z tym, 
zaokrąglone brzegi, a grubość
odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobat
ci nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą

 przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiada

 przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodnoś
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć

 fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być

z betonu wykonywanego „na mokro”, 

zania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale

lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe 
  zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 

ży wykonać  zgodnie z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie 
y wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H
Inżyniera. 

ętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać
ń i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówno

ce z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

ć obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
dane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm 

z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długo

 proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza
ci rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN

 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11].

ć dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem wzgl
ącym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ć charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 

ęcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mie

glone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczaln
ą dla kształtownika. 
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 dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, 
ącą, znak budowlany „B” i 

ądzeniem Ministra Infrastruktury 
powinny posiadać aprobatę 

 oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 
producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 

ą być wykonywane jako: 

wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu 
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe 

03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew 
03215:1998 [6]. Posadowienie 

 

84/H-74220 [3] lub innej 

trzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
 nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 

 w granicach dopuszczalnych odchyłek 

10 mm, 
żej 3 m z naddatkiem 5 mm 

ści wielokrotnej, jak dla długości 

powinna przekraczać 1,5 mm na 
 wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

82200 [11]. 
zkach lub luzem względnie w opakowaniu 

 cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

93010 [23]. Powierzchnia 
 charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 

cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez 
e obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i 

ć ę poza dopuszczalną dolną 
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Kształtowniki powinny być obci
końców kształtownika nie powinna wykazywa
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być
aktualnej normy uzgodnionej pomi

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynos

Powierzchnia powłoki powinna by
ona wykazywać widocznych wad jak rysy, p

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj

Przedmiotem gwarancji są
mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słu
innych obiektów lub konstrukcji
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysi
wystawiana indywidualnie dla ka
wsporczej wynosi 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewn

Materiały użyte na lico i tarcz
wykończenia znaku, muszą wykazywa
temperatury, wpływy atmosferyczne i
chemiczne (w tym korozję elektrochemiczn
wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowi
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak
instrukcję montażu znaku, 
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcję utrzymania znaku.  

Trwałość znaku powinna być
gwarancyjne powinny wynosić
pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], 
blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN
innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni >1 m2  powinna by

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

.00.00 „ URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

14 

ć obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
e powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pę

skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własnoś

aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.  

2.4.3. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
ć wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN

 powłoki cynkowej powinna wynosić 60 mm. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnisto

 widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podło

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 
ść zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 

innych obiektów lub konstrukcji-gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 

dualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwało

 materiałów na wpływy zewnętrzne 

yte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą
ą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 

temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 
ę elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znak

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnion
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na ż

dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
 

 znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
jne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

ć wykonana z : 
blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
ści min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 

innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

powierzchni >1 m2  powinna być wykonana z : 
blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN

EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
ści min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
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żnej kształtownika. Powierzchnia 
ń, pęknięć i śladów jamy 

ć własności mechaniczne według 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
 wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. 

ędem ziarnistości. Nie może 
cherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
cych do zamocowania znaków do 

 wydana dla partii dostawy. W przypadku 
ęgnikowych gwarancja jest 

dej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji 

czenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
 na oddziaływanie światła, zmian 

ce w normalnych warunkach oddziaływania 
ści znaku, określony przez 

ślić, uzgodnioną z odbiorcą, 
ę ć na życzenie odbiorcy: 

ci zastosowanej folii. Minimalne okresy 
7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 

27:2005(U) [14] lub PN-EN 

innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
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Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo
mniejsza niż 28 mm (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spełnia
 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka

Wytrzymałość na 
obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 

Wytrzymałość na 
obciążenie 
skupione 

kN 

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające 

mm/m 

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne 

stopień ⋅ m

Odkształcenie 
trwałe 

mm/m  lub 
stopień ⋅ m

Rodzaj krawędzi 
znaku 

- 

Przewiercanie lica 
znaku 

- 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub wi
dla tablic na jednej podporze, klas
bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i sam
(klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełnia
krawędzie tarczy  znaku powinny by

gięcie o promieniu gięcia nie wi
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by
montażowych. Dopuszczalna nierówno

podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzch
usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 
zarazem stanowiły element konstrukcyjny do monta
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odk
skręcanie, 
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wy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo
 28 mm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 
2005 [16] 

≥ 0,60 WL2 

≥ 0,50 PL2 

≤ 25 TDB4 

m ≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
  TDT6* 

mm/m  lub 
m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Zabezpieczona, 
krawędź tłoczona, 
zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona 
profilem 
krawędziowym 

E2 

Lico znaku nie może 
być przewiercone z 
żadnego powodu 

P3 

ę dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 
dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach 

tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

ą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
ące, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być

Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniać następujące wymagania: 
dzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

ęcia nie większym niż 10 mm włącznie z naro
mocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowa
owych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

ę ź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile monta
 znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 

zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
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wy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 

ce wymagania podane w tablicy 1. 

1: 

ę TDT 5 
 TDT1 dla tablic na konstrukcjach 

e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
że być większe niż 25 mm/m 

 usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
ącznie z narożnikami lub przez 

ęć, pofałdowań i otworów 

ni  profile montażowe powinny  
 znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 

u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się 
ształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 
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tylna powierzchnia tarczy powinna by
powłokami chemicznymi oraz powłok
poliestrowych ciemnoszaryc
wykonywać zgodnie z PN
działanie mgły solnej oraz wody.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nale
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijają
technicznej. Znaki pionowe przewiduje si

Dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwało
letnim i 3-letnim okresie trwało
stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do
2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

Minimalna początkowa warto
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
standardowego iluminanta A, powinna spełnia

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów 
powinien być mniejszy niż 70 % warto
2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 4
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji 
podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Tablica 2.  Wymagania dla 
oraz współczynnika odblasku R’
Lp. Właściwości 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ 
(kąt oświetlenia 5o, ką
obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

2 Współczynnik luminancji 
i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
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tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale

 zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno
działanie mgły solnej oraz wody.   

ące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania okre
aki pionowe przewiduje się jako odblaskowe wykonane z folii typu 2. 

 wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich kraw
zalecanym przez producenta folii, 

ę stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych. Folie o 2
letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
ś ącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.
ątkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], u
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj
ż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z foli

ą CIE No 39.2 [28].  
świetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 4

ści i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami 

Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczno
oraz współczynnika odblasku R’ 

Jednostki Wymagania 
Współczynnik odblasku R’ 

, kąt 
) dla folii: 

cd/m2lx typ 1 
 
 
≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 
≥ 0,6 
≥ 20 
≥ 30 

typ 2 
 
 
≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
≥  90 

Współczynnik luminancji β 
i współrzędne 

*) dla 

- typ 1 
 
 
β≥ 0,35 
β≥ 0,27 
β≥ 0,05 
β≥ 0,04 

typ 2 
 
 
β≥ 0,27 
β≥ 0,16 
β≥ 0,03 
β≥ 0,03 
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 zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
ci min. 60 µm z proszkowych farb 

h matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
81521 [1] w zakresie odporności na 

ę znaku lica wykonanego z 

 wymagania określone w aprobacie 
 jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.  

 wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 

ej 7 lat do znaków stałych. Folie o 2-
 wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

łczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 
 w CIE No.54 [29], używając 

 odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 

ci podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 

wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 
powinny być zgodne z wymaganiami 

ędnych chromatyczności x, y 
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Lp. Właściwości 
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

*) współrzędne chromatycznoś
 

 
 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów 
 
Barwa folii 

Współrz
naro
(ź
45/0
1 

Biała x 0,355
y 0,355

Żółta typ 1 folii x 0,522
y 0,477

Żółta typ 2 folii x 0,545
y 0,454

Czerwona x  0,735
y  0,265

Niebieska x  0,078
y  0,171

Zielona x  0,007
y  0,703

Brązowa x 0,455
y 0,397

Pomarańczowa x 0,610
y 0,390

Szara x 0,350
y 0,360

 

2.6.2. Wymagania jakościowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by
na krawędziach. Na powierzchni mog
0,7 błędów na powierzchni (kurz, p
wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchni
tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna by
przy nanoszeniu farby na odblaskow

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny by

lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by

bez smug i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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Jednostki Wymagania 
β≥ 0,01 
0,09 ≥β≥ 0,03 
β≥ 0,17 
0,18 ≥β≥ 0,12 

β≥ 0,01 
0,09 ≥β≥ 0,03
β≥ 0,14 
0,18 ≥β≥ 0,12

dne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

dne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 
45/0 o)   
 2 3 4 

0,355 0,305 0,285 0,335 
0,355 0,305 0,325 0,375 
0,522 0,470 0,427 0,465 
0,477 0,440 0,483 0,534 
0,545 0,487 0,427 0,465 
0,454 0,423 0,483 0,534 
0,735 0,674 0,569 0,655 
0,265 0,236 0,341 0,345 
0,078 0,150 0,210 0,137 
0,171 0,220 0,160 0,038 
0,007 0,248 0,177 0,026 
0,703 0,409 0,362 0,399 
0,455 0,523 0,479 0,558 
0,397 0,429 0,373 0,394 
0,610 0,535 0,506 0,570 
0,390 0,375 0,404 0,429 
0,350 0,300 0,285 0,335 
0,360 0,310 0,325 0,375 

ściowe 

Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień
dziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola 

dów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. R

czenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoż

 rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mog
by na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe ni

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
dzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 

profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
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0,03 

0,12 

ci punktów 

, geometria pomiaru 

 równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  odklejeń 
bie jednego pola średnio nie więcej niż 

żej 1 mm. Rysy nie mają prawa 

 tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 

 taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać 
ększe niż podane w p. 2.6.3. 

 wolne od smug i cieni. 
 odpowiednio zabezpieczone np. przez 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka 
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczn

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko
Odchylenia od poziomu nie mog

szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych zał
[25] należy powiększyć o 10 mm
 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz

do 1,0 mm. 
W znakach nowych na każ

może występować więcej niż
większych niż 1 mm w każ
zarysowań powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na ka
4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wy
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
całkowitej długości nie większej ni
niż 5 rys szerokości nie większej ni
zarysowania te nie zniekształcają

Na znakach w okresie gwarancji dopuszc
nie przekraczającej 6 mm2 każ

Uszkodzenia folii nie mogą
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, ż
wielkości określonych poniżej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 
występować. 

Wymagana jest taka wytrzymało
tarczy o 90o przy promieniu łuku zgi
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
ś ą mikrometryczną: 

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   -
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi      -

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

la powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  
EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych zał
ę ć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ±5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą
kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnoś ą

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 
ęcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 

 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystę
 powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 
 do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych ni

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie wi
ększej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza si
ększej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm 

zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 

każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku wyst

nak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, si

 folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz

żej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwy

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierz
dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 

 w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie mo

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
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- 0,14 mm, 
- 0,10 mm. 

ści 60 µm wynosi  ±15 nm.  

ątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 
5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ±1,5 mm, 
 wyklejania wynoszą  ±2 mm, 

 równe z dokładnością  w każdym  kierunku 

dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
ęcherzyki) o wymiarach nie 

dym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 

fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 
ększych niż 1 mm w każdym 
ści nie większej niż 0,8 mm i 

ści znaku dopuszcza się nie więcej 
ącej 10 cm - pod warunkiem, że 

 lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 
 na powierzchni znaku małego. 

w przypadku występowania takiego 

powanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
 folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest 

ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 

powanie co najwyżej dwóch lokalnych 
żdym kierunku na powierzchni 

dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach 
adna korozja tarczy znaku nie może 

czenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
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2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodno

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj
właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, je
krajową deklarację zgodności z aprobat
obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczn

2.7. Materiały do montażu znaków

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania mi
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkr
pęknięć, naderwań, rozwarstwień

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w zależności od ich wielkoś
materiałów odpornych na korozję

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów

Prefabrykaty betonowe powinny by
i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty nale
minimum 10 cm między podłoż

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczaj

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza
możliwością korzystania z nastę
koparek kołowych, np. 0,15 m
żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoźnych do wykonywania 
środków transportowych do przewozu materiałów,
przewoźnych zbiorników na wod
sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

Prefabrykaty betonowe - 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj
Rozmieszczenie prefabrykatów na
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cy system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
anych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadaj
ytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodno

ści z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 

ądzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
ą techniczną dokonuje producent, stosując system

żu znaków 

czniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą
śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być

zwarstwień i wypukłych karbów. 
ć dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 

ci od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z 
materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym                                   
żu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prze

ędzy podłożem a prefabrykatem. 
ć przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

ąco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania oznakowania pionowego 

ę ący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza
orzystania z następującego sprzętu: 

koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
urawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,

rodków transportowych do przewozu materiałów, 
nych zbiorników na wodę, 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

 do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by
rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

mieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne.
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
ż ć wprowadzony do obrotu i 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
eli producent dokonał oceny zgodności, wydał 

 i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 

dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
ąc system 1.  

ędzy sobą elementów konstrukcji 
tki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 

 dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
 ocynkowane ogniowo lub wykonane z 

 tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

 składowane na wyrównanym, utwardzonym                                   
kładach z zachowaniem prześwitu 

 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
cych przed uszkodzeniami. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 

ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
fundamentów betonowych „na mokro”, 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
ących je przed uszkodzeniami. 
ć symetryczne. 
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Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz
odbywać środkami transportowymi w sposób uniemo
transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D
Wykonawca powinien powiadomi
technicznych lub uzgodnieniu projektów, w terminach w nich podanych, o przyst
Wykonawca jest zobowiązany do

Podstawowe wymiary tarcz, wielko
„Szczegółowych warunków technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich 
umieszczania na drogach” – załą

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót nale
odległość od krawędzi jezdni. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków nale
czasie trwania i odbioru robót istniała mo

Lokalizacja i wysokość zamocowania zna

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz
Dokumentacją Projektową lub

Wykopy fundamentowe powinny by
było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu nale
między ścianami gruntu i prefabrykatem nale
dokładnie zagęścić ubijakami rę

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi,
być równa z powierzchnią pobocza lub by

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków 
Projektową i ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyłka od pionu, nie więcej niż
odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie wi
odchyłka w odległości ustawienia znaku od kraw

minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami 
technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach 
 załącznik 1 do rozporządzenia MI z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym po
górna część fundamentu pokrywała si
powierzchnię wyniesiona nie wi
znajdujących się poza koroną
powierzchnię terenu nie więcej ni
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Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakr
rodkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie si

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

wykonywania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca powinien powiadomić użytkowników urządzeń wymienionych w warunkach 

uzgodnieniu projektów, w terminach w nich podanych, o przyst
ązany do ciągłego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robót.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkości liter i zasady umieszczania przyjmowa
łowych warunków technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich 

załącznik 1do rozporządzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze 

pieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację znaku, tj. j
 

ące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

ść zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacj

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by
ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny by

ą lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zako

 natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
żeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęś

cianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. kli
 ubijakami ręcznymi. 

eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna 
ą pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki powinny być wykonane zgodnie z Dokume

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
ęcej niż ± 1 %, 

ści umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
ści ustawienia znaku od krawędzi nie więcej niż ±
ści umieszczenia znaku zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami 

technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach 
ądzenia MI z 3 lipca 2003 r [25]. 

cowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym po
 fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielą

 wyniesiona nie więcej niż 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych
 poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna by

ęcej niż 0,15m. 
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śruby, nakrętki itp.) powinien się 
cy ich przesuwanie się w czasie 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
ń wymienionych w warunkach 

uzgodnieniu projektów, w terminach w nich podanych, o przystąpieniu do robót. 
głego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robót. 

ci liter i zasady umieszczania przyjmować wg 
łowych warunków technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich 

dzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28]. 

ę znaku, tj. jego pikietaż oraz 

y zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
 sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
u. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 

 wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
 

ć i zagęścić. Wolne przestrzenie 
 materiałem kamiennym, np. klińcem i 

to górna powierzchnia prefabrykatu powinna 
 powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 wykonane zgodnie z Dokumentacją 

±5 cm, przy zachowaniu 
ci umieszczenia znaku zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami 

technicznymi dla znaków drogowych pionowych i warunków ich umieszczania na drogach –

cowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pożądane jest, by 
 pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę 

 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, 
 fundamentu powinna być wyniesiona nad 
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Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz
że dopuszcza się barwę naturalną
wsporczych o jaskrawej barwie, z
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej 
powinna być jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudze

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj

Oznakowania powinny być
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo
przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania poł
przy użyciu odpowiednich narzę
użytkowania znaku. 

Na ulicach, na których wystę
elementów złącznych o konstrukcji uniemo
przez osoby niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywa
w każdych warunkach kolizji. W szczególno
może się od niej odłączać w sposób powoduj
szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj
bezpośredniego przeprowadzenia 

5.7. Trwałość wykonania znaku pion

Znak drogowy pionowy musi by
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u
zewnętrzne działające na znak, nie

5.8. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mie
następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj
producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikuj

trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by
znaku. Naklejkę należy wykonać

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakoś

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi
betonowych „na mokro”. Uwzgl
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Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę
ę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokry

wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej 

jakichkolwiek plam, zabrudzeń i zmienności odcieni.

czenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
ci widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż

ć zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporcz
ednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 

Na ulicach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca si
cznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utru

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd 
dych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie 

w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpiecze

ę zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj
redniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniaj
nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy 

ce na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

dy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejk

EN 12899-1:2005 [16], 
ś ści wyrobu, 

fry roku produkcji 
, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawc

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
ści i numer jednostki certyfikującej. 

 cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwało
ży wykonać z folii nieodblaskowej. 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
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ć barwę szarą neutralną z tym, 
ę stosowania pokryć konstrukcji 

tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej 

ści odcieni. 

źny, czytelny z normalnej 
ększa niż 30 cm2 . Czytelność i 

 zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

ą wsporczą musi umożliwiać, 
czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 

ste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
cej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie 

ść podczas najechania przez pojazd 
aden z segmentów lub elementów tarczy nie 

enie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub 

 zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

 wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
żytkowania, przy czym wpływy 

i znaku. 

 na rewersie naklejkę zawierającą 

ce producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

ć ższa od wymaganej trwałości 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 badania materiałów do wykonania fundamentów 
c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
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wniosek Wykonawcy, Inżynier mo
robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budow
wydaną przez producenta powinny by
wymiarów. 

 
W czasie wykonywania robót nale

zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacj
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów
prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze
poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
poprawność ustawienia słupków
zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacj

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są
szt. (sztuka) dla znaków konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i słupków.

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien by

wyników pomiarów i badań jakoś

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego nale
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl
odbioru pogwarancyjnego. 

Odbioru pogwarancyjnego nale
Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące 
9. 
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żynier może zwolnić go z potrzeby wykonania bada

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracj
 przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

konywania robót należy sprawdzać: 
 wykonania znaków pionowych z Dokumentacją  

zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
 wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze 

 wykonania fundamentów pod słupki  
pków 
ści blachy ze specyfikacją. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

sady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi są: 
w konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i słupków.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

sady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

ń jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybran
znym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i bada

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. 

ŚCI 

ólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
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 go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 

ą lub z deklaracją zgodności 
 sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

w konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i słupków. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
ńczeniu robót, na podstawie 

ąd znaków i wybraną grupę 
ądu i badań mogą być podstawą 

 po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znaków drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze, 
wykonanie wykopów, 
wykonanie fundamentów z betonu lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów,
zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie słupków,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych,
ochrona znaków przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robót,
przeprowadzenie pomiarów i bada

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-76/C-81521 

  2. PN-84/H-74220 

  3. PN-88/C-81523 

  4.  PN-EN 206-1:2003 
5. PN-EN 485-4:1997 

6. PN-EN ISO 
1461:2000 

7. PN-EN 10240:2001 

8. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

9. PN-EN 
10327:2005(U) 

10. PN-EN 12767:2003 

11. PN-EN 12899-1:2005 
12. prEN 12899-5 
13. PN-EN 60529:2003 
14. PN-H-74200:1998 
15. PN-EN ISO 

2808:2000 
16. PN-91/H-93010 
17. PN-S-02205:1998 

10.2. Inne dokumenty 

18. Załączniki nr 1 i 4 do rozporz
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umies
poz. 2181) 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znaków drogowych obejmuje: 

wykonanie fundamentów z betonu lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów,
zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 
dostarczenie i ustawienie słupków, 
dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

szczeniem w czasie prowadzenia robót, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

E 

Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 
działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości 
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
zastosowania 
Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odpornoś
mgły solnej 
Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodno
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taś
kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie 
Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczno
powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 
Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 
sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 
Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urz
drogowych.  Wymagania i metody badań 
Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wst
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki

Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

czniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz

stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
ści wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

wykonanie fundamentów z betonu lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów, 

 wymaganych w specyfikacji technicznej. 

ści powłoki lakierowanej na 
ą ści  

gnione i walcowane na zimno ogólnego 

Oznaczanie odporności powłoki na działanie 

ści, produkcja i zgodność 
Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

walcowanych na zimno 
Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

Wymaganie i badanie  
trzne powłoki ochronne rur stalowych. 

wykonanych przez cynkowanie 
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

ższonej granicy plastyczności 
ągły do obróbki plastycznej na 

glowych powlekane ogniowo w 
gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 

stwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

ęść 1: Znaki stałe  
ęść 5 Badanie wstępne typu 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

ci powłoki 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

zczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa
249, poz. 2497) 

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Za
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urz
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
zenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 

1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Za
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 
odblasku definicja i pomiary) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

zenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 

1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 

54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM 
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D - 07.06.06 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s
Robót związanych z wykonaniem urz
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
związanych z wykonaniem 
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Określenia podstawowe 

1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztywne 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych.
1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyski
„Wymagania Ogólne” pkt 2. 
Wzór ogrodzenia segmentowego Wy
zatwierdzenia. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urz
niniejsza ST, są: 
• - gotowe modułu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych
• docelowej organizacji ruchu,
• - materiały pomocnicze do monta
• - beton do montażu urządzeń
• - materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.

2.3. Bariera chodnikowa 

Bariera powinna być wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folia 
odblaskowa Igeneracji. Bariera powinna by
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ĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZYCH

szej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczą
zanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, w ramach 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko – Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

tych ST 

niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, 
wykonaniem balustrady typu U-11a, jako poręczy sztywnych ochronn

Dokumentacja Projektowa. 

 

1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kształtowników stalowych. 
ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

ące Robót podano D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

Wzór ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do 

tosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, obj

gotowe modułu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem
• docelowej organizacji ruchu, 

materiały pomocnicze do montażu urządzeń w nawierzchni, 
ądzeń, 

materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folia 
generacji. Bariera powinna być posadowiona za pośrednictwem be

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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CE RUCH PIESZYCH 

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
cych ruch pieszych, w ramach 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

obót wymienionych w p. 1.1, 
czy sztywnych ochronnych, w 

e ruch pieszy od ruchu 

cymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

wania i składowania, podano w D-00.00.00 

stawia Kierownikowi Projektu do 

ących ruch pieszy, objętych 

z zatwierdzonym projektem 

wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folia 
rednictwem betonowych lub 
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żeliwnych stóp, które stanowią
połączonych dodatkowo z sob
pojedynczych przęseł lub szybki demonta
Wysokość bariery umieszczanej 
powinno mieć długość min. 1500 mm i kształ
Dodatkowo przęsła powinny posiada
Przedłużenie barierek ze wzglę
wynosić min. połowę wysokoś
każdym podłożu. Powinna być
pogodowych lub świetlnych. Zalecane jest aby demonta
ingerencji w nawierzchnie. 
Wykonawca przedstawi wybrane rozwi
powinna posiadać stosowne dokumenty 
przypadku. 

2.4. Składowanie materiałów

Elementy barier powinny być
odwodnionym, przy czym ele
ewentualnym zastosowaniem podkładek.
Inne materiały należy przechowywa

3. SPRZET 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

Wykonawca przystępujący do wykonania urz
wykazać się możliwością korzystania z nast
- sprzętu ręcznego: szpadli, dr
panelowych itp. 
- ewentualnych wiertnic do wykonania
uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych ręcznych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w 
grunt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w

4.2. Transport materiałów 

Elementy bariery należy przewozi
zabezpieczający przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w
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eliwnych stóp, które stanowią element wymienny. Powinna być zbudowana modułowo z prz
ch dodatkowo z sobą nitami lub inna metoda uniemoż

seł lub szybki demontaż bariery. 
bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosić 1100mm od podło

. 1500 mm i kształt bramki wygiętej z pojedyn
sła powinny posiadać poprzeczkę na wysokości min. 40cm od góry barierki.

enie barierek ze względu na zapewnienie właściwego zamocowania w gruncie powinno 
okości barierki. Cechy konstrukcyjne powinny pozwoli

u. Powinna być znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie
wietlnych. Zalecane jest aby demontaż oraz serwis bariery nie wymagał 

onawca przedstawi wybrane rozwiązanie do akceptacji Kierownikowi pr
stosowne dokumenty dopuszczające ja do zastosowania w przedmiotowym 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy barier powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na podło
przy czym elementy poszczególnych typów należy układa

podkładek. 
y przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

ę ący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch piesz
ś ą korzystania z następującego sprzętu: 

cznego: szpadli, drągów stalowych, młotków, kluczy do monta

ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie
uzbrojonych w centrach miast), 

cznych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 4.

ży przewozić w sposób zgodny z zaleceniami pr
przed uszkodzeniami. 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Robót podano w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 5.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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ć zbudowana modułowo z przęseł 
 nitami lub inna metoda uniemożliwiającą odkształcenie 

ć 1100mm od podłoża. Przęsło 
tej z pojedynczej rury śr 60mm. 

ci min. 40cm od góry barierki. 
owania w gruncie powinno 

y konstrukcyjne powinny pozwolić na montaż na 
znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w czasie złych warunków 

oraz serwis bariery nie wymagał 

zanie do akceptacji Kierownikowi projektu. Bariera 
ce ja do zastosowania w przedmiotowym 

twartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
ży układać oddzielnie z 

w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

t do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych 

h ruch pieszych powinien 

otków, kluczy do montażu elementów 

złym (lecz nie w terenach 

cznych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w 

„Wymagania Ogólne” pkt 4. 

w sposób zgodny z zaleceniami producenta, w sposób 

00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonania urządze

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji K
Robót wykonywanych bezpoś
Przed wykonywaniem robót nale
liniowych zabezpieczających ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej 
Kierownika Projektu 
Do podstawowych czynności obj
- wykonanie dołów pod słupki,
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
- przytwierdzenie rurowych elementów barier.

5.3. Wykonanie dołów pod słupki

Doły pod słupki powinny mieć
słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki

Słupki mogą być osadzone w betonie uło
formowane na zapleczu i do
pieszych. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełni
wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu 

5.5. Ustawienie słupków 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinn
wierzchołki powinny znajdowa
zaspawany górny otwór rury. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstaw
wygrodzeniową do zastosowania w przedmiotowym przypadku.
6.1.2. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót
Wszystkie materiały dostarczone na budow
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
Częstotliwość badan i ocena ich wyników powinna by
Wyniki badan powinny być zgodne z wymaganiami punktu 2.3.
W przypadkach budzących wą
dostarczonych wyrobów i materiałów.
6.1.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót
W czasie wykonywania urządzeń
- zgodność wykonania urządzeń
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki,
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
- poprawność ustawienia słupków.

7. OBMIAR ROBÓT 
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5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 

ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu zakres 
Robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz Robót przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizacje barier, płotków i innych urz

cych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej 

ści objętych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robót nale
wykonanie dołów pod słupki, 
wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
przytwierdzenie rurowych elementów barier. 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi
od 0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki

 osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione 
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczaj

ć w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanka betonowa odpowiadaj
punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprze

du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinn
powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mie

 

CI ROBÓT 

.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

ści Robót podano w D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 6.
pieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczaj
do zastosowania w przedmiotowym przypadku. 

6.1.2. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 
materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakoś

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2.

zgodne z wymaganiami punktu 2.3. 
ących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wła

dostarczonych wyrobów i materiałów. 
6.1.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót 

ądzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbada
ądzeń z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

zczalnych odchyłek wymiarów, 
wykonania dołów pod słupki, 

wykonania fundamentów pod słupki, 
ustawienia słupków. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

ierownika Projektu zakres 
oraz Robót przygotowawczych na zapleczu. 

e barier, płotków i innych urządzeń 
cych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zaleceń 

przy wykonywaniu ww. robót należą: 

w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

onym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
ądzenia zabezpieczającego ruch 

r mieszanka betonowa odpowiadającą 
ży podeprzeć. 

du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo, a ich 
ści. Słupki z rur powinny mieć 

00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 6. 

i stosowne dokumenty dopuszczające barierę 

wiadczeniem o jakości (atestem) producenta 
wyrobu i jego wymiarów. 

zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

nej jednostce zbadanie właściwości 

ży zbadać: 
z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary), 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzeń
ochronnej 
– ogrodzenie U-12 – metr (m).

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i 
Projektu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokume
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena ryczałtowa obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych,
• wykonanie dołów w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywoze
Wykonawcy wraz z kosztami składowania i utylizacji,
• zainstalowanie barierek U-12 wygradzaj
Producenta, zapewniający stabilno
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych barierek do s
Projektowej lub według zaleceń
• przeprowadzenie wszystkich niezb
• wszelkie inne niezbędne prace do wykonania przedmiotu 
wiedzyTechnicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
2. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor
3. PN-H-93461.15 Kształtowniki stalo
4. Kształtownik na poręcz drogowa, typ B.
5. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci
6. PN-88/B-06250 Beton zwykły
7. PN-EN 206-1:2003 
8. Beton Cześć 1: Wymagania, wła
9. PN-EN 197-11. 1:2002 
10. Cement Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno
użytku 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO

.00.00 „ URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

28 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

zasady obmiaru Robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą ądzeń zabezpieczających ruch pieszych jest wykonanie por

metr (m). 

zasady odbioru Robót podano w D-00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 8.
za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegają rozbiórce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. 

CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

ące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych,
• wykonanie dołów w gruncie pod stopy fundamentowe, z wywozem grun

wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
12 wygradzających ruch pieszych w sposób zgodny z zaleceniami 

ący stabilność bariery, 
• doprowadzenie terenu wokół wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji 

wej lub według zaleceń Kierownika Projektu 
rzeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

dne prace do wykonania przedmiotu niniejszej 

ZANE 

84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
Kształtowniki walcowane na gorąco. 

93461.15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia.
cz drogowa, typ B. 

01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
06250 Beton zwykły 

 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

ad, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

STWA RUCHU” 

„Wymagania ogólne” pkt 7. 

uch pieszych jest wykonanie poręczy sztywnej 

nia Ogólne” pkt 8. 
wymaganiami Kierownika 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 

rozbiórce i ponownemu 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

• dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych, 
m gruntu na wysypisko 

h w sposób zgodny z zaleceniami 

u przewidzianego w Dokumentacji 

niniejszej ST zgodnie z zasadami 

84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

lonego przeznaczenia. 

 

ące cementów powszechnego 
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11. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
12. PN-88/B-06712 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
13. PN-85/B-23010 Domieszki

10.2. Inne dokumenty 

„Szczegółowe warunki techniczne dla znakó
bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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06712 Kruszywa mineralne do betonu 
06712 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 

„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz

drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23

stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 
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w i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 
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D.08.01.01 KRAW ĘŻNIKI  BETONOWE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
robót związanych z ustawieniem kraw
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
 
1.3. Zakres robót objętych ST

 
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwi

i odbiorem ustawienia krawężników betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji 
W zakres robót wchodzą

− krawężniki betonowe 20
na ławie betonowej C12/15,

− krawężniki betonowe 20
na ławie betonowej C12/15,

− krawężniki betonowe 12x25cm na podsypce cementowo
betonowej C12/15. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężnik betonowy 

znajdujących się na tym samym poziomie 
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w poł
c) jako oddzielenie pomi
drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny –
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w okre
odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania dotycz

ogólne”  pkt 1.5. 
 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania dotycz

w  specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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ĘŻNIKI  BETONOWE  NA ŁAWIE BETONOWEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczą
ustawieniem krawężników betonowych w ramach 

powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

ętych ST 

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrol
ężników betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji 

W zakres robót wchodzą: 
owe 20x30cm (wtopione) na podsypce cementowo

na ławie betonowej C12/15, 
niki betonowe 20x30cm (wystające) na podsypce cementowo

na ławie betonowej C12/15, 
niki betonowe 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm, na ławie 

 

 – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
ę na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawęż
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róż

– wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
ć wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
ami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano         
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

NA ŁAWIE BETONOWEJ  

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
w ramach przebudowy drogi 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

ązane z wykonaniem, kontrolą                
ników betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

x30cm (wtopione) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm, 

na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm, 

piaskowej grub. 5cm, na ławie 

prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
nych poziomach stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  
czeniu z innymi krawężnikami,  

dzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 

lony w celu jego wykonania, któremu 
lonych granicach dopuszczalnych 

cymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                      
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2.2. Materiały do wykonania robót
 
2.2.1. Zgodność materiałów z Dokumentacj

 
Materiały do wykonania robót powinny by

Projektowej. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 

 
Przy ustawianiu krawęż

− krawężniki betonowe,
− piasek na podsypk
− cement do podsypki, 
− wodę, 
− materiały do wykonania ławy.

 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw

 
Krawężniki betonowe mog

− krawężnik może być
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 
ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 
widoczna 
powinna mieć minimaln

− skośne krawędzie kraw
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

− krawężnik może mieć
odcinka krawężnika wraz ze zł

− powierzchnia krawęż
obróbce chemicznej,

− płaszczyzny czołowe kraw
ułatwiający układanie lub ryglowanie,

− krawężniki łukowe mog
− rozróżnia się dwa typy kraw
c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj

i chodnika), 
d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj

jezdni i pobocza). 
Spełnienie wymagań przez kraw
oznakowania. 
 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw

 
Wymagania techniczne stawiane kraw

przedstawiony w tablicy 1.  
 
 

Tablica 1. Wymagania wobec kraw
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sol
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2.2. Materiały do wykonania robót 

 materiałów z Dokumentacją Projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji 

ężników na ławach można stosować następują
ężniki betonowe, 

piasek na podsypkę, 
cement do podsypki,  

materiały do wykonania ławy. 

 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

niki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
że być produkowany: 

jednego rodzaju betonu, 
nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

cieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 

ć minimalną grubość 4mm), 
ędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być okre

z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
że mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długo
ężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 
płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 

ący układanie lub ryglowanie, 
niki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklę

ę dwa typy krawężników: 
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
 

ń przez krawężniki betonowe określa się klasami stanowi

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN

1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, oraz płyt (korytek) 
EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 zgodne z ustaleniami Dokumentacji 

ępujące materiały: 

ce cechy charakterystyczne: 

nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 
cieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 

ć określone jako fazowane,              

 profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego 

 obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 

 proste lub ukształtowane w sposób 

lub wklęsłe, 

żnych poziomach (np. jezdni 

ę na tym samym poziomie (np. 

ę klasami stanowiącymi część 

śla PN-EN 1340 w sposób 

nika betonowego, oraz płyt (korytek) ściekowych ustalone                 
ą ą w warunkach mrozu 
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Lp. Cecha 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

1.2 Dopuszcz. odchyłki 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających(wg 
klasy 3  
oznaczenia D normy) 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie (wg klasy 2 
oznaczenia T normy) 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

2.4 Odporność na ścieranie
 (wg klasy 4 oznaczenia I 

normy) 

  

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

3 Aspekty wizualne 
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Załączni
k 

Wymagania 

dopuszczalnych 
odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 

 do 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  

Dopuszcz. odchyłki od 
ci i 

ści, dla 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

ci fizyczne i mechaniczne 
 na 

anie z udziałem 
ących(wg 

 

D Ubytek masy po badaniu: warto
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 
 

ść na 
zginanie (wg klasy 2 

F Klasa          Charakterystyczna           Ka
pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa
   2                          5,0                                > 4,0

ędu na F Krawężniki mają zadawalaj
(wytrzymałość) jeśli spełnione s
2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji

ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I  Klasa 

odpor
- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy 
– badanie 
podstawowe 

 4 ≤ 20 mm 

 I a) jeśli górna powierzchnia kraw
szlifowana i/lub polerowana 
odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga si
odporności na poślizg/poś
zadeklarować minimalną jej warto
wg zał. I normy (wahadłowym przyrz
badania tarcia), 

c) trwałość odporności na po
normalnych warunkach uż
jest zada-walająca przez cały
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
na znacznej części nie zostało odsłoni
kruszywo podlegają
polerowaniu. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

≤ 10 mm 
ątkiem promienia: 

≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
żdy pojedynczy wynik < 1,5 

Klasa          Charakterystyczna           Każdy 

ść, MPa         wynik, MPa 
2                          5,0                                > 4,0 

ą zadawalającą  trwałość 
śli spełnione są wymagania pktu 
ą normalnej konserwacji 

 przy pomiarze na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

≤ 18000 mm3/5000 
mm2 

li górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

tkowo wymaga się podania wartości 
ślizg/poślizgnięcie – należy 

ą jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

ści na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika 

ca przez cały okres użytkowania, 
ściwego utrzymywania i gdy 

ęści nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensywnemu 
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Lp. Cecha 

3.1 Wygląd 

3.2 Tekstura 

3.3 Zabarwienie 

 
2.2.3.3. Składowanie krawężników

 
Krawężniki betonowe mog

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko
wyglądu itp. Krawężniki betonowe nale
drewnianych o wymiarach: grubo
szerokości krawężnika. 
 
2.2.4. Materiały na podsypkę

 
Na podsypkę cementowo

z piasku naturalnego spełniają
spełniającego wymagania PN
1008:2004. 

Składowanie kruszywa, nie przeznac
dostarczeniu na budowę, powinno odbywa
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cemen
 
2.2.5. Materiały na ławy 

 
Do wykonania ław betonowych pod kraw

PN-EN 206-1. 
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Załączni
k 

Wymagania 

J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mie
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwie
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są
J a) krawężniki z powierzchni

teksturze – producent powinien okre
tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we wła
surowców i warunków twardnienia, nie s
uważane za istotne 

J a) barwiona może być warstwa 
element, 

b) zabarwienie powinno by
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorc

c) różnice w jednolito
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są

ężników 

niki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko

betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm wi

2.2.4. Materiały na podsypkę  

 cementowo-piaskową stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 
z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5 

cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
ę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Do wykonania ław betonowych pod krawężnik należy stosować, beton klasy C12/15 wg 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ężnika nie powinna mieć rys 

ę rozwarstwień w krawężnikach 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
niki z powierzchnią o specjalnej 

producent powinien określić rodzaj 

ć porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

ści tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 

ć warstwa ścieralna lub cały 

zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

nice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 

ci surowców lub warunków 
tonu, nie są uważane za istotne 

 przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, 

 z zastosowaniem podkładek i przekładek 
ści min. 5 cm większej od 

cementu i piasku w stosunku - 1:4, 
11113 oraz cementu 32,5 

1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 

średniego wbudowania po 
u równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

1:2002. 

ć, beton klasy C12/15 wg 
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych ławy betonowej i kraw

 
Asfaltowa masa zalewowa na gor

i krawężników należy wykonać
aprobaty technicznej IBD i M.
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania dotycz

ogólne” pkt 3. 
 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót

 
Roboty wykonuje się rę

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 
piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczą
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D

 
4.2. Transport krawężników

 
Krawężniki betonowe powinny by

transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu
przewożone dowolnymi środkami transportowymi.Kraw
środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawężniki powinny by
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
 
4.3. Transport pozostałych materiałów

 
Transport cementu powinien si

Kruszywa można przewozić dowolnym 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne 

Masę zalewową należy pakowa
się w warunkach zabezpieczają
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w D
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych ławy betonowej i kraw

a zalewowa na gorąco, do wypełniania szczelin dylatacyjnych ław                                       
y wykonać co 50 m, powinna odpowiadać wymaganiom PN

aprobaty technicznej IBD i M. 

dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D

t do wykonania robót 

ę ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

ków 

niki betonowe powinny być przewożone na paletach 
transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawężniki betonowe mog

środkami transportowymi.Krawężniki betonowe układa
nsportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

niki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem si
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany ś

ści tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z PN
ć dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
 zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

ą ży pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

ady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych ławy betonowej i krawężników 

co, do wypełniania szczelin dylatacyjnych ław                                       
 wymaganiom PN-B-24005:1997 lub 

tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

cznych lub mechanicznych. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

one na paletach - dowolnymi środkami 
ężniki betonowe mogą być 

niki betonowe układać należy na 
nsportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

 zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami                  
ściany środka transportowego 

 w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002. 
rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
przed rozpyleniem. 

bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 
bnów i beczek. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

 

 
5.2. Zasady wykonywania robót

 
Sposób wykonania robót powi

W przypadku braku wystarczają
specyfikacji oraz z informacji podanych w zał

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmuj
− roboty przygotowawcze, 
− wykonanie ławy,
− ustawienie krawęż
− roboty wykończeniowe.

 
Na łukach należy wbudowywać
krawężniki dostosowane do parametrów łuków.
 
Wysokość krawężnika od strony 
 
5.3. Roboty przygotowawcze

 
Przed przystąpieniem do robót nale

Inżyniera: 
− ustalić lokalizację
− ustalić dane niezb

wysokościowych,
− usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze
− ustalić materiały niezb
− określić kolejność

 
5.4. Wykonanie ławy 
 
5.4.1. Koryto pod ławę 

 
Wymiary wykopu, stanowi

w planie z uwzględnieniem w szeroko
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ław

0,97 według normalnej metody Proctora.
 
5.4.2. Ława betonowa 

 
Ławę betonową C12/15 zwykł

gruntach sypkich należy stosowa
Ławę betonową C12/15 o kształcie zgodnym z Dokumentacj

w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpo
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale
06251, przy czym należy stosowa
zalewową wg pkt. 2.2.6. 
 
5.5. Ustawienie krawężników betonowych
 
5.5.1. Zasady ustawiania krawęż

 
Światło (odległość górnej powierzchni kraw

ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
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5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektow
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

ści przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze,  
wykonanie ławy, 
ustawienie krawężników, 

ńczeniowe. 

y wbudowywać krawężniki łukowe. Na małych łukach o R< 5m nale
niki dostosowane do parametrów łuków. 

nika od strony jezdni określona została w Dokumentacji Projektowej

5.3. Roboty przygotowawcze 

ąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskaza

ć lokalizację robót, 
ć dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
ściowych, 

ąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodze
ć materiały niezbędne do wykonania robót, 
ć kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiada
dnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
ęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosi

0,97 według normalnej metody Proctora. 

ą C12/15 zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się
ży stosować szalowanie. 
ą C12/15 o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektow

ścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien by
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN

ży stosować co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn

ężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

ść górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno by
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ą projektową i Specyfikacją.  
 z ustaleń podanych w niniejszej 

niki łukowe. Na małych łukach o R< 5m należy stosować 

lona została w Dokumentacji Projektowej 

y, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań 

a robót oraz ustalenia danych 

 przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

, powinny odpowiadać wymiarom ławy             
ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

ę powinien wynosić co najmniej 

 w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy 

ą Projektową wykonuje się               
rednio w korycie powinien być 
 zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
yjne wypełnione bitumiczną masą 

nika od jezdni) powinno być zgodne z 
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Zewnętrzna ściana krawęż
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

 
Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje si

piaskowej. Grubość warstwy podsypki cementowo 
zagęszczeniu z tolerancją podaną

 
Podsypkę cementowo-

na uprzednio zwilżonej podbudowie.
Po ustawieniu krawężników zało

powinna odpowiadać wysokoś
Na łukach należy wbudowywa

stosować krawężniki dostosowane do parametrów łuków.
Niwelacja podłużna krawęż

 
5.5.3. Wypełnianie spoin 

 
Spoiny krawężników przed zalaniem mas

zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw
piaskowej należy zalewać co 50 m bitumiczn
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 
Ogólne zasady kontroli jako

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj
stosowania (certyfikaty zgodno
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania wła
określone w (tablicy 1), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne kraw
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego kraw
elementu przez pomiar i ocen
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN
 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw
obejmować właściwości, okreś
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław
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ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu kraw
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ężników na ławie betonowej 

ężników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo 
 warstwy podsypki cementowo – piaskowej powinna wynosi
ą podaną w pkt.6.3.2.  

-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a nast
onej podbudowie. 

ężników założyć szalunki z desek i wykonać
ć wysokości podanej w dokumentacji projektowej. 
ży wbudowywać krawężniki łukowe. Na małych łukach o R< 5m nale

niki dostosowane do parametrów łuków. 
żna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną

ężników przed zalaniem masą bitumiczną należy oczyś
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo

ć co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną

ROBÓT 

kontroli jako ści robót 

troli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

ętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

du zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i kraw
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
ści, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć po ustawieniu krawężnika 
wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 

ę na podsypce cementowo – 
piaskowej powinna wynosić 5cm po 

betoniarkach, a następnie rozściela się 

 szalunki z desek i wykonać opór. Wysokość oporu 

niki łukowe. Na małych łukach o R< 5m należy 

 zgodna z projektowaną niweletą jezdni.  

ży oczyścić i zmyć wodą. Dla 
niki ustawione na podsypce cementowo-

 nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

budowlane do obrotu i powszechnego 
ci, ew. badania materiałów wykonane 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

żynierowi do akceptacji. 

y przeprowadzić na podstawie oględzin 
cych na powierzchniach i krawędziach 

ężników betonowych powinny 
h dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
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Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zag
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 
5.4.1. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacj
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien by
Dopuszczalne odchylenia mog

b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzi
Tolerancje wymiarów wynosz

− dla wysokości  ± 10% wysoko
− dla szerokości  ± 10% szeroko
c) równość górnej powierzchni ław.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza si
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prze
nie może przekraczać 1 cm,

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo
każde 100 m wykonanej ławy.
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw
 
Przy ustawianiu krawężników nale

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw
±1 cm na każde 100 m ustawionego kraw

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw
które wynosi ±1 cm na każ

c) równość górnej powierzchni kraw
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prze
krawężnika i przyłożoną łatą

d) Spoiny zalane masą bitumiczn
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru ro

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego kraw

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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ć wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
ści wykopu wynosi ± 2cm. Zagęszczenie podłoża powinno b

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
żnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektow

ny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowan
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. 

ży sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka
rancje wymiarów wynoszą: 

10% wysokości projektowanej, 
10% szerokości projektowanej, 

 górnej powierzchni ław. 
 górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na ka

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią
ć 1 cm, 

odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moż

100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

ężników należy sprawdzać: 
dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

de 100 m ustawionego krawężnika, 
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
 górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

ika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomię
ż ą łatą nie może przekraczać 1 cm, 
ą bitumiczną muszą być wypełnione całkowicie na pełn

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

dy obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest 1 m (metr) ustawionego krawężnika na ławie betonowej.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
 za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ża na dnie wykopu. 
ża powinno być zgodne z pkt 

ą Projektową. 
 zgodny z projektowaną niweletą. 

 w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  

żenie w dwóch punktach, na każde 
 powierzchnią ławy i przyłożoną łatą 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ±2 cm na 

ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

ężnika od niwelety projektowanej, 

żenie w dwóch punktach na 
świt pomiędzy górną powierzchnią 

 wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

nika na ławie betonowej. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą, ST i wymaganiami Inżyniera, 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegaj

− wykonanie koryta pod ław
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

Odbiór tych robót powinien być
oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚC
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 
Ogólne ustalenia dotyczą

pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

 
Cena ustawienia 1 m kraw

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprz
− przygotowanie i zagęszczenie podło
− wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
− ułożenie i zagęszczenie podsypki,
− ustawienie krawężników, 
− spoinowanie krawężników,
− przeprowadzenie pomiarów i bada
− odwiezienie sprzętu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 197-1:2002 

2. PN-EN 206-1:2003 
3. PN-EN 1340:2003 
4. PN-88/B-06250 
5. PN-63/B-06251 
6. PN-B-11111:1996 

7. PN-B-11112:1996 

8. PN-B-11113:1996 

9. PN-EN 1008:2004 

10. PN-EN 197-1:2002 

11. PNB/24005:1997   
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ących i ulegających zakryciu 

ących i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie koryta pod ławę, 
wykonanie ławy, 
wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 „Wymagani

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ustawienia 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie materiałów i sprzętu, 
ęszczenie podłoża, 

wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
szczenie podsypki, 

ężników, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

E 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i
dotyczące cementu powszechnego użytku
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodno
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody bada
Beton zwykły 
Roboty betonowe i żelbetowe 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 
Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno
dotyczące cementów powszechnego użytku.
 
Asfaltowa masa zalewowa 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

 wymaganych w Specyfikacji Technicznej, 

 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
żytku 

ś ści, produkcja i zgodność 
niki betonowe. Wymagania i metody badań 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

 
 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

żytku. 
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12. PN-90/B-14501 
 
10.2. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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Zaprawy budowlane zwykle 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

miejskich, Centrum Techniki 
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robót zwią
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem chodnika z brukowe

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł
trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczą

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna by
 Powierzchnia górna kostek powinna by
proste, wklęśnięcia nie powinny przekracza

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si
mm. Kostki o takiej grubości są
 Tolerancje wymiarowe wynosz
 
− na długości  ± 3 mm,
− na szerokości ± 3 mm,
− na grubości  ± 5 mm.
 Kolory kostek produkowan
brązowy. 
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CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej ST 
wykonania i odbioru robót związanych z budową chodnika z betonowej kostki brukowej
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubości 6 cm. 

 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

agania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a kraw

cia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤

Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę
ści są produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

3 mm, 
3 mm, 
5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 są wymagania dotyczące 
 chodnika z betonowej kostki brukowej w ramach 

stosowana jako dokument przetargowy i 

 zasad prowadzenia robót związanych z 

kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

iwania i składowania, podano w D-

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

, plam i ubytków. 
 równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 

≤ 80 mm. 

ą kostkę brukową o grubości 60 

ych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

 Betonowe kostki brukowe powinny mie

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne b

Lp. Cechy 

1 Wytrzymałość
najmniej średnia z sze

2 Nasiąkliwość wod

3 Odporność na zamra
PN-B-06250 [2]:
a) pęknięcia próbki
b) strata masy, %, nie wi
c) obniżenie wytrzymało
wytrzymałości próbek nie zamra

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN
mm, nie więcej ni

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej nale
nie niższej niż „32,5”. Zaleca si
odpowiadać wymaganiom PN

2.3.2.  Kruszywo do betonu 

 Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadaj
 Uziarnienie kruszywa powinno by
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiada

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje si
zgodnie z receptą laboratoryjną
 Plastyfikatory zapewniaj
nasiąkliwość i większą odporność
 Stosowane barwniki powinny zapewni
barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si
 Jeśli powierzchnie są duż
mechaniczne urządzenia układaj
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na mi
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Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne okre

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co 
średnia z sześciu kostek 

ą ść wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż

ść na zamrażanie, po 150 cyklach zamrażania, wg 
06250 [2]: 

ę ęcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 

żenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

ść na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 
nie więcej niż 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy 
 „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement 

 wymaganiom PN-EN-197-1 [4]. 

ć kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

ch parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

ć odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymało
ą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

t do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
ą duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, mo

dzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło
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 cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Wartość 

ciskanie po 28 dniach, MPa, co  

      35  
 

ęcej niż 5 

wg 

ciskanie w stosunku do 
ęcej niż 

 
 

brak 
5 
 
20 

04111 [1], 4 

 cement portlandzki, bez dodatków,   klasy 
 stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 

ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 

-32250 [5]. 

 dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 

ę ą wytrzymałość, mniejszą 

 kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

nie. 
 jednolity kształt i kolor, można stosować 

 z wózka i chwytaka sterowanego 
ejsce ich ułożenia.  
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 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje si

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymało
stanowisko, gdzie specjalne urz
transport samochodami w nienaruszonym stanie.
 Kostki betonowe moż
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podło
spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zg
„Koryto wraz z profilowaniem i zag
powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie okre
brukowej można wykonywać bezpo
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę należy stosowa
 Grubość podsypki po zag
Podsypka powinna być zwilżona wod

5.4. Warstwa odsączająca 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa 
odsączająca, to jej wykonanie powinno by
„Warstwy odsączające i odcinają

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

 Z uwagi na różnorodność
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentac
Inżyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podło
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk
projektowanej niwelety chodnika, gdy
zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny nale
ułożonych kostek przy użyciu szczotek r
nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
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szczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
ści betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewo

stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

dy wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Wskaźnik zag
ż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

eli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchni
ykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o  WP 

uprzednio wykonanym korycie. 

ży stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN
 podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granic

ć żona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

eli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa 
ca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi  w 

ce i odcinające”. 

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

żnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo
śniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez 

ę na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wy

projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

eniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamie
życiu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przyst

żonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłon
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 

ędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i je

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

ą warstwowo na palecie. Po 
ci projektowanej, kostki przewożone są na 

ś ą stalową, co gwarantuje 

 samochodami na paletach transportowych 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
odnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 

źnik zagęszczenia koryta nie 

la inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki 
u z gruntu piaszczystego o  WP ≥ 35 [6] w 

cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
ę w granicach od 3 do 5 cm. 

eli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa 
ślonymi  w ST D-04.02.01 

 kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
ji projektowej lub zaakceptowanego przez 

u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
y układać ok. 1,5 cm wyżej od 

w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

ępnie zamieść powierzchnię 
cznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

ę wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 

środka i jednocześnie w kierunku 
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 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u
 Po ubiciu nawierzchni nale
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin
oddany do użytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w 

6.2. Badania przed przystąpie

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi
brukowych posiada aprobatę techniczn
 Pozostałe wymagania okre
betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodno
odpowiednimi ST. 
 Dopuszczalne tolerancje wynosz
− głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m: 
− o szerokości powyżej 3 m:   

− szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodno
OST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

 Sprawdzenie prawidłowo
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacj
niniejszej OST: 
− pomierzenie szerokości spoin,
− sprawdzenie prawidłowośc
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjęty dese

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

 Sprawdzenie równości nawie
do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach w
chodnika. Dopuszczalny prześ

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuż

 Sprawdzenie profilu podłu
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni
 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog
przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie

. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielę

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić
ę techniczną. 

ozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 

 

ża polega na stwierdzeniu zgodności z dokument

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

ści do 3 m: ± 1 cm,  
ści powyżej 3 m:   ± 2 cm, 

 

 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
nych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektow

nania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega 
ści wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 

ści spoin, 
ści ubijania (wibrowania), 
ści wypełnienia spoin, 

ęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

ści chodnika 

ści nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na ka
onego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej ni

chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm.

u podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą
 punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog

Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 

05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 

ści z dokumentacją projektową i 

ci i wymaganych spadków poprzecznych i 
 projektową oraz pkt 5.3 niniejszej 

ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega 
ą oraz wymaganiami pkt 5.5 

 (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

ą co najmniej raz na każde 150 
tpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m 

ć 1,0 cm. 

y za pomocą niwelacji, biorąc pod 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
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 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa
najmniej raz na każde 150 do 300 m
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w
 Roboty uznaje się za wykonane zgod
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta, 
− ew. wykonanie warstwy odsą
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie kostki brukowej wraz z zag
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1 PN-B-04111 
2 PN-B-06250 
3 PN-B-06712 
4. PN-EN-197-

1:2002 cementu powszechnego u
5. PN-B-32250 
6. BN-68/8931-01 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomic
de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej ni

50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

ą jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 

ady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

ew. wykonanie warstwy odsączającej, 

enie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,
ń i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

E 

Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
Beton zwykły 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno

cementu powszechnego użytku 
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ży szablonem z poziomicą, co 
tpliwych, jednak nie rzadziej niż co 

0,3%. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

ści na tarczy Boehmego 

 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
źnika piaskowego. 
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D.08.03.01 BETONOWE  OBRZE
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi
obrzeży chodnikowych w ramach 
Czarna. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja techniczna stanowi obowi

specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                      
i realizacji robót wymienionych w
 
1.3. Zakres robót objętych ST

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz

z ustawieniem betonowego obrze
piaskowej, zgodnie z lokalizacją
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w Specyfikacji s

podanymi w D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” pkt.
1.4.1. Obrzeża chodnikowe 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrze

odpowiadać wymiar rz
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe s

normami i z definicjami podanymi w D
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania dotycz

 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania dotycz

w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt. 2.
 
2.2. Stosowane materiały 

− betonowe obrzeż
− piasek na podsypk
− cement do podsypki,
− wodę, 
− materiały do wykonania ławy.
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BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
ące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonowych 

y chodnikowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                      

ch w pkt 1.1. 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo 

zacją w Dokumentacji Projektowej. 

 

lenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi norma
„Wymagania Ogólne” pkt. 1.4. 

 - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj
ągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
 wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.
ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania po
.00 „Wymagania Ogólne”, pkt. 2. 

betonowe obrzeża chodnikowe, 
piasek na podsypkę, 
cement do podsypki, 

materiały do wykonania ławy. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
zanych z wykonaniem betonowych 

przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - 

ę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                      

 zasad prowadzenia robót związanych             
a chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo – 

 zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

lony w celu jego wykonania, któremu powinien 
lonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

ącymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano                       
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2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe 

 
Obrzeża betonowe mogą mieć

− obrzeże może być produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 
powinna mieć minimaln

− skośne krawędzie obrze
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

− obrzeże może mieć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długo
odcinka obrzeża wraz ze zł

− powierzchnia obrzeża mo
chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe obrze
układanie lub ryglowanie.

 
Spełnienie wymagań przez obrze
 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe 

 
Do produkcji obrzeży nale

PN-EN 206-1:2003. 
Wymagania techniczne stawiane dla obrze

przedstawiony w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec obrze
w warunkach kontaktu z sol

Lp. Cecha 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości 

dopuszczalnych 
odchyłek od 
wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do 
milimetra 

1.2 Dopuszczalne 
odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z 
udziałem soli 
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ża chodnikowe - klasyfikacja 

ą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
ż ć produkowane: 

z jednego rodzaju betonu, 
nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 
ć minimalną grubość 4 mm), 
ędzie obrzeża powyżej 2 mm powinny być okreś

z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
ż ć profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długo
ża wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

powierzchnia obrzeża może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 

płaszczyzny czołowe obrzeży mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj
układanie lub ryglowanie. 

 przez obrzeża betonowe określa się klasami stanowiącymi cz

ża chodnikowe - wymagania techniczne 

ży należy stosować beton o wytrzymałości na ś

echniczne stawiane dla obrzeży betonowych określa PN

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania        
w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Załączni
k 

Wymagania 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  

C  
 
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

ci fizyczne i mechaniczne 
D Ubytek masy po badaniu: wartość ś

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej 
(która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna 

ć określone jako fazowane,                       

 profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana długość prostego 

 obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 

 proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający 

 klasami stanowiącymi część oznakowania. 

ści na ściskanie C25/30 według 

śla PN-EN 1340 w sposób 

EN 1340 [2] do stosowania        

≤ 10 mm 
tkiem promienia: 

≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
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Lp. Cecha 

odladzających(wg 
klasy 3  
oznaczenia D 
normy) 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie (wg klasy 2 
oznaczenia T normy) 

2.3 Trwałość ze względu 
na wytrzymałość 

2.4 Odporność na 
ścieranie 

 (wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

  
2.5 Odporność na 

poślizg/ 
poślizgnięcie 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd 

3.2 Tekstura 

3.3 Zabarwienie 
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Załączni
k 

Wymagania 

F Klasa          Charakterystyczna           Ka
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa
   2                          5,0                                > 4,0

F Obrzeża mają zadawalającą  trwało
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 
są normalnej konserwacji 

G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy

 Klasa 
odpor
- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg 
zał. G 
normy – 
badanie 
podstawowe 

Böhmego,
wg zał. H normy 

alternatywne

 4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm
I d) jeśli górna powierzchnia obrze

szlifowana i/lub polerowana – 
odporność, 

e) jeśli wyj ątkowo wymaga się
odporności na poślizg/poślizgnię
zadeklarować minimalną jej warto
zał. I normy (wahadłowym przyrz
tarcia), 

f) trwałość odporności na poślizg/po
normalnych warunkach użytkowan
zada-walająca przez cały okres uż
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłoni
podlegające intensywnemu polerowaniu.

J d) powierzchnia obrzeża nie 
odprysków, 

e) nie dopuszcza się rozwarstwie
dwuwarstwowych 

f) ewentualne wykwity nie są uważ
J d) obrzeza z powierzchnią o specjalnej teksturze 

producent powinien określić rodzaj tekstury,
e) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

f) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we wła
warunków twardnienia, nie są uwa

J d) barwiona może być warstwa ś
element, 

e) zabarwienie powinno być
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
ść, MPa         wynik, MPa 

2                          5,0                                > 4,0 
ą ą  trwałość (wytrzymałość) 

 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 

 przy pomiarze na tarczy 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
li górna powierzchnia obrzeża nie była 

 zadawalająca 

wymaga się podania wartości 
ślizgnięcie – należy 
ą jej wartość pomierzoną wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 

ślizg/poślizgnięcie w 
żytkowania obrzeża jest 

ca przez cały okres użytkowania, pod 
ciwego utrzymywania i gdy na 

ci nie zostało odsłonięte kruszywo 
ce intensywnemu polerowaniu. 

ża nie powinna mieć rys i 

ę rozwarstwień w obrzeżach 

ą uważane za istotne 
ą o specjalnej teksturze – 

ś ć rodzaj tekstury, 
ć porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

ci tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 

ą uważane za istotne 
 warstwa ścieralna lub cały 

zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ N

 

Lp. Cecha 

 
 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrze
 

 
 
 
 

Tabela 2.  Wymiary obrzeż
Wymiary obrzeży,  cm

l 
65 
100 

 
2.5. Składowanie 

 
Betonowe obrzeża chodnikowe mog

posegregowane według rodzajów i gatunków.
Betonowe obrzeża chodnikowe nale
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo
większa niż szerokość obrzeża.
 
2.6. Materiały na ławę i do zaprawy

 
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiada

wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo
odpowiadać wymaganiom PN

Materiały do wypełnienia spoin
wymaganiom podanym w D-08.01.01 „Kraw
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczą
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Załączni
k 

Wymagania 

przez odbiorcę, 
f) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właś
warunków dojrzewania betonu, nie s
istotne 

y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.

. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tabela 2.  Wymiary obrzeży 
ży,  cm 

b h r 
6 
8 

25 
30 

3 
3 

ża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 

a chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długo

ść ża. 

ę i do zaprawy 

wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN
B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo

 wymaganiom PN-EN 1008 oraz można stosować wodę pitną bez ogranicze
Materiały do wypełnienia spoin pomiędzy ściankami bocznymi powinny odpowiada

08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5.5.4. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ci zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 

y betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2. 

 przechowywane na składowiskach otwartych, 

 z zastosowaniem podkładek i przekładek 
ść 5 cm, długość minimum 5 cm 

 wymaganiom PN-B-11111, a piasek - 
B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna 

ę ą bez ograniczeń. 
ciankami bocznymi powinny odpowiadać 
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Ogólne wymagania dotycz
Ogólne”, pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrze

 
Roboty wykonuje się rę

 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 
Ogólne wymagania do

pkt.4. 
 
4.2. Transport obrzeży betonowych

 
Betonowe obrzeża chodnikowe powinny by

środkami transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrze
zabezpieczone przed przemieszczeniem si
 
4.3. Transport pozostałych materiałów

 
Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  Specyfikacji D

betonowe” pkt. 4.3. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie koryta 

 
Wymiary wykopu powinny odpowiada

w szerokości dna wykopu. 
 
5.2. Podłoże lub podsypka (ława)

 
Podłoże pod ustawienie obrze

grubości warstwy 3cm po zagę
 

5.3. Ustawienie betonowych obrze
 

Betonowe obrzeża chodnikowe nale
i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrze
z ustaleniami Dokumentacji Projek
piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 
Ogólne zasady kontroli jako

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D

t do ustawiania obrzeży 

ę ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  podano w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”

ży betonowych 

ża chodnikowe powinny być przewożone na paletach 
rodkami transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrze

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  Specyfikacji D

 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzgl

e lub podsypka (ława) 

e pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka (ława) cementowo 
ci warstwy 3cm po zagęszczeniu.  

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

ża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podło
ś ą górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym                     

z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna by
wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

 ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

troli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”, pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót Wykonawca powinien: 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania 

ętu pomocniczego. 

00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 

żone na paletach - dowolnymi 
rodkami transportowymi po upływie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeża powinny być 

w czasie transportu. 

Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  Specyfikacji D-08.01.01„Krawężniki 

w planie z uwzględnieniem                   

a stanowi podsypka (ława) cementowo - piaskowa, o 

 na wykonanym podłożu w miejscu                        
ągu komunikacyjnego) zgodnym                     

ża powinna być obsypana 
wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

0 „Wymagania Ogólne”, pkt 6. 
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− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczaj
stosowania (certyfikaty zgodno
przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania wła
określone (tablicy 1), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne obrze
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada

Sprawdzenie wyglądu zewn
elementu przez pomiar i ocen
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i u

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrze
powinny obejmować właściwoś
pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 

 
W czasie robót należy sprawd
a) koryta pod podsypkę
b) ustawienia betonowego obrze

dopuszczalnych odchyleniach:
-  linii obrzeża w planie, które mo
-  niwelety górnej płaszczyzny obrze

długości obrzeża,
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa

wypełnienie badanej spoiny na pełn
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrze

na podsypce cementowo - piaskowej.
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacj
i wymaganiami Inżyniera, jeż
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚC
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 
Ogólne ustalenia dotyczą

pkt 9. 
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 wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

 własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

ętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
ądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i kraw
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrze
ć ściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 

 

ży sprawdzać wykonanie: 
koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 

ża w planie, które może wynosić ±2 cm na każde 100 m dług
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 

ża, 
wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrze
piaskowej. 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt 6.
ę za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektow
yniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
ci, ew. badania materiałów wykonane 

ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

żynierowi do akceptacji. 
y przeprowadzić na podstawie oględzin 

cych na powierzchniach i krawędziach 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych 
lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy 

żde 100 m długości obrzeża, 
e wynosić ±1 cm na każde 100 m 

wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego                   

00.00.00 "Wymagania Ogólne", pkt 6. 
ą Projektową, Specyfikacjami                                  

tkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

 
Cena wykonania 1 m betonowego obrze

piaskowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie i zagę
− rozścielenie i ubicie podsypki,
− ustawienie obrzeż
− obsypanie zewnę
− utrzymanie i ochrona obrze
− wykonanie badań

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
 
10.1. Normy 
1. PN-EN 206-1:2003 
2. PN-EN 1340:2003 
3. PN-EN 11111 

4. PN-EN 11113 

5. PN-EN 1008 
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Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego na podsypce cementowo 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie i zagęszczenie koryta, 

cielenie i ubicie podsypki, 
awienie obrzeża, 

obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
utrzymanie i ochrona obrzeży w czasie robót, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

NE 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodno
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody bada
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i piasek. 
 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
drogowych. Piasek. 
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

a chodnikowego na podsypce cementowo – 

 i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

ści, produkcja i zgodność 
niki betonowe. Wymagania i metody badań 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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D.08.05.01 ŚCIEKI ULICZNE Z
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi
prefabrykowanych elementów
Jedlnia Letnisko - Czarna. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna ST
zlecaniu i realizacji robót drogowych.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonaniem: 
− ścieków ulicznych zlokalizowanych przy kraw

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek uliczny - element konstrukcji jezdni słu
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej
rowów przydrożnych). 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w 

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotycz
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Beton na ławę 

 Beton na ławę pod krawęż
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to

2.3. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada
 Kruszywo należy przechowywa
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, 

2.4. Cement 

 Cement do betonu powinien by
PN-B-19701 [5]. 
 Cement do zaprawy cementowej i na podsypk
32,5. 
 Przechowywanie cementu powinno by
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ULICZNE Z  ELEMENTÓW BETONOWYCH  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
ące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

prefabrykowanych elementów betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W 

pecyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
iu i realizacji robót drogowych. 

ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi

zlokalizowanych przy krawędzi jezdni. 

 

element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej

ślenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

nia dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

ę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN
eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4].
ży przechowywać w warunkach zabezpieczaj

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadaj

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskow

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7].

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
zanych z wykonaniem ścieków z 

betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W 

jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

 zasad prowadzenia robót związanych z 

odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej, 

cymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

ania i składowania, podano w D-

ć wymaganiom PN-B-06250 [2]. 
ć beton klasy B-15 lub B-10. 

06712 [4]. 
 w warunkach zabezpieczających je przed 

gatunków i marek. 

 cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom 

piaskową powinien być klasy 

08 [7]. 
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2.5. Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiada

2.6. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo
[4]. 
 Piasek do zaprawy cementowo
[3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania 
przykrawężnikowych, międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada
BN-80/6775-03/01 [9]. 
 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u
ścieków, powinny być zgodne z dokumentacj
o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich 
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 
 Do wykonania prefabrykatów nale
25. 
 Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekracza
 Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekracza
 Wytrzymałość betonu na 
klasy betonu. 
 Powierzchnia prefabrykatów powinna by
zatartej. 
 Krawędzie elementów powinny by
elementów nie powinna przekracza
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:
− na długości ±10 mm, 
− na wysokości i szerokości ±

 Prefabrykaty betonowe powinny by
utwardzonym i dobrze odwodni

2.9. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna by
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz

3.2. Sprzęt do wykonania robót

 Roboty można wykonywa
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo

piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków r

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

 Ogólne wymagania dotycz
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ć „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-

ę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania 
ędzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada

wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, uż
ć zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe 

o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 

 prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
 na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 

betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, 

dzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukło
elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

±3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podło

utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gor
04 [8]. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogó

t do wykonania robót 

na wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

otyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

-32250 [6]. 

ć wymaganiom PN-B-06712 

ć wymaganiom PN-B-06711 

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków 
dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom 

wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania 
ą ć np. prefabrykaty betonowe 

o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - 

06250 [2], klasy co najmniej 

 
B-06250 [2] dla przyjętej 

ęć i ubytków betonu, o fakturze 

ę ść lub wypukłość powierzchni 

 składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 

 stosowana na gorąco i odpowiadać 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

ętu, z zastosowaniem: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywa
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

 Kruszywo można przewozi
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

 Ogólne zasady wykonania robót podano w

5.2. Roboty przygotowawcze

 Przed przystąpieniem do wykonania 
z dokumentacją projektową. Dla 
wykopu pod ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę
i PN-B-06050 [1]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz
ławą pod ściek i krawężnik jest ława z oporem. Dla 
ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła.

 Wymiary wykopu powinny odpowiada
szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wska
wykopu pod ławę powinien wynosi

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno by

5.4.1. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna by
projektową. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo
C12/15. 

 Wykonanie ławy betonowej podano w ST

5.4.2. Ława żwirowa 

 Wykonanie ławy żwirowej podano w 

5.5. Ustawienie krawężników

 Ustawienie krawężników na ławie powinno by
projektową oraz z postanowieniami według 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno by
piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokum
Ustawianie prefabrykatów powinno by

 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekracza
prefabrykatów układanych na ławie 
prefabrykatów układanych na ławie betonowej nale
przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale
ustawione na podsypce cementowo
m spoiny wypełnione bitumiczną

 Jeżeli do wykonania ś
wg KPED - karta 01.03 [13], to poł
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Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775
08 [7]. 

żna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczaj
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

ykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

przygotowawcze 

ąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię jezdni
ą. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami o

ą ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacj
li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz
ężnik jest ława z oporem. Dla ścieku umieszczonego mi

cieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzgl
ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaź

 powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacj

eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosować

betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

ężników 

ężników na ławie powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacj
oraz z postanowieniami według ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

cieku z prefabrykatów 

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo
ści 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokum

Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szeroko

prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem. Spoiny 
prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą

 w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmy
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą
m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną

eli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” 
karta 01.03 [13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełni

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

80/6775-03/01 [9], transport 

rodkami transportu w sposób zabezpieczający je 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

jezdni i oś ścieku zgodnie 
dzy jezdniami oś ścieku stanowi oś 

y wykonać zgodnie z dokumentacją 
li dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną 

cieku umieszczonego między jezdniami oraz 

ławy w planie z uwzględnieniem w 
ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna 

 co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 

02 [11]. 

ć zgodna z dokumentacją 

żna stosować ławy z betonu klasy 

ężniki betonowe”. 

ężniki betonowe”. 

 wykonywane zgodnie z dokumentacją 
ężniki betonowe”. 

 wykonane na podsypce cementowo-
ci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. 

ą dna ścieku. 
ć szerokości 1 cm. Spoiny 

ć żwirem lub piaskiem. Spoiny 
ć zaprawą cementowo-piaskową, 
ś ć i zmyć wodą. Prefabrykaty 

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 
 dylatacyjną ławy betonowej. 

abrykaty typu „korytkowego” 
ą ży wypełnić bitumiczną masą 
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zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nale
zagęścić. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

 Ogólne zasady kontroli jako

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona
przeznaczonych do wykonania ś

 Badania materiałów stosowanych do wykonania 
obejmować wszystkie właściwoś
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

 W czasie robót związanych z wykonaniem 
− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
− ustawienie krawężnika, 
− wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu s
zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.

 Tolerancja dla szerokoś
zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy

 Przy wykonywaniu ławy, b
a) linia ławy w planie, która moż

ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo

każde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka

ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosz
− wysokości (grubości) ławy 
− szerokości górnej powierzchni ławy 
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prze

czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw

 Przy ustawianiu krawęż
a) linia krawężnika w planie, która mo

ustawionego krawężnika, 
b) niweleta krawężnika, która mo

ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni kraw

na każde 100 m długości, która mo
powierzchnią krawężnika a przyło

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
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. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop należy wypełnić piaskiem lub 

ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

troli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

ąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
nych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny 
ściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 

 

ązanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów nale

czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacj
a na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podło

Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o 

niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o

ść ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka
ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

ści) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 
ci górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 

ci górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchni

Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

ężnika, badaniu podlegają: 
nika w planie, która może się różnić o ±1 cm od linii projektowanej na ka

nika, która może się różnić od niwelety projektowanej o 

 górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybran
ści, która może wykazywać prześwit nie większy ni

ężnika a przyłożoną czterometrową łatą, 
wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego kraw

ałkowite wypełnienie badanej spoiny, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć piaskiem lub żwirem i starannie 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

pieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
ń żynierowi do akceptacji. 

cieku z prefabrykatów powinny 
lone w normach podanych dla odpowiednich 

cieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

 zgodne z dokumentacją projektową oraz 

ęszczenie podłoża powinno być 

 od projektowanego kierunku o ±2 cm na każde 100 m 

 od niwelety projektowanej o±1 cm na 

 ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

dzy powierzchnią ławy a przyłożoną 

1 cm od linii projektowanej na każde 100 m 

 od niwelety projektowanej o ±1 cm na każde 100 m 

nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach 
wit nie większy niż 1 cm pomiędzy 

dych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym 
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e) szerokość spoin, sprawdzana na ka
być większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegaj
a) niweleta ścieku, która moż

wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka

długości, która może wykazywa
ścieku a łatą czterometrową

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo
cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego 
betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

 Odbiorowi robót zanikają
− wykop pod ławę, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚC

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

 Ogólne ustalenia dotyczą
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m ścieku z 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławy,
− wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem),
− wykonanie ławy (betonowej, ż
− wykonanie podsypki cementowo
− ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin,
− ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin,
− zalanie spoin bitumiczną masą
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 spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawęż

Sprawdzenie wykonania ścieku 

ścieku, badaniu podlegają: 
cieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o 

ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka
że wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomi

 czterometrową, 
wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 
cieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,

 podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od gruboś

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

sady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

ą jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

asady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
ę za wykonane zgodnie z dokumentacją projektow

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

ących i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,  

wykonanie wykopu pod ławy, 
wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
wykonanie ławy (betonowej, żwirowej), 

cementowo-piaskowej, 
ężników z wypełnieniem spoin, 

ścieku z wypełnieniem spoin, 
ą masą zalewową, 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

dych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może 

 od niwelety projektowanej o ±1 cm na każde100 m 

cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią 

żdych 10 metrach wykonanego 
cieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

ć od grubości projektowanej o ±1 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

cieku z prefabrykowanych elementów 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
ą projektową, ST i wymaganiami 

eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

00.00.00 „Wymagania ogólne” 

prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
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− zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub kraw
− przeprowadzenie pomiarów i bada
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 
2. PN-B-06250 
3. PN-B-06711 

zapraw
4. PN-B-06712 
5. PN-B-19701 

Skład, wymagania
6. PN-B-32250 

zapraw
7. BN-88/6731-08 
8. BN-74/6771-04 
9. BN-80/6775-03/01 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Kraw
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 
ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warsz

13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt
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ściany prefabrykatu lub krawężnika, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

E 

Roboty ziemne budowlane 
Beton zwykły 
Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i 

zapraw 
Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
Cement. Cement powszechnego użytku. 

Skład, wymagania i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonów i 

zapraw 
Cement. Transport i przechowywanie 
Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeż
chodnikowe 

Krawężniki uliczne. Warunki techniczne 
ustawiania i odbioru 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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ych w specyfikacji technicznej. 

Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i 

żytku. 

Materiały budowlane. Woda do betonów i 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

niki i obrzeża 

niki uliczne. Warunki techniczne 

Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Warszawa, 1979. 
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D - 10.09.01 RURY OCHRONNE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
robot związanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonywaniem zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw 
sztucznych. 

1.4. Zakres robót objętych ST

Określenia podane w niniejszej ST s
i definicjami podanymi w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w D

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiw
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały d o zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej

Materiałami do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej oraz wykonania przepustów z 
tworzyw sztucznych są: 
- rury ochronne dzielone z tworzyw sztucznych,
- taśmy ostrzegawcze, 
- grunt na obsypki i zasypkę. 

2.3. Rury ochronne 

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur osłonowych jest polietylen wysokiej g
HDPE. Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinny posiada
Rury ochronne powinny być składowane na płaskim podło
składowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3
żadnych zabezpieczeń dodatkowych.
Składowanie w okresie dłuższym ni
promieniowania ultrafioletowego.
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RURY OCHRONNE 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczą
zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi

drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwi
wykonywaniem zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw 

ętych ST 

lenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami
00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ące robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 1.

ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D

2.2. Materiały d o zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej 

Materiałami do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej oraz wykonania przepustów z 

rury ochronne dzielone z tworzyw sztucznych, 

ywanym do produkcji rur osłonowych jest polietylen wysokiej g
HDPE. Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinny posiadać aprobatę techniczn

ć składowane na płaskim podłożu, do wysokości max
estrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesięcy od daty produkcji bez 
ń dodatkowych. 

ższym niż 3 miesiące wymaga zabezpieczenia wyrobó
ultrafioletowego. 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi w ramach przebudowy 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

 zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw 

cymi odpowiednimi polskimi normami 

0. "Wymagania ogólne" p. 1. 

ania i składowania, podano w D-00.00.00 

 

Materiałami do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej oraz wykonania przepustów z 

ywanym do produkcji rur osłonowych jest polietylen wysokiej gęstości 
ę techniczną. 

u, do wysokości max. 3,5 m. Mogą być 
ęcy od daty produkcji bez 

ce wymaga zabezpieczenia wyrobów przed wpływem 
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2.4. Taśmy ostrzegawcze 

Kolor, szerokość oraz nadruk na ta
Producenta w Katalogu Technicznym.

2.5. Grunt na zasypkę 

Grunt na zasypkę powinien odpowiada
powinien on zawierać więcej niż

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do robót pomiarowych

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej i 
rurami ochronnymi oraz wykonania przepustó
możliwością korzystania z nastę
- szpadli, 
- koparek, 
- środków transportu materiałó
- sprzętu pomocniczego do monta
- sprzętu do zagęszczania: ubijaki r
- lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne dotyczące transportu podano w 

4.2. Wymagania dla transportu

Rury mogą być transportow
stabilne ułożenie i możliwość
ściągających, celem uniknięcia ich 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robot podano w 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno
dokumentacją projektową oraz niniejszymi ST.

5.2. Wykop 

Sposób wykonywania robot ziemnych powinien by
teletechnicznej i energetycznej, ukształtowania terenu i 
istniejącego uzbrojenia terenu nale

5.3. Podsypka 
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 oraz nadruk na taśmie powinien odpowiadać wymaganiom podanym przez 
Technicznym. 

 powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w ST 
ć ęcej niż 10% materiału frakcji 100-150 mm. 

ące sprzętu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogó

t do robót pomiarowych 

ę ący do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej i 
rurami ochronnymi oraz wykonania przepustów z tworzyw sztucznych powinien wykaza

 korzystania z następującego sprzętu: 

transportu materiałów, 
tu pomocniczego do montażu, 

szczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe,
tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

nsportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu 

 transportowane przy użyciu dowolnych środków transportu, z
żliwość przymocowania opakowań zbiorczych przy pomocy pasó
ęcia ich przesuwania się. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

lne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robo

oraz niniejszymi ST. 

b wykonywania robot ziemnych powinien być dostosowany do głęboko
i energetycznej, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. Prace w pobli
rojenia terenu należy wykonywać ręcznie pod nadzorem uż

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

ć wymaganiom podanym przez 

 wymaganiom zawartym w ST D-02.00.00 oraz nie 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

cy do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej 
w z tworzyw sztucznych powinien wykazać się 

szczarki płytowe, 

lne" pkt. 4. 

w transportu, zapewniających 
 zbiorczych przy pomocy pasów 

lne" pkt. 5. 
ści wykonanych robot z 

ębokości usytuowania sieci 
rodzaju gruntu. Prace w pobliżu 

cznie pod nadzorem użytkownika uzbrojenia. 
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Grubość podsypki nie powinna by
15 cm. 
W przypadku układania rur ochronnych dwudzielnych zag
mniejsze niż 85% wg 
zmodyfikowanej próby Proctor'a.

5.4. Układanie rur ochronnych

Bezpośrednio przed montażem rur wykonanych z polietylenu nale
nagrzaniem promieniami słonecznymi. Rury nale
projektową oraz zaleceniami Producenta.
Rury ochronne pod drogami powinny si
zgodnie z dokumentacją projektow
z podaniem symbolu linii, daty uło
oraz przy końcach przepustów pod 
wykonywać ręcznie pod nadzorem u
energetycznej i teletechnicznej nie powinno ulec zmianie.
Rury dzielone powinny być ułoż
Rury należy układać ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna 

Odległość między boczną częś
10 cm, natomiast wysokość obsypki powinna by
zewnętrzna średnica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia 

Grubość obsypki nie powinna by
dwudzielnych zagęszczenie obsypki nie powinno by
Proctor'a. 

5.7. Taśmy ostrzegawcze 

Podczas zasypywania, w połowie posadowienia, nale

5.8. Zasypka 

Odległość między górną częś
ochronnych dwudzielnych układanych pod drog
(zasypka) może być wykonane z materiału 
zawierać więcej niż 10% materiału frakcji 100

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robot nale
robot, zgodnie z wymaganiami pkt

7. OBMIAR ROBÓT 
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 podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi

W przypadku układania rur ochronnych dwudzielnych zagęszczenie po

by Proctor'a. 

5.4. Układanie rur ochronnych 

żem rur wykonanych z polietylenu należy je chro
promieniami słonecznymi. Rury należy układać ze spadkiem zgodnym z dokumentacj

Producenta. 
Rury ochronne pod drogami powinny sięgać 1 m poza projektowane krawę

ą projektową. Kable na całej długości należy zaopatrzy
linii, daty ułożenia i użytkownika. Oznaczniki należ

cach przepustów pod jezdniami. Prace w pobliżu istnieją
cznie pod nadzorem użytkownika uzbrojenia. Posadowienie

energetycznej i teletechnicznej nie powinno ulec zmianie. 
ć ułożone w gruncie tak, aby zamki znajdowały si

 ze spadkiem, co najmniej 0,1%. 

ą częścią rury osłonowej a ścianą wykopu powinna wynosi
ść obsypki powinna być nie mniejsza niż 10 cm i nie wi

rednica rury ochronnej. 

ki nie powinna być mniejsza niż 10 cm. W przypadku układania
szczenie obsypki nie powinno być mniejsze niż 85% wg zmodyfikowanej pró

Podczas zasypywania, w połowie posadowienia, należy ułożyć odcinki taśmy

ą częścią rury osłonowej a powierzchnią gruntu w przypadku rur 
układanych pod drogą ≥ 70 cm. Wypełnienie do poziomu gruntu 

 wykonane z materiału dostępnego na miejscu, przy czym nie powinien on 
 10% materiału frakcji 100-150 mm. 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ści robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogó

czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robot należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawno
robot, zgodnie z wymaganiami pkt 5. 
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 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosić 

szczenie podsypki nie powinno być 

ży je chronić przed nadmiernym 
spadkiem zgodnym z dokumentacją 

 1 m poza projektowane krawędzie jezdni lub chodnika 
ży zaopatrzyć w trwałe oznaczniki 

ytkownika. Oznaczniki należy umieszczać co 10 m 
żu istniejącego uzbrojenia terenu 

Posadowienie istniejącej sieci 

one w gruncie tak, aby zamki znajdowały się w pozycji poziomej. 

 wykopu powinna wynosić, co najmniej 
ż 10 cm i nie większa niż 

 10 cm. W przypadku układania rur ochronnych 
ż 85% wg zmodyfikowanej próby 

śmy ostrzegawczej. 

ą gruntu w przypadku rur 
łnienie do poziomu gruntu 

cu, przy czym nie powinien on 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

ę poprawności wykonywanych 



PRZEBUDOWA DROGI 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robot podano w 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robot zwi
rurami ochronnymi jest m [metr].

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robot podano w

8.2. Zasady postępowania w przypadku wyst

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowi
koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymaga

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami 
tworzyw sztucznych obejmuje:
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robot, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynnikó
- wykonanie wykopu, 
- zakup i dostarczenie materiałó
- ułożenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz z wykonaniem i 
obsypki bocznej i wierzchniej oraz zasypki,
- ułożenie taśmy ostrzegawczej,
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robot,
- ocena zgodności wykonanych robot z wymaganiami zawartymi w STWIORB,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynności nieuję

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegółowe dla syst
PN-EN 50086-1 Systemy rur instal
ogólne. 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

lne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.

ą robot związanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznej i 
jest m [metr]. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

lne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

powania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

pienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich 
żliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. ST.

ŚCI 

enia dotyczące podstaw płatności 

ące podstaw płatności podano w D-00.00.00. "Wymagania ogó

i obmiarowej 

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami 
obejmuje: 

ędnych czynników produkcji, 

enie materiałów, 
enie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz z wykonaniem i zag

bocznej i wierzchniej oraz zasypki, 
my ostrzegawczej, 

dkowanie miejsca prowadzonych robot, 
ch robot z wymaganiami zawartymi w STWIORB,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
ści nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

ĄZANE 

4 Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi.
1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

lne" pkt. 7. 

zanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznej i energetycznej 

lne" pkt. 8. 

zany jest do ich usunięcia na własny 
w punkcie 6. ST. 

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z 

zagęszczeniem podsypki, 

ch robot z wymaganiami zawartymi w STWIORB, 

te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

w rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
w. Część 1: Wymagania 
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D - 10.13.13 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s
robot związanych z wykonywaniem wiat przystankowych
nr 3524W Jedlnia Letnisko - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak
zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz
wykonywaniem wiat przystankowych.
Wiata przystankowa stosowana jest jako osłona podró
zatokach autobusowych. 

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacje zawarto w D-00.00.00

1.5 Nazwy i kody 

Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie in
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci
telekomunikacyjnych i elektroe
terenu. 
Kategoria robót: 45233000
wykonywania nawierzchni autostrad

1.6. Określenia podstawowe 

1.6.1. Wiata przystankowa 
przebywających na przystankach 
przystankowe zalicza się do zbioru obiektów małej 
mebli miejskich. 
1.6.2. Pozostałe określenia podstawowe s
normami i z definicjami podanymi w

1.7. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowani
„Wymagania ogólne”pkt 2. 
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WIATY PRZYSTANKOWE  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczą
wykonywaniem wiat przystankowych w ramach przebudowy drogi powiatowej 

Czarna. 

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrak
robót, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST. 

ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia r
przystankowych. 

Wiata przystankowa stosowana jest jako osłona podróżnych oczekują

1.4 Informacje o terenie budowy 

00.00.00 

9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej.
8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei

: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
autostrad, dróg. 

 

1.6.1. Wiata przystankowa – konstrukcja zaprojektowana jako osłona dla pasa
cych na przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty 

do zbioru obiektów małej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych 

lenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi p
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

ce robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowani

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

 wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
przebudowy drogi powiatowej 

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zasad prowadzenia robót związanych z 

ących na transport przy 

9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
dowej i wodnej. 

8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
nergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie 

, fundamentowania oraz 

konstrukcja zaprojektowana jako osłona dla pasażerów 
autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty 

architektury miejskiej, czyli do tak zwanych 

cymi, odpowiednimi polskimi 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

„Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00 
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Obecnie najpowszechniej wyst
stosowanie stali ocynkowanej, zabezpieczonej przed korozj
standardem jest szkło hartowane o grubo
reguły przyciemnianym poliw
całości z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z racji niskich wa
stosunkowo wysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stopniowo znikaj
polskich miast, miasteczek i wsi. Nowym,
przystankowych materiałem jest aluminium. Jest to materiał zapewniaj
efektowny wygląd, dokładne krycie warstw
przy stosunkowo niewielkim ci
Najczęściej nabywane są przez 
wizerunku miasta i traktowane s
w stosunku do stali. Konstrukcje wiat przystankowych najcz
posiadają czterech ścian (zazwyczaj posiadaj
bez ścian, z jedną, lub dwoma 
zadanie sprowadza się do osłony podró
wiatru. Obecnie najpowszechniej spotyka si
dwóch ścianek bocznych. 
Ścianki boczne mogą być pełne (o szeroko
boku różnice pomiędzy tymi 
węższa niż szerokość dachu, patrz
ścianki), trójdzielne (ścianka jest podzielona na trzy cz
Wiaty przystankowe wymagaj
nawierzchni chodnika, co mo
warunkach atmosferycznych (szczególnie przy 
wichurach). Bezpieczne i zgodne z obowi
zastosowania betonowych fundamentów punktowych, stop fundamentowych. Elementy kot
powinny zostać zagłębione w ziemi na gł
potwierdzona obliczeniami statycznymi.
Na wyposażenie wiaty mogą składa
ramka na rozkład jazdy - ramka o formacie A2, A3, A4 lub innych, najcz
powlekanej, przeszklona, naklejana bezpo
nazwa przystanku bywa też umieszczana bezpo
dla przystanków autobusowych) . Ponadto przepi
że znak znak D-15 stosuje si
zatrzymywania się innych niż
osób na regularnych liniach i pojazdów 
ławka - najczęściej wykonana z drewna iglastego, li
kolorowego (równie żw formie krzesełek) 
najczęściej ocynkowany, wykonany z jednego, dwóch lub wielu profili słupek,
na którym można umieścić znak przys
blachy, może zostać zamocowany do słupka przystankowego lub wiaty

2.2. Wiata przystankowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
2.2.2. Wymagania wg dokumentacji technicznej
- wiata o wymiarach ok. 1,5x4,0 m
- materiał ścian – szkło hartowane grubo
- dach z przyciemnionego poliw
- konstrukcja stalowa ocynkowana i malowana proszkowo lub aluminiowa malowana proszkowo
- wyposażenie : ławka , kosz na 
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Obecnie najpowszechniej występują wiaty przystankowe wykonane ze stali (standardem stało si
ocynkowanej, zabezpieczonej przed korozją) i szkła (tu obowi

standardem jest szkło hartowane o grubości 8mm), o dachu krytym tworzywem sztucznym (z 
reguły przyciemnianym poliwęglanem komorowym). Konstrukcje starsze cz

ci z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z racji niskich wa
wysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stopniowo znikaj

miast, miasteczek i wsi. Nowym, dopiero pojawiającym się
przystankowych materiałem jest aluminium. Jest to materiał zapewniający 

d, dokładne krycie warstwą lakieru, wysoką odporność
niewielkim ciężarze. W chwili obecnej wiaty aluminiowe s

przez ośrodki miejskie wykorzystujące meble miejskie do kształtowania 
wizerunku miasta i traktowane są prestiżowo. Zjawisko to jest pochodną 

Konstrukcje wiat przystankowych najczęściej nie s
cian (zazwyczaj posiadają trzy ściany, ale mogą równie

, lub dwoma ścianami). Ściany nie spełniają wymogów 
do osłony podróżnych przed opadami atmosferycznymi i podmuchami

wiatru. Obecnie najpowszechniej spotyka się wiaty przystankowe składają

pełne (o szerokości zbliżonej do bocznego wymiaru dachu, patrz
dzy tymi wymiarami są symetryczne po obu stronach), cofni

dachu, patrząc z boku widać asymetrię różnic szeroko
cianka jest podzielona na trzy części) . 

Wiaty przystankowe wymagają posadowienia. Część producentów ustawia wiaty bezpo
może okazać się rozwiązaniem niewystarczającym przy niekorzystn

mosferycznych (szczególnie przy pojawiających się coraz cz
wichurach). Bezpieczne i zgodne z obowiązującymi normami posadowienie 
zastosowania betonowych fundamentów punktowych, stop fundamentowych. Elementy kot

bione w ziemi na głębokość przemarzania. Stabilno
statycznymi. 

składać się: 
ramka o formacie A2, A3, A4 lub innych, najczęś
naklejana bezpośrednio na szybę wiaty tabliczka z nazw

umieszczana bezpośrednio na konstrukcji znak przystanku (znak D
dla przystanków autobusowych) . Ponadto przepisy dotyczące znaków informacyjnych 

15 stosuje się również w przypadku oznaczania miejsc przeznaczonych do 
 autobus pojazdów samochodowych wykonuj

regularnych liniach i pojazdów przeznaczonych do przewozu dzieci do szkół i przedszkoli)
ciej wykonana z drewna iglastego, liściastego, stali, laminatu białego, lub 

w formie krzesełek) słupek przystankowy - 
ciej ocynkowany, wykonany z jednego, dwóch lub wielu profili słupek,

znak przystanku, rozkład jazdy, kosz itp. kosz na 
zamocowany do słupka przystankowego lub wiaty. 

wymagania 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 

2.2.2. Wymagania wg dokumentacji technicznej 
wiata o wymiarach ok. 1,5x4,0 m 

szkło hartowane grubości min. 6 mm 
dach z przyciemnionego poliwęglanu komorowego 
konstrukcja stalowa ocynkowana i malowana proszkowo lub aluminiowa malowana proszkowo

enie : ławka , kosz na śmieci , nazwa przystanku , 
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onane ze stali (standardem stało się 
) i szkła (tu obowiązującym 

dachu krytym tworzywem sztucznym (z 
Konstrukcje starsze często wykonywano w 

ci z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z racji niskich walorów estetycznych i 
wysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stopniowo znikają one z ulic 

ę w konstrukcjach wiat 
cy wyższą niż stal jakość, 
ść na warunki zewnętrzne 

arze. W chwili obecnej wiaty aluminiowe są spotykane rzadko. 
ce meble miejskie do kształtowania 

ą wyższej ceny aluminium 
ciej nie są zamknięte, czyli nie 

również występować wersje 
wymogów izolacji termicznej, a ich 

nych przed opadami atmosferycznymi i podmuchami 
ące się ze ścianki tylnej i 

onej do bocznego wymiaru dachu, patrząc z 
symetryczne po obu stronach), cofnięte (ścianka jest 

nic szerokości dachu i szerokości 

producentów ustawia wiaty bezpośrednio na 
cym przy niekorzystnych 

coraz częściej gwałtownych 
cymi normami posadowienie wiat wymaga 

zastosowania betonowych fundamentów punktowych, stop fundamentowych. Elementy kotwiące 
przemarzania. Stabilność wiaty powinna zostać 

ęściej wykonana z blachy 
tabliczka z nazwą przystanku - 

znak przystanku (znak D-15 
ce znaków informacyjnych stwierdzają, 

w przypadku oznaczania miejsc przeznaczonych do 
autobus pojazdów samochodowych wykonujących odpłatny przewóz 

przeznaczonych do przewozu dzieci do szkół i przedszkoli) 
o, stali, laminatu białego, lub 

 wolnostojący, stalowy, 
ciej ocynkowany, wykonany z jednego, dwóch lub wielu profili słupek, 

kosz na śmieci - wykonany z 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 

konstrukcja stalowa ocynkowana i malowana proszkowo lub aluminiowa malowana proszkowo 
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2.2.3 Kształt, kolorystyka, forma architektoniczna wi
wybudowaniem zatwierdzeniu przez 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące sprz

3.2. Sprzęt do wykonania 

Wg producenta wiaty . 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczą

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano
Szczegóły zasad wykonania wg dostawcy 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi
wyrobu wg pkt 
2.2.1 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

Sprawdzeniu podlegają wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty . 
elementów noszących ślady uszkodze
nierównych lub odkształconych .

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega stabilno

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest sztuka posadowionej wiaty .
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a, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed 
niu przez Inwestora. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

ce sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

ce transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

sady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Szczegóły zasad wykonania wg dostawcy – producenta wiat . 

ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

ci robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

ąpieniem do robót 

pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent wiat posiada atest 

 

wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty . Nie dopuszcza si
lady uszkodzeń mechanicznych , podczas transportu jak równie

nierównych lub odkształconych . 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 

Sprawdzeniu podlega stabilność posadowienia oraz wymiary w pionie i poziomie.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

asady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

jest sztuka posadowionej wiaty . 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

aty przystankowej podlega przed 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

, czy producent wiat posiada atest 

Nie dopuszcza się do stosowania 
mechanicznych , podczas transportu jak również 

poziomie. 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru ro

Ogólne zasady odbioru robót podano w 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według producenta wyrobu 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegaj

Odbiorowi robót zanikających i ulegaj
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie betonowych fundamentów punktowych,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczą

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatno

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie fundamentów 
- dostarczenie materiałów, 
- montaż wiaty, 
- montaż elementów wyposażenia
- roboty wykończeniowe 

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami In

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według producenta wyrobu 

ących i ulegających zakryciu 

cych i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie betonowych fundamentów punktowych, 

ŚCI 

dotyczące podstawy płatności 

ce podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

enia 

R 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
, ST i wymaganiami Inżyniera, 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według producenta wyrobu dały 

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 


