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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgdéiowych

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu

D-01.03.02 Rozbiérka budowliignieryjnych

D-01.03.25 Usurcie zadrzewig i ochrona drzew

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykopy w gruntach kat. |-V

D-02.03.01 Nasypy z gruntow kat. I-IV

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01 Przepusty prefabrykowane zzeibetowych

D-03.02.03 Kanalizacja deszczowa z rur PVC

D-03.03.01 Row infiltracyjno-trawiasty

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

D-04.02.01 Warstwy odszapce, odcinajce

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw- wymagania ogdlne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw stabilizowanychhmacznie

D-04.05.01 Podbudowa z kruszyw ulepszonych cemente

D-04.06.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cenvememulsyjnej

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 Nawierzchnie z ttucznia

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinanp

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe

D-05.03.27 Zabezpieczenie geosiatknawierzchni  asfaltowe] przed
spckaniami

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow

D-06.01.06 Umocnienie skarp rowéw ptytamueowymi

D-06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami i wzdiawow

D-06.04.02 Oczyszczenie rowdw i przepustow

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.06 Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG
D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrz& chodnikowe
D-08.05.01 Scieki uliczne z elementéw betonowych
D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.09.01 Rury ochronne

D-10.13.13 Wiaty przystankowe
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj ST § wymagania ogolne
do poszczegdélnych wymagaechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robéw ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtoi- Czarna.

Zakres robot obejmu;j

— Przebudow drogi powiatowe o dtugaci = 4614,5m,

— budowe chodnikowi dojs¢ do furtek,

- budow zjazdéw na poses

- budowa i remont przepustéw pod zjazd:

- odbudowa i profilowanie rowow przydioych

— remont przepustu drogowe:

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkeTechniczne naley
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaiu Robét opisanych w podpunkcl.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuwymagania ogélne, obowdujace dla
wszystkich robodt olfych nizej wymieniorymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdln
asortymerdw robét drogowyc.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DROGI:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysad@owyct
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humus
D-01.03.02 Rozbidérka budowli inynieryjnyck
D-01.03.25 Usunkcie zadrzewi# i ochrona drze'
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykopy w gruntach kat. I-V
D-02.03.01 Nasypy z gruntow kat. I-IV
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEG
D-03.01.01 Przepust prefabrykowane z rutelbetowych
D-03.02.03 Kanalizacja deszczo\ z rur PVC
D-03.03.01 Réw infiltracyjnc-trawiasty
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgagzczeniem podia
D-04.02.01 Warstwy dsiczapce, odcinajce
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjr
D-04.04.00 Podbudowa kruszyw- wymagania ogoélne
D-04.04.02 Podbudowa kruszyw stabilizowanycmechaniczni
D-04.05.01 Podbudowéz kruszyw ulepszonyctementer
D-04.06.01 Podbudowa mieszanki mineralnaementow-emulsyjnej
D-04.07.01 Podbudowa betonu asfaltowego
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 Nawierzchniez ttucznia

D-05.03.05 Nawierzchniez betonu asfaltowego
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zit
D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonoy
D-05.03.27 Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej przedgganiam
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekow
D-06.01.06 Umocnienie skarp wow ptytami aurowymi
D-06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem fama
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami i wzatuowdw
D-06.04.02 Oczyszczenie rowdw i przepust

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHL
D-07.01.01 Oznakowanie pozion

D-07.02.01 Oznakowanie pionov

D-07.06.06 Urzadzenia zabezpieczae ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawezniki betonow:

D-08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzea chodnikow

D-08.05.01 Scieki uliczne¢ z elementéw betonowych
D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.09.01 Rury ochronn

D-10.13.13 Wiaty przystankow

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadkt
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowe- obiekt budowlany, nie bdacy budynkiem, stanowty cata¢
technicznodzytkows (droga) albo jego €#¢ stanowsca odrebny element konstrukcyjny Iu
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgty od jezdni, odpowiedni
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchszyieh

1.4.3 Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luliopogojazdoéw ora
ruchu pieszych wraz wszelkimi urazdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniernr
i zabezpieczeniem ruct

Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona daut
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiiz&na dc
usungcia po jego zakczeniu

1.4.5. Dziennik budowy— zegyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony p¢etz organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaujagcymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, zgky dc notowania zdarze i okolicznaci
zachodzacych w toku wykonywania robotejestrowania dokonywanych odbioréw rok
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantern

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczgmwaez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna :
nadzorowanie robotadministrowanie kontrakte
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1.4.7. Jezdnia €z¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojaz:

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przeéd/ykonawe, upowaniona dc
kierowania robotami dc wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokie
1.4.9. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatok pasam
awaryjnego postojupasami dziejcymi jezdnie

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
pofaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy- nasyp lub ta c&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyn celu ut@enia w nim
konstrukcji nawierzchr

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowany
stronami, shiagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robét w forn
wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zakznikdw. Wpisy w ksijzce obmiarow podlega)
potwierdzeniu przez kyniera

1.4.14.Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewarze:
Zamawiajcego, niezbdne dcprzeprowadzenia wszelkich badiepréb zwigzanych z ocen
jakosci materiatéworaz rob6

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezjlne do wykonania robot, zgodne
z Dokumentagj Projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera
1.4.16 "Nadzor Autorski” oznacza oselwyznaczon przezProjektanta ktorej kwalifikacje
prawa i obowdzki s okreslone przez polskie Prawo Budowla

1.4.17.Nawierzchnia warstwa lub zespo6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadar
obciazen od ruchu ngodtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunkila ruchu.

a) Warstwascieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bé&rpanio oddziatywanit
ruchu iczynnikdéw atmosferycznyc

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajduca s¢ micdzy warstvg scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudc
c) Warstwa wyrownawcz- warstwa stagca do wyrownania nierowsoi podbudowy luk
profilu istniegcej nawierzchn

d) Podbudowa dolna czs¢ nawierzchni shaca do przenoszenia obgen od ruchu ne
podiaze. Podbudowa miee sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocni
e) Podbudowa zasadnicz- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warst

f) Podbudowa pomocnicz- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatansdy, mrozu i przenikaniem gztek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.
1.4.18.Niweleta -wysokaciowe i georetryczne rozwinicie na ptaszcznie pionowegc
przekroju w osi drogi lu obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy- budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, daieloegc
ciggu pieszego lub pies-rowerowego, szlaku gdréwek zwierat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przedgkerenow, a w szczegolnwi:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla piesz

1.4.20.0bjazd tymczasow- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraymdo
przeprowadzenia ruchu publicznegookres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgod®&é - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczony
tolerancjami, gesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecgtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych

1.4.22."Pozwolenie na Budogl - oznacza pozwolenie wydane Zamawt@mu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowl:

1.4.23."Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany rtaghne zlecenie Zamawigego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwieony w trybie ustalonym przez polskie Pra
Budowlane.
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1.4.24."Projekt Wykonawczy"- oznacza wszelkie rysunki, dokumentagj informacg
techniczm uszczegoétowiace zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany nacloae
Zlecenie Zamawiagego

1.4.25." Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczngldca autorem dokumentas
projektowej.

1.4.26.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezraoz do
umieszczania w nim drog zwigzanych z g urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogo
moze rownie obejmowé teren przewidziany (rozbudowy drogi i budowy ugdzea
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na droc
1.4.27.Pobocze -cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszeenia urzdzex organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzc

1.4.28.Podtaze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 4¢cy pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzanii

1.4.29.Podtaze ulepszone nawierzch- gorna warstwa podia, lezgca bezpérednio poc
nawierzchna, ulepszona 'celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchr

1.4.30.Polecenie layniera- wszelkie polecenia przekazavwg/konawcy przez layniera, w
formie pisemnej, dotygre sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych
z prowadzeniem budow

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane- kompleksowa realizacja nowego patenia drogoweg
lub catkowita modernizacja/przebudc (zmiana parametrow geometrycznych trasy
planie i przekroju podinym) istniecego padczenia

1.4.32.Przeszkoda sztuczr- dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadar
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszylub rowerowy itp.
1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektov- cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktoi
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem rob
1.4.34.Rekultywacja- roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrdenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji néadudowlaneg

1.4.35.Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonan

1.4.36.Teren budowy- teren udospniony przez Zamai&jacego dla wykonania na ni
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojalkkorzyce cz$¢ terenu budow
1.4.37 Zadanie budowlane- czgé¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebng
calas¢ konstrukcyjm lubtechnologiczn, zdoly do samodzielego petnienia funkcji
technicznodzytkowych. Zadanie mie polegé newykonywaniu robot zwjzanyh z
budowy, modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej lub je
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiizialny za jaké¢ wykonanych robét, bezpieargwo wszelkict
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie, zabezpieczenie robét i ter
robét oraz za ich zgodéd z Dokumentacj Projektova, SST, obowjzujgcymi przepisami
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budow

Zamawiagcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&:
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi waganymi uzgodnieniami prawnyri
administracyjnymgziennik budowy oredwa egzemplarze DokumentaProjektowej —
projekt wykonawczy i dwa komplety S¢
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Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku spvaedub oporu ze stron

dotychczasowych wiaicieli (zarzdcéw lub wytkownikéw) Wykonawca zapewriirodki
(ludzie, sprzt, transport) potrzebne do tycznego zajcia terenu i zabezpieczenia mtlj
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie koldago z realizagjzadania wskazane(
przez wiaciciela lub Zamawiajcego

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaftaza ochron punktéw pomiarowych d

chwili odbioru kaacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawc:
odtworzy i utrwali na wtasny kos

1.5.2. Dokumentacja Projektowi

1. Dokumentacja Projektowa zetona do Dokumentow Przetargow)

* Dokumentacja Projektow— Opisy, Rysunki
*  Wykazy robo

* Przedmiary Robu

* Informacja Ppe. i BHF

» Specyfikacje Techniczi

* Opinie, Warunki, Uzgodnien

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcgrpgznaniu Kontrakti
Wykonawca otrzyma, od hyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarzojektéw
wykonawczych na roboty ofte kontraktem, ktore zawiegajoboty drogow.

Jesli w trakcie wykonywania Robot oka st konieczné¢ wykonania dodatkowej lub zamienne;j
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca spz ja i uzgodni, na wtasnkoszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez igiwe — w catasci ujeta w kosztacl
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podiggmpddzielnej zaptac

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wyidVykonawca. Uznajegsize ws:elkie
koszty zwizane z wykonaniem dokumentacji projektowych ékmeych ponkej i robot z nich
wynikajacych, nie podlegajodrebnej zaptacie s3 uwzgkdnione w cenie kontraktow

3.1. Wymagane opracowania ogélne i drogt

plan bezpieczestwa i ochron zdrowia,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu nauabkim podkiadzie
geodezyjnym,

projekty gospodarki odpadami raz z wymaganymi uzgodnieniamiwg
obowigzujacych przepisov

projekt rekultywacji dokopév

projekt zagospodarowania odktadow gru

projekt odwodnienia terenu wykopdw i nasyp

projekty umocnienia wykopé

projekt tymczasowych dojazdow, objazd

projekt oznakowania i ugglzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapos

dojazdow oraz objazdd

projekty zasilania placu budowy vnergk elektryczn, wodt i ew. odprowadzeni
sciekow,

projekt zabezpieczenia istraepgo przewodu kanalizacyjnego poprzez elem
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniewbydowanie piyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementdéw wg Szczegohstrukcyjnego rys. 6.7
aktualizacja wszelkich uzgodiigvygasajcych w trakcie trwania umow
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oraz inne nie wymienione projekty technologiczne igzane wykonaniem robi
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmach.

Powyzsza lista nie jeswyczerpugca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobkaai
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt oka st koniecznym uzupetnienie Rysunkaé
Wykonawca spordzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egaianzach
i przedtazy je Inzynierowi do zatwierdzeni

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innynformacjami zawartymi w Kontrakci
Wykonawca powinien dostarazyvszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gz@ine i inne
dane potrzebne do wykonania robot oraz dodtdkme parametréw technicznych wynanych
w Kontrakcie.

Wykonawca mge skiada te informacje kolejno w Zciach, ale kada przedieona czs¢
musi by w dostatecznym stopniu kompletna, by mogté siyrawdzona i zatwierdzona pr:
upowanione jednostki niezataie od catéci projektu

Wszygkie powyzsze opracowania wymagajuzgodnienia Projektanta i zatwierdze
Inzyniera.

3.2 Wymagane opracowania dotyce zaplecza i budow
* projekty i zorganizowanie zaplecza budovggznie z doprowadzeniem wszystki
mediow (energia, woda, kanalizactelefon, itp.),
» projekty ochrony- dozor mienia, zaplecza i placu budowy oraz zapldozgniera
I Zamawiagcego

3.3 Wymagane pozostate opracowania projektowe ofaatyadotyczce budowy

* Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednioznakowanie i urglzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdoviazdbw oraz w wypadk
etapowego uruchamiania odcinkéw w okresie trwan@olvy

* Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia nacei@ terenu, wyspuje o zajcie
terenu,

* Wykonawca orggizuje i zapewnia stalobstug geodezyjn, ktora wytycza w tereni
wykonywane elementy robot, wykonuje na A@ wszelkie inwentaryzac
powykonawcze, dokonuje na b#eo sprawdzé i kontroli wymaganych prze
inspektora nadzor

» wszystkie badania laborayjne /beton probki itp./ obgiaja Wykonawe, dot. to
réwniez bada geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanyahot

 Wykonawca, przed przygiieniem do robo6t ziemnych, jest zobgwany do
wykonania przekopéw kontrolnych celem dokladnegokalizowania istniejcego
uzbrojenia podziemnec

* Wykonawca uzyskuje pozwolenia naytkowanie w imieniu Zamawiagego

Podczas skifadania oferty wykonawca sprawdzi czy yesstanie pozyska wszystkie

niezledne materiaty \terminach pozwalagych na planowanevykonanie robot. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nmemkolidowa z harmonogramami
innych robot.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wykonaniem powg wyszczegolnione
dokumentacji i rob6t nich wynikapcych nie podlegagjodrebnej zaptacie i $ uwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z Dokumentaci Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazar
Wykonawcy przez Ilayniera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w clocby
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jednym z nich s obowhzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w ce
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnycfOgoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow Iub opuszcze w dokumentacl
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktory podejmit
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmie poprawek.

W przypadku rozbiencsci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiarov
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysu

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiga zgodne z Dokumentagc
Projektovg, SST, atestam aprobatami.

Dane okrélone w Dokumentacji Pjektowej i w SST bda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach okdlenego przedziah
tolerancji. Cechy materiatow elementdow bdowli musz wykazywa& zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpquzekraczé dopuszczalneg
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentac
Projektowg lub SST wplynie to na niezadowakgjg jakos¢ elementu budowli, to taki
materiaty zostan zasgpione innymi, . elemety budowli rozebrane i wykonane ponowi
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budov

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymn
istniejgcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, riery
ochronne, urgzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacj
kontraktu, a do zak@czenia i odbioru kiacowego robo

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony odpowiednim zarzadem drogi i organem zadzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchizabezpieczenia robét ekresie trwania budowywW
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinien¢bga bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmian, w stosunku do zatwierdzonego proje
organizacji ruchu, wymaga k@orazowo ponownego zatwierdzenia proje

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, ngaluje i lgdzie
utrzymywat i obstugiwat wszystkie tymczasowe atizenia zabezpieczgje akie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., sposob zapewnigjy bezpieczéstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest nieodzowne z&vzgledow bezpieczestwa
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgme kpda akceptowane prze
Inzyniera.

Fakt przysipienia do rob6ét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony Inzynierem oraz przez umieszczeniw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych t&ebedzie zatwierdzona prze
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢da utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob

Koszt zabezpieczea terenu budowy nie podlega ebinej zaptacie i przyjmuje si
ze jest whczony w cen kontraktovg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientev
realizacji kontraktu adc zakaczenia i odbioru kiacowego robot.

Wykonawcadostarczy, zainstaluje iezie utrzymywa i obstugiwa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znal

D

O 8
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecgeio
i innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa i obstugiwa& urzadzenia
zabezpieczagpe na etapowych odcinkach robét dopuszczonych agkowania, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inimedki
niezkzdnedo ochrony robét, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyynlierem
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dimzddéw maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujsposob uzgodniony z zgnierem

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem
W sposOb uzgodniony Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ncach i ilgciach
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona prze
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢da utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji rob

Koszt zabezpieczenia terenudowy nie podlega odbnej zaptacie i przyjmuje Si
ze jest whczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robc¢

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszel
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej.
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie¢silo przepisow
i norm dotczacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragzlze
unikaé uszkodzé lub ucizliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszcz lub innych przyczyn powstaty w
nastpstwiejego sposobu dziatan
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgldl na
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegalojazdowyct
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia prze
a) zanieczyszczeniem zbiornikéwiekéw wodnych pytami lub substancjami toksyczn
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gaz.
c) mozliwosciag powstania pzart
d) gospodark odpadam
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpasizkodliwych i niebezpieczny
Koszt zwhzany z ochrog srodowiska nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje gi
ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymaginy na podstawie odpowiednich przepis
sprawny sprgt przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeasr
biurowych, mieszkalnych, magazynach ore maszynach i pojazdac

Materiaty tatwopalne ¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednirzepisami
i zabezpieczone przed dgstm o0sob trzecic

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagmmearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawc

Koszt zwpzany z ochrogp przeciwpagarowg nie podlega odrebnej zaptacie
I przyjmuje s¢, ze jest whczony w cere kontraktova.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczeni

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczon
do wycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wieckszym oddopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisal

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bdg miaty aprobat techniczi
wydaryg przez uprawnion jednostk, jednoznacznie oeSlajgcg brak szkodliwege
oddziatywania tych materiatéw seodowisko

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azp&aczeniu
robot ich szkodliwéé zanika (np. materialy pylaste) mpdyé uzyte pod warunkien
przestrzegania wyaga technologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiedni
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatdw ¢ whasciwych
organow administracji gestwowe]

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiadaa ochrog instalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu pr
Zamawiagcego w ramach planu ich lalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budow

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasovw
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mby¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budow powiadomé Inzyniera i wiladze lokalne
0 zamiarze rozpoeeia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyoktalacji
Wykonawca bezzwtomnie powiadomi layniera i zainteresowane witadze orgzltie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu Baapi
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchi ziemi i uradzern podziemnych wykazanych dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@ggc.

Poniewa teren budowy przylega do terendéw z zabug mieszkaln Wykonawce
bedzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodoi dla
uzytkownikow terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeaiaudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier Ixdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawart
pomiedzy Wykonaweg & wiascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzytania z wtasnéi
i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie kgdzie ingerowat w takis
porozumienia, o ile niecdla one sprzeczne postanowieniami zawartymi warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa sie do ustawowych ograniciae naciskOw 0si
na drogach publicznych przy transporcie materialowyposaenia na i z terenu robc
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia uzgodnienia od wkziwych wiadz cc
do pzewozu nietypowych wagowo ftadunkéw (ponadnormatychi i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spenigje
tych warunkéw zostalty uswie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmiern:
obcigzenie osiove nie lgda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie
terenu budowy Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich robot \ ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie poleceniami layniera.
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1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Wykonawca maobowigzek opracowa plan bezpieczestwa i ochrony zdrowi
zgodnie zobowigzujagcymi przepisam
Podczas realizacji robot Wykonawcacdhie przestrzega przepiséw dotycgych
bezpieczastwa ihigieny pracy

W szczegollnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aky personel nie wykonywe
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnyct
Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych
budowie oraz dla zapewnienia bezpigrste/a publiczneg:

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kctraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob¢

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty
urzadzenia aywane do robot ¢ daty rozpocgcia do daty odbioru kacowego

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty, w tym rownie etapy dpuszczone do
uzytkowania i ruchu do czasu odbiorufkmwego. Utrzymanie powinno Byprowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie prze
caly czas, do momentu odbiorurkowego

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to pwdecenie
Inzyniera powinien rozpog#¢ roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny pc
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagr— natychmias

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisbw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiad
centralne imiejscowe orginne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg & jakikolwiek
sposob zwjzane awykonywanymi robotamii bedzie w peini odpowiedzialnyza
przestrzeganigych postanowig podczas prowadzenia rok

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wyma@aprawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lu

innych chronionych praw odnieseniu do sprgu, materiatéw lub urgdzer uzytych lub

zwigzanych z wykonywaniem rob6iw sposob cigly bedzie informowa Inzyniera o

swoich dziataniach, przedstawgejkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelki

straty, koszty pogpowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwjzane . naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonaw

1.5.13. Rownowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnyck

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktych powotane g konkretne normyi
przepisy, ktére spetniamap materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbade
roboty, kedg obowgzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegdania
powotanych norm i przepis6w o ile warunkach kontraktu nie postanowiono inacz
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosgsic do konkretneg:
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwgi
rowny lub wyzszy poziom wykonania # powotane normy lub przepisy, pwarunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeznrera. Ranice pom¢dzy powotanym
normami a ich proponowanymi zamiennikami nyskay¢ doktadnie opisane prze
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Wykonawe i przedizone Irzynierowi do zatwierdzenia w terminach oionych
Warunkani Kontraktowymi

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe oraz inne pozostaid o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasnid

Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest poiadomi Inzyniera i posipowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lt
wystgpia op&nienia wrobotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawdaym i Wykonaweg

ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysé¢ kwoty, o ktdg nalezry zwickszy

cere kontraktowa.

1.6. Zaplecze likyniera
Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&ylinzynierowi pomieszczenia biurow
sprzt, materiaty oraznne urzdzenia towarzysce
2. MATERIALY
2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwie
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca mtaad Inzynierowi do zatwierdzenic
szczegoOtowe informacje dotygz proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania i
wydobywana tych materiatéw jak réwnieodpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych
prébki materiatdw oraz aprobaty i ate

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty danegazrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane zopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czas
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowyc

Wykonawcaodpowiada za uzyskanie pozwbled wigcicieli i odnagnych wtadz né

pozyskanie materiatow zrodet miejscowych wgiczapc w to zrodta wskazane prze
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty prz
rozpoczciem eksploataczrédta.
Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty
z bada terenowych laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje ekgloatacji, organdéw administracji fpstwowej
i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowyct

Wykonawca ponosi wszystkie koszty,tytutu wydobycia materiatéw, dzigawy,
koncepciji itp., jakie oka si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdow do ro

Humus i nadkiad zdje z terenu wykopow nie nadajee¢ stdo ponowneg:
wbudowania.

Humus inadktad z terenu dokopdw i miejsc zyskania materiatbw miejscowy:
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robd

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowadal odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy luk wskaza Inzyniera

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy po:
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na t
pisemm zgod: Inzyniera
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Ekspbatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawny
obowigzujacymi na danym obszar:

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganion

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera, na koszt Wykonawc
Je&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robétznie, dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdwmostanie odpowiedni
przewartdciowany (skorygowar) przez lrzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptow:
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,zdec sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniel

2.4. Wariantowe stosowanie materiat®

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego zastosowar
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi layniera o swoirn
zamiarze co najmniej tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie imym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy pdzniej zmieniany bez zgoc
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatd

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane liaty do czasu, gdy dulg
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swegjjakosé
I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terent
budowy lub wmiejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejsc
zorganizowanych przez Wykonagvicna jego koszt, zaakceptowanych przezzyniera

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane pez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykeoa
dostarczy zgog podwykonawcy na audyt. Prébki materiatow rmdgy¢ pobierane w cel
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do alceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzegtllem jakdgci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza byc¢
spetnione nagpujace warunki
a) Inzynier kxdzie miat zapewniony transport, wspoétpyac pomoc Wykonawcy ora
producenta materialtébw czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscunie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawc
uzyska dla Iayniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscacl

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uaywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakcwykonywanych robot. Spex uzywany do
robét powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy powinien odpowiada pod wzgédem
typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anrgacji robot
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustal w wymienionych wyej
dokumentach, spgk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskiniach Irzyniera.
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Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma by
utrzymywany wdobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien l#yzgodny z normarr
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdaajych
dopuszczenie spgiu dc uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymag:
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja rojektowa lub SST przewidyj maozliwos¢ wariantowegc
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera o swoirn
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgo«

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowani
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do r¢

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowanijedynie takichsrodkéw transportu
ktore nie wptyn niekorzystnie na jako wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiaprowadzenie robot zgodnie
z zasadami oks&onymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachzyimera,
w terminie przewidzianym uma

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgpspetnig wymagania dotycgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwsmgzh naciskw na & i innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez A4yniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotr
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonav

Wykonawca bdzie usuwa na bigace, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszcze
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogaiicpnych oraz dojazdach «
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgobdnie z Prawer
Budowlanym, przepisantechnicznymi, warunkami umowy oraz za jék@astosowanyc
materialtdbw i wykonywanych robot, za ich zgodéhoz Dokumentagi Projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji rob@rganizacji ruchu opracowanyr
przez Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonwywania robo

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysola
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w Dokumentac]
Projektowej lub przekazanymi nadonie przez layniera

Btedy popetnione przez Wykonawen wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosia
usunete przez Wykonawgna wiasny kos:z

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy o odpowiedzialnéci za ich doktadn<g.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elemer
robét kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, Dokument:
Projektowej i w SST, a tak w normach wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzimier
uwzgkdni wyniki badar materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijagce przy produkcj
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i przy badaniach materiatow, @eiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych ora
inne czynniki wptywajce na rozwzarng kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane rzez Wykonawe w czasie
okreslonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyt
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jalci Wykonawca powiniel
okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plé
organizacji robb gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z DokumentaBjrojektovg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmny opisupcs:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenmbot

— organizag} ruchu ra budowie wraz z oznakowaniem robét i zmiany w DizgCji
ruchu na terenie przylegty

— sposo6b zapewnienia BH

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczn

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczecnych
elementéw robd

— system (spos6b i proced)r proponowanej kontroli i sterowania jaimn
wykonywanych robé

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorit
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsierlecé prowedzenie
bada),

— sposoéb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiard
spos6b zachowania doktadeow odniesieniu do obowzujagcych norm i przepisow
nastaw mechanizmow stegaych, «takze wycihgganych wnioskow i zastosowany
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposobmiteri formg
przekazywania tych informacji lgnierowi;

— wyniki tych bada nalery przekazé najp&niej przed przedstawieniem robot
rozliczenia.

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentrobot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioz
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i g@lzenia pomiarow-
kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadun
materiatéw, spiw, lepiszczy, kruszyw it

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedgrpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébel
legalizacja isprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonyctpodczas dostaw materiato
wytwarzania mieszane wykonywania poszczegoélnych elementéw ro

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom
w szczegOlnéci postpowania z odpadami zgodnie z obgrujagcymi przepisam
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6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osagng¢ zatazong jakaos¢ robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni sym kontroli, whczagc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatow ora:
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania je
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganie
zawartymi wdokumentacji projektowej i SS

Minimalne wymagania, co do zakresu badah czstotliwosé, 53 okreslone w SST
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwvykonanie robo6t zgodnie z umay

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadfaj wazng legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okslajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w cel
ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwi
niedocagnieciach  dotyczcych urzdzen laboratoryjnyct sprztu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedocigniccia te ledg tak
powazne,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma.ycie
do robot badanych materiatow i dépuje do wycia dopiert wtedy, gdy niedoggnieciaw
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jak
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badsateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Pobki bedg pobierane losowo. Zaleca ¢sistosowanie statystycznych met
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produl
mog by¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do banl

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probe

Pojemniki do pobierania probelkdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone
przez Irkyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdn badéa wykonywanych prze
Inzyniera lgdg odpowiednio opisane oznakowane, \8posOb aakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadze dodatkowe badania tyc
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty r
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone wiasnej woli.Koszty tych dodatkowyc
bada pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzenitizasen Inzyniera koszty te
pokrywa Zamawiajcy na podstawie udokumentowanych kosztow Wykone

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryktly przeprowadzonzgodnie z wymaganiami norr
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w S
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez liyniera

Przed przysipieniem do pomiarow lub basdlaWykonawca powiadoninzyniera z
wyprzedzeniem
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3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luddania. Po wykonaniu pomiaru |
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji liyniera

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kope raportow z wynikami badgak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane liynierowi na formularzach wedh
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych. Wyniki z badli
i pomiarow kedg zawiera informacg o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych wauit

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, paiaginia probek i badan
materialtdbw w miejsu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i juoeht materiatov
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy

Inzynier/, dokonuwjc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgr
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenia zgodnd¢ materiatdw
i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wjah bada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagy

Inzynier powinien pobieraprobki materiatdbw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszJezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs
niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie niwlasnych badaniach przy ocel
zgodndci materiatdbw i rob6t z DokumentacProjektows i SST. Mae rownie zlecié, sam
lub poprzez Wykonawg przeprovadzenie powtornych lub dodatkowych ba
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtornych Iluk
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wyciatylko te materiaty, ktére posiads
1. certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich mNpraproba
technicznych oraz wégiwych przepiséw i dokumentétechnicznyct
2. deklaragy zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Europejsk Normg lub
— Polslg Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spehiaja wymogi SST
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumentyveymagane przez SS
kazda partia dostarczona do robdgjdbie posiada te dokumenty, ok&ajace w sposol
jednoznaczny jej cecl
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wdane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikow ty
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetrjaych wymaga beda odrzucone
Zgodnie zobowigzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lig@04r. prawc
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 248z. 1623, z pt. zm.), zastosowar
wyroby budowlane winny kiy dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrhowiazujgcym
Zamawiagcego iWykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
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do kaca okresu gwarancyjnego. powiedzialné¢ zaprowadzenie dziennika budov
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonaw

Zapisy w dzienniku budowygbla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegt
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i podarczej strony budow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpise
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaieni nazwiska oraz stanowis
stizbowego. Zapisy dtlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez prze

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczon:
kolejnym numerem za¢znika opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera

Do dziennika budowy natg wpisywa w szzegoIndgci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budo

— dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektow

— dak uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jdkoi harmonogramov
robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elentow robot

— przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycy
przerw w robotacl

— uwagi i polecenia liyniera

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem pow

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakyciu, czsciowych
i koncowych odbiorow rob¢

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonaw:

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh
ograniczeniom luwymaganiom szczegllnym w zygku 2z warunkam
klimatycznymi

— zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacj
Projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robc¢

— dane dotycgce sposobu wykonywanzabezpieczenia rob

— dane dotycgce jakadci materialtdbw, pobierania probek oraz  wyr
przeprowadzonych bafla podaniem, kto j@rzeprowadze

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z poden, kto je przeprowadz

— inne istotne informacje o przeigu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegat
przedi@zone Irzynierowi dc ustosunkowania &i

Decyzje Irzyniera wpisane do dzinika budowy Wykonawca podpisujez
zaznaczeniem ich praygia luk zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniags
Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polece
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy zzkg@go miesica Wykonawca dzie przekazwat
Zamawiagcemu do 5 dnia naginego miesica

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktyczneg
postpu kadego zelementow robdt. Obmiary wykonanych robot przepuameas¢ w
sposo6b cigly w jednostkach jzyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw

(3) Dokumenty laboratoryjt
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatéw,
orzeczenia gakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilkadar Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnione programie zapewnienia jakm. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade zyczenie Iryniera

(4) Pozostate dokumenty budao
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionyh w punktach (1) - (3)
nastpujace dokument
a) pozwolenie na realizaggadania budowlane¢
b) protokoty przekazania terenu budo
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cyw-prawne,
d) protokoty odbioréw robd
e) protokéy z narad i ustalg
f) korespondenegjw sprawach budow

(5) Przechowywanie dokumentow budc
Dokumenty budowy dxa przechowywane na terenie budowy w miegj
odpowiednio zabezpieczony

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodiobowigzek Wykonawcy de
natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt w forpneewidzianej prawer

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane t
zyczenie Zamawiggemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Obmir robo6t kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w koszton

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresi
obmierzanych robétterminie obniaru, co najmniej na 3 dni przed tym termin

Wyniki obmiaru krda wpisane do kaizki obmiarow

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysit
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowiyzku ukmczeniawszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione w instrukcji Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagarg do celu miesgicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanymnrzez
Inzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jesli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m° jako dlugd¢ pomnaona przezredni przekrd

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodi
Z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdtdp
zaakceptowane przezzyniera

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwe
legalizaciji.
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Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie
w catym okresie trwania rob

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadap odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniac w Sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg obowgzujagcych norm przepiséw potwierdzonych przezzimiera

7.5. Czas przeprowadzenia obmiar

Obmiary fkeda przeprowadzone przed gziowym lub kacowym odbiorem odcinkoy
robot, a take w pzypadku wystpowania dhiszej przerwy w robotac

Obmiar robét zanikggych przeprowadzagiv czasie ich wykonywani

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakrycier

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzexda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bgsci beda uzupetnione odpowiednin
szkicami umieszczonymi na karcie d¢dii obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdmyc
dofagczone w formie oddzielnego zaaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzdr zostar
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robd

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etaporn
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakrciu,

b) odbiorowi czsciowemu

c) odbiorowi kaxcowemu

d) przeghdom gwarancyjnyn

e) odbiorowi pogwarancyjnem

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocelilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realjizulegry zakryciu

Odbiér robét zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czas
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogdlnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy ijednoczesnym powiadomieniem zimiera. Odbiér bdzie przeprowadzon
niezwiocznie, nie pMiej jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgszenia wpisem do dziennil
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentc
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzc
pomiary, inwentayzacg geodezyjn, w konfrontacji : Dokumentacj Projektova, SST
i uprzednimi ustalenian

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego roboét dokonuje giwg zasadjak przy odbiorze kiécowym robot.
Odbioru robét dokonuje kynier.
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8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kiccowego robc

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot
w odniesieniu do ich ikei, jakaosci | wartdsci.

Catkowite zakaéczenie robot oraz gotowe® do odbioru kacowego lkdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwioczn
powiadomieniem na @inie o tym fakcie layniera

Odbiér kaxcowy rob6t nagpi w terminie utalonym w dokumentach umowy, ligz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robot i przygcia dokumentow, o ktéryc
mowa w punkcie 8.4.

Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajaveigo
w obecndci Inzyniera Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich ocet
jakosciowej na podstawie przedionychdokumentéw, wynikdw badai pomiardw, ocenit
wizudnej oraz zgodn&ei wykonania robot z dokumentagyrojektowy i SST

W toku odbioru kacowego robot komisja zapozna girealizac ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakre
wykonania robot uzpetniapcych i robot poprawkowyc

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pegoavych lub robd
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerw
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru kewowego

W przymdku stwierdzenia przez komgsjze jakagé wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegawymagane] Dokumentac
Projektowg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cecr
eksploatacyja obiektu i bezpiecastwo ruchu, komisja ni@ dokona potracen, oceniagc
pomniejszog warta¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umow

8.4.2. Dokumenty doodbioru koncowegc

Podstawowym dokumenteido dokonania odbioru kaowego robot jest protok
odbioru kaxcowego robo6t sposrlzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotow& nastpujace
dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs podstawow z néeniesionymi zmianami oraz dodatkegwesli
zostata spordzona wirakcie realizacji umowy,
2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokurmentow umowy i ew
uzupetniagce lub zamienne
3. recepty i ustalenia technologicz
4. dzienniki budwy i ksigzki obmiarow (oryginaty’
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z S
iew. PZJ,
7. opink technologiczp sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiarow
zalczonych dalokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST |
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetznej, gazowej, @wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekaza
tych robot wihacicielom urzdzen w formie wymaganej przez tych wkacieli lub
uzytkownikow,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terer
10. kopé¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inweyracji
powykonawczej.

PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
beda gotowe doodbioru kaicowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy
ponowny termin oldioru kaicowego robd

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawejo

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupghcych wyznaczy komisj

8.5. Przeghd gwarancyjny

Wykonawca jest obowzany do udziatu w przegdach gwarancyjnych zwotywanych prz
Inzyniera wokresie gwarancji igkojmi.
Przeghd gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowyrr i zaistniatych w czasie trwania okresu gwarancyjneg
I rekojmi.

Przeghd gwarancyjny bdzie dokonany na |dstawie oceny wizualnej obiektiz
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidickovy rob6t”

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiorawihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym na padse
dokonanych przegtiéow gwarancyjnycl

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstie oceny wizualnej obiektu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrckovy rob6t”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowg ustalon dla danej ozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavwg ptatncgci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagver danej pozycji kosztorys

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgédnia
wszystkieczynnaci, wymagania i badania sktagdeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej robot
w SST i wdokumentacji Projektowse

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpadredng wraz z towarzysgeymi kosztam

- wartags¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowaeveentualnyct
ubytkow itransportu na teren budov

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztam

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyk

— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne [-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych :awartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki adlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolni
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchi

Koszt wybudowania drég tymczasowych, objazdéw/mzepw i organizacji ruchu or:

uruchomienia etapowobdt obejmuje

(a) opracowanie oraz uzgodnie z Irzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacii
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie dburetapu robot, wraz z dostarczen
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kopii projektu Ireynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych
Z postpu robot,

(b) ustawienie oznakowania i innych gdzex bezpieczéstwa ruchu oraz swietlenia zgodnie
zwymaganiami bezpiecastwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowe] @hag)
organizaciji ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnrikkrawznikow, barier, oznakowe
i drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaeoghu obejmuje

(a) oczyszczanieprzestawienie, przykrycie i usyeie tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapow i drog tymczasowgblazdow/przejazdéw w nadgtym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnéci ruchu publiczneg

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obaier

(&) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowannnych urzdzen bezpieczéstwa
ruchu,

(b) rozbidérka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikkrayweznikow i drenau,

(c) doprowadzenieerenu do stanu pierwotne

Koszty projektow organizacji ruchu, projektow sanzen bezpieczéstwa ruchu, koszt
wybudowania, utrzymania likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji rucmie s objete
oddziely pozycp kosztorysu, lecz gs cze$cig sktedowg cen jednostkowych poszczegdlny
rodzajow robot, zgodnie apisem zawartym pkt 3.1. niniejszej Specyfikji oraz odpowiednich
SST w pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 41 p&niejszymi
zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennik
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
z pbézniejszymi zmianami

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 - Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. z dnia 2
czerwca 2001 r. pézniejszymi zmianam

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001- O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 200
z p&niejszymi zmianam

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfidz (tekst jednolity Dz. U. Nr 71
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,Prawo geodezykaetograficzne” (Dz. U. Nr 108

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,PraEnergetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,Prawo Ochr@mgdowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. pc
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzerstawy Prawo ochrongrodowiska,
ustawy o odpadach o1 o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100 001 r. poz. 1085)
11. Ustawa z dnia 16 paziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr£2001 r. poz
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,O odpadach” (DzZNW62 z 2001 r. poz. 62

13. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wr#eia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112 2001 r. poz. 1206)
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14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,Prawo Wodne” (DzNU115 z 2001 r., poz. 12z

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geolamgtzDz. U. Nr 27 z 1994 r. poz.
Z p&niejszymi zmianaii)

16. Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rspvawie wykonywanii
niektorych przepiséw ustawy drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz.

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénia 2003 r. w sprawi
szczeg@wych warunkéw zaggdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad
tym zargdzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 17

18. Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych |drectwa z dni
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnyozioméw hatasu wrodowisku (Dz. U. Nr 6
z 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 23 stycznia 1987 rsprawie ,Szczegotowyc
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 18830z. 23

20. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dra 6 czerwca 2002 r. w spraw
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w ipoeu, alarmowych poziomd
niektorych substancji w powietrzu oraz margines@erancji dl: dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji @zNr 87 z 1002 r. poz. 79¢

21. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wénit
odniesienia dla niektorych substancji w powiet2a.(U. Nr 1 z 2003 r. poz. 1

22. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w spe warunkow,
jakie naley speint przy wprowadzaniuciekédw do wod lub do ziemi oraz w sprav
substancji szczegolnie szkodliwych dl@dowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r.
1799)

23. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 ,W sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot wddaych (Dz. U. Nr 21 .
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. ,W sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpiasizea i ochrony zrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajow robot budowlanyclwargapcych  zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 200z

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. ,W sprawie
warunkow

i trybu postgpowania dtyczacego rozbidrek oraz zmiangposobu gytkowania obiektt
budowlanego”

26. Rozporzdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji,o8podarki Terenowej
i OchronySrodowiska z dnia 10 lutego 1977 W sprawie bezpiecastwa i higieny prac
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych” (Dt Nr 30 z 1977 |

27. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 19
r. W sprawie okrélenia szczegoétowych wymafjaw zakresie przeciwpg@arowegc
zaopatrzenia wodnego,atownictwa technicznego, chemicznego, ekologiczndgb
medycznego oraz warunkoéw, jakim powinny odpowéadeogi paarowe” (Dz U. Nr 64 z
1999 r.)

28. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 20
r. ,W sprawie przeciwozarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych” (Dz. U. Nr
1139 z 2003 r.)

29. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne iich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. g3(

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wginia 2004 r. w sprawi
szczegotowego zakresuformy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych
wykonania i odbioru rob¢budowlanych oraz programu funkcjone-uzytkowego.

D
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (S

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycgce wykonania
i odbioru b6t zwhzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych, w ramacl
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Letoi- Czarna.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (S

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy prz
zlecaniu i realizacjiobdt wymietionych w pkt. 1.1. zgodnie z D8.00.0C

1.3. Zakres Robot objgtych Specyfikaci Techniczng (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynn&ci mapgce na cell
wykonanie robot zwizanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem agijnym ora:
wysokaciowym ulicy oraz zjazdow obych opracowaniem oraz tras infrastrukturyhnicznej wg
Dokumentacji projektowej.

Zakres robot pomiarowych obejmt

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjn

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, i ich meta oraz oznakowanie w spos
utatwiajgcy ich lokalizacg i ewentualne dtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdw gtdwnych osi ulicy i zjazdow oraz ych
obiektéw towarzysgrcych obgtych tym zadaniem/opracowani

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg pett

- oznaczenie pikietar w sposob trwaly oraodtwarzanie uszkodzonych punktéw pikiet:
roboczego na bigco do kaca okresu realizacji rok

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysdkimwej poza granic
robot ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i o&rie pasa drogowego stupami |

Zakres robot pomiarowych dla obiektu:ymierskiego obejmuj

- zalazenie sytuacyjnej i wysokoiowej osnowy realizacyjn

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly i ich aofa oraz oznakowanie w spos
utatwiajcy ich lokaliacp i ewentualne odtworzen

1.4. Okreslenia podstawow:

Okreslenia podane w niniejszej SB godne z obowizujagcymi normami, wytycznyi i
okresleniami podanymi w 030.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.1
1.4.1. Punkty gtéwne trasy- gtdwne punkty geometryczne trasy niedbe do prawidtoweg
wytyczenia jej geometrii w teren
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1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskim
normami iz definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne’kt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robo

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jskowykonania Robot i ich zgodgd
z Dokumentag Projektovy i poleceniami layniera
Ogdne wymagania Roba6t podano v-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pl1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygre materiatown

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pcyskiwania i sktadowania podarw D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki

Materiaty wyte do wykonania prac geodezyjnych powinnyetniaé wymagania PN
I instrukcji technicznych, a ewentualne aghstwa naley bezwzgédnie uzgodni z Zamawiagcym.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow osi trasy naleuzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowy- dla punktéw zlokaliowanych w poboczac
- gwozdzi z folig lub prtéw stalowyct- dla punktow zlokalizowanych w nawierzchni asfaltg
jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementyaywane do stabilizacji punktéw powinny niigtugas¢ dostosowam
do aktualnie panaggych warunkéw atmderycznych i powinny pozwalina stabilizagj punktéw w
sposob okrdony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktovpavodu ich zniszczenia I
warunkéw atmosferycznych nie e powodowa roszczé Wykonawcy
o dodatkow zaptat.

Do stabilizacji punktow ysokaciowych -reperdow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba
odtworzenia lub zagzczenia), nalg uzy¢ stupkdéw betonowyc!

Jako repery robocze mima wykorzystd punkty state na stabilnych budowlach wzo

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnindezy stosowa materialy zgodn
Z instrukcjami technicznymi G1 i-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietarasy, poza granicpasa robot stosowaale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgddnilnzynierem

Do wyznaczenia przekrojo'poprzecznych mma wywaé palikbw drewnianych lub rure
albo petow stalowych.

Do wykonania opisOw i oznaczepunktow mana wywa farby chlor-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorz

Stabilizacja granic pasa drogowego ngledokon& granicznikami— beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chybawarunki terenowe wymaggannej stabilizaciji

Stabilizacji ,swiadkow” punktow granicznych pasa drogowego mal@okona& stupami PC
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokotacji projektowe wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczeniéwiadkdéw” stupkdéw pasa drogowec
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagami dotycace sprztu podano w 1-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.
Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptag
Inzyniera.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe naky wykona& nastpujacym sprztem geodezyjnym gwaranfigym
doktadndci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe i ruletk
- sprzt GPS.

Wszystkie aywane do RoboOt instrumenty geodezyjne powinny layektyfikowane ora
posiadé wymagane przepisami szczegolnyéwiadectwa legalizacji. Doktadié instrumentow
powinna zapewniawykonanie Robo6t z zabong w niniejszej ST dokladrigia.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dgczace transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pki
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia tramozna przewoz dowolnymisrodkami transport
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Rob
Ogollne zaady wykonania Robét podano w-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pki

5.2. 0Ogolny zakres prac pomiarowycl

Prace pomiarowe nalg wykona zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUG
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawjay ma obowdzek przekazaWykonawcy dant
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowejyzeiine do wykonania Robot wymieniony
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrgdne pinktow naley wytycza zgodnie z odpowiednimi rysunkan
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym orgpdnie ze Specyfikacjlechnicza.

Roboty obejmuj wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjny
- punktow osi trasy,
- punktéw wyznaczafych mierzone przekroje poprzeczne,
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reperow roboczych,

wznowienie i utrwalenie znakéw granicznych pktamaénia pasa drogowe

sporzdzenie opisOw topograficznych wszystkich punktovangcznych zatamania pa
drogowego oraz punktow grednich.

Sporzdzenieszkicu przebiegi granic pasa drogow

- Sporadzenie wykazu wspokzinych punktéw granicznych zatamania pasa drogov
oraz punktow ,pérednich” w formie analogowej i w formacie 1

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tymecztkéw i koncow krzywych
przegciowych i tukow kotowyct

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenieahatkowych przekrojow wedtu
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chraoy je przed zniszczenie

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punkt:

f) sprawdzenie, d@orzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonymmktéw osnow:
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych za pomagcsprztu GPS, 4cznie z ich zgtoszeniel
do Pastwowego Zasobu Geodezyjne

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niedbym zakrese,

)] wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowymiarowej oraz aktualizacja i odtworze
osnowy pastwowej, zgodnie z zasadami ommymi w niniejszej ST

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowyct

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
I wytycznymi wymienionymi w pkt.1(

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzopaktualizowana metodar
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozeimiw postaci osnowy realizacyjr
szczegotowe.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyskiane zawiergce lokalizacg
i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reper

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinie
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia Ro

Prace pomiarowe powinnyby¢é wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednit
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien netyniast poinformowa Inzyniera
o wszelkich b§dach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasyub) reperéw roboczyct
Wykonawca dokona réwnieaktuaizacji rzgdnych osnowy p@stwowej we witaciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektow
S3 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine
terenu istotnie rénig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powini
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezzyniere

Wszystkie roboty, ktd1 bazup na pomiarach Wykonawcy, nie mpgQy¢ rozpoczte przec
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przezyniera

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odagace w sposéb wydmy i jednoziaczny charakterystyk
i potozenie tych punktow. Forma i wzoOr tych oznatzpowinny by zaakceptowane przi
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktéw pomiarowych i i
oznaczé w czasie trwania Robot. Zdi znaki pomiarowe lu graniczne przekazane prz
Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek zaniedbania,
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ichodtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzRaobot, to zostay one odtworzone na kos
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnyctosi trasy i punktow wysokagciowych

Przed przysfpieniem do Robo6t, Wykonawca ma oberek wyznaczy i zastabilizowa
osnow pomiarows. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysdkavych powinnc
by¢ takie, aby kady punkt zlokalizowany w okbie Robé byt namierzalny co najmniej z dwor
punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednegmkpw osnowy pionowej, z zatong
doktadndcis.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami Rob6t zgdanych z wykonaniem tras
drogowej i obiektow towarzygeych. Jak repery robocze mimma wykorzysta punkty state ni
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, rep
robocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiwww stalowych
osadzonych w gruncie wesob wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigctaj wyr&ne
I jednoznaczne okgékenie nazwy repera i jegogane;j

Dokladna¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigddoktacnosci osnowy pomiarowe
panstwowej ll-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna dyowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnc
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy niezsiej nk Il-ej.

5.5. Odtworzenie osi tras)

Tyczenie osi naley wykona w oparciu « Dokumentagj Projektowg przy wykorzystanit
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy ftwowej, ktdra zostata zaktualizowana w sposob ppda
p. 5.4. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w
odlegicci zaleenej od charakirystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz niedzej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] ossyt w stosunku do dokumente
projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm dla projektowanej drogi aitgj opracowanier

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczalyy Wykonawca Robc
zastpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stach osi, umieszczonych poza grar
Robot.

Punkty wyznaczage & trasy na krzywych powinny lBywyznaczone na tyleegto, aby
odlegiaé¢ pozioma pomydzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
przekraczata zafmnej tolerancji pomiarowe

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1cm w stosunku ¢
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentgji Projektowe;.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznyc

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow.
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy Robot), zgodnie z Dokumengalyojektovg
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robt
miejscach zaakceptowanych przezyimera

Do wyznaczania kraydzi nasypow/wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lu
wiechy.

Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gebszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegitG¢é ta co najmniej powinn
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzeczny
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Na odcirkach, na ktérych wyspuja tuki pionowe odlegté¢ pomiedzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tylecgto, aby odlegi® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punk
a punktem na krzywej nie przekraczata zattej tolerancji pomiarowse

5.7. Wyznaczenie utrwalenie granic pasa drogoweg

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granigmny punktéw granicznych
i punktow ,parednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w syituab przesungcia,
uszkodzenia lub zniszczeniazgdi istniep dokumenty pozwalage na okréenie ich pierwotneg
potozenia, zgodnie z zasadami oomymi w przepisach dotygzych rozgraniczeni
nieruchomeci. Stabilizacji ,pdrednich” punktow granicznych nale dokon& z zapewnienier
widocznaci z punktu napunkt, w miag mazliwosci na miedzach, w sytuacji 7eli odlegtc¢
migdzy punktami zatamania granicy pasa drogowego pazek 200m oraz w sytuacjiz@i
odlegtai¢ ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widogena punktu na punk

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sgdza protokot okazani
znakow granicznych.

Potazenie znakdéw granicznych powinno odpowiadatanowi prawnemu a da
(wspotrzdne) winny by zaewidencjonowane przez Powiatowys$r@lek Dokumentac
Geodezyjnej i Kaograficznej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kdroli jakosci robot podano w -00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pki

6.2. Kontrola jako sci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robigeodezyjnych  zgodnie
z wymogami i dokfadniziami wymienionymi w punkcie

Roboty obgte ST odbiera liynier na podstawie przedstawionych przez Wykore
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow wg daych zasad oké&onych pkt. 6.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robc
Ogolne asady obmiaru robot podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pki

7.2. Jednostka obmiarows

Jednostk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktowsekpiciowych jest
1 km (ilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysok@owo trasy

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru rob¢
Ogolne asady odbioru robot podano v-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pki

8.2. Sposo6b odbioru robo
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Roboty obgte ST odbiera liynier na podawie przedstawionych przez Wykonaw
szkicéw, dziennikdbw pomiarowych i protokotd

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumengadjrojektows i ST podlegaj rozbiorce
I ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonaw8tosowanie obnek cenyz:
niewtasciwg jakos¢ Robat jest niedopuszczal

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnici podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolint
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 knwykonania rob6t obejmu;j

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trg@mnktow wysokeéciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punkte

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezenem dodatkowych przekrojo

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochroola przed zniszczeniem i oznakowa
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworze

Ptatng¢ robot zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestaujv koszcie robc
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z 17.05.198- Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30z.fp63 z
pézniejszymi zmianam

Instrukcja techniczna -Q - Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyji

Instrukcja techniczna @ - Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G - Geodezyjna osnowa pozioma

Instrukcja techniczna @ - Wysokdciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna @ - Pomiary sytuacyjne i wysoktowe

Wytyczne techniczne 3.2 - Pomiary realizacyjne

Wytyczne techniczne 3.1 - Osnowy realizacyjne

O N RWDN
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D.01.02.02ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technic: (ST) s3 wymagania dotycre wykonanie
i odbioru Robot zwjzanych ze zdgciem warstwy humusuw ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauhent przetargowy i kontraktowy pr.
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionh w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@a@nych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamach robot przygotowawczy:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosavane okrélenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskim
normami oraz definicjami podanymi v D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagaia dotycace robét podano D-00.00.00 ,Wymagaia ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagaa dotyczce sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwzanychze zdgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagtaj st
do powtdrnego iycia naley stosowa:
- rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemny- w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robo6t spitem zmechanizowanym nie jest aliwe,

— koparki i samochody samowytadowc- w przypadku transportu na odleggovymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robot zwzanych ze zdriem warstwy darniny nadgjej st do powtornege
uzycia, naley stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.2

— fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozeév
transportem samochodowym. Wylitodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych
przeznaczenia humusu.

Darnire naleey przewozé transportem samochodowym. W przyku darniny przeznaczon
do powtdérnego zastosowania, powinna ona& bsansportowana w sposob nie powoedyj
uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w £-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscacl
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu i/lub darni

5.2. Zdjecie warstwy humust

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem dpodzniejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenzewri krzewdw oraz do innych czynitd
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanedmiaru humusu powinno &
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniagyiriiera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshaw
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie yestarczajce dla prawidtoweg
wykonania robot, wzghnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmiena grubéé
warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robaét, jak
uzupetnienie prac wykonywanych mechanic:

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych wdokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera

Gruba¢ zdejmowane] warstwy humusu (zal@ od gébokcici jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie igpowinna by zgodna z ustaleniar
dokumentacji projektowej, ¢ lub wskazana przez igniera, wedlug faktycznego sta
wystepowania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynriai zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania hun
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony p
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w czasi
intensywnych opaddéw i bezfrednio po nich, aby unilg zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugdvasy drogowej jes
pokryta darnig przeznaczan do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposob, ktéry ni
spowoduje jej uszkodae przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzysti

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnign nalezy cia¢ w
regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dhégo boku okoto
0,30 metra. Grukg darniny powinna wynosi od 0,05 do 0,10 met

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtornyi
wykorzystaniem musi dysktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zi brak
miejsca na takie roatenie darniny, to naiy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W por
rozwoju ralin darnirg nalery sktadowg& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okres
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darnire nalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas skladowar
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraekéygodni

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania naje usurgé mechanicznie,
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przeédviea miejsce wskazane w ST lub pr.
Inzyniera.
6. KONTROLA JA KOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kuroli jakosci rob6t podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie kompléti usungcia humusu lub/i
darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolnezasady obmiaru robo6t podant D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n® (metr szécienny) zdjetej warstwy humusu lubdarniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolnezasady odbioru robo6t podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygce podstawy ptatriei podano w DB0.00.00 ,Wymagania ogolne” p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 mwykonania robét obejmuj
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkt:

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanjej w rggularnych pryzmac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.01.03.02ROZBIORKA BUDOWLI IN ZYNIERYJINYCH
2. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg wymagania dotycge wykonani
i odbioru Robdét zwjzanych z rozbidrkami elementéw ulicy, w ramaprzebudowy drogi
powiatowej nr 3524W JedInia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (S

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokupezetargowy i korraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymiionych w pkt. 1.1. zgodnie z D9.00.0C

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacg Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania Robot wymienionych w pl

1.1. i obejmuy rozbiodrke, zatadunek gruzu i jego odwoz na miejsce skiadwayaras¢pujacych
elementow:

- nawierzchni z ttucznia kamiennegaugel, zwir)

- nhawierzchniz mieszanek mineral-bitumicznych,

- nawierzchni betonowyc

- nawierzchni z ptyt drogowych (trylink

- chodnilkdw z ptyt betonowych 35x35¢

- chodnikow z piyt betonowych 50x50

- nawierzchni z kostekrukowychbetonowych,

- obrzery betonowych,

- kraweznikdéw betonowych wraz z tawa,

- Cczgsci przelotowej przepusto

- stupkow do znakow drogowyc

- zdjecie tarcz znakow drogowy,

- $cianek czotowych i taw fundamentowych przepus

- nawierzchni z ptytelbetowych petnych (MON, podkiady kolejov

- wiat przystankowych.

1.4. Okreslenia podstawow:

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi Polskinr
Normamii okresleniami podanymi w 1-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robo

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania Rob6t oraz za ich zgodfo
z Dokumentagj Projektov i poleceniami layniera
Ogolne wymagaia dotycace Robét podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1
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1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecr§é niewybuchow i niewypatov

Wykonawca jest zobowtany do przeszukania terenu budowy na ob&cndewybuchow
i niewypatéw. Roboty te natg zleci podmiotowi posiadacemu wymagane prawem zezwole
i koncesje.

Wykonawca mee przysipic do robot budowlanych z chwil przekazania Zamawigemu
oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczygemawiajcy dopiszcza podziat terenu
rozbidrek na sekcje.

Sposob prowadzenia poszukiwaabezpieczenia terenu i pgstwania na wypadek znaleziony
niewybuchow lub niewypatldw Wykonawca ma obgmeék opisé w Planie BezpiecZstwa
i Ochrony zdrowia oraz w Programie .ewnienia Jaksxi.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyswania i sktadowania podar
w D-00.00.00 ,Wymagania ogollne" pkt..

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyee sprztu

Ogolne wymaganidotyczce sprztu podano w I-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementow drog, przepustow ueo by

wykorzystany sprg podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera

- sprzt pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchn

- zagszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczn

- sprzt reczny.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoblne wymagania dotycgcetransportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolnt
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Pozostale materialy z rozbiorek stangwitasnégé Wykonawcy i powinny zostawywiezione ne
jego sktadowisko Iub wysypisko o1 zutylizowane. Koszt transportu, sktadowania
I utylizacji ponosi Wykonawc
Srodki transportu:

- samochody samowytadowc

- samochody skrzyniow

- samochody dostawc:

- innesrodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzoneegrIrzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robq
Ogolne zaady wykonania Robot podano v-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pki

5.2.  Wykonanie Robot rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmujsunécie z terenu budowy wszystKis
elementow wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokutaep Projektowg lub wskazanych prze
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elentéw drég, stupow znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z DokumentacjProjektova beda wykonane wykopy drogow powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegé@nmalezry zapobiec gromadzeniug¢sw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych néle
wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzgyo tereu i zagsci¢ do
uzyskania wskanika zagszczenias> 0,97.

Zatadunek gruzu né&odki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma ohgmek biegcego utrzymaniaw czysto drog
transportowych.

6. KONTR OLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kordli jakosci rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pki

6.2. Kontrola jako sci robét rozbiérkowych
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Kontrola jakdci Robdt polega na wizualnej ocenie komplétmowykonanych Robo6t
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budc

Zageszczenie gruntu wypelngego ewentualne doty po useitych elementach powinr
spetnid wymagania okrdone w pkt. 5.2 niniejszej S

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob¢
Ogolne asady obmiaru robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pki

7.2. Jednostka obmiarows

Obmiaru Robot dokonuje ¢ina budowie. Jednosik obmiaru Robdét zwzanych
z rozbiorly elementéw drog i ulic jes
- dla nawierzchni - m2metr kwadratowy
- dla dorzeza i krawgznika- m (metr),
- dlascianek czotowych i faw fundamentowy- m3 (metr sz&cienny
- dla wiat przystankowyc— szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robc
Ogolne asady odbioru robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki

8.2. Sposo6b odbioru robé

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonujeyimier na budowie na ogolnyc
zasadach odbioru jak dla Robot zanikgich i ulegagcych zakrycic

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumerdaéjrgektows i ST podlegaj niezlednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przezyimera, na koszt i staraniem Wykonaw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnéci podano w D-0M0.00 ,Wymagania ogdlne
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@stbmiarovg wg pkt.7.2 dokonanec
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowpozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszt
utylizacji zgodnie z Prawem ochrosgodowiska

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprocz kosztduejwymienionych
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Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Robo6t w terer

koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych dgsypiska luk
skfadowiska,

wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu z zagzczeniem grunt

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzyme

wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdis

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkc

zagospodarowanie i utyliza pozostatéci po rozbiorkach przez Wykonawazgodnie z
obowigzujagcymi przepisam

wykonanie innych czynrigoi niezlgdnych do realizacji Robdt ofiych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentacpProjektova.

Dla rozbiérki nawierzchni:

wyznaczenie powierzchiprzeznaczonej do rozbiorki,

ciecie krawedzi pitg spalinovg

rozkucie i zerwanie nawierzch

ewentualne powtdrne wyroéwnanie krglzi w wypadku jej uszkodzen
zebranie warstwy mechaniczniecznie z utageniem w stosy wg rodzajo
oczyszczenie warstwy pbudowy z resztek po rozbiérce nawierzchni bitumeg,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudor

zebranie warstwy mechaniczniecznie

sktadowanie w pryzmach wg rodzaj

zatadunek i odwoz i roztadunek na wdave wysypisko lub sktadowisl
uporzdkowanie erenu rozbiork

Dla rozbioérki obrzey i kraweznikow:

zerwanie elementéw betonowych wraz z¢gigm i oczyszczenien

odkopanie obrzay i kraweznikow,

usungcie podsypek i taw fundamentowy

zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu bizek wraz kosztem transport
sktadowanie materiatu z rozbior

uporzidkowanie terenu rozbior|

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 2z-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wra:
pdézniejszymi zmianan.
D D 16
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D.01.03.25 USUNECIE ZADRZEWIE N | OCHRONA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczST s3 wymagania dotycge wykonania
odbioru robét zwjzanych z karczowaniem pni drzev krzakébw w ramackprzebudowy drogi
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawezes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowycl
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakril.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
karczowaniem pni oraz usgoiem krzakow, wykonywanych w ramach robét przygaeswzych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskim
normami oraz z definicjami [danymi w D00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagaia dotycace rob6t podano \D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymaganidotyczce sprztu podano w [-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywana robot zwazanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunricia z pasa drogoweg
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zzanych z wygbem drzew

4. TRANSPORT
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4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dgczace transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowy
- Materiat ktéry nadaje sido ponownegozytku (np. budowlany, meblarski itp.) powin
by¢ transportowane w sposoéb nie powagyjich uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlnezasady wykonania robot

Ogodlne zaady wykonania rob6t podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krkaw

Roboty zwgzane z usugciem drzew i krzakdéw obejmaiwyciecie i wykarczowanie drze
I krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i ggti poza teren budowy na wskazane miejsce, zasy
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasiglo wykarczowaniu
Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscacl
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie oczyszczony z drzew i krzak¢

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakdéw powinna byuzyskana prze
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez tyniera.

W miejscach dokopodw i tych wykopow, z ktorych griggt przeznaczony do wbudowa
W nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczow& pnie i usugé korzenie tak, ab
zawartd¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwheav w nasypy ni
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si
na gebokasci do 60 cm poniej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na kos
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtadze.

5.3. Usungcie drzew, pni i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane
za wyptkiem nasgpujacych przypadkow
a) w obebie nasypdéw jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpeg rzdna terenu w tyr
miejscu znajduje s&i co najmniej 2 metry od powierzchni projektinej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpami powinny b§ sciete nie wyej niz 10
cm ponad powierzchgiterenu. Powssze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowanii
pni, nie ma zastosowania,z@i przewidziano topniowanie powierzchni terenu pod podsj
nasypu,

DRO 18
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.01.00.00 ,ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE”

b) w obebie wyokgglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pr
powinny by $cicte rowno z powierzchniskarpy albo potgj jej poziomu
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiawley wypetni gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagic.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, naidgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniel
sie w nich wody.
Wykonawca ma obowrek prowadenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstasgayvartédé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robol
Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane
z duzg osroznaoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdg a nasfpnie zasadzone
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustalenian
ST lub wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrny za pomog specjalistycznego spita, to
spos6b wykonania powinien odpowiégdazaleceniom producenta spmz. Nieuwyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny bysungte prze: Wykonawe z terenu budowy

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usunétej w czasie robot przygotowawczy
Wykonawca ma obowkek zadbé aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymog
bezpieczéstwa i odpowiednich przepiso
Zaleca s} stosoware technologii, umdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem n
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach ajtalanie w dotach z wymuszonym doptyw:
powietrza. Po zak@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostenia
tlacych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszkoav
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usugo w miejce tymczasowego sktadowal
lub w inne miejsce zaakceptowane przezihera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanit

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawg z terenu budowy. Je
pozostatéci po spaleniu, za zgednzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny
one uktadane w warstwach. ¥k warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnii
warstwa powinna ki przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna b
odpowiednio wyréwnana i zagzczon: Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane po
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda s¢ przeptyw woc
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontrolakasci rob6t podano w 030.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
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Sprawdzenie jakii robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. £sarzeniegruntu wypetniajcego doty powinne
spetnid odpaviednie wymagania okéone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo

Ogodlne asady obmiaru rob6t podancD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robot zwizanych z karczowaniem pni drzew, pni i krzakow:j
- dla pni — sztuka,

- dla krzakow, poszycia i mtodniké— ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roba

Ogodlne zasady odbiu robot podano \D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw
wykarczowanych pniach, przed ich zasypani

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustlenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnci podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pl
Cena wykonania twdt zwigzanych z karczowaniem pni drzew obejmi
- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie eggatna koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu

- zasypanie dotow (np. gntem z wykopu lub ze zgjia gleby),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych rok

Cena wykonania robét zedanych z karczowaniem krzakow, poszycia i mtodnilabejmuje:
- wykarczowanie/usuniecie krzakéw, poszycia i mtodmik
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- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu

- zasypanie dotéw (np. gruntem z wykopu lub ze@dj darniny),
- uporzdkowanie miejsca prowadzonyclbot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.

21 %D i
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Sfwymagania dotycice wykonania
odbioru liniowych robdét ziemnych, w ramagprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedl
Letnisko - Czarna.

1.2. Zakres stosowania S

Specyfikacja Techniczna jest stosow jako dokument przetargowy i kontraktowy pi
zlecaniu i realizacji Robot wymiionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00-@D-

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemny
obejmuj:
- wykonaniewykopow w gruntach nieskalistyc
- pozyskiwanie gruntu z dokopu, € ukopu,
- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawow:

1.4.1.Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnégm z gruntL
antropogenicznego spetnjaa warunki statecziai i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta as¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogordrogi
i skarpami rowow.

1.4.3Wysokosé nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnyck
wyznaczonych w osi nasypu lub wyko

1.4.4.Nasyp niski nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza ilm

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokoé jest zawarta w granicach od 1 do

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktdrego wysoké przekracza 3r

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza ilm

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do

1.4.9. Wykop gekboki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3r

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wgdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznyn
i dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalis
1.4.12. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probl
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dzialaniem wody destylowanej; m
wytrzymatag¢ na sciskanie k. ponad 0,2MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych alb
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojt

1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéwozone w obgbie pasa rob¢
drogowych.

1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowpzoole poza pasem rokb
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)ngdw pozyskanych \
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych laowy nasypow oraz innych pr
zwigzanych z tragsdrogowy.
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1.4.16 Wskaznik zageszczenia gruntt - wielkos¢ charakeryzupca stan zagszczenia gruntt

okreslona wg wzoru:

Pa

Pus

gdzie:

Pd - OeStad¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z -77/8931-12 [9],
(Mg/m®),

Pys - Maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoici optymalnej,
zgodnie z PN-B34481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotas
ziemnych, (Mg/n).

1.4.17. Wskdnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow

niespoistych, okrdona wg wzort

I =

U= dﬂ
le
gdzie:

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm)
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm)
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia gruntt
okreslona wg wzoru:
— EZ

El
gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszycigagbniu badanej warstwy zgodnie
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornymigieniu badanej warstwy zgodnie
PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytveary
Z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, tym tworzyw termoplastycznyc
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowychharakteryzujcy sk miedzy innymi duza
wytrzymataicig oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PI-1ISO10318:1993 [5], P-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmyg] geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztygeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[D13].
1.4.20. Pozostate oké&enia podstawowe g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1

lo

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagaiai dotyczace robét podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Przed wykonaniem Robét nale zwrécié uwag na odcinki, gdzie wysgpuje wysoki
poziom wody gruntowej. Naty liczy¢ si¢ z wyshpieniem wody pod énhieniem. Na tycl
odcinkach naley zabezpieczywykop przed naptywem vdy z zewntrz.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatown

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskania i skltadowania, podat
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Podziat gruntow
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Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngci do budowy nasypow podano w S™-02.03.01
pkt 2, oraz w normie PN-82205:1998 tab.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny ¢byrzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagy

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiaren
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpdéhzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza terel
budowy z przeznaczeniem innynz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntow przydatnych z
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przezyhmera

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowresione w ST C-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad. laynier mae nakazé pozostawienie n
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzyokdtnvynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotni.

Tablica 1. Podziatmyintow pod wzgidem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- | Grupy gruntow

wiasciwosci nostk | niewysadzinowe wtpliwe wysadzinow
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinow:

niegliniasty - zwietrzelina - dlina piasz-  czysta

- ZWir gliniasta zwiezla, glina)

- pospoika - rumosz gliniasty zwigzta, glina

- piasek gruby |- zwir gliniasty pylasta zw¢zta

- piaseksredni - pospoika gliniasta| = i it piaszczys-ty, i

- piasek drobny pylasty

- suzel bardzo wysadzinow:
nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyt, pyt piasz-czysty|
- (dlina piasz- czystq
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarndg¢ bierna H,
m <10 >1,0 >1,C
4 Wskanik  piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymaganidotyczce sprztu podano w [-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzet do robdét ziemnyct
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaic
moazliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu do

- odspajania i wydobywania gruntdw (neizia mechaniczne, mioty pneumatycz
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutigpwycharki, zgarniarki, réniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji it

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne it|

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlnewymagania dcyczace transportu podano w @3.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinBt dostosowany d
rodzaju gruntu (materiatu), jego etmsci, sposobu odspajania i zatadunkuz do odlegtéci
transportu. Wydajnig srodkow transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoic
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntueriedu)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robc¢

Ogolne zaady wykonania rob6t fdano w D©0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypoév

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej n
powinny by wigksze nik +10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robd
ziemrych nie mae przekracza+ 1 cm i-3 cm.

Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
wigcej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego warteci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powin
przekracza = 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wyagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni ski

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnyc

Niezalenie od budowy urgzen, stanowiacych elementy systeméw odwadii@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien ile wymagay tego warunk
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnobdprowadzenie wod gruntowych i opadowych p
obszar robd6t ziemnych tak, aby zabezpiéapyunty przed przewilgoceniem i nawodnienie

Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykow/nasypow, aby powierzchnio
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewgtiejprawidtowe odwodnien

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgg@awodnieniu, ktére spowoduje i
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strol
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grur

5.4. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi ushwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanigkapdw powinno pospowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nada przekrojom
poprzeczgm spadki, umgliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokument:
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien ldymniejszy nk 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. ezy
uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw Kkolejriei i sposobu odspajania gruntdow oraz termir
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidlowego odwodnien
wykopu w czasie pogbu robot ziemnycl

Roboty ziemne nafy prowadz¢ w taki sposObaby zabezpieczygrunty odstaniane \
wykopie przed niekorzystnym dziataniem wod opaddwycgruntowych. Naruszone w trake
wykonywania wykopu partie grunit- zwtaszcza spoistego ralery usuraé zastpujac ubytki np.
chudym betonem lub w inny sposob, pcgodnieniu z laynierem. W przypadku wysgpienia
gruntéw piaszczystych, nale je dogsci¢c do wiaciwego wskanika zagszczenia lub w inn
SposOb, po uzgodnieniu zzinierem.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lut dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzat poza teren pasa robot ziemny

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci rob6t

Ogolne zasady karoli jakosci rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania i pomiary w czasir wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnieni
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiam
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z Dokumentagprojektows.
Szczegolp uwag nalery zwrock na
- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowy
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jak&ci wykonania roboét

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okiono w pkt 6 ST
D-02.01.01, DB2.02.01 oraz -02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemneg

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemny

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokei korpusu|l Pomiar tdma, szablonem, tgt o dtugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokii dna rowov prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatiko R= 100
3 Pomiar rzdnych powierzchn| m co 50 m na tukach 0 R100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punkta
powierzchni korpusu lub dna ro' | watpliwych
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8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerokaé¢ korpusu ziemnegt

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemneg

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogozni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.5. Roéwnos¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzonegtd-metrowg, nie mog przekracza3 cm
6.3.6. Roéwnos¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7. Spadek podhuny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprizony przez pomiar niwelatore
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawé roéznic, w stosunku do ezinych projektowanyct
wigkszych nk -3 cm lub +1 cnr

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BI-77/893-12 [9] powinien by
zgodry z Dokumentag projektows. W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrélic¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o, zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetyké\

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotiziemnych, Wykonawca powinie
przedstawd Inzynierowi Swiadectwa stwierdzage,  zastosowany geosyntetyk odpowic
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswdasciwosci w kontakcie z materiatan
ktore kzdzie oddzield lub wzmacnia przez okrs czasu nie krotszy od podanego w Dokumen
projektowej i ST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotam
Wszystkie materialy nie spelngge wymaga podanych w odpowiednich punkta

specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie speinjagce wymaga zostag wbudowane lul
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wkasny kos:
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Wszystkie roboty, ktére wykazyj wicksze odchylenia cech od okienych
w punktach 5 i 6 specyfikacji panny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego kosz
Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogidli zakres i wielk@& potracen za obniong
jakaose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdne zasady obmiaru robo

Ogodlne zasady obmiaru robot podar D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.2.  Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarapnest
1 n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych dla wykop6w iysw,
1 n? (metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia pog

Nalezy przyja¢ rezerwg ilosci robot ziemnych ze wzgllu na maliwe réznice (do 15 %
wynikajace z punktowej metody pomiarow modelu terenu dgegta i p&niejsze rozliczanie robc
ziemnych doktadniejszmetody wytyczonych przekrojow poprzeczny

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rokpodano w D80.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentagprojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiry i badania z zachowaniem tolerancji wg pk
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnci podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w ST -02.01.01, ST 02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okigenia. Symbole. Podziat i opis grunt
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczarkapilarngci bierne

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawe1978.

7. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢aws
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych, IBDiM, Warszaw
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warga
2002.
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D.02.01.01 WKOPY W GRUNTACH KAT. | -V
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagani. dotyczce wykonania i
odbioru b6t zwizanych z wykonaniem wykopdéw, w ramaprzebudowy drogi powiatowe;j i
3524W JedInia LetniskoCzarn..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (S

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy prz
zlecaniu i realizacji Robot wymiionych w pkt. 1.1. zgodnie z D9.00.0C

1.3. Zakres Rob6t objgtych Specyfikacg Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét ziemnych g
budowieulicy, chodnikéw oraz zjazdd

1.4. Okreslenia podstawow:

1.4.1. Budowla ziemna- budowlawykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnion
odpadow przemystowych, spetrjea warunki stateczsoi i odwodnienia oraz przyjmaga
obcigzenia odsrodkéw transportowych i uggzen na i w korpusie drogowyt

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @ilm

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3r

1.4.6. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowygcy bezpdérednio poc
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzanis

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu- strefa gruntu rodzimego paej spodt
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maja wptyw na projeowanie, wykonanie i eksploatac
budowli.

1.4.8. Skarpa - zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykoksztatcie
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowe

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:
Is wskanik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npfiN-S-02205:199¢

pdgestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgr),

pds. maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotriei optymalnej,
okreslonej w normalnej prébie Proctora, zgodnie z-B-04481:1988, stiyca do ocen
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M°).

1.4.10Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow,
okreslona wg wzoru:
U =dsc/ tho
w ktérym:
U - wskaznik roznoziarnistgci
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
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dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm)
1.4.11Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntt
okreslona wg wzoru:

E,

Iy = E_1

gdzie:

E;modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszymigakniu badanej warstwy zgodnie z -
S-02205:1998,

E.modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnymigaenic badanej warstwy zgodnie z -
S-02205:1998.

Pozostate ok&enia g zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi norrami i z definicjami podanyn
D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyece Robo

Wykonaweca jest odpowiedzialny zé&kos¢ ich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektow, ST i poleceniami liayniera. Ogélne wymagia dotycace Robo6t podano w-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w Specyfikacji 1-02.03.01
~Wykonywanie nasypow”, pkt.2.2, powinny bwywiezione przez Wykonawma odktad. Spos¢
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odkiapopuje Wykonawca i przedstawia
akceptacji layniera. Irzynier mazze nakazé pozostawienie na terenie budowy griw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Grunty i materialy do budowy nasypéw mogby¢é przydatne bez zastrz®
| z zastrzeeniami jezeli odpowiadaj wymaganiom normy P-S-02205:9¢€

Podziat gruntéwpod wzgeédem wysadzinowszi podaje norma P-S-02205:98.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagaiai dotycace sprztu podano w I-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki
3.2.  Sprzet do rob6t ziemnyck

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaZa sie
moazliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu do
- odspajania i wydobywania gruntéw (nealzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, kopi
koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiekianechaniczne itp
- jednozesnego wydobywania i przemieszczania gruntow {soke, zgarniarki, rowniarki
urzadzenia do hydromechanizacji it
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.)
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty \bracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogoln

4.2. Transport gruntow

Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano w-00.00.00. ,Wymagania ogolnWybor
srodkow transportu oraz metod transportu powiniert lipstosowany do kategorii grur
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwallieniem wynogoéw
bezpieczéstwa zarbwno w okbie pasa drogowego, jak i poza r

Grunty pozyskane z wykopow i nade¢ s¢ do wykorzystania do budowy nasypow |
konieczndci ich uszlachetniania nate przewig¢ na skladowisko Wykonawcy Ilub |
udokumentowaniu ich pydatnaci, za zgod Inzyniera bezpfrednio w miejsce wbudowan

Grunty nie spetniagce bezpérednio tych wymaga i przewidziane do uszlachetnien
nalezy wywiez¢ - na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejdmedewania gdzie zostal
uszlachetnionenetody ,na miejscu”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robc

Ogolne zaady wykonania robo6t podano w-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pki
5.2.  Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykopy naley prowadzé sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydranoyion
kolejnych warstw nasypu celem unikcia hawodnienia nasypo\

Wykopy naley wykonywa& =z zachowaniem wymaga dotyczcych doktadnéci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalg wykonywa: w sposéb zapewnigy stateczng
oparcia obiektéwgsiednich oraz skarp wykop
Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopskeek obsugicia st gruntu, Wykonawci
usunie wlasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robét zostary stwierdzone urzdzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas robotynalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzg dotyczaca kontynuacji robot.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Qdspai transport gruntéw przydatnyc
przewidzianych do budowy nasypa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudosv
zapewniono pracsprzitu gwarantujcego rozitgenie i zagszczenie grun zgodnie z wymogami
dokumentacji i Specyfikacji Technicznyc
O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw naje odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspajéa go do gtbokasci okotc 0,5m powyej
projektowanych rgdnych robot ziemnyc

W miejscach gdzie jest to wymagane unglenazliwie szybko przystpi¢ do stabilizacj
poditaza spoiwem hydrauliczny:
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5.2.2. Odwodnienie wykopo

Technologia wykonywania wykopu musi ushwvia¢c jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanigkapdw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni sadek podhtany i nad& przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajagce szybki odptyw wod z wykop!

Spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i z
w przypadku gruntéw niespoistych. Nafeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania inngahot na spetnienie wymagaotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot

Niezaleznie od budowy urgdzer stanowacych elementy systemow odwadi@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykd@nairzadzenia, ktore umdiwiag
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahot ziemnych oraz uniemlowig
naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczyunty przed przewilgoceniem i nawodnienie
Wykonawca projektujc i wykonugc urzdzenia stdgce do odwodnienia placu budowy powin
zwrdocic uwag na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczeg@wag nalery zwrocic na
odcinki, na ktorych przewiduje swybranie gruntow stabokoych, gdzie roboty zigzane z ich
usungciem naley prowadzé przy obnkonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczr
czasowego obpmenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie reveglto wody wysipuje
powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych wykoplezy prowadzé po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na gbhokas¢ 0,5m pontej dna wykopt

Nalezy odprowadzt wode do istniegcych zbiornikbw naturalnych i ugdzen

odwadniagcych lub projektowanych zbiornikow retencyjnych. Képawca jest zobowzany do
prowadzenia monitoringu wod gruntowy

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktore spowoduje i
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt beakichkolwiek dodatkowych optat ze stro
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grur

5.3.  Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntt
(nadktadu) powsyej rzednych robot ziemnycliest mniejsza i 0,3m. Z chwiy przysgpienia dc
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszczgpsi nim jedynie ruch maszyn prageych.
Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podany
powyzej warunkow, obeiza Wykonawe.

5.4. Odktad

Grunty z wykopow, nie nadgje s¢ do wbudowania w nasyp naleodwiez¢ na odkiad
Lokalizacg odktadu naley uzgodné z Inzynierem

Odktad powinien b§ uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5m, pochyleniu skarp od
do 1,5 i spadku kany od 2% do 5%

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem
Powierzchnie odktadow powinny bypokryte ziemd urodzajm. Przed przewiezieniem gruntu
odktad Wykonawca powinien upewrsie, ze jest to grunt nieprzydey do budowy nasypov

5.5. Wymagania dla wykonanych wykopév

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem po#szych wymaga
- nierdbwndci powierzchni mierzone faidtugasci 3m nie mog by¢ wicksze nk + 4cnr
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- pochylenie poprzeczne powierzchni niemgce s¢ od zatazonego o wgcej niz + 1 %
- réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie mie przekracza
+2cm, - 3cm
- szerokdc¢ korpusu ziemnego w wykopie niegksza ni + 10cn
- 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesttaiod osi projektownej o nie wgcej niz
= 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy w wykop

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow w wykopie meze r&ni¢ sie od projektowaneg
0 wigcej niz + 10%;

- maksymalna nieréwrio powierzchni skarp i przeciwskarp w wykojprzed
humusowaniem nie nie przekracza+ 10cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kordli jakosci rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywanigobdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowangodnéci z wymaganiam
okreslonymi w niniejszej ST raz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwroci na

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargaajch wtasciwosci

- zapewnienie stateczém skary

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot iggozakaczenit

- doktadnd¢ wykonania wykopoy

- zagyszczenie i ndnosé gruntu w wykopi

- biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyggztanoszonych samhodami
przewaacymi grunt.

Tab. 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemny

Rodzaj pomiaru lub badanis Minimalna czestotliwos$é badan i pomiarow
1 Pomiar szeroki korpusu ziemne( Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugaci 3m
2 Pomiar pochylenia skarp i poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 50m org
3 [Pomiar réwnéci powierzchni korpus w miejscach, ktore budanatpliwosci
4 Pomiar réwnéci skarp
5 Pomiar rzdnych powierzchni  korpugPomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych
ziemnego projektu, w trzech punktach dla 4dej jezdni (obig
krawedzie i &) dla kadej warstwy. Prze

przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedst
Inzynierowi do  akceptacji  propozycj miejsq
pomiarowych dla wszykich warstv

6 Pomiar spadku podimego powierzchrfPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 50m org
korpusu w punktach wtpliwych

7 Badanie zagszczenia gruntu o). Dla korpusu nasypu nie mniejznjeden raz w trzed
punktach zagszczanych warstw asypu (oraz
miejscach wskazanych przez nad:

8 Badanie nénosci VSS (B) Czestotliwos¢ bada sprawdzonej warstwy nie mniejq
niz jeden raz w trzech punktach powierzchni (ora|
miejscach wskazanych przez nad:

6.3. Wymagania dotycace zagszczenia i ngnosci gruntu
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Bezpdarednio po profilowaniu dna wykopu nale przyshpi¢c do jego zagszczania
Zageszczanie naley kontynuowg& do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia lut
odksztatcenia oraz wtdornego modutu odksztatc

Badaniezag;szczenia warstwy nasypu tma okrélac za pomog wskanika zagszczenie
Is lub za pomoagwskanika odksztatcenia lo (badania wg -S-02205:1998

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskka odksztalcenia polega na statyczr
obcigzaniu gruntu phd o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05M¥
Koncowe obcizenie doprowadzagdo wartdci réwnej

- 0,25MPa dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg -S-02205:1998

- 0,35MPa dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (w¢-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenigierwotny E;i wtérny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemt
przyrostem obeizenia jednostkowego w zakres
- od 0,05 do 0,15MPadla dna wykopu w stanie rodzimym (wg -S-02205:1998),
- 0d 0,15 do 0,25MPadla dna wykopu po wzmocnieniu lulepszeniu (wg P-S-
02205:1998),
- obliczamy na podstawie wzo
Ei/E; = 0.75*D*(Ap/As) [MPa]gdzie:
D -srednica ptyty (D=300), mi
A, -roznica naciskow (Ap=0,10), Mi
As -przyrost osiad@aodpowiadajcy raznicy naciskow, mr

Wartasci wskanika zagszczenialdub wska&nika odksztatcenid, = E, / E;, oraz wartdci
wtérnego modutu odksztatcerE2 powinny odpowiadéparametrom podanym w Tabel

Badanie nénosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusieogowym, wykoné
za pomog lekkiej ptyty do bada dynamicznych, poprzez okitenie dynamicznego modu
odksztatlcenia podia E,. Wartagé¢ E, okresla sk poprzez przeliczenie parametru Ev
z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w pau wspotczynnikow korelacyjnyc

Tab. 2. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskanika odksztalcenia | r$aosci
w wykopie

Is 1o% E2

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, j >1,00 <2,20 >100 MP:
rodzime podiee lub po doprowadzeniu do Gl |
wzmocnieniu
dno wykopu jako podie-koryto pod nawierzcha > 1,00 <2,20 nie bada s
Zjazdow
dno wykopu pod elementy odwodnie > 1,00 [< 2,20 >45% / 60% MP&’
- na gkbokaici do 1,20m od powierzchni podie- > 0,97 |[< 2,50 >30%/40% MP

koryta
- na gkbokasci > 1,20m od powierzchrpodtaza-

koryta

Y stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cemer

2 1,03 -w przypadku doziarnieni
1,00 -w przypadku stabilizacji spoiwami hydrauliczn

% dot. gruntéwspoistych w podu

4 dot. gruntéw niespoistych w podh

% nosnas¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopéw pod przgpustlementy kanalizacji w korpu
drogowym

® < 2,2 dla gruntéw sypkichs; 2,0 dla gruntéw spoisty:

W przypadkach gdy dno \kopu stanowg grunty o grupie nnosci < G1 oraz jeeli
wartasci wskanika zagszczenia oraz 1Baosci nie mog by¢ osihgnigte przez bezpwednie
zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykop
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umazliwiajgcego uzgkanie wymaganych wadco wskanika zagszczenials, lub wskanika
odksztatcenia | oraz wtérnego modutu odksztatceE,.

Wykonawca zastosuje s$rodki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub eg
odziarnienie, uleenie geowtdkniny separacyjnej lub inny sposoéb i przedstawi do akcepte
Inzynierowi.

Wyniki kontroli zag:szczenia i nénoéci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisys
do dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtotvywynikOw zagszczenia oraz $00sci
konkretnej warstwy w wykopieowinno by potwierdzone przez hyniera wpisem w dziennik
budowy.

Wykopy naley wykona& w sposOb zapewniggy globalm stateczn& skarp wykopdw
gftebokich.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotam

Wszystkie Roboty, ktore wykazyj wicksze odchylenia wymaga od okr&lonych
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegajiezlednym poprawkom lub rozbiorce i ponownel
wykonaniu, zalenie od decyzji layniera, na koszt i staraniem Wykonaw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasag obmiaru robot
Ogolne asady obmiaru robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.

7.2. Jednostka obmiarows

-1 m® (metr szécienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem n&lad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob¢
Ogolne zasadgdbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.

8.2. Sposo6b odbioru robé

Roboty ziemne uznaje ¢si za wykonane zgodnie z DokumentacjProjektovy
I wymaganiami ST jeeli wszystkie wyniki bad@a przeprowadzonych przydbiorach okazaty si
zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawvszystkie dokumenty z higcej kontroli
jakaosci robot. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania probe

W przypadku niezgodnrici chat jednego elementu Rot z wymaganiami, roboty ziemtr
uznaje s} za wykonane niezgodnie z DokumendaBjojektowg i ST. Wykonawca zobowkany
jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym sti@a. Technologia naprawy musi &
uzgodniona z liaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatneci podano w D20.00.00 ,Wymagania ogolnt
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe
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Placi st za jednostk obmiarows wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawimiaru i

oceny jakéci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i bagd&aboratoryjnyct

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1° (metra széciennego netto) wykopu

wywozem gruntu na odktad obejmt

koszt zapewnienia niegbnych czynnikoéw produkc

wykonanietymczasowych drog dojazdowych lub ewentualne wzreoia gruntu
umazliwiajgce prace spychacza na okres wykonywania r

nadzér geotechniczn

ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasyguatu przepuszczalnec
umazliwiajgcego transport maszy pojazdow,

oznakowanie robat,

wszelkie koszty zwazane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym kozzalezienie
miejsca odkiadu i uzyskania pozwnlea sktadowanie materiatbw wraz z koszt.
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzesteusktadowiska do poprzednie
stanu, koszt ewentualnych odszkoday

prace pomiarowe i przygotowawc

wymiarg gruntu nasypu niebudowlane

wykonanie badagruntow

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z éwanym wczeéniejszym
osuszeniem terenu,

wykonanie wykopu,

transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagaitegtac lub transport gruntu n
tymczasowe sktadowisk

koszt doprowadzenie gruntu pogodo wymaganych parametrow, poprzez wzmocni
podiaza przez stabilizagjspoiwem hydrauliczny, lub inmp metod, po uzgodnieniu
Inzynierem

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkaymnikow atmosferycznycl
mechanicznych, itp.

profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumejat&cojektovy,

zag:szczenie powierzchni wykog

kosztzabezpieczenia skarp wykopow przed eyog czas prowadzenia wszystkich rol
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia t

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i bialddoratoryjnyct

monitoring wod gruntowyc|

odwodnienie wykopu na czas jego vonywania wraz z niezilnymi urzdzeniami

w dostosowaniu do warunkow na placu budc

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach w zwizku z transportem grun
koszt uporzdkowania i rekultywacji teren

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 - PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgkenia. Symbole. Podziat i op
gruntow.

2 - PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek grunt

3 - PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej

4 - PN-EN 17441:200( Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie zawsitgiarki
metod)
bromowg.
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5 - PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biac

6 - PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Bac
geometrycznych wkziwosci kruszyw -- Czs$¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badanie wskanika
piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach DANtB2, poz. 62¢

8.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 197

9. Instrukcjabada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢aws
1998.

10. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabydtgru z zastosowaniel
geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 19¢

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawiewarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 4.
dnia 14 maja 1999r.

12. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i PotsztyaimylBDiM, Warszawa, 20(
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D.02.03.01  NASYPY GRUNTOW KAT. | -IV
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegoto dotyczice wykonania i odbioruobét
Zwigzanych z wykonaniem nasypow, w ramgrzebudowy drogi powiatowej 13524W Jedlnia
Letnisko - Czarna.

1.2. Zakresstosowania Specyfikacji Technicznej (S

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy prz
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1zgjodnie z [- 00.00.00.

1.3. Zakres Roba6t obgtych Specyfikacg Techniczmg (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robdét zwanych
z wykonaniem nasypow projektowanej uli

1.4. Okreslenia podstawow:

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunalbo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych. spetrje@ warunki stateczioi i odwodnienie

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktora est ograniczona korgndrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnyc wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @ilm

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypowozoole poza pasem rokb
drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczeniegruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

I, =
Pas

gdzie: | - wskanik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npBN-77/8931-12,
pd- gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mg?),
pdas maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowecokreslona w normalnej probi
Proctora, zgodnie z F-88/B-04481, staagca do oceny zagzczenia gruntu w robotas
ziemnych, (Mg/m)

1.4.7. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow,
okreslona wg wzoru:
d
y=-"=2
t1g

gdzie: U - wskanik réznoziarnistgci
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgry(mm),
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dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgry(mm)

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntt
okreslona wg wzoru:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyneiggkniu badanej warstw
zgodnie z PN-$2205:199¢
E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyntigieniu badanej warstw
zgodnie z PN-$2205:199¢

Pozostale oki&enia podstawowe podane w niniejszej S3 »godne z zamieszczony
w D 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. .

1.5. 0Ogoblne wymagania dotygre Robo

Ogolne wymagania dotygeze Robot podano w -00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1
Robol ziemne nalgy prowadzé¢ pod nadzorem geotechniczn

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pad
w D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt

2.1. Materiaty do budowy nasypow

Zaktada st, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nigld wykorzystane di

budowy nasypow.

Przydatné¢ gruntéw i materiatdw do budowy nasypow zostateedlkna w PMS-02205:98.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musiZaakceptowany prz Inzyniera. Grunty i
materiaty stosowane do budowy nasypow mugzeinid wymagania normy P-S-02205;1998. W
przypadku stosowania materiatbw 0 ograniczonej gaiydci Wykonawca ma obowkek

uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotycacych technologii i nejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie g&ci nasypow
zostam przez Wykonawg usunéte i wykorane powtOrnie z materiatdbw o odpowiedn
wiasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawc

Wartas¢ wskanika r&noziarnistéci U gruntéw nie ulepszanych, ayiych do budow)
nasypow nie powinna Bymniejsza ni 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego vmsika I
lub wskanika lo. Grunty o wskaniku o ronoziarnistéci od 2.0 do 3.0 mna stosowawarukowo
jezeli wsiepne proby na poletku dwiadczalnym wykag mazliwosé uzyskania wymagane(
zag:szczenia (Is/lo).

2.2. Materiaty do ulepszenia gruntu spoiwem hdraulicznym.

Grunty z wykopu z trasy, ktérych bezpednio, z uwagi na ich widaiwosci fizyko-
mechaniczne, niegbzie mana wbudowa w nasyp, nakey ulepszy spoiwami hydraulicznymi lu
innymi metodami, ktére mugzy¢ zaakceptowane przezzymiera. Wyldr optymalnego rodzaju
spoiwa i ilégci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawieegmvadzonych pré
laboratoryjnych i odcinkdéw dwviadczalnych
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Decydugcymi parametrami o przydatém danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimeggi,
badanie nénoici i zagszczenia wykonane] warstwy. Wyniki bad powinny by zgodne :
wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategoriiruavg PMS-02205:1998

Wykonawca przedstawi kynierowi wyniki bada (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2y w;), z
odcinkobw ddéwiadczalnych w oparciu o ktore Aynier dokona zatwierdzenia zgtoszony
materiatébw do ulepszenia gruntc
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podancw D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.

Wykonawca jest zobowtanych do #ywania jedynie takiego spgtti, ktéry nie spowodu;j
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarobwno w miejscach jego naturalnego gaaie,
jak tez w czasie odspajania, tralortu, wbudowania i zagzczania.

Do zagszczania nasypow nale uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne, wal
okotkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dodjinztu zagszczagcego zaley od rodzaju
gruntu i grubéci zag;szczanej warstwy

Uzywany speet powinien uzyskéaakceptagj Inzyniere

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.

Transport gruntu powinien odby#aic samochodami samowytadowczy

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonanRobdt podano w @0.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno Ildywskazane przez Wykonawwraz zaakceptowane prz
Inzyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokop

Pozyskiwanie gruntu z dokopu tre rozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbada
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zguaypimie prze:z
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana d
zakresu prac. Dno dokomalezy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu
wody. O ile to konieczne, dokop najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.Dne
skarpy dokopu po zakeozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, ak
harmonizowaly z otaggacym terenen

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie poditaa w obrebie podstawy nasyp!
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Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najenv obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze okilone w Dokumentacji projektowe

Wykonawca przyuzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypgodnie :
normg PN-S-02205 i ST 1.01.01

5.2.2. Zagszczenie gruntéw w podidu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia/odksztatcenia grunt
rodzimych, zalegagych w goérnej strefie podka nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchr
terenu.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach powinien na catej &pécokorpusu setniat
wymagania podane w punkcie - tablica 1.

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia/odksztatcenia jest mniejsza okreslona w PM-S-
02205:98 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnio
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w PMS-02205 nie mog by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, w miejscach gdzie nie projektuje wzmocnienia podiza lub
wymiany gruntu, to naley ulepszy podiaza nasypu spoiwem hydraulicznym, odziarnieniem,
utozenie geowtdkniny separacyjnej, ustiwiajac w ten sposob uzyskanie wymaganych wéait
podanych w ST

5.3. Zasady ogolne

Nasypy lgda wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwnego,
ktéore okrdlono w dokumentacji projektow: z uwzgkdnieniem ewentualnych zmi:
wprowadzonych zawczasu przezyniera

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania przesauze
beda nastpujace zasady:

a) Nasypy naley wykonywa z gruntoéw przydatnych do budowy nasypow. Npy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekuk

b) Wykonawca powinien skontrolowa wska&nik zagszczenia gruntdw rodzimyc
zalegagcych w gornej strefie podtia nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni teren
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia gruntu jest mniejsza mymagana przez nogPN-
S-02205;8, Wykonawca powinien degci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zost
spetnione. Jeeli wymagane warkei wskanika zagszczenia/odksztatlcenia nie molyy¢
osiggnicte przez bezpwednie zagszczanie nasypu, to Wykonawcazaeavykorzysta grunt
z wykopdwpo ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydrauliczn

c) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejn
warstwy nasypu mi@ nasipi¢ dopieo po stwierdzeniu przez Agniera prawidtoweg:
wykonania warstwy poprzedni

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu ma
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchntook8 +1%. Kiedy nasyp je:
budowany w tereniptaskim spadek powinien Bybustronny, gdy nasyp jest budowany
zboczu spadek powinien byednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno uniemawiaé lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goé
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, ejospadki porzeczne powinny &
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uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora pasyp z zastosowanieftieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu oistego zapobiega powstar
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyy

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ dyezzwtocznie wbudowar
w nasyp. laynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
zabezpiecznia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudgwandolne warstw)
nasypu musi byyzabezpieczony przed kontaktem z wogkuntiwag i powierzchniov.

g) Goérne warstwy nasypu o grudmd co najmniej 0,50m naly w wykona& z gruntéw
niespoistych, niewysadzinocch, o wskaniku roznoziarnistéci co najmniej =
i wspétczynniku filtracji > 6 x 10° m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych, dokastwy nasypu, o grubo co
najmniej 0,50m powie] najwyszego poziomu wody, nal wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszcz(

Nie zezwala si na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorychnstamiemaliwia
osiggniecie wymaganego wskaika zagszczenia/odksztalcenia. Wykonywanie nasypow #ye
przerwa, jezeli wilgotnos¢ grurtu przekracza warkd dopuszczalfy tzn.w >wypz dopuszczatn
tolerancy. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskeek nadmiernego zawilgocel
przed jej osuszeniem i powtdérnym zagczeniem nie wolno uktadl@astpnej warstwy gruntt

W okresie deszczowym nie wolno zostaiwaezagszczonej warstwy do dnia ngghego

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozo

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest nibiwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wsgkigka zag;szczenia /odksztatcenia grunt
Nie wolno wbudowywé gruntow spoistych zamarztiych lub gruntow przemieszanych
sniegiem lub lodem. W czasie #dich opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno &
przerwane.

Przed wznowieniem robét nale usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.ele
warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezyajej przed rozmarzgciem
zagszczé lub uktad& na niej nagfpnych warstw

5.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej pej roztazeniu powinna b§ zag:szczona .
zastosowaniem spgizi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygacych warunkow
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego ¢

Gruba¢ warstwy zagszczonej powinna lgyustalona z uwzgdnieniem wspotczynnik
spulchnienia gruntu oraz zatnej grubéci warstwy po 0signicCiu wymaganego za&gzczenia
Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntow w celu oktenia grubdci
warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczapcego. Wiaciwe roboty mog by¢ prowadzone dopier
po zatwierdzeniu wynikow badgrzez Irkyniera

Zageszczenie warstwy natg okresla¢c za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lul
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztak

D O 22
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

Tablical. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wer
wtérnego modutu odksztatcenii.

Kategoria  ruchy Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1-KR2

Strefa korpusu liczona od korony _ E. [MPa E. MPa
robdt ziemnych Pozion I 2[ Sj 2 [ S:
[m] s Nsp s Nsp

poziom korony robg¢| 0,0 120 | 120 100 | 100
ziemnych
wg PN-S0220¢

w-wa o0 grub. 0 + 0,20 1,0 1,C

poziom WWY na| 0,20 100| 60 60 60
gfebokdci
w-wa o grub. 0,2 m + 1, 1,0 0,97
m

poziom Wwy na| 1,20 60 30 45 30
gtebokdéci

Nasyp

warstwa poniej 1,20 n 0,97

w-wa o grub. 0,2 + 2,0

poziom Wwy na| 2,00
gtebokdéci

warstwa poniej 2,00 n

poziom podiga nasypu | 0,0 60 30 45 30
dla nasypu o wysokoi
0d0,2do 1,0 m

w-wa do geébokasci 0,5 0,97 0,9t
m

poziom podiga nasypt| 0,0 40 30 30 20
(dla nasypu (
wysokasci>1,0 m-

w-wa do gebokasci 0,5 0,95 0,92
m

poziom podtaa nasypu | 0,0
dla nasypu o wysokai
od 0,2 do 1,0n)

w-wa do geébokasci 0,5
m

poziom podiga nasypt
(dla nasypu (
wysokasci>1,0 m-

w-wa do gebokasci 0,5
m

Grunt rodzimy
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes giorownanie wartci modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcdo jest
zroznicowana w zakenosci od rodzaju gruntu, zgodnie z nggiRN-S-02205: 199¢

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskov

lo <2,2 przy wymaganej wairsci 1s=1,0
lo <2,5 przy wymaganej warsci 15<1,0

b) dla gruntow spoistych <2,0 (dotyczy gruntow o rownomiernym, drobnym uzieniu: tj:
pyty, ity itd.)

c) dla gruntéw niespoistych (spoistych ulepszonychvegami) 10<2,2

Dopuszczaig odbiory warstw phyg dynamiczg. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 ¢
Is.

5.4.1. Wilgotnag¢ zageszczanego grunt

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalne;,
Z tolerancy +10% i 20% jej wartgci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej, to wilgotn& gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wod
Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, to gruntu natg osuszy.

Metody osuszania gruntu Wykonawuzgodni z liynierem. W przypadkuaycia sprztu
wibracyjnego zalecana jest wilgottanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prém

5.5. Prbébne zagszczenie

Odcinek deéwiadczalny dla prébnego zegpczenia gruntu powinien &ywykonane n:
terenie @zyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego miewi by przedstawion
Inzynierowi do akceptacji. Oznaczenie wgkika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w &
punktach dla kadego sposobu zagzczania. Na podstawie porownania uzyskanych wyn
zagszczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 8@gkonuje si wyboru sprztu i ustale
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego grun

5.6. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokai 30cm powyej wierzchu przewdu lub jego obudowy
naleey zasypywdé gruntem piaszczystym lub mieszankruszywa naturalnego o ziarnach
wigkszych nk 20mm aby nie uszkodziprzewodu, uwzgdniagc szczegotowe wymagan
projektu instalacji.

W przypadku wykonania nasypow z gruntu ilizowanego spoiwem natg zastosowa
betonovs mieszank tezejaca.

Zasypk nalezry uktada& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodadnie z
p.5.3 i zagszcza zgodnie z punktem 5.4. Zasypkpskoprzestrzennych wykopdéw poprzeczn
przez jezdng powinny uzyska wskanik zag:szczenia do gbokasci 1,2m co najmniej 1,00, a
gornej warstwie gruld@i 20cm- 1s>1,03. Na wgkszej gkbokasci dopuszcza siwskanik 0,97 poc
warunkiem zastosowaniodkow tagodzcych skutki osiada (np. zastosowanie geostyliow).
Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowgprzemieszczenia przewodu. Zasymlo wysokaéci 1m ponac
obudowg przewodu naley zag:szcza tylko lekkim sprztem

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w -00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptac
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powini
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezsj wyroby budowlane do obrol
I powszechego stosowania (certyfikaty zgodiwg deklaracje zgodrci, ew. badanii
materiatdw wykonane przez dostawcow i

- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatd

6.1. Zatozenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowécsystematycznie adania
kontrolne i dostarczakopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powin
wykonywa w zakresie i z gitotliwoscig gwarantuca zachowanie wymagadotyczcych jakadci
roboét i wymaganych niniejgzST i PZJ

Wyniki bada i pomiaréwkontrolnych w czasie wykonywania robét ngy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonaw

- protokotéw odbiorow Rob6t zanikajych lub ulegajcych zakrycit

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w D0Q201

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypo

W czasie kontroli szczeg@uwag: nalezy zwroci na
a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypo

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nas’
c) badania zagszczenia nasyp

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnaosci gruntéw do budowy nasypév
Badania gruntu z wykopu powinny bprzeprowadzone na probkach pobranych nie rza
niz 1 raz na 5000fgruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i wppidkach wtpliwych.
Nalezy okresli¢:
- skladgranulometryczny, wg F-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu spot
hydraulicznym,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg F-B-
04481,

- granic ptynnasci wg PN-B-04481,

- wskanik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 178921 dla gruntéw przeznaczonych
wbudowania w gorpiwarstwe nasypl

- wskanik réznoziarnistdci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warst
Polegag na sprawdzeni
- prawidtowaci rozmieszczenigruntdw o ré@nych wiaciwosciach w nasypi
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- odwodnienia kadej warstwy
- grubcci kazdej warstwy
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spois’

- przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mra

6.2.3. Badania n@&nosci i zageszczenia nasyp

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnwartasci wtérnego modutu odksztatcer
E. i wskaznika zagszczenids lub wskanika odksztatcenia,z wartgciami okrglonymi w Tablicy
1. Zagszczenie naley kontrolowa z czstotliwosciag podaa w D.02.01.01

Wyniki kontroli nalery wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Do bicej kontroli zagszczenie
dopuszcza silekka ptyte dynamiczi ze skorelowarmi wartcéciami E4do B i ls. Prawidtowd¢
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzone
przez Irxyniera wpisem w Dzienniku Budow

6.3. Doktadnd¢ wykonania robot

Doktadna¢ wykonania robot podano w D.02.01.(
7. OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru Robot podano -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
7.1. Jednostka obmiarow

Jednostl obmiarow jest 1 n® (metr szécienny) nasypu.
Objetos¢ nasypow bdzie mierzona w metrach sogennych na podstawie obliaze
z zatwierdzonych przez dgniera przekrojow poprzeczny:

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w S-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.
Roboty uznaje sizawykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i ST jezeli wszystkie badania
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywr

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w [-00.00.00 "Wymagania ogoln
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1masypu z gruntu uzyskanego z dok
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkc

- koszt nadzoru geotechniczne

- ewentualne wyrdwnanie terenu lub wykonanie nasypugrantu przepuszczalne:
umazliwiaj gcego transport maszypojazdow,

- spetnienie  wymaga technologicznych dotygcych kolejndci robot, termindw
i rozktadaniem warstwan
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spetnienie wymagai warunkéw dotycgcych wzmochienia podstawy nasy
roboty przygotowawcze i pomiarov

dostarczenie gruntu o odpowiedniparametrach z dokopu wybranego przez Wykomze
wraz z transportem, i zaakceptowanego przeynlera

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gralo miejsca wbudowan

wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym Kosatlezienia
miejsca odkladu i uzyskania pozwtlena skiadowanie materialtbw wraz z koszt
sktadowania, likwidacja skladowiska, doprowadzesti@nu skiadowiska do poprzednie
stanu, koszt ewentualnych odszkodeéy

wykonanie badagruntu z dokopt
wykonanie @sypu z gruntu uzyskanego z dok«
zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami

wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniemagk zgodnie z Dokumentac
Projektowgi ST,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed £razzas prowadzenia wszystkiobdt, do
czasu zastabilizowania ske

wykonanie pomiarow i bade
koszt utrzymania czys{oi na przylegajcych drogact

odwodnienie terenu robot wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunk
na placu budowy.

Cena jednostkowa 1° nasypu z amtu uzyskanego z wykopu obejmi
koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkc

koszt nadzoru geotechniczne

ewentualne wyroéwnanie terenu lub wykonanie nasypugrantu przepuszczalne
umazliwiajgcego transport maszyn i pojazd

zatadunek gruntma srodki transportu i transport z tymczasowego sktadka do miejsci
wbudowania,

spetnienie wymage technologicznych dotygeych kolejndci robdt, terminéw
rozktadaniem warstwan

spetnienie wymagai warunkéw dotyczcych stabilizacji gruntu, wzmocniia podstawy
nasypu,

roboty przygotowawcze i pomiarov
wykonanie odcinka prébnec
doprowadzenie podia nasypu do wymaganych paramet

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania wpnagaz z uszlachetnienie
spoiwem hydraulicznyr

ew wykonanie napu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu ubglEione
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spoiwem hydraulicznyr

wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniemagk zgodnie z Dokumentac

Projektowg i ST,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami

koszt zabezpieczenia skarp [d erozj na czas prowadzenia wszystkich robét, do ¢

zastabilizowania skar

wykonanie pomiarow i bade

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogact

odwodnienie terenu robot wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunk

na placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgkenia. Symbole. Podziat i op
gruntow.
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek grunt
3  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaiticbiernej
4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba
5 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw- Czes¢ 8:
Ocena zawartmi drobnych czstek - Badanie wskanika
piaskowego
6 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne grunBzesé
17892-11 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gracoge
hydraulicznym.
10.2. Inne dokumenty
8.  Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 197
9. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢aws
1998.
10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabytgru z zastosowaniel
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 19¢
11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunko'
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowani
13. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 19
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D.03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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D.03.01.01 PRZEPUSTYREFABRYKOWANE Z RUR ZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szc:0towej specyfikacjitechnicznej ST 3 wymagania dotycege
wykonania i odbioru rokltézwigzanych z wykonywaniem przepust@od korom drogi, w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedinia Letoi— Czarna

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument pargowy i kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji rolt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfii dotycz zasad prowadzenia rct zwigzanych
z wykonaniem przepustu @gakorory drogi o srednicy 1(00 mm oraz wykonaniinowych scian
czotowychprzepustu pod korardrogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamktej obudowy konstrukcyej, stwacy do
przeptywu matych cieké wodnych pod nasypami korpusuogowego lub dla ruchu kotoweg
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)- czgé¢ konstrukcyjna wykonar w zaktadzie
przemystowym, z ktorgpo zmontowaniu na budowie, tra wykona przepus

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kwstrukcja néna wykonana jes
z elementéwprefabrykowanyct

1.4.4.Sciana czotowa przepustu- element pocgkowy lub kaicowy przepustu w postaétian
rownolegtych do osidrogi (lub gtowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (be
dtawienia) wprevadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymanikéw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczéa calego przepustu i ¢giowego zabezpieczenia elemew
srodkowych przepustu przed przemarzan

1.4.5. Pozostate okrdenia podstawow:

Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi olskimi normami
i z definicjami podanymi w BD0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdne wymagania dotygze robot podanw D-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatown

Ogdlne wymagania dotygze materiatw, ich pozyskiwaia i skladowania, podar
w D-00.00.00,Wymagania oglne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remc przepustu pod korom drogi obgtymi
niniejsz ST

- rury zelbetowe prefabrykowar

- tasma kauczukowo - br@onitowa do uszczelnienia stykowegéw,
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- izolacja zewntrzna (Abizolem R+P

- kruszywo na fundament pod przep

- beton konstrukcyjny klasyC25/30 do wykonaniaciany czotowej i plyty zelbetowe] nac
przepustem,

- beton podktadowy klasy C8/10 pédare czotow,

- stal zbrojeniowa klasy Al do zbrojeniasciany czotowe

- elementy deskowania.

2.3. Rury zelbetowe prefabrykowant

Ksztatt i wymiary rur prefabrykowanych powinny &yzgodne z dokumercja projektows.
Odchytki wymiarow prefabrykaw powinny odpowiadaPN-B-02356.

Powierzchnie elementd powinny by gtadkie, bez gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pecherzykach powietrza i wodzie, krych gkebokasé nie przekracza 5 mi
Prefabrykaty rurowe powinny Bywykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 w-EN 206-1
[32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyinse na wyréiwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu.

2.4. Taéama kauczukowo -bentonitowa

Tasma kauczukowo - b@onitowa do uszczelnienia stykéwelgtw powinna posiadaAprobat
Techniczn.

2.5. I1zolacja zewntrzna

Do izolowania drogowego przepustu rglestosowéd Abizol R+P posiadajcy Aprobat
Techniczn.

2.6. Kruszywo

Fundament pod przepust nafe stosowa kruszywo naturalne stabilizowane rhanicznie
spetniajce wymagania PN-B1111.

2.7. Beton konstrukcyjny i podktadowy

Sciarg czotowy i plyte zelbetows nalezy wykona z betonu cementowegdasy C 25/30, natomiast
warstwe podkiadovd z betonu klasy C8/10 spetnicych wymagania normy F-EN 206-1.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal klasy AHI do zbrojeniasciany czotowej i ptytyzelbetowej powinna odpowiadavymaganiornr
podanym w PN-H33215 [38]. WHaciwosci stali pwinny odpowiada wymaganiom P-H-84020.

2.9. Elementy deskowania

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [3]

Deskavanie naley wykona& z materiatw odpowiadajcym nasgpujacym normorm

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesiecch wedtug PN-D-95017,

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wedtug-B-06251 i PN-D-96000,

- tardca iglasta do drobnych elemew jak kliny, klocki itp. wedtug PND-96002,

- gwazdzie wedtug BN87/502¢-12,

- sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wedtug PN-M-82121, PNM-82503, PN-M-82505 i
PN-M-82010,

- ptyty pilsniowe z drewna wedtug E-69/7122-11.
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3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymaganidotyczce sprztu podano w [-00.00.00,Wymagania oglne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania remontu przepustu powinien wykagia mozliwoscia
korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykoyw gicbokich,

- sprzitu do kcznego wkonywania ptytkich wykopw szerokoprzestennych

- betoniarek,

- zurawi samochodowych,

- innego sprztu do transportu pomocnicze

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dgczace transportu podano w-00.00.@ ,Wymagania oglne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warkach zabezpieczajych je
przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniel

4.2.2. Transportzelbetowych elementovprefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane mdg¢ przewa.one dowcnymi srodkami transportu w spob

zabezpieczafry je przed uszkodzeniami. Elementy te malprzewozé ustawione w pionie n
podkitadach drewnianych.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowg

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunka
zabezpieczagych p przedkorozja i uszkodzenian

4.2.4. Transport drewna i elementow deskowan

Drewno i elementy deskowania vma przewozi dowolnymisrodkami transpou w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w waatim zabezpieczgych

je przed koroz.

4.2.5. Transport pozostatych materiatoy

Pozostale materiaty moa przewozi dowolnymi $rodkami transprtu  w warunkach
zabezpieczafgych przeduszkodzeniami mechanicznyi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogdne zasady wykonania robot podand-00.00.00 ,Wymagania odjie” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcz

Wykonawca zobowzany jest d¢rzygotowania terenu budowy w zakre
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgouej z Inspektorem Nadzo
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentaciji projektowej lub ¢
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- ukonczenia robot przygotvawczych i robiorkowych.
5.3. Wydtuzenie przepustu pod korom drog

5.3.1. Wykonanie wykopu

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzgodna z ST -02.00.00 ,Roboty ziemne
Sciany wykopdv winny by zabezpieczone na czas robot wg ST lub zalétspektora Nadzor

W szczegtnosci zabezpieczenie nae polega na

- stosowaniu bezpcznego nachylenia skarp wykw,

- podarciu lub rozparcigcian wykopw,

- stosowaniuscianek szczelnyc

Do podprcia lub rozparcigcian wykopw maozna stosowa drewno, elerenty stalowe lub inne
materiatyzaakceptowane przez Inspektora Nad:

Stosowanécianki szczelne maegby¢ drewniane albo stalowe wielokrotro uzytku. Typ scianki
oraz sposob jepagkbienia w grunt musi ky zgodny z dokumentagjprojektows i zaleceniam
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robogcianke szczell naley usun¢, za& powsalg szczelig zasypéd gruntem
zagscic. W uzasadnionych przypadkach, za zgadspektora Nadzoruscianki szczlne mazna
pozostawd w gruncie.Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnaé¢é pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grdbiocc

najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waaistar powinna by usurieta recznie lub
mechanicznie zzastosowaniem koparki z oprzydowaniem nie powodagym spulchnieni:
gruntu.

Odchyiki rzdnejwykonanego podtea od rzdnej okrélonej w dokumentacji rojektowej nie mae
przekracza+1,0 cmi 3,0 cm

5.3.2. Fundament pod przepu:

Fundament pod przepust natewykona z kruszywa naturalnego zgodnie z dokument
projektows.

Dopuszczalne odchytklla fundamentu przepustu wyngs

a) r&@nice wymiardv fawy fundamentowej w plan- 5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu faw- 2 cm.

Rd&znice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowé
spietrzenia wody

W przepycie.

5.32. Montaz zelbetowych elementow prefabrykowanych przepus:

Prefabrykowane rury powinny byuistawiane na przygotowanym pozl zgodnie z dokumentac
projektows.

Styki element&y powinny by uszczelnione tang kauczukowo - bentonitovs zgodnie z
dokumentacjgrojektow i zaleeniami Producenta.

5.3.3. I1zolacja przepustu

Izolacje zewntrzng przepustu naly wykona poprzez dwukrotne malowanie ¢ggdow na cate
zewrgtrznejpowierzchni Abizolem R+l

5.3.4. Zasypanie przepustu

Nalezy wykona zasypk przepustu wraz zag;szczeniem mas ziemnych zgoc z dokumentagj
projektowg oraz PN-S32205 [25], zagszczajc ja warstwami o grubiei okoto 20 cir

5.3.5. Wykonanie ptytyzelbetowej nad przepuster

Piyte zelbetovg nad przepustem neale wykona zgodnie z dokumentacjprojektowg oraz pkt.
5.4.3 niniejsze]

ST.

5.4. Wykonaniesciany czotowej przepustu pod korog drogi
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Uwaga: Wysokéciowe usytuowanie wymnianej sciany czotowe] naley rowniez okreli¢ na
budowie pooczyszczeniu terenu w aitnie wylotu przepustu, w nagzaniudo poziomu istniejcej
jezdni drogi.

5.4.1. Wykonanie wykopu

Metoda wykonywania robot ziemnych powinn& lzgodna z ST -02.00.0C,Roboty ziemne” oraz
pkt. 5.3.1 niniejszej ST.

5.4.2. Wykonanie warstwy betonu podktadowec

Na dnie wykopu naley wykona warstwe z betonu klasy C8/10 @edniej grubéci 10 cm zgodnie
z dokumentacja projektaw Nalezy utozy¢ réwniez izolacje pod fundameritciany czotowej oraz
izolacji koncowki rury przepustizgodnie z dokumentagcprojektowvs.

5.4.3. Deskowanie, zbrojenie ietonowaniesciany czotowej

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowdé zalecenia P-B-06251 [3]. Deskowee powinno
zapewné sztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powini
by¢ skonstrowane w sposdOlumazliwiajacy tatwy jegomonta i demonta. Przed wypetnienier
mieszank betonowy, deskowanie powinno bysprawdzoneaby wykluczy wyciek zaprawy
mozliwos¢  znieksztatce lub odchyleh w wymiarach betonowejkonstrukcji. Deskowani
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesz betonowg powinny by obficie

zlewane wod. Zbrojenie powinno b§ wykonane wdlug dokumentacji rysunkowej ¢tami
zebrowanymi grednicy 10 mn

Sposd wykonania szkieletu musi zapewnniezmienné¢ geometrycza szkielett w czasie
transportu na miejsce wboania. Do teo celu zaleca sitagczenie wztdw na przeciciu pretow
drutem wyzatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejsgj niz 0,6 mm (wjzanie na podwny
krzyz) albo stosowa& spawanie. Zbrojenie musi zachoivadokladne poteéenie w czasit
betonowania. Naby stosowa podktadki dytansowe prefabrykowane z zapraw cementowych
Z materiatlév z tworzywa sztucznego. Niedopuszczaliest stosowanie podkiadek ze¢giw
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendgprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nad.
Sprawdzeniu podlegagj

- Srednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - réznice rozstawu gitow giéwnych w ptytach nie powny przekracz&1l cm, aw
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienzni¢ sie od projektowanego o wtej niz - 2 cm,

- raznice diugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia- nie mog odbiegé od
dokumentac;ji projektowej o wtej niz - 5 cm,

- otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemny:

- powigzanie zbrojeniav sposb stabilizugcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczanie
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach niezezych nk + £ - C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza detonowanie w temperaturzezsuej n 5 - C, jednak
wymaga to zgody InspektoNadzoru oraz zapewnieniaeszance betonowej temperatur20 - C
w chwili jej uktadania i zabezpieczenuformowanego elementu przed ujraiepta w czasie ¢
najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecsie przykrycie powerzchni betonu lekkimi
ostonamiwodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton
przed deszczem i iarwods.

5.4.4. 1zolacja powierzchni betonowych na styku zrgntem

Izolacje zewntrzng powierzchni betonow)h na styku z gruntem nale wykonat poprzez
dwukrotne malowanie kgow na catej zewgtrznej powierzchni Abizolem R+

5.4.5. Ulaenie | zagszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarg

Utozenie |1 zagszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy hnalevykona zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz PMS-02205 [25].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontraljakosci robot
Ogolne zasady kuroli jakosci robot podano vD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnycl

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych ngleprzeprowadzi z uwzglgdnieniem
wymaga podanych wpunkcie 5.2, 5.3 i 5.

6.3. Kontrola wykonania fundamentt

Przy kontroli wykonania fundamentu nayesprawdzé:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania warstw
- usytuowanie warstwy w plan

- rzedne wysokeéciowe,
- gruba¢ warstwy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektowy.

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanyc!

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:

- ksztattu i wymiarev (dlugas¢, wymiary wewrtrzne, grubé&¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punkit

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykaté powinno by sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgaodm
zmontowaneg@rzepustu z dokumentagprojektowy oraz ustaleniami punktu 5

6.6. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilcci i rozmieszcznia zbrojenia w poréwnani
z dokumentagj projektows.

6.7. Kontrola robét betonowyct

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzasystematyczna kontrpkktadnikow mieszanki
betonowej wykonanego betonu wedtug -FEN 206-1.

6.6. Kontrola izolacji scian przepustt

Izolacja scian przepustu gwinna by sprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiam
punktu 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogolne asady obmiaru robot podano v-00.00.00 ,Wymagania odjie” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m (metr) wykonanego wydienia istniegcego przepust
- m3 (metr sz&ienny) wykonanejciany czotowej przepust
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- m3 (metr sz&ienny) wykonanej ptytyelbetowe)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogdne zasady odbioru robot podancD-00.00.00 ,Wymagania odyge” pkt 8
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru,jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wynik

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fundamentu i zasyg

- wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustaleia dotyczace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dgczace podstawy ptatrioi podano wD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cena 1 m wykonania wydienia istniejcego przepustu obejmu
- roboty pomiarowe i przygotowawc:

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpierzal

- zakup i dostarczenie materiw,

- wykonanie fundamentu z kruszy\

- monta konstrukcji przepust

- uszczelnienie patzenia na styku kgow przepustu,

- wykonanie izolacji przepusi

- zasypanie przepustu,

- wykonanie pomiand i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- pomiar inwentaryzacji geodezyjr

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena 1 m3 wykonanégiany czotowej obejmuj

- roboty pomiarowe i przygotowawc:

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpiezal

- zakup i dotarczenie materiaw,

- wykonanie warstwy betonu podktadowe

- wykonanie izolacji pod fundamefitiany czotowej oraz izolacji kmowki rury przepust

- wykonanie deskowania,

- zbrojenie i betonowanie konstrukégiany czotowe

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych na stykgrunterr

- utozenie i zagszczenie asypu oraz wyprofilowanie skarj

- wykonanie pomiand i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- pomiar inwentaryzacji geodezyjr

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena Im3 wykonanej ptytyelbetowej obejmuij
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- roboty pomiarowe i przygotowawc:

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpiezal

- zakup i dostarczenie materiw,

- wykonanie deskowania,

- Zbrojenie i betonowanie konstrukégiany ptytyzelbetowe]

- wykonanie izolacji powierzchni betonowych na stykgrunterr

- utozenie | zagszczenie nasyp

- wykonanie pomiand i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- pomiarinwentaryzacji geodezyjn

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pamtach geometryczny

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania technic:

4. PN-EN 12504 Badania betonu. €& 4: Ozniczanie pgdkaosci fali ultradzwickowej

5. PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach. ¢z 2: Badani nieniszcace. Znaczenie
liczby odbicia

6. PN-B0O6712 Kruszywa mineralne do bet:

7. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zad@rzanieczyszczeobcyct
8. PN-B-06714t3 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanwartcsci pytéw mineralnych

9. PN-B-0671415 Kruszywa minralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnov

10. PN-B-06714t6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszzadiu

11. PN-B-06714t8 Kruszywa mineralne. Badania. OznaczeniegRRsiosci

12. PN-B-0671434 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie realosci alkaliczne

13. PN-B41112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do naetani drogowyc

14. PN-B44501 Zaprawy budowlane zwy!

15. PN-EN 197t Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgcosci dotyczce cementw
powszechnegoaytku.

16. PNB24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowaaezimnt

17. PN-B-32250 Mariaty budowlane. Woda do betww i zapraw

18. PN-D95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne ig

19. PN-D-96000 Tarcica ligsta oginego przeznaczenia

20. PN-D-9600Z arcica liciasta oglnego przeznaczenia

21. PN-M82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewyah

22. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowy

23. PN-M-82503 Wkety do drewna ze them stkowym

24. PN-M-82505 Wkety do drewna ze tbem kulisty

25. PN-S-0205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagangahi:

26. BN-87/5028t2 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

27. BN-88/673108 Cement. Transport i przechowywe

28. BN-67/6747t4 Sposoby zabezpieczenia wyrw kamiennych podczas transpc

29. BN-69/712211 Ptyty pikniowe z drewn

30. BN-73/9081-02 Fony stalowe do produkcji elemew budowlanych z betonu kruszywowe
Wymagania i badania

31. PNEN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004ejloormy

32. PN EN 2064 Beton. Cgs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:20
| oo
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33. PN-S10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowadbetowe i spyzone. Wymaganie
badania.

34. PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfa pobierania pitek, badani

I ocena przydatrizi wody zarobowej do betu, w tym wody odzyskanej procew

produkcji betonu.

35. PN-BO3264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone- Obliczenia statyczr

I projektowanie.

36. PN-91/H-93010 StaKsztattowniki walcowane na ggeo

37. PN-H-7405102 Wiazy kanatowe. Odne wymagania i badania

38. PN-H-93215 Walagka i prty stalowe do zbrojenia beto

39. PNEN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zac:
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PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.03.00.00 ,ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO”

D-03.02.03KANALIZACJA DESZCZOWA Z RUR PVC
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszejpecyfikacji techniczneST § wymagania dotyzace wykonania i odbior
robot zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszcpdmeykanaliki PVC, studni
sciekowe) wramach przebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedleitnisko- Czarna

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladidwvy przy zlecaniu i realizacji robc
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawaet w niniejszej specyfikai dotyczz zasad prowadzenia rct zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w sktad,rej wchodzi wykonanie:

- przykanalikow,

- studzienek wodiiekowych z osadnikier

- regulacji pionowej studzienek dla gdzer podziemnyh (studzienki revzyjne i teletechniczne,
zaworywodochgowe i gazowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczow- si& kanalizacyjna zewgtrzna przenaczona do odprowadzat
sciekdéw opadowych.

1.4.2. Przykanalik -kanat przeznaczony dpofaczenia wpustu deszczowego z siekanalizaciji
deszczowe.

1.4.3.Podstawowe ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi olskimi normami i z
definicjami podanymi w 030.00.00. ,Wymagania olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagaia dotycace robot podano w-00.00.00 "Wymagania olne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolnewymagania dotyczce materiatow.

Ogo6lne wymagania dotygee materialw, ich pozyskivania i skladowania podar
w D-00.00.00 "Wymagania olne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przykanalika natg uzy¢ rur PVC-U klasy S o sztywrizi obwodowej min. 8kN/m
srednicy 20 cm.

2.3. Studzienk wodosciekowe

2.3.1 Wpusty uliczne

Wpustyzeliwne przykrawznikowe w klasie obgzenia D400 powinny odpowdaé wymaganiom
PN-EN 124 [1].

2.3.2. Kegi betonowe prefabrykowa
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Na studzienkisciekowe naley stosowa prefabrykowane kigi betonowe osredncy 50cm, z
betonu klasy C 25/30 wg PEN 20¢-1.

2.3.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowa

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane powinny dwykonane z betonu wibrowego klasy C
16/20 wg PN-EN 208- zbrojonego stalStos

2.3. Elementy prefabrykowane do umocnienia wylotu izykanalika

Piyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm oraz ptykyrawe typu krata 60x40.0 cm powinny
spetnid wymaganianormy PMEN 13369.

2.4. Kruszywo n a podsyplk

Materiat na podsypk (kruszywo naturalne) powinien odpowigdaymaganiom normy P-EN
13042.

3. SPRZET

3.1. Ogdne wymagania dotycace sprztu.

Ogdne wymagania dotygze sprztu podano w D80.00.00 "Wymagania olne" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& Sie
moazliwoscig korzystaniaz nas¢pujacego spratu:

- przyczepa skrzyniowa

- samochdéd dostawczy

- spycharka gsienicowa

- zuraw samojezdny kotowy
- rOwniarka samojezdna

- ubijak spalinowy

- walec statyczny

- walec wibracyjny

- wibrator powierzchniowy
- zagszczarka wibracyjna
- betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdne wymagania dotygze transportu podano D-00.00.00. "Wymagania olne" pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogdne zasady wykonania robot podand-00.00.00 "Wymagania ogie" pkt. 5

5.2. Roboty przygotowawcz

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia ialevoznczy je w terenie za
pomog kotkdéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw krawedziowych.

DRO 12
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W przypadku niedostatecznej ifoi reperw statych, Wykonawca wbuce repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymiprzez stuby geodezjne), a szkice sytuacyjne repw i ich rzgdne
przekae Inspektorowi Nadzor

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deseee] ma opracow: Wykonawca tych robc
Przed przysipieniem do robot naky odtworzy w terenie przebiei posaowienie istniejcego
uzbrojeniapodziemnego . W przypadku niezgodaaz projektem lub obowrujacymi przepisam
powiadbmi¢ i zawezwa nadz« autorski .

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budow kanalizacji deszczowej nalg wykona recznie lub mecanicznie zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz ST [-02.00.00. ,Roboty ziemne"

Wykopy naley wykon&, jako wykopy otwarte obudowal

Metody wykonania robot wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dycstosowane do
gtebokasci wykopu, danyclgeotechnicznych oraz posiadanego sprmechaniczneg

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do krych dodaje si
obustronnie 0,4njako zapas potrzebny na deslaniescian i uszczelnienie styw. Deskowanie
scian naley prowadi¢ w miag jego gigbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien &
wywieziony przez Wykonawcna odkifac

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuiacji projektowej,
przy czym dnowykopu Wykonawca wykona na poziomie #ggym od rednej projektowanej o
0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno¢ byykonane bezgsrednio przed
utozeniem przewodowurowych. Zdgcie tej warstwy Wyknawca wykonaegcznie lub w sposb
uzgodniony z Inspektorem NadzoiRoboty odpowiednio zsyhronizowa z robotami drogowyrr

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyewirowo-piaszczystych i piaszczystgiiniastych podiazem jest
grunt naturalny nienaruszonej strukturze dna wykc

W gruntach nawodnionych (odwadnianych wkcie robot) podiee naley wykora¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubwi od 15 do 2cm fcznie z ut@gonymi gczkami
odwadniagcymi. Zag:szczenie podia wgProctor powinno wynosi0,95

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Przykanaliki

Przykanaliki n&ezy wykona z rur PVC-U o srednicy 20 cm wraz z pogtizeniem o studni
wodasciekowych, wraz zwykonaniem niezédnych robot ziemnych, podsypki z kruszywe
grubaci 20 cm, obsybki z kruszywaO cm zgodnie z dokumentacja projektgw zaleceniam
Producenta. Wylot przykanalila do rowu powinien hky wykonany z piyt betonowych
chodnikowych 50x50x7 cma podsypce cemento-piaskowej gr. 5cnoraz ptyt aurowych typu
krata 6&40x10 cm utaonych na podsypccementowo-piaskowej 16m zgodnie z dokumentac
projektows.

5.5.3. Studzienki wodéciekowe

Studzienki wodéciekowe powinny by wykonane z kggéw betonowych 500 mm z osadnikit
gtebokasci min. 0.80m z nakryw i pierscieniem odcizajgcym wraz z wykonaniem wykopév
podsypk i zasyplk zgodniez dokumentacja projektca i zaleceniami Producen

5.6. Regulacja pionowa studzienek dla ugdzen podziemnyct
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Regulacja pionowa istniggych studzienek dla wdzen podziemnych powinna polegana
dosto®waniu rzdnych studni i zawow do projektowanego poziomu niwelety chodnlub drogi
zgodnie z dokumentagcprojektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdne zasady kontroli jakei robot podano vD-00.00.00 "Wymagania olne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinie

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania

(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@mo deklaracie
zgodndci, ew.

badania materiatowwykonane przez dostaww itp.),

- sprawdzt cedy zewrgtrzne gotowych materiaw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
akceptaciji.

6.3. Kontrola , pomiary i badania w czasie rob¢

Wykonaweca @st zobowgzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobo w zakresie i
Z czstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzo

W szczegtnosci kontrola powinna obejmowiz

- sprawdzenie kdnych zalaonych taw celwniczych w nawgzaniu do podanych statych punw
wysokaciowych z doktadngcia do | cm

- badanie zabezpieczenia wykw przed zalaniem waxl

- badanie i pomiary szczelfci, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszyw
mineralnego,

- spravdzenie zgodnixi z dokumentgja projektowg zatazenia przewodw i studzienel

- sprawdzeni@rawidtowdci utozenia przewodw,

- sprawdzenie pramtowosci uszczelniania przewow,

- badanie wkaznikOw zagszczenia poszczelnych warstw zasypu,

- sprawdzeniezednych posadowienia studzienek wédekowych (kratek) i pokryw wiazowyc
- sprawdzenie zabezpieczenia przed kar.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagan

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w pla osi wykopu nie powinno
Wynosk wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiar@ w planie nie powinno kywieksze nk 0,1 m

- odchylenie grubgri warstwy podtaa nie powinno przekracg® cm

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekraceg® cm

- wskanik zagszczenia zapki wykopdnv okreslony w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by

zgodny z pkt. 5,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
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Ogolne wymagania dotyggce obmiartrobot podano w D-00.00.00Warunki ogdne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) wykonania przykanali
Jednostlk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki wamiekowej z osadnikier
Jednostlk obmiarowy jest 1szt. (sztuka) regulacji pionowej studzienek dlagdea podziemnyct

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogdne wymagania dotygze odbioru robot podano D-00.00.00. "Warunki oclne" pkt. 8.
8.2. Odbidr kanalizacj deszczowe

8.2.1. Odbidr robot zanikgacych i ulegapcych zakryciu

Odbia robot powinien by dokonany na zasadach odbioru robot zandyaih i ulegapcych
zakryciu podanych w S1760.00.00. "Wymagania olne".

8.2.2. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze nalg/ sprawdz¢ zgodndé robot z Dkkumentacy Projektovy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustaleia dotyczace podstawy ptatndci

Ogdne ustalenia dotyeze podstawy ptatrici podano wD-00.00.00 "Wymagania olne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cena wykonania 1 m przykanalika cmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawc

- oznakowanie robot,

- zakup, dostrczenie i skladowanie materiw,

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie przykanalika,

- wykonanie podjczenia do studni wodoiekowych

- wykonanie wylotu przykanalika do rowu zgodnie z dimientacj projektows,
- wykonanie obsybki i zasypki wraz z z@gczenien

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawc

- przeprowadzenie pomiardi bada wymaganych w specyfikacji techniczr
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacji.
Cena wykonania 1 szt. studzienki wédekowej z osadnikiem obejmu

- prace pomiarowe i przygok@wcze

- oznakowanie robot,

- zakup, dostrczenie i sktadowanie materiw,

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu,
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- wykonanie podsypki,

- mont&z w wykopie wszystkich elemerw studzienki wodéciekowej wraz z osadnikiel
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowe

- zasypanie | zagpzczenie wykop!

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawc

- przeprowadzenie pomiardi bada wymaganych w specyfikacji techniczr

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studzieslakuradzen podziemnych obejmuj
- prace pomiarowe i roboty przygotowawc

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niegztnychczynnikéw produkciji,

- roboty rozbidkowe nawierzchn

- zakup i dostarczenie materiw,

- wymiana gérnej g&ci urzagdzenia podziemnego zgodnie z dokumentpopjektow,

- odtworzenie nawierzchni,

- wywO0z nieprzydatnych materiatéw rozrkowych,

- przeprowadzenie pomiakd bada wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeac]i.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PNEN 124 Zwigéczenia wpustw i studzienk kanalizacyjnych do nawierzchni dla ru
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanpa tgnakowanie, sterowal

jakaoscia

2. PN-EN 1971 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodswodotyczce cement
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1 Bein. Czs$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnia

4. PNEN 1115 Systemy przewow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacfinbeniowe
deszczowej §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazeasycont

zywicy poliestrowej (UP) wzmocone wiéknem szklanym (GRP)

5. PNEN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i poraeniowych utrwal& stosowanyc
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do rucl

6. PN-C96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowanygoigco

7. PN-H74101Zeliwne rury cénieniowe do pejczer sztywnycl

8. BN-86/897108 Prefabrykaty budowlane z betonuegfirbetonowe izelbetow:

9. BN-88/673108 Cement. Transport i przechowywse
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D-03.03.01ROW INFILTRACYJNO -TRAWIASTY
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ofgtej specyfikacji technicznej STga svymagania dotygice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem rowu infiltracyj-trawiastegcw ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis— Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Szcze@towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontnaty
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte winiejszej specyfikacji dotyg zasad prowadzenia robét zizanych z
wykonywaniem rowu inftracyjnc-trawiastego dla przegia wod opadowych z nawierzch
istniejgcej drogi i z projektowanegoggu pieszo-jezdnego.

Row infiltracyjnotrawiasty wykonuje ¢ w postaci rowka w wymiarach szkosci .wg potrzeb (
patrz plan sytuacyjny), gbokas¢ 0,4 m, wypetnionego warsh chtonrg z kruszywa Zwiru) w
otulinie zgeowtokniny filtracyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row infiltracyjnorawiasty staacy do frzegcia wéd opadowych poprzegeowtoknire
filtruj aca dowarstwy chtonnej jako odbiornika, oczyszczeniaprmivadzenia wéd do untu. Row
usytuowany rownolegldo osi korony drog

1.4.2. Geowtdknina filtracyjn- materiatwytworzony zwykle metoda zgrzenia i iglowania z
nieciggtych  wysokospolimeryzowanych ~ witen  syntetycznych, w tym  tworzy
termoplastycznych: polietylenowyctpolipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m
elana) lub mehanicznie wzmacnianych wiokieciaggtych, charakteryzgpy <ie m.in. dua
wytrzymaitdcia oraz wodoprzepuszczalfms.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowgizujgcymi, ocpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdélnego B®wnika Zamowien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty bowlane w zakresie budowy rurggdw, linii komunikacyjnychi
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terer

Klasa robot: 4523 Roboty bowlane w zakresie budowy ruragdw, linii komunikacyjnych
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terer

Kategoria obot 45233 Roboty w zakresie konstruowania, funddowvearia oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyiwania i skladowania, podanoD-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiato

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniowu infiltracyjnotrawiastego §:
- kruszwa o jednorodnym uziarnieniawir, pospotka ) na warsignchtonr,

— materiat filtracyjny -geowtokningfiltracyjna.
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materig chionne (infiltracyjne) natey stosowa kruszywa naturalne o jednorodny
uziarnieniu:

— zwir naturalny, sortowany,

— pospoika ( piasek gruby)

Kruszywa do warstwy chtonnej wg I-B-01080 [1], PN-B-01100 [2], PI8-06714-15 [15].
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskébw powinien wynoéi co najmniej 8 m/dofy przy
oznaczaniu wg PN-B4492 [11]

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 gkiszej ni
0,2 % masyprzy oznaczaniu ich wg F-B-06714-28 [16].

2.2.2. Material filtruj acy —geowtédknina filtracyjna

Geawvtoknina filtracyjna powinna by materiatem odpornym na dziatanie wilgoc
srodowiskaagresywnego chemicznie i biologie oraz temperatury, bez rozdaoziur i przerw
ciggtosci z dobp szczepnécia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej zumentacja
projektowa — minimalnevymagania jak dla geowtdkniny filtracyjnej PolyféltS 20, aprobatami
technicznymi i ST.

3. SPRET
3.1. Ogollne wymaganialotyczace sprztu

Ogolne wymaganiaatyczce sprztu podano wD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trojk atnego

Sprzt do wykonania wykopu pod w infiltracyjno-trawiasty tréjktny zgodnie z T D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogdln
Saczek poditny maze byt wykonywany gcznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zasady wykonania robo6t podano -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Wykonanie wykopu pod rw infiltracyjno-trawiasty trojk atny
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Wykonanie wykopu pod  infiltracyjno-trawiasty trojlgtny zawarto w ST -02.01.01 ,Wykopy
w gruntach nieskalistych”.

5.3. Utazenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie poadw infiltracyjnotrawiasty naley utozy¢é geowtoknir filtrujaca .,z
zapasem” tak, aby po wyméeniu rowu materiatem stanowgéym warstwe chtonna (popsof,
Zwir), zawim¢ catkowicie warstwe chtonrg w geowtokninie.

5.4. Zasypanie geowtokniny filtracyjnej w rowie infltracyjno -trawiastym

Zasypane geowtokniny filtracyjnej naley wykona pospoétka lukzwirem wraz z zagszczeniem do
Is>0,95, zgodie z dokumentacja projektowaT lub wskazaniami layniera. Zasypanie powinr
by¢ wykonane w sposéb nie powodey uszkodzenia ukonej geowtdkniny

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infillacyjno-trawiastegc

Przy wykonywaniu rowu infiltrayjno-trawiastego dopuszczalng isastpujace tolerancje:
— odchylenie rzdnych dna rowu nie wksze nk £ 1 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny idic sk wigcej niz +5 %,

— odchylenia grubici warstwy chtonne + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastegc

6.2.3. Materiat na warstwe chtonna

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazdej partii dostaw, pochodzcej z jednegc
skfadu i ztaa, o wielkdci do 1500 1

- sktadu ziarnowego, wg PR-06714-15 [15],

- zawartdci zwigzkow siarki, wg PI-B-06714-28 [16],

— wska&nika wodopeepuszczalrici piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana gedwoknina filtracyjna powinna mie aprobat¢ techriczna w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nafy przeprowadzi badania w jednostce
specjalistycznej zakresie podanym w aprobacie technic:

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego

W czasie wykonywania rowinfiltracyjno-trawiastego trojitnego naley zbadé:

a) zgodné¢ wykonywania rowuinfiltracyjno-trawiastego tréjktnego z dokumentacja projekte
(lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniaurinfiltracyjno-trawiastego tréjktnego,
wymienionych w p. 5.5,

c) prawidtowa¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z g,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne zasady obmiaru robét podano -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rowu infiltracyjno-trawiastego tréjtnego jest m (metr)
Obmiar robot polega na okteniu rzeczywistej dtugici rowu infiltracyjnc-trawiastego oraz jego
Szerokdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne zasady odbioru robot podano -00.00.00 ,Wymagania ogolne” p8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacrojektowa, I i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtlug punktu 6 daty wynil

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorawi robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu dla rowinfiltracyjno-trawiastego trojgtnego
podlega:

- utozenie geowtdkniny filtracyjne

— zasypanie geowtokniny filtracnej warstwami materiatu stanaygego warstw chtonry wraz z
zagszczeniem,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtokny filtracyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w D20.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m rownfiltracyjno-trawiastego tréjktnego obejmuije

— wyznaczenie robot w teren

— prace pomiarowe i roboty przygotowawc

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiak

— utozenie geowtdkniny filtracyjne

— zasypanie geowtokniny filtriyjnej warstwami materiatu stanaygego warstw chtonna wraz z
zag:szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i gpenya techniczni

- zawiniecie warstwy chtonnej geowtoknirfiltracyjna,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnycimaganych vspecyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa . Pod:

I zastosowanie wedtug whasici fizyczno-mechanicznych

2. PN-B01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podnev)
I okreslenia
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3. PN-B02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis
gruntow

4. PN-B03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

5. PN-B04100 Materiaty kamienne.adanie gstaci pozornej, gstasci,
porowatdci i szczelnéci

6. PN-B-04101 Mateaty kamienne. Oznaczenie ngidiwosci woda

7. PN-B04102 Materiaty kamienne. Oznacze mrozoodporngei metod:
bezpdrednia

8. PN-B-04110 Materiatkamienne. Oznaczenie wytrzym&ci na
sciskanie

9. PN-B-0411WMateriaty kanienne. Oznaczenkgieralngci na tarczy
Boehmego

10. PN-B-04115 Materiatigamienne. Oznaczenie wytrzyméci kamieni:
na uderzenie (zwetosci)

11. PN-B-0442 Grunty budowlane. Badania wtasci fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalkci

12. PN-BO06250 Beton zwyki

13. PN-B06251 Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-BO6712 Kruszywa mineralne do bett

15. PN-B-06714t5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sl
ziarnowego

16. PN-B-0671428 Kruszywa minerine. Badania. Oznaczanie zawécio
siarki metoda bromowa

17. PN-BO6751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kikiz
Wymagania i badania

18. PN-B41104 Materiaty kamienne. Brukow

19. PN-B41113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne doieeshn
drogowych. Piasek

20. PN-B42040 Ceramiczne rurki drenars

21. PN-B-197Q Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagan

I ocena zgodri

22. PN-B-23010 Domieszkio betonu. Klasyfikacja i okélenia

23. PN-B24620 Lepik asfaltowy stosowany na zir

24. PN-B24625 Lepik asfaltowy wypetniaczami stosowany na goo

25. PN-B27617 Papa asfaltowa na tekturze budow

26. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i za|

27. BN-78/635412 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowal
polichlorku winylu

28. BN-84/636610 Ksztattki drenarse typ 50 z polietylenu wysokagiieniowegt
29. BN-70/671632 Materiaty kamienne. amiex tamany

30. BN-78/674107 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechoawis

i transport

31. BN-67/674408 Rury betonow

32. BN-83/883832 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganga abi:
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBRB, Transprojekt”, Warszaw
1979-1982.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotyege wykonanie
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczanien
podiaza gruntowegav ramackprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letai- Czarna.

1.2. Zakres stosowaniaT
Szcze@towa Specyfikacja TechnicznaST) jest stosowana jako dokument przetarg
I kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob&r&lonych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot z@@nych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafoa konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumera:
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe gszgodne z obowazujgcymi, odpowiedniri polskimi normami
i definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymaganidotyczce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dyczace sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éie ustawianym lemieszem; Inspektor nadz
moze dopuyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunlacy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmwgskich koryt)

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdawosci gruntu
podtaza.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyace transportu podano w ST @-.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu iateriatdbw podano wST [-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne zasady ykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenie
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem rob6t zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzck
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podima, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosfeznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warst
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtiowego uksztattowaniaryta w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub
inny sposOb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powil
umazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghach nie wgkszych ni co
10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegOlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w Ktoryi
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenie

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowal
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypaolitot o0 matym zakresie. Sposéb wykone
musi by¢ zaakceptowany przezAyniera

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigf¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniani dokumentacji projektowej i T, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktac
miejsce wskazane przezzimiera

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i ageszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelki
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terent
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowah rzednych podtéa. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wyrsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonica powinien spulchti podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetniggy wymaganie
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okridonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scicty grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera

Bezpdgrednio po profilovaniu podiaga naley przysgpic do jego zagszczania
Zageszczanie podiaa naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszel
od podanego w tablicy 1. Wskak zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BI-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimahe wartdci wskanika zagszczenia podta (Is)

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Ruch mniejszy
korpusu od cizkiego
Gorna warstwa D 1,00

grubasci 20 cm

Na gkbokasci od 20 dg
50 cm od powierzchn
poditaza

0,97

W przypadku, gdy gruboziarnismateriat tworacy podiaze uniemdliwia przeprowadzeni
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poziowedtug BI-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i eiwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przeta@a?,2

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna gy réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod 20% do +10%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno & utrzymywane w dobryr
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie prazystnatychmiast do uktadania warstw nawieni, to
powinien on zabezpieczyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezylniera

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
uktadania kolejnewarstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osusze

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on n:
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontligakosci robo6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowane

poditaza

L Wyszczegdlnieni Minimalna czstotliwos¢

p. _ badql ) bada i pomiarow
i pomiarow

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 1 km

2|  Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 RoOwna¢ poprzeczn 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 25 mw osi jezdni i na jej kragdziach
DRO )
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dla autostrad drég ekspresowych, co 100
dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi \y co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie” dla autostrad drég ekspresowych, co 100
dla pozostatych drog
Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboc
wilgotnosé gruntu| lecz nie rzadziej giraz na 600 M
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@hnia osi w plani
nalezcy wykona w punktach gtéwnych tukow poziomy

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowane
0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego pocza naley mierzy 4-metrowg taty
zgodnie z norrp BN-68/893104 [4].

Nierébwnasci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowg fata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodre z dokumentagj
projektowy z tolerancj £ 0,5%
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm,-2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w plan

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lulgaej niz +5 cm dla pozostatych dr¢

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyproowanego podiza okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOwnanie wartei modutdow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksenia, okrélonych
zgodnie z norrp BN-64/893102 [3] nie powinna b§wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badad wedtug PMB-0671417 [2]. Wilgotng¢
gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod-20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co ngmniej
10 cm, wyrownanie i powtorne zggrczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchn
wykonanej warstwy jest niedopuszcza
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zasadobmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego ko

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasadodbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgode z dokumentacjarpjektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wynik

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee postawy ptatnéci podano w ST [-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije
— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogpheamiem
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruna srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia.,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw4d nawierzchn
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

DRO ®
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D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sfwymagania dotycgce wykonania
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw aegzapcych w ramachprzebudowy drogi
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowani&T
Szczegbwa Specyfikacja Techniczna T) jest stosowana jako dokument przetargow
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot@konych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robzwigzanych z
wykonaniem warstw odszapcych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypad
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszcz
zgodnie z dokumentagcprojektowy .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymaganiaatyczce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwani sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywa warstw odgczapcych :
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywi

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych powinny spetnanastpujace warunki
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn waysbdcinajcej lub odgczapce]
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn guytdicza.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstedsczagcych warunel
szczelnéci musi by spetnony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstd@napce).
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=-"Y55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
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dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywartgcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywartgcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinaicych powinien spetnia

wymagania normy PN-B1113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wnywania warstw odgzapcych i odcinagcych
powinny spetnia wymagania normy P-B-11111 [3], dla klasy | i 1.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien speintawymaganie
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatoy
2.4.1.Sktadavanie kruszyw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorsgcej lub odcingjcej nie jes
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowe
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpie€dauszywo przd zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu skfadowania powinno &
rowne, utwardzone i dobrze odwodnic

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dgczace sprztu podano w ST -00.00.00,Wymagania ogoélne” pkt :
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcinggej lub odgczapce] powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lububijakéw mechanicznyc

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyace transportu podano w ST@-00.00 ,Wymagania ogolne” p
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s§rodkami transportu w  waruach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmyateriatami, nadmiernyi
wysuszeniem i zawilgocenie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zasadwykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pk.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinncspetni@ wymagania okrdone w ST [-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz DB4.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszyct
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drog
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiere.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniccie sznurkow lub linel
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszyw.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowe] grétip przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgich wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej
warstwy Ilenego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto grubdé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lubT przewiduje wykoanie warstwy odgzapce)j lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo
Rozpoczcie ukiadania kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢c po odbiorze przez hyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych \doczna jest segregacja kruszywa malprzed zagszczenien
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcingcej naley
przystpi¢ do jej zagszczanie

Zagzszczanie warstw przekroju daszkowym natg rozpoczyna od kravedzi i stopniowc
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku agleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasam
podiuznymi czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndaci lub zagébienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane n:
biezagco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymanie
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcigap i odgczagca powinna b§
zagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejsze(
od 1,0 wedtugnormalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtuc-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BI-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenibadania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctc
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug -64/893102 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotne
modutu odkszitcenia nie powinien przekracza,?2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od 20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza oc
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypac
gdy wilgotng¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesz:z

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca | odcinagca po wykonaniu, a przed udleniem nasfpnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stan

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej
Z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszsie ruch pojazdow koniecznych dla wykona
wyzej lezgcej warstwy nawierzchr

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robo6t

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontiglakasci robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnabadania kruszy\
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiniki tych bada Inspektorovi nadzoru.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.2

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych
zag:szc2nia warstwy odgzapce] i odcinagcej podaje tablica

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapce] i odcinagce)

L Wyszczegdlnien Minimalna czstotliwos¢
p. ie bada i bada i pomiarow
pomiarow
1  Szerokaé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3] Réwna¢ poprzecznal 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dlg

autostrad i drog ekspresowych, co 10 dla

wysokaciowe pozostatych drdg

Uks*zta’ftowanie osi \| co 25 m w osijezdni i na jej kragziach dlg
planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
pozostatych drog

D

\]

Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nf

8| Zagsszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboc
wilgotnos¢ kruszywa lecz nie rzadziej giraz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomy«

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5
cm.

6.3.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaici podtwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrovy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnasci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny &
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerangg + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm i-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w plan

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz £3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz 5 cm dh pozostatych dro

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleranc
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghtdw technologicznych, zostatla wykonana w dwoch twmarsh,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykon:
napravwe warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkai¢ co najmniej 10 cm, uzupetnier
nowym materiatem o odpowiednich égawosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonay

6.3.8.Zag;szczenie warstw

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczagcej, okrglony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by mniejszy od !

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie warti
modutéw odksztatcenia, to wagto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziddg
okreslonych zgpdnie z normg BN-64/893162 [6], nie powinna bywigksza od 2,:

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley bad& wediug PIM-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod-20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanym

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych
okreslonych w p. 6.3, powinny liynaprawione przez spulchnienie dehgkaici co najmniej 1(
cm, wyréwnane i powtornie zesgczone. Dcanie nowego materiatu bez spulchnienia wykon
warstwy jest niedopuszczal
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zasadobmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jes m® (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odsiczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasagdodbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgode z dokumentagj projektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangj pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygce podstawy ptatrioci podano w STD-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1fhwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuj
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakaosci okreslonej w dokumentaciji projeowej i specyfikacji techniczne
wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego prof
zag:szczenie wyprofilowanej warstv
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&ti

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk
drogowych Zwir i mieszank

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowyct

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk

drogowych. Piase

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowaed nawierzchn
planografem i taj

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyattgzru z zastosowaniel
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 19¢
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D-0403.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y SIfwymagania dotycice wykonania
odbioru robot zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstjnych nawierzchnw
ramachprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letai- Czarns

1.2. Zakres stosowani&T
Szczeg@towa Specyfikacja TechniczneST) jest stosowana jako dokument przetargov
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robotekonych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized utgeniem naspnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi wST C-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymaganiaatyczce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogodlnewymagania dotycace materiatown

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwani sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania skropieni

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koukcyjnych nawierzchnig
a) do skropienia podbudowy nieasfalto\
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.En-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg F-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek minerali-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.E-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg -C-96170 [2], za zgagdInzyniera

2.3. Wymagania dla materiatov

Wymagania dla kationowej emulsji altowej podano w EmA34 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropieni

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podan
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zwycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych rexachn

L Rodzaj lepiszcz Zuzycie (kg/nf)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationo\ 0d 0,4 do 1,2
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Asfalt drogowy D 200, D 3( od 0,4 do 0,6

N

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i star
jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggoowodowd utraty cech lepiszcza i olmnia jegc
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypozonych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanycletomowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano 8iarnikow stalowyct

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarr
zbiornikach pionowych z nalewaniem od ¢

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego p&niej przewody

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych prz
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagaia dotyczace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchi

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg Sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza zeczotek powinna hywykonane
z twardych elementow czyszgxch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipnaiadéd migkkie elementy
czyszcace i stey¢ do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wyposanych w uradzenia
odpylapce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchn

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powin
by¢ wyposaona w urzdzenia pomiarow-kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowal
nastpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepisz:

— cisnienia lepiszcza w kolektor:

— obrotéw pompy dozggej lepiszcze

— predkosci poruszania giskrapiarki

— wysokdaci i dtugadéci kolektora do rozktadania lepiszc
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto mave
zachowanie statej temperatury lepisz

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapia

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragp+ 10% od ilgci zatlazonej
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyace transportu podano w ST @-.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub samdeiwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustow
zabezpieczonych przed dgpem wody

Emulsja mae by transportowana w cysternactutocysternach, skrapiarkach, beczka
innych opakowaniach pod warunkietg nie lgdag korodowaty pod wptywem emulsji i niectla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @ewwozu emulsji powinny l&yprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komor o pojemndci nie wikszej ni 1 n, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorn
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawief:
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne asady wykonania robo6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzch

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimniluznego materiatubrudu, btota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscac
trudno dosipnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na teren:
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinne oczyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrz:

5.3. Skropienie warstw nawierzchr

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczon

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipic¢
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyptkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierZal
moze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczen

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a \
miejscach trudno daginych gcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapii

L Rodzaj lepiszc:z TemperaturyC)
p.

1| Emulsjaasfaltowa kationow od 20do40d’

2| Asfalt drogowy D 20 od 140 do 150

3| Asfalt drogowy D 30 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, tskropiona warstwa powinna &
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gz dla umaliwienia penetracji lepiszcza
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi (

1 godz. do 24 godzin.
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Przed utégeniem warstwy z mieszanki minera-bitumicznej Wykonawca powinie
zabezpieczy skropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgz#éylko niezlgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasadlgontroli jakasci robo6t podano w SD-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédgiobne skropieni
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracyapiarki i okrélenia wymaganej il€ci
lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawcepowinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie ro

L Rodzaj lepiszcz Kor,‘tfo'o,w?‘“e Badanie
0 wiasciwosci wedtug norm
1 Emulsja asfaltow; lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | kationowa penetracja PN-C04134
Asfalt drogowy [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcz

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podan
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczilosci rozktadanego lepiszcza i kruszyw

[4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolnezasady obmiaru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest
- m? (metr kwadratowy) oczyszonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropior

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnezasady odbioru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgode z dokumentagj projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wynik

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee postawy ptatnéci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejrr
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
ewentualnym polewaniem wegdub wyciem spgzonego powietrze
— reczne odspg@jnie stwardniatych zanieczysza:
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmi
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapij
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempere
— skropienie powierzchni warstwy lepiszcz
— przeprowadzenie ponmaw i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfa
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN dc

nawierzchni drogowyc
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie sdb rozkladanego lepiszcza i kruszyw
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem G-5.3a551/5/92 z dnia 19¢-02-03.
5.  Warunki Technice. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe E-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaonych
mechanicznie w ramagirzebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Lekai- Czarna.

1.2. Zakres stosowani&T
Szczegbwa Specyfikacja Techniczna T) jest stosowana jako dokument przetargow
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robotekonych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spekacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hatczniewg PN-S-06102 [21] |
obejmup ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

Podbudow z kruszyw stabilizowanych echanicznie wykonuje @i zgodnie z ustaleniar
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggeemocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednin
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieni

1.4.2. Pozostateokrgenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskim
normami oraz z definigmi podanymi w ST -00.00.00 ,Wynagania ogolne” pkt 1.4 oraz ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszywilstawanych mechaniczni

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rcbot
Ogolne wymaganiaatyczce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatown

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwani sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogd&dri pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z krusayabilzowanych mechanicznie
podano WST dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbud
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszyw

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiamya rysunku -
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszprzeznaczonych na podbudowy wykonyw:
metod, stabilizacji mechaniczn

1-2  kruszywo na podbudaw zasadnicz (gorrg warstwe) Ilub podbudow
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudawpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywe
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczoejarnienia na gsiednich sitach. Wymie
najwickszego ziarna kruszywa nie sprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2.Wiasciwosci kruszwa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas po zas po za pa
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicze
1 Zawartaé ziarn od od od od od od PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 mm, % 2 do 2 2 do 2 2do 2 -15 [3]
(m/m) 10 do 12 10 dol12 | 10 | dol:
2 Zawart@¢ nadziarna, Y PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz 5 101 5 100 5| 16 -15 [3]
3 Zawartgé ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN['lB]'O4481
organicznych, %(m/m), ni
wigcej niz
5 pi(;g’i\(/)s_tfé't"r;';mp'aSkowy P9 od| od| od| od ) ) BN-64/8931
zagzszczeniu metag! lub |l 3%10 3070d0 3230 3(;510 -01 [26]
wg PN-B-04481, %
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6 Scieralng¢ w bebnie Los

Angeles

a) scieralnag¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po peinej liczbie obrotév -42 [12]
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) scieralnag¢ czgsciowa
po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wgcej niz

7 Naspkliwosé, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 25| 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklac 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraa-

nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy 37 [10]
zela- - - - - 1 3
. PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m) -39 [11]
nie wigcej niz

10 Zawarta¢ zwigzkOw
siarki wprzeliczeniu na S, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -28 [9]

11 Wskaznik noSnosci Wy
mieszanki kruszywa, %, n
1,08) przy zagszczeniu g 12 ] 12 ] 12 ] [21]

b) przy zagszczeniu 0 0 0
1,03

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PB-19701 [17],
— wapno wg PN-B30020 [19]
— popioty lotne wg PN-26035 [23]
- zuzel granulowany wg PNB-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera
Rodzaj i ilgi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z P-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dgczace sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonara podbudowy z kruszyw stabilizowany
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnejieszanki o wilgotnéci optymalne;
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszi
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c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscac
trudno dosgpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki meaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymaganidotyczce transportu podano w S71-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p
4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkac
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyaterialami, nadmiernyi
wysuszeniem i zawilgocenie

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BI-88/673108 [24].

Transport pozostatych materiatdw powiniodbywa sie zgodnie z wymaganiami nor
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zasadwykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudogpowinno spetra¢ wymagania okrdone wST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowamrem i zagszczeniem podi@a” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniaicym nieprzenikanie drobnyc
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenia naley sprawdzt wzorem

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15#rn warstwy podbudowy Iu
warstwy odgczapcej, w milimetract
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &én gruntu podiza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikan
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku

dso

Ow < 1,2 2)
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 58idn gruntu podtza, w milimetract
Ogo- umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji grunti
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru go powinna by
podawana przez producenta geowtokr
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach rownolegtych do osi drog
lub w inny spos6b zkceptowany przez hyniera
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniccie sznurkow lub linel
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uzianieniu i wilgotngci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez miesza
poszczegolnych frakcji na drodze. eszanka po wyprodukowaniu powinnac¢byd razi
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposily nie ulegta rozsegregowanic
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanl|

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej,
aby jej ostateczna grulit po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubid
pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa poddowy
powinna by roztozona w sposéb zapewrdaly oshgniecie wymaganych spadkéw i gdnych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganypadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug poby Proctora, zgodnie z PN-®#481 [1] (metoda Il). Materic
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&t@suszony przez mieszanie i napowietrzanieeld
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej waftn, mieszanka powinn
by¢ zwilzona okré&long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki kruszywa jest wsza od optymalnej o 10% jej wadtn, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg E-77/893112 [29] powinien odpowiade
przyjetemupoziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 1

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna Iy
utrzymywana w dobrym stanie. zé&#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotowva podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie uszkodzen
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymanis
podbudowy obgiza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady katroli jako sci rob6t

Ogolne zasadydatroli jakasci robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.2. Badania przed przysgpieniem do robor

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonanieb6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac
materialéw. Badania te powinny obejmawmaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejsze
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy :

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowan
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalne

Minimalna
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liczba |powierzchnig
bada na |podbudowy
dziennej |przy-

dzialce |padajca na
roboczej |jedno
badanie (r)

Lp. WyszczegOlnienie bad

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 r?

4 |Badanie whciwosci kruszywa wg tab, ] 912 ka&dej partii kruszyw
pkt 2.3.2 I przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prc
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zaszczeniem. Wyniki badhk
powinny by nabiezaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PBF04481 [1] (metoda Il), z toleranci10%-20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wecdug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudov

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganeg
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BM-77/893-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenibadania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontr
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BM64/893:-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera

Zageszczenie podbudowy stabilizowa mechanicznie nakly uzna& za prawidiowe, gd
stosunek wtérnego modukp do pierwotnego modutu odksztatcemajest nie wekszy od 2,2 dl:
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudov

Eic 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoé ocere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy \
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudow
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarc

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrzch cech geometrycznych podbudo
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruse
stabilizowanego mechanicz

L Wyszczeg(_ﬁlni,enie bada Minimalnaczgstotliwos¢ pomiarév
p. pomiaréw

1 Szeroka¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownacpoduna | oW Shosth dl panografem alho

3 Réwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 km

4| Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w plani co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmnraz na 40
2
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

na 2000 m
8 Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcen co najmniej w dwdch przekrojach
- ugiccie spezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na Ade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tuké\poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmnij 25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowe

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nierowndaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodn
z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrows fats.
Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadnic.
- 20 mm dla podbudowy pomocnic:

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudo

Spadki poprzeczne podbudowy na pych i tukach powinny b§ zgodne z dokumentac
projektows, z tolerangj = 0,5 %

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudow!

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi ni
powinny przekracza+ 1 cm,-2 cm.
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6.4.6.Uksztattowaie osi podbudowy i ulepszonego pati

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccoe|
niz £5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego poda

Grubas¢ podbudowy nie mee st rdozni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadnicz+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10¢-15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg E-64/893102 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy
— ugiecie spezyste wg BN70/893:-06 [29] powinno by zgodne zodanym w tablicy -

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
owa Wskaznik o Minimalny modut
2 |zagszczenia qusymalgeku%lCIe odksztateenia mierzon
kruszywad  Is nie SDQZVSt?nFr);) otem | plyta osrednicy 30 cm
wskaniku |  mniejszy MPa
Wnes Ni€ niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50kN |  od od
pierwszegao drugiego
obcigzenia| obcigzenia
Ex E,
60 1,0 1,40 1,60 60 12C
80 1,0 1,25 1,40 80 14C
120 1,03 1,10 1,20 100 18C

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudo

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjecksze odchylenia od olkdlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnie lub zerwanie do gbokasci co najmniej 1(
cm, wyréwnane i powtdrnie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigypkonanej
warstwy jest niedopuszczal

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékigprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny ko
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na peftgrubagé do potowy szerokii pase
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ pocbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykon:
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybre
warstwy na odpowiedgigtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowymateriatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkou tych robot nagbi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykona
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6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hygniera

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcadpalowy tylko wtdy, gdy
zanizenie ndénosci podbudowy wyniklio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonaw
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zasagdobmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnezasady odbioru rob6t podano w S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywn

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano v ST [-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowane
mechanicznie, podano w O
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

PN-B-04481

1. Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawear
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tr
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&ti
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczan
mrozoodpornéci metod, bezpdredng
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawair
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawair
siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczageralngci w
DRO 26
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bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlan
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnz
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnz
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegwytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zag

21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z krusz
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnie
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskifia piaskoweg

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodoweOznaczanie modutu odksztaice
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchn
planografem i taf

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar &gi podatnyct
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych, IBDIM- Warszawa
1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robot zwranych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamat
stabilizowanego mechaniczrw ramachprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Lektai
- Czarna.

1.2. Zakres stosowaniaT
Specyfikacja TechnicznaST) jest stosowana jako dokument przetargowy i fabdwy przy
Zlecaniu oraz realizacji rob6t oktenych w pkt 1..

1.3.Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechaniczn
Ustalenia zawartegsv ST C-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaca ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxirae - jedna lub wgcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng nawierzchni drogowe

1.4.2. Pozaleokrélenia podstawowe gs zgodnt z obownzujagcymi, odpowiednimi polskim
normamioraz z definiciami podanymi vST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymgania dotycgce robot podano vST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kkriyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyiwania i skladowania, podano ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolna”X:

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtdbilizowanych mechaniczn
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravgca skalnego lub kamie
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wickszych od 8 mm

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszéazgbcych i bez domieszek glit

2.3. Wymagania dla materiatév
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speia¢é wymagania okrdone w ST D04.04.00 ,Podbudowa
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.&
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3. SPRZET

Wymagaia dotycace sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgee transportu podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne asady wykonania robot podano ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygdowanie podtaa powinno odpowiadawymeganiom okrélonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zcodnie z ustaleniami podanymi ST D-04.04.00
.Podbudowa Xkruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem |
popiotami przy WP od 20 do 30% lub paiey 70%, szczegotowe warunki i wymage dla takiej
podbudowy okrdi ST, zgodnie z P-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszyw

Ustalenia dotycze rozkladania i ageszczania mieszanki podano ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt

5.5. Utrzymanie podbudow:
Utrzymanie podbudowy powinno ocwiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasadydatroli jakasci rob6t podano wST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszy
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robdi

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadaniekruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST 34.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd gk

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ orazzakres badai pomiaréw kontolnych w czasie robét podano ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 68

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudov

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow

Zasady pospowania z wadliwie wykonanyi odcinkami podbudowy podano ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0goéind 6ok
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogone zasady obmiaru robo
Ogolnezasady obmiaru robét podancST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudow
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanic

8. ODBIOR ROBOT

Ogolnezasady odbioru robot podanoST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustaleia dotyczace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygce podstawy ptatrsgi podano w ST BD4.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuij
— prace pomiarowe i roboty przygotawcze,
- oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rig
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudow
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszank
- przeprowadzenie pomiarow i kan laboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczn
— utrzymanie podbudowy w czasie rol

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano \ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
0golne” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWAZ KRUSZYW ULEPSZONYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyege wykonania
odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padid gruntulub
kruszywa stabilizowanego cementw ramachprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedl
Letnisko - Czarna.

1.2. Zakres stosowaniaT
Szczeg@towa Specyfikacja TechniczneST) jest stosowana jako dokument przetargov
kontraktowy przy zlecaniu oréaealizacji robot okrdonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemer
wg PN-S96012 [17] zgodnie z dokumentagjrojektowy .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonan
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegiopa wg Katalogu typowych konstruke
nawierzchni podatnych i pétsztywnych ].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cemen- jedna lub dwie warstwy zagzczone
mieszanki cementowgruntowej, ktdra po osgnicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchndrogowe.

1.4.2.Mieszanka cementov-gruntowa -mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poyr:
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweginbranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementen- mieszanka cementowgruntowa zagszczona
stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wrania cement

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cemente- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i woi
w razie potrzeby dodatkow ulepsgajch, np. popiotdw lotnych lub corku wapniowego,
dobranych w optymalnych iciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia proces
wigzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cement- jedna lub dwie warstwy zggzczonej mieszanl
cementowogruntowej, na ktorej uktadanest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki&denia g zgodne z obowgrujagcymi, odpowiednimi polskimi norami i z
definicjami podanymi w SD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygee rob6tpodano w ST D34.05.00 ,Podbudowy i ulepszo
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogolne
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwia i skadowania, podano ‘ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwe

hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pki
" RS e
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2.2. Cement

Nalezy stosow& cement portlandzki klasy 32,5 wg -B-19701 [11], portlandzki
dodatkami wg PN-BE9701 [11] lub hutniczy wg F-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablic

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg-B-19701 [11

L Wiasciwosci Klasa
0 cementu
' 32,5

1 Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po ‘dniach,
nie mniej ni: 16
- cement portlandzki bez dodatk
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatke 16
2  Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniac 32,5
nie mniej ni:
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, 60
min.
- koniec whzania, najpéniej po uptywie, | 12
41  Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PI-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BI-88/673:-08 [19].

W przypadku, gdygzas przechowywania cemenigdbie diuzszy od trzech miesty, mana
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng
do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaoceni¢ na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padiaz gruntéw stabilizowanych cement
nalezy stosowad grunty spetnigjce wymagania podane w tablicy

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntt
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica -

Tablica 2. Wymagania dla gridw przeznaczonych do stabilizacji cementem w¢-S-96012
[17]

L Wiasciwosci Wymaga Badanis
p. nia wedtug
1l Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 4
mm, %{m/m), nie mniej ni: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 2
mm, %¢m/m), powyzej 85 PN-B-
c) ziarn przechodcych przez sito # 04481 [2
mm, %m/m), powyej S0 |
DO 32
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d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, 20
(m/m), ponkej
2| Granica ptynnéci, % (m/m), nie 40 PN-B
wiecej niz: 04481 [2
3| Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B
wiecej niz: 04481 [2
4/  Odczyn pH od 5do PN-B-
8 04481 [2
5 Zawart@d¢ czesci organicznych, 9 2 PN-B
(m/m), nie wecej niz: 04481 [2
6| Zawart@¢ siarczanow, w przeliczen 1 PN-B
na SQ, % (m/m), nie wcej niz: 06714-286]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji p
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi

Grunty o granicy ptynngei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkien
uzycia specjalnych maszyn, ualisviajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cemer

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalece uzycie
gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg [-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mr- co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 m- nie wigcej niz 15%

Decydupcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementemy swvyniki
wytrzymataci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cemer

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem npa stosowa piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w taly 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyik bada
laboratoryjnych wykas, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywi
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica -

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych dolstabji cementen

Wiasciwosci Wymaga Badanis
Lp. nia wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mn
%, nie mniej ni: 30 PN-B-

0671445 [4]

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,07

mm, %, nie wicej niz: 15
2| Zawartd¢ czsci organicznych, barw 0o PN-B-
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjs wa 0671426 [5]
niz:
3| Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, % 0.5 PN-B
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nie wiecej niz: 06714412 [3]
4 Zawartg¢ siarczanow, w przeliczer 1 PN-B
o e
nasq, 0, porey; 0671428 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes¢ wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigerenie budowy, t
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze aivemym placu, v
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
Kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie dielegnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom P-B-32250 [13]. Bez bade
laboratoryjnych mgna stosowa& wodochgows wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodan normyg lub do
momentu porownania wynikOw wytrzyma na sciskanie probek gruntov-cementowych
wykonanych z wogl watpliwg i z wods wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydaté wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cement

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy sabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadyuh, stosuje sinastpujace
dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B30020 [12]
— popioty lotne wg PN-26035 [18]
— chlorek wapniowy wg PNG-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o rawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementel

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéc
gruntu lub kruszywa stabilizowanegcementem wg PN-86012 [17], powinna spetnie
wymagania okrdone w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdin
warstw podbudowy i ulepszonego pagi

PROJEKT

Rodzaj warstwy w konstruki Wytrzymatcié na Wskaz
L nawierzchni drgowe, sciskanie prébek nik
p. nasyconych wogl | Mrozooc
(MPa)
po 7 po 28 porng
dniach dniach ci
Podbudowa zasadnicza dla K| od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza ¢ (g 2,2 do 5,0 '
KR2 do KR6
Gorna czsé warstwy
ulepszonego podia gruntoweg(
o grubdci co najmniej 10 cm dlf 0d1,0{ od 1,5 0,€
KR5 i KR6 lub gérna ox¢| dol6| do25
warstwy  ulepszenia  stabe|
podicvza z gruntow wtpliwych
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oraz wysadzinowych

3] Dolna czs¢é warstwy
ulepszonego podia gruntowegc - 0d 0,5 0,€
w przypadku posadowien do 15
konstrukcji nawierzchni n ’

podiczu z gruntow wgtpliwych
I wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotycace sprztu podano wST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone patia
gruntéwlub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogoélne” pkt
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszo
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogol”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne asady wykonania robét podancST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone path
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rguicznymi. Wymagania ogolne” pkt

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoertgam nie mze by wykonywane
wtedy, gdy podige jest zamarzgie | podczas opadow deszczu. Nie sy rozpoczyna stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementemz@h prognozy meteorologice wskazuj na maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najbliszych 7 dn

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno by przygotowane zgode z wymaganiami okébonymi w ST D-04.05.00
.LPodbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizonych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt £

5.4. Sklad mieszanki cementow-gruntowej i cementowokruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartgci podanych w tablicy &
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby spetnivymagiia wytrzymatdciowe okrdélone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawatocementt

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cement-gruntowej lub w mieszanc
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegBlnyarstw podbudowy i upszonego
podiaza

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku t

L Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa

p.
ruchu podbudowse podbudowa ulepszone
zasadnicz pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10
35
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Zawartg¢ wody w mieszancepowinna odpowiada wilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B-04481 [2], z tolerang] +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniarzymanie w czasie budov
wiasciwosci gruntu lub kruzywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymagar
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoad mieszania na miejsc

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rma wy¢ specjalistycznycl
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowyct albo maszyn rolniczyc

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobnion

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotndc¢ i w razie potrzebys zwigkszye w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢byozowana przy zyciu beczkowozéw
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyvmazna dodawé do gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapni

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasahe]
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledoda i przemieszé& z gruntem dodatk
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w §lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile i
uzycie jest przewidziane w tag recepcie

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtuosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane prz
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez layniera

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajednorodnéc na
okreslong giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W
przypalku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szddeg uwag naley zwrdocié na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w odlvie skrajnych paséw o szerckd od 30 do 40 cir
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley dod& odpowiedmn ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie nme
rézni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz +10%, 20% jej wartdci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania n
powinien by diuzszy od 2 godzil

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji prktowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do
tego celu naley uzy¢ rowniarek i wykorzysté prowadnice podine, uktadane kalorazowo n:
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistyczny
mieszarek i tectologii gwarantujcej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgoc
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpic do zagszczania warstw
Zageszczenie naley przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8

5.6. Stabilizacja metod mieszania wmieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki iegpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacfoma powinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grur cementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirhy¢ krétszy od 1 minuty, o il
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsipnych prébach. V
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatbw powinna byustalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetMeidnorodné¢ mieszank
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg usawi¢ prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinnaébyktadana przy pomocy uktadarek |
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewaiuzyskanie wymagan
grubasci warstwy po zagszczenit

Przed zagszczeniem warstwa powinna bdywyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkéw podhnych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki gl
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovanqorofilu warstwy. Od #@ycia
prowadnic mozna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtej odpowiedrj réwnasc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do
zagSzczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi&@ poszczegoélnych warstwpodbudowy z gruntu lub kruszyv
stabilizowanego cementem nie powinna przekra
— 15 cm -przy mieszaniu na miejscu sptem rolniczym
— 18 cm -przy mieszaniu na miejscu sptem specjalistycznyr
— 22 cm -przy mieszaniu w mieszarce stacjonal

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej,
stabilizac¢ nalery wykonywa w dwdch warstwac

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej
potozona warstwa mae by wykonana przy zastosowu technologii mieszania na miejs
Wszystkie warstwy legce wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhwykonywane wedtug technologii miesza
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub oguonych, w zestawie wskazanym \T.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowy powinno
rozpoca¢ sie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczsgminno rozpoczk sig od
nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwieni
i podobne wady, mugzy¢ natychmiast naprawiane przez wynianieszanki na petihngtebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzcziie. Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclejgtearnych operacje zegsgczania
obrébki powierzchniowej mugzoy¢ zakaiczone przed uptywem dwocltodzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjerazagszczania i obrobk
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentt
rozpoczcia mieszania gruntu z cement

Zagsszczanie naley kontynuow#& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszan
okreslonego wg BN-77/89311-2 [25] nie mniejszego ( podanego w PN-86012 [17] i ST.

Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczyc
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich gtizen obcych

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,e¢i@ne podczas zagzczania lub w inny spost
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnuba¢, wbudowanie nowe
mieszanki o odpowiednim skizie i ponowne zagpzczenie. Roboty teg svykonywane na kos:

Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykona
warstwy na catej szerokai.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej \prowadnicach, przed wykonanie
kolejnego pasa nalg pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uonej i zagszczonej mieszance, naje niezwtocznie obei
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nal¢
wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe]
krawedzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozgotm wbuowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 m

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee]
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla
spoiny poprzeczne,;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementen

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa bilizowanego cementem podanoST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwze
hydrauliznymi. Wymagania ogolne” pkt 5

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w T, Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny, zodnie z
zasadami ok&onymi w ST C-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntdéw lub kruszy
stabilizowanych spoiwami hyaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z
zasadami ok&onymi w ST C-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntéw lub krusyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 5.4

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasadydatroli jakasci rob6t podano wST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszo
podiaze z gruntdw lub kruszyw shilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania bggd
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania gruntéw I
kruszyw zgodnie z ustaleniarST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pcze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mggania ogélne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontolnych w czasie rob6t podano ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdwlub kruszyw stabilizowanych spoiwal
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt €

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagicdano w
ST D-04.05.00 ,Pdbudowy i ulepszone podite z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwe
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt €
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonegc
podtoza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi oddkami podbudowyi ulepszonego
podiaza podano w ST M4.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padic z gruntow lub kruszy
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaoglne” pkt 6.5

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podanoST D-04.05.00 ,Podbudowy iepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podanoST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwaihydraulicznymi. Wymagania ogolne” pki
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgre ustaleia podstawy ptatriei podano w ST BD4.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagani
0golne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano VST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pat#oz
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO —-CEMENTOWO -
EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej (ST} svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgzdanych z
wykonaniem warstwy podbudow
a) z mieszanki mineralr-cementowo-emulsyjnej (m-&€F metod mieszania sktadnikéw 1
mieszarcestacjonarn
b) recyklingu na miejscu zayciem recyklere
w ramachprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Lekoi- Czarnea.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jestosowana jako dokument przetargowy i kontraktoway zlecaniu |
realizacji robot wymienionych w punkcie 1

1.3. Zakres Robaot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonywaniu podbudowy
mieszanki m-a, o grubéci warswy 15 cm dla kategorii ruchu KRdo KR=.

1.4. Okreslenia podstawow:

1.4.1. Mieszanka mineralnc-cementowo-emulsyjna(m-c-e} mieszanka o ggtym uziarnieniu
skltadajca st z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszanasgpem na zimno
cementem i emulsgjasfaltova w okrelonych proporcjach, przy optymalnej wilgoton

1.4.2. Podbudowa z mieszanki r-c-e — warstwa néna nawierzchi drogowej wykonana
mieszanki m-&@ metod mieszania skladnikbw w wytworni stacjonarnej verglie
przetworzenia nha miejscu w technologii na zin

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadniést ich odpowiedni
wymieszanie w wytworni przewaoe] posiadajcej mazliwos¢ dozowania poszczegolny
skfadnikéw na zimno

1.4.4. Recykling gfeboki na miejscL - proces technologiczny polegey na uyciu destruktu pe
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cemer emulsji asfaltowej, wymieszaniu go pr
zachowaiu optymalnej wilgotnéci iztak uzyskanej mieszanki wykonanie warst
podbudowy wednym ciagu technologicznym samobii® maszya mieszajca i uktadajcs.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa- emulsja o tak zwolnionym czasie rozpade,
mozliwe jest rbwnomierne otoczenie wwtonym z niej asfaltem wszystkich ziar
mieszanki mineralnej o ggtym uziarnieniu, utéenie i zagszczenie tej mieszanki
warstwie zgodnie z wymaganiar

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw isfgoej nawierzchni
drogowej wtemperaturze otoczenia, rozkruszony do postacuabkiwv  zwjzanych
lepiszczem bitumicznyr

1.4.7. Pozostate okidenia podane w niniejszej specyfikacji techniczsgggodne z definicjarr
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania cne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polsk
Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robd
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolpatkt 1.5

2. Materiaty
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania skladowania podano w £
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
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2.1. Rodzaje materiatow
Do wytworzenia mieszanki -c-e na warstw podbudowy bda stosowane nagiujace

materiaty:

destrukt mineralndsitumiczny pochodxy z frezowania warstw istnggych nawierzchn
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarceidoen o wymiarze do 31,5 m

destrukt z frezowania warstw istriegj nawierzchni drogowej wraz z wargtttucznia do 3,0
mm,

kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, sppioéa wymagania zawarte PN-EN
13043;2004 i 13242:2004, klasa |, I, za gtlgjem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 m
zwiru kruszonego wg PNS-96025:2000 Zatznik G klasa I, 1l

cement pdtandzki klasy 32,5 N wg F-EN 197-1,

emulsja asfaltow&ationowa wolnorozpadowa wg WT Er-99,

woda spetniajca wymagania zawarte w -B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do -c-e

2.2.1. Destrukt
Do produkcji mieszanki -c-e lkedzie wyty destrukt Zrezowania vtemperaturze otoczenia

istniejgcych warstw asfaltowyct

Gruba¢ frezowanych warstw istniggej nawierzchni zgodnie Dokumentagj .
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzanigseanki r-c-e kedzie zawarte ' granicach

od 0 do 31,5 mm (@b 0/63 w zalenosci od warstw istniejcej nawierzchni drogowej) przy czy
dopuszczalna ik& nadziarna nie duizie przekracza 10%, asrednica okruchéw nadziarna r
bedzie wikksza od 63,0nm przy uziarnieniu 0/31,5 m

2.2.2. Kruszywa tamane
Do mieszanki m-@ na warstw podbudowy jako doziarnienie¢lizie stosowane kruszyv

tamane auziarnieniu do 0/31,5 mm spetrjag wymagania P- EN 13043;2004 i 13242:200:
Wymagania wobec kruszywa tamanego poda tablicach 1 i 2.

Tablica 1 Wymagania (cechy klase) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/

L Wiasciwosci Wymagani Badania wg
p.
1. Scieralnosé w kebnie Los Angeles po petnej liczl
obrotéw, nie wicej nk: 35 PN-B-06714-42
2. Naskliwosé, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-18
przeobraonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadow: 3,0
3. Mrozoodporné¢, nie wicej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowyc PN-B-06714-19
przeobraonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadow: 5,0
4. Mrozoodporné¢ wedtugzmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezpdredniej, nie wgcej nk: 10
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Tablica 2Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tame

Zawartg¢ w procentach (m/n

L Wiasciwosci Wymagani Metody bada
p.
1. Skiad ziarnowy
a) zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm niq
wigcej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i gry
frakcji, nie mniej ni: 85,0
c) zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz: 10,C
2. Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, nie wicejniz: 0,2 PN-B-06714-
12
3. Zawarta¢ ziaren nieforemnych, nie waej niz: 30,C PN-B-06714-
16
4, Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barw nie ciemniejszi PN-EN 1744-
cieczy NiZ WZOrcow: 1
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki -c-e powinien by stosowany cement powszechneggtku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3.Wymagania wobec cemer

Klasa
cementu

32,5N

L Wiasciwosci
p.

1 Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:
- cement portlandzki 16

Wytrzymatas¢ nasciskanic (MPa), po 28 dniach, nie mniejni >32,552,5
3 Czas wijzania, pocgtek wigzania najwczeniej po uptywie, mir >75
Koniec wizania, najpéniej po uptywie, | 12
41  Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z P-EN 196-1, PN EN 193,

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BI-88/673:-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemeniirie dizszy od trzech miesty, mana go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng do
robot.
Cement naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go przed zawilgocenie

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki -c-e powinna by stosowana emulsja asfaltowa katiwa
wolnorozpadowa K3 wg WT Em/A-99 Zeszyt 60.

Tablica 4 Wymagania wobec emuls

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Zawarta¢ lepiszcza, © 54 - 66

2. |Lepkads¢ wg Englera®E >3

3. | Lepkas¢ BTA ¢4 mm, <15

4. | Jednorodng&, %, # 0,63 mr <10
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5. |Jednorodn&, % # 0,16 mr <0,25

6. | Sedymentacja, <5,0

7. |Przyczepnét do kruszywa, ¢ > 85

8. |Indeks rozpadu, g/10: > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszan-c-e powinna spetntawymaganie
PN-EN 1008 Bez badalaboratoryjnych mzna stosowawode wodocggows pitna.

3. Sprzet
Ogolne wymagaa dotyczce sprztu podano \ D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt

3.1. Sprzt do wykonania podbudowy z mieszanki r-c-e
3.1. Ogodlne wymaganialotyczace sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z mieszanko I-c-e

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy mieszanki m-e powinien wykaza sie

moazliwoscig korzystania nastpujacego spratu:
e przymieszaniu w wytworl

— wytworni stacjonarnej posiadagej systemy sterowania i kontroli dozowania posgoie/ch
sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zirr

— rozktadarek sterowanych elektroniczr

— zastawu walcow,

— zaggszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na igjscL

— samobienej maszyny frezggej o szerokexri frezowania do 2500 mi

— samobiene] maszyny frezggej, mieszajcej i uktadapcej, posiadajcej system automatyczne
sterowania dozowania emulsji 0 szerosm do 2500 mr

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,
a ponadto sprzu do zagszczania tzi

— walcow ogumionych onasie nie mniejszej hil4 t,

— walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

— zagszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych Ilub rohtywalcéw wibracyjnych d
zag:szczenia wmiejscach trudndostpnych.

4. Transport

Ogolne wymagania dgczace transportu podano w-00.00.00. "Wymagania ogoélne™ p
Transport kruszywa powiniengsbdbywa& samochodami samowytadowczymi, wypasaymi w
plandeki.
Kruszywo powinno bg transportowane w warunkach bezpieczajcych je przec
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami tych materiatéy
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie WT EmA-99.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zaady wykonania Robot podanc D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pk

5.1. Projektowanie mieszanki r-c-e

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca powinie
przygotowd recep¢ laboratoryjm na mieszankm-c-e, ktdg przedstawi laynierowi do akceptacj
Projektowanie sktadu mieszank-c-e polega na:
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— doborze skfadnikdw mieszanki, tak by krzywa uzianm mieszanki -c-e midgcita sk w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe grae

— doborze ildci emulsji,

— doborze ilgci cementu,

— doborze ildci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahe-cementow-emulsyjnej do

wykonania warstwy podbudowy podano w tablic

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineraln-cementowoemulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowydrég o kategorii KR 1 do KR Z.

Wymiar oczek sitt w mm Rz¢dne krzywych granicznyc
Przechodzi przez sito ! uziarnienia mieszanki mineral-
cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 — 100
12,8 58 - 93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25— 68
2,0 15-50
0,85 10 — 37
0,42 8 —28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawartg emulsji w mieszance powinna wynéd,(+5,5%. Zawarté¢ asfaltu
w mieszance do 31,5 mmgacznie z asfaltem wydconym z emulsji, nie powinna byicksza nk
6,0%m/m.

Orientacyjna zawartg cementu w mieszance-c-e powinna wynosil,5+4,0 %.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wg
préby Proctorarfietoda Il), zgodnie z F-B-04481.

Sktad mieszanki m-e ustala si na podstawie badaprobek wykonanych wg metoc
Marshalla. Probki zagzcza si i pielggnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badardbek
powinny spetnia wymagania podane w Tablicy 6, .1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanl-c-e powinna spetntawymagania podane
Tablicy 6, Lp. 46, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganychsewaosci podanych w Tablic
6, Lp. 3 oznaczonych na probkach mieszan-c-e pobranych w trakcie jprodukcji i badanych
z czstotliwoscia wymieniory w Tablicy 7

Tablica 6.Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwgijudowy

Lp. Wiasciwosci WYMAGANIA
KR1-KR2
1. Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze + O*C, prébek
zag:szczonych pielegnowanych wedtug metody | lut”?, kN 8,0+20,0
44
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2. Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze -°C, prébek
zag:szczonych i pielgnowanych wedtug metody | lut”?, mm 1,0:35
3. Wolna przestrze@ w probkach Marshalla, zaggczonych
pielggnowanych wedtu
metody I, % (VIV 9,0-16,0
metody 11, % (V/V) 5,0:12,0
4. Grubas¢ warstwy, cn <20
5. Wskaznik zag:szczenia warstwy, > 08
6. Wolna przestrzew warstwie, % (V/V 7,0:18,0
) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDil

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki-c-e powinna b§y wykonywana w okresie, w ktorym temperat
otoczenia w aigu doby nie spada pamij + 2°C. Nie dopuszcza siwykonywania robét podcz:
opaddéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przedprzysgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki N nalezy wykona odcinek
probny o dtugéci co najmniej 100 m, celemsceislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sfur.
oraz ustalenia warunkow zgggczania i uzyskiwanych parametréw jg&iowych
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyé takich materiatow i spezu, jakie zamierz
stosowé do wykonania podbudowy z mieszank-c-e.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany bezpwednio na drodze oltej kontrakten
Wykonawca mee przysipi¢ do reali:acji robot po zaakceptowaniu przezzyniera wynikow
bada i pomiaréw z odcinka prébnego i ustalonej techgblpag:szczanie

5.4. Podiae
Przed przysipieniem do wykonania podbudow mieszanki m-@ naley wykon& nastpujace
roboty:
— wykon& koryto w stniegcym poboczu o wymaganej szerékoi gicbokasci (w przypadkt
poboczy).
— okresli¢ grup nosnosci,
— na odcinkach -lokalnie, gdzie podize nie odpowiada grupie #mosci Gi, utozyé

w wykonanym korycie warstyv ulepszonego podia :zkruszywa stabilizowargo cementem
o0 Rm=2,5 MPa, grub. 1&m wc lokalizacji uzgodnionych z Zamawigjym.

5.5. Badania istniejcej nawierzchni przez recyklingien

Wykonawca powinien wykortabadania na probkach wywierconyc istniegcej nawierzchni
tagcznie z materiatem pobranyz podiza wilosci zaleznej od jednorodniei nawierzchr Dla
pobranych probek natg okresli¢:

— gruba¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzcl
— rodzaj materiatu woszczegdllnych warstwau
— zawartad¢ starego lepiszcza warstwach asfaltowych.

Liczba prébek powinna liywystarczajca do okrélenia cech konstrukc

5.6. Wykonanie izageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarn

Na odpowiednio przygotowanym podto naley rozilozy¢é mieszank m-c-e przy uyciu
uktadarki i przysipic do zagszczania podbudowy. Wilgoté® mieszanki r-c-e podczas
zagszczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug metody Procto
zgodnie z PN-B34481;1988. Wskanik zag:;szczenia podbudowy, oktony wg BN-77/8931 —12
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powinien odpowiada wartagsci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolefto sprzitu
zagszczajcego oraz ilé¢ przegé sprztu zagszczagcego powinna by ustalona na dcinku
prébnym.

5.7. Wykonanie izageszczenie podbudowy z I-c-e metody na miejsct

Na istniejcej nawierzchni naley roztazy¢ réwnomiernie kruszywo doziarnigje oraz cemer
w iloséci ustalonej wecepcie w sposob pozwajey na kontrad ilosci dozowanychsktadnikow
(cement, kruszywo) podczas wykonywania robSposdb podawania cementgdbie ustalon)
w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezigo-mieszagcej. Emulsja dozowana jest za pom
automatycznego systemu sterowania santolkjemaszyny frezggc-mieszagce).

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaguego, cementu i wody nale przystpi¢ do
zag;szczania podbudowy. Wilgoté®mieszanki r-c-e podczas zggzczania powinna odpowiad
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgod z PN-B-04481 (metoda II).
Wskaznik zag:szczenia podbudowy, okdteny wec BN-77/893112 powinien odpowiadawartasci
Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilg¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przef¢ powinna by ustalona ni
odcinku prébnym.

5.8. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie lnidzie
przekraczata Z&. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhi od wykonani
podbudowy, natey skrapig ja wodg przez ~dni. Na wykonanej podbudoe po uptywie 7 dni
moze by ukladana nagpna warstwa wg technologii na goo. Przed utgeniem warstw)
podbudow nalezy skropt emulsg szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnac¢bgrzykryta nasipng warstwg nawierzchni prze:
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kuroli jakasci Robot podano D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt

6.1. Badania przed przysdpieniem do roboi

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania materiatoy
przeznaczonych do wWpnania robot przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi wcelu
akceptacji. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w punktach 2 i 5
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robu
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow cech echnicznyct
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow wczasie wykonywania podbudow mieszanki m-c-e,

metod, recyklingu na miejscu, podanc Tablicy 7.

Tablica 7.Czstotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudow:
mieszanki m-ce, metod recyklingu na miejsc

L Minimalna czstotliwos¢
WyszczegOdlnienie bad bada i pomiaréw na dzienne

P- dziatce robocz

1. Uziarnienie mieszan 1 préba

2. Wilgotnos¢ mieszank 1 préba

3. llos¢ cementu w mieszan zwzycie wg dokumentow/

préba

4. llos¢ emulsji w mieszant zuzycie wg dokumentow/
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préba

5. Zawarta¢ asfaltu w destrukc 1prébka . jednorodnego
odcinka

6. Catkowita zawart&t asfaltu wmieszance 1prébka . jednorodnego
odcinka

7. Stabilnag¢, odksztalcenie | wolna przestfi 1 seria (6 prébe!

8. Zageszczenie podbudov 1 raz na 1000 m pasa
roboczego maszyny lecz
rzadziej nk raz dzienni

9. Wiasciwosci cement dla kazdej dostaw

10. Wigciwosci emulsji dla kazdej dostaw

11. Wiaciwosci wody dla watpliwego zrodie

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destrukt
Analiz¢ sitowg naleey wykon& na mokro wedtug P-C-04501. Krzywa uziarnienia powint
by¢ zgodna zaprojektowagw recepcie

6.2.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki naley okreslac wg PNEN 10975. Wilgotng¢ mieszanki powinn
odpowiada wilgotnasci optymalnej

6.2.4. Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okila sk na podstawieekstrakcji wykonanej wedtug F-S-
04001.

6.2.5. Calkowita zawartgé¢ asfaltu w mieszanc

Zawartg¢ asfaltu w mieszance okte sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug-S-
04001.

6.2.6. Wiaciwosci mieszanki n-c-e
Stabilng¢, odksztatcenie | wolnprzestrzé mieszanki natey okresli¢ na probkach zagzczonyct
metody Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinnyd®godne z recept

6.2.7. Zagszczenie podbudow
Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BM-77/893112 w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa. Wskak zagszczenia podbudowy mieszanki r-c-e powinien wynosi
co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiaciwosci cementt
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablic

6.2.9. Wiaciwosci emulsiji
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tab 4.

6.2.10. Wiaciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg P-B-32250.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy mieszanki mr-c-e wykonanej
metodg recyklingu na miejscu

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy mieszanki mce
wykonanej metoglrecyklingt na miejscu podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy mieszanki mce
metoda recyklingu na miejsctL

Lp |WYSZCZEGOLNIENIE CEH | Czestotliwosé bada | pomiaréw

1. Szerokac 10 razy na 1 km

2. RoOwna¢ podiuzne Planografem lub fat(pomiar cagty)

3. RoOwnai¢ poprzeczn 10 razy na 1 km

4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5. |Rzdne wysokéciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m.

7. | Grubasé¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadképoprzecznych uksztattowania osi planie naley wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomyc

6.3.2. Szerok&¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l&yzgodna Dokumentac Projektova ztolerancy +10 cm, -
5cm.

6.3.3. ROwndéé podbudowy
Nierownaici podituzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z E-
68/893104. Nieréwndci podiwne podbudowy nie magprzekracz&12 mm

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowg tata.NierOwnaci poprzecznej
podbudowy nie dopuszcza si

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudov
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimoy by zgodne z dokumentac
projektowg z tolerancy £ 0,5 %

6.3.5. Rzdne wysokdaciowe podbudow:
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodnez dokumentagj projektowy z tolerancy
+lcm,-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w plan
Os podbudowy w planie powinna 6yusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows, z
tolerancg 5 cm .

6.3.7. Grubaé¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodra z grubécia projektowan, z tolerancgj + 10 %.

7. Obmiar Robo6t
Ogolnezasady obmiaru rob6t podand D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

7.1. Jednostka obmiarow
Jednostl obmiarows jestlnf(metr kwadratowy) podbudowy z eszanki r-c-e o grubéci 15cm.

8. Odbiér Robdt
Ogolne zaady odbioru Robét podano v-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i poleceniam
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt.6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatngci podano w D-0@0.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe
9.1.1. Cena wykonania fnwarstwy podbudowy z mieszanki mecwytworzonej w wytworn
stacjonarnej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawc
— oznakowanie robat,
— badania stanu podta,
— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emiwgjdy),
— frezowanie starej nawierzcl,
— transport destruktu do wytwor
— wytworzenie mieszanki ro-e i jej transport na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki-c-e,
— skropienie warstw aej lezacych
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacchnicznej .

9.1.2. Cena wykonania fnwarstwy podbudowy pomocniczej z mieszank-c-e wykonanej
metod, recyklingu na miejscu obejmu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawc

— o0znakowanie robot,

— badania stanu podita,

— dostarczenie materiatow (kruszy-mieszanki doziarniacej, cementu, emulsji i wod'

— frezowanie starej nawierzchi mieszanie z mieszagkloziarniajca,

— roziozenie mieszanki doziarnigej,

— skropienie warstw agj lezacych

— wytworzenie mieszanki dodaniem cementu, wody i emul

— zagsszczaie mieszanki I-c-e,

— pielegnacja podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzy§ci
2. PN-EN 196-3 Metodybadania cementu. Oznaczanie czasOyzania i statéci objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cement
powszechnegoaytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowegoMetoda przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczani
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wenty

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczani
gestaéci ziarer i nasikliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczani
mrozoodpornéci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemicz|
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=T
PROJEKT




PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.04.00.00 , PODBUDOWY”

9. PN-EN 45014  Ogdlne kryteria dotycgce deklaracji zgodrgi wydawanej przez dostawcow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grt
11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia o¢
12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, naz okreslenie bada

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mneralne. Badania. Oznaczanie zawditozanieczyszcze
obcyct

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszta#tr
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanrigeralngci w bebnie Los
Angeles

16. PN-B-06721 Kruszywa mneralne. Pobieranie probek
17. PN-EN 13043;2004 i 13242:20( Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zag
19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywar
20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno - asfaltowych
I nawierzchni asfaltowyc

21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé. \WWymagani

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenaawierzchn
podatnyh i podica ptyta

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéednawierzchni planografem i

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe [ lotniskowe. Oznaczanie stabdr
I odksztatcenia mas minera-asfaltowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodow Oznaczanie wskaika piaskoweg
27. BN-88/673108 Cement. Transport i przechowyw:

10.2. Inne dokumenty
1. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfale” EmA-99, IBDIM, Warszawa,
1999, Zeszyt 60
2.. “Warunki Techniczne wykonywania warstw'odbudowy z mieszanki mineral-cementowo-
emulsyjnej MCE”, wydanie Il uzupetnion- IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN 13108-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltoww ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowani&T
Szczegbwa Specyfikacja Techniczna T) jest stosowana jako dokument przetargow
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot@konych w pkt 1..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzer robot zwgzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemsvego wg PI-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki maire-asfaltowej dostarczonej od producel
W przypadku produkcji mieszanki minera-asfaltowejprzez Wykonawg dla potrzeb budow
Wykonawca zobowgzany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z W-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 «
KR6 (okre&lenie kategorii ruhu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszankitoni
asfaltowego o wymiarze D podano w tablic

Tablica 1. Stosowane mieszal

Kategori Mieszanki o wymiarze B, mm
a
ruchu

KR 1-2 AC16P,AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat zevzgledu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszan
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Podbudowa — gkony element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry msoby utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralr-asfaltowa -mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltow:

1.4.4. Wymiar mieszanki minerali-asfaltowej —okreslenie mieszankimineralno-asfaltowej,
wyrOzniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegina najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub :

1.4.5. Beton asfaltowy —mieszanka mineralnasfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnier
ciggtym lub niecagtym tworzy struktu¢ wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziar
przechodzcych przez okrdony zestaw si

1.4.7. Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiact
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcpawierzchni podatnych

potsztywnych” GDDPHDIM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i goérny (C
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wyiarze: D< 45 mm oraz d >2 mi

1.4.10.Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego veksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt —kruszywo z ziaren przechogiz/ch przez sito 0,063 m

1.4.12. Wypetniacz —kruszywo, ktérego i¢cksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 m
(Wypetniacz mieszany kruszywo, ktére sklada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnec
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany- wypelniacz pochodzenia mineralne:
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltow~ emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fad
czgstkom zdyspergowanego asfa

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i zdefinicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymaganiagolne” pkt 1.4

1.4.15.Symbole i skroty dodatkov

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudo

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okg&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performan:
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producente
dostarczy odpowiednieinformacje, jednak nie jest do te
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymaganiaatyczce robét podano w ST-00.0000 ,Wymagania ogdine” [1] pk
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatown

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwani skladowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg P-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg I-FEN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepisz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprc
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrppbdbudowy z betonu asfaltowe

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy | polimeroasfalt
DRO >
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KR1 - AC16P, 50/70 —
KR2 AC22P

KR3 - AC16P, 35/5050/70 PMB 25/55-60
KR4 AC22P

KRS - AC16P, AC22I 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR6

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych w-EN 12591 [27

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
p. badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
migcknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej ni [62]
4 Zawartg¢ skladnikéw % m/m PN-EN 125972 99 99
rozpuszczalnych, [28]
nie mniej ni
5 Zmiana masy pd % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu  (ubytek luk [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po starzeniu,
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
1 Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
0 |tamliwosci Fraassa, nie [29]
wigcej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznie
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz uktad cyrkulacji asfal

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wysazonym w system grzewc:
posredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca¢sbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i cldzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfalt
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowé kruszywo wedtug P-EN
13043 [44] i WT4 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w V-1 Kruszywa 200¢{— czs¢ 2 —

punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica
” =T
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Skfadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa¢ w warunkach zabezpieczaych je przec
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszyw
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszank
mineralnoasfaltowe] na dzialanie wody, ozna zastosowa srodek adhezyjny, tak aby d
konkretnej pary kruszywtepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug P-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 8C

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producen

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, \
warunkach okrdonych przez producen

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznyclz tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdbw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni luky
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay esfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub apro
technicznych,
b) emulsg asfaltowy wedtug PM-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lubrodat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sin
— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm

Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnyct
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie tenicznej

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg P-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg P-EN 14023 [59] ,metoda na ggo”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat techniczn

2.6. Materiaty do zhczeniawarstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni  najlestosowé& kationowe emulsj
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PI-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBd66]

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarr
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineraliny

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dcczace sprztu podano w ST [0.00.00 ,Wymagania ogélne” [
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob¢

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przygj metody robot, jal
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowy
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenaimc-asfaltowych.
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowem rowndaci uktadanej warstw
— skrapiarka,

DRO 54
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosam
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania doiczace transportu

Ogodlne wymagania dotyace transportu podano w ST@-00.00 ,Wymagania ogélne” [
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochod:
izolowanych i zaopatrzonych wurzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawc
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunka
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i nadmiernyr
zawilgoceniem.

Wypetniacznalezy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbrylenier
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinierg® Ipyzewaony w odpowiednich cysternau
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@j gcych roztadunek pneumatycz

Emulsja asfaltowa meée by transportowana w zamkmych cysternach, autocysterna
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgdg korodowaty pod wptywem emuls;ji
nie kedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢bwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda
wybuchu przy emulsjach o p< 4).

Mieszank mineralnoasfaltows nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczyr
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transpu i postoju przed wbudowaniem mieszal
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykryc
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produl
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedzi
Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie ni
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robt

Ogolne zasady ykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.2. Projektowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projel
sktadu mieszanki mineralrasfaltowej (AC16P, AC22F

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach
6i7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej podaneasw tablicach 8, 9, 1(-
projektowanie empiryaze i 11,1z- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsttéepiszcza do betonu asfaltowego
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, | od | do od | do od | do

od| do
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[mm]
31,5 - - 10 - - - 10C -
0
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 10C 80 90 90 100 75 90
11,2 80 9C - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,C 3, 10,0 2,0 9,0 2 9,0
0
|ep|§zzixvzé§,tdc Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’

Tablica 8 Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1
KR2 (projektowanie empiryczne) [€

Warunki
.. . | zagszczania . .
WIaseWoS | g PN-EN Metoda | warunki | acaep AC22P
13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
H Vmin40 Vmin40
wolnych nie, 2x50 [33], o Vot
przestrzeni | uderzé p. 4 max10,0 max10,0
Wolne .
przestr_zenie niec'l'z’gggg PN [2';] 12697-8 VFBinso VFBninso
Wype}nlone udérza D '5 VFBin7a VFBhin74
lepiszczem '
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 VMA.
przestrzeni nie, 2x50 [33], minl VMAminie
w mieszance | uderzeé p.5 6
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornaé C.1.1,ubija| [35], przechowywani
na dziatanie| nie, 2x25 w 40°C z jednym ITSR, ITSRq
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 11.Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwy podbudowy, pr
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [

Warunki
zagszczanie . .
WiasCiwose wg PNEN Me;oc(zlja i _vvarunkl AEClG A|;022
1310820 adania
[48]
Zawartae C.1.3,ubiji
Wolnych n|e, 2%x75 PN-EN 12697-8 [33], p \\iminsvo \\jminS,C
przestrzeni uderze 4 max10 max1(
PN-EN 12697-22, c
Odporndg¢ na walg\./\}éﬁ?é metoda B W powietrzu, WTS WTSA
deformacje trwate : PN-EN 13108-20,D.1.6,60°C, 'R*° IR1.8
Peg Faoo 10 000 cyKii [38] PRDv| PR
IR9,C IR9,C
C.1.1,ubij: PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na nie - ’2x25 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSF,
dziatanie wody udérza jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 15°C
Sztywnaié C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- 1l Sinta
D D 56
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watowanie, PR, 000 0oc
Pog-P100 temp.10°C, cgstasé
10Hz
Odporng¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmgczenie, watowanie PR, € €
kategoria nie risza B Py temp.10°C, oFstasé 6-115 6-115
niz 9877100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole masz)
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechcavya gotowe
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki minere-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reegepibocz, a uradzenia do dozowan
sktadnikdv oraz pomiaru temperatury powinny dgkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodawa& odmierzone oddzielni

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewan
z uktadem termostatowanmapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 25/5-60 oraz 190°C dla asfal
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢ byysuszone i podgrzane tak, &
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuvtasciwvg do otoczenia lepiszczem asfaltow)
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng kwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki minera-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy nagza
temperatura dotyczy mieszanki minereasfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowani
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki miner-asfaltowej bezpoednio po wytworzeniu v
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i hajnisza temperatura mieszanki AC [

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszan
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszanskladnikow mieszanki mineralnasfaltowej powinny zapewé
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalio
Dopuszcza gidostawy mieszanek minera-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkie
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodz
skfadnikow, wtaciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/n
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/i
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/n

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsewvpodbudowy
z betonu asfaltowego powinnoda catej powierzchr
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywi
— wyprofilowane, réwne i bez kein.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragz
wartasci podanych w tablicy 1
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Tablica 14. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowe
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzch nieréwna¢ podiaza pod
drogi warstwe podbudowy
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov 12
wlaczania i wyhczanit
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzot 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, 12
utwardzone poboc.
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndaci 3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten spos ubytki wypelnt materiatem ¢
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowyn

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzcl
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropows.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewa
drogowymi wedtug PNEN 1418¢-1 [60] lub PN-EN 1418&- [61] albo innymi materiatami wedh
norm lub aprobat techniczny:

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postasiatki sgkan zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineral-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat techniczny:

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed pystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obedfti Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z ecepj robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczark

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej naogstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowa na samochod. Prébki do ba&daalery pobierd ze skrzyni samochoc
zgodnie z metdyg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinki
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafggonawca wykoni
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz wst@E warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien Igy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 %, a dlugé¢ co najmniej 50 m
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierzi
stosowa do wykonania podbudow

Wykonawca mee przysipic do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z cinka probnegc
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruche

Podtaze powinno by skropione lepiszczenMa to na celu zwkszenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa niezmanego Iuk
zZwigzanego), przed uke@niem warstwy pdbudowy z betonu asfaltowego powinnat lwykonane
w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poa

Ukladana warstwa Podiaze pod warstw asfalto llosé
asfaltowa P W va pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa =z betonu Podbudowa tluczniov 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszyw 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicz|
Podbudowa z chudego betc 0,3-0%
lub gruntu stabilizowanego spoiw 0,7-1,0
1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparaegn 2/5 w celu uzyskan
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbityct

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, n
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza slirapianie ¢czne lang w miejscach trudn
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierni lub ja
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzenier

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie
zapisami w punktach 5.4 ih

Transport mieszanki mineral-asfaltowej asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniar
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralnoasfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkac
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgeidoby nie owinna by nizsza od temperatul
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczeniaenby nizsza w wypadku stosowania ogrzews
podiaza. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineral-asfaltowej asfaltowej podczas silne
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stoswania mieszanek mineral-asfaltowych z dodatkiem obmjacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczer

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadsonywania warstw asfaltowy

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysfpieniem do w czasie
robét roboét
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 1
Tablica 17. Whaciwosci warstwy AC [65

Projektowal Wskamik Zawartag¢
Typ i wymiar a grubdcé ) wolnych przestrzer
mieszanki warstwy zag;szgzema w warstwie
technologiczne [%] [Y6(vIV)]
[cm]
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5 AC16P, KR1+KR4 5,0 + 14, >98 4,0+10,0
5 AC22P, KR1+KR4 7,0+ 14, >98 4,0+10,0
5 AC16P, KR5+KR6 50+14,0 > 98 5,0+10,0
5 AC22P, KR5+KR6 7,0+ 14, > 98 5,0+10,0
5 AC16P, KR3+KR4 5,0+ 14, >98 3,0+10,0
5 AC22P, KR3+KR4 7,0+ 14, >98 3,0+10,0
5 AC16P, KR5+KR6 5,0 + 14, >98 4,0+10,0
5 AC22P, KR5+KR6 7,0+ 14, >98 4,0+10,0

=) projektowanie empiryczn
P projektowanie funkcjonalr

Mieszanka mineralnasfaltowa powinna iy wbudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
dokumentagj projektong. W miejscach niedospnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trz
miejscach (w osi i przy brzegach warsty

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumion

5.9. Pojczenia technologiczn
Pohczeniatechnologiczne naky wykona zgodnie z W-2 Nawierzchnie asfaltowe 20(
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontrolakasci rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p
6.

6.2. Balania przed przystpieniem do robor

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinis
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlim B,
certyfikat zgodnéci, deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatd
wykonane przez dostawcow it
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumegt oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadz
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniode Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawc

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow cele
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek miner-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnigp.) oraz gotowejwarstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotacl. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usunyc.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegéadanie. Irkynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@d&ykonawcy. W razie zastrzeen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.:

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzch
— pomiar temperatury powietr:

— pomiar temperatury mieszanki minere-asfaltowej podczas wykonywania nawierz( (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki minerg-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstw

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltc

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.

— pomiar parametréw geomycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstw

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznycl

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §él
materiatbw budowdnych (mieszanek mineral-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy
materialtdbw do uszczelmetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Poberaniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pu
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecn

Rodzaj bada kontrolnych miszanki mineraln@asfaltowe] i wykonanej z niej warstv
podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowa? >
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcz
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcziodzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prok
2 Warstwa asfaltow
2.1 Wskaznik zagszczenie?
2.2 Spadki poprzeczi
2.3 Rowndéd
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiah
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzer®
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocazte € 000 nf nawierzchni jedna probka;
razie potrzeby liczba prébek o zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog
terenie zabudowy)
® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i doc
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6.3.4.Badania kontroln€lodatkow:

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny i
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobiera prébek i wyznaczeniu
odcinkoéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rier
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka buay.

Do odbioru uwzgjdniane g§ wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowyc
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawc.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe s3 powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnie
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahn

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktér
nie wykonywatobada kontrolnych

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, n¢
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badan

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji z
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyt
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki minera-asfaltowej podaje siwartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwadglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébe
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszar
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowe)]
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltow
2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiah

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wedtug -EN 1269°-36 [40] oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na okle@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warst
mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 1

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdz:
odcinki czsciowe. Odinek czsciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka bud

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubcsci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65

Warunki ocen Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. —dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnii <10
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okrelona w
pojedynczym oznaczeniu nie aeby mniejsza od projektowanej gruiti o wiecej niz 2,5 cm

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstw

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakoa
wolnych przestrzeni, nie me przekrocy¢ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PMEN 1269°-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzcl

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankienalnc-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawdéhni, nie mee wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aj niz 2,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spalki poprzeczne nawierzchni najebada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktac
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%

6.4.2.5. Réwn& podiwzna i poprzeczr

Do oceny rownéci podhznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkidas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty -metrowej i klina lub metod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomial
wykonuje s¢ nie rzaziej niz co 10 m. Wymagana réwéb podiwna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadbiogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas
technicznych nazy stosowa& metod z wykorzystaniem taty -metrowej i klina lub metod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do o
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mio 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczngest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powin
odpowiada drogi publiczne [67

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltows

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kazdej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarOwe maze przekracza przedziat
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ra@ni¢ sic od dokumentac|
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprazone wizualnie, powinny ktyrowne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy powinn'
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan,

defamaciji, plam i wykruszeé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zasadgbmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbucy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasadgdbioru rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowg, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badea z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wy

pozytywne.
J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie po#icen, to ZamawiggCy maze w razie

niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okémnych w W12 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podtawy ptatndci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowe(AC P) obejmuije
— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjr
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébn
— wyprodukowanianieszanki betonu asfaltowego i jej transport ngsuewbudowani:
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesma asfaltowa krawedzi urzdzen obcych |
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltow:
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji techniczr
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz OST obejmuije
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale e
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawow
— prace towarzysice, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaao:
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczerobot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczneST)
1 D-00.00.00 Wymagania ogolr
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy -EN zwigzane 2z badaniami matetlow

wystepujacych w niniejszeST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu -Oznaczanie zawadoi
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemenc

Wapno budowlane €z¢s¢ 2: Metody badé

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw— Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

Badania geometrycznych  wkwosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowegdietoda przesiewar
Badania geometrycznych  wkwosci  kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomwskanika ptaskéci

Badaniageometrycznych wigiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarenMskaznik ksztattt

Badania geometrycznych  wkwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaad ziaren o powierzchniac
powstatych w wyniku przekruszenia lub tara kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw — Czs$¢ 6:
Ocena wiléciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek —Badanigbtekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek —Uziarnienie wypetniacz
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamisiei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni such
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawa#it wody przez suszenie
suszarce z wentylagj

Badaniamechanicznych i fizycznych wdeiwosci kruszyw—
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtcéci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamieniz

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw ne
dziatanie czynnikdw atmosferyczny— Cz$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw ne
dziatanie czynnikow atmosferycznyc— Cz$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejayotowani

Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie penetracji g

Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatu
migknienia — Metoda Piécien i Kula
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23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawardoi wody
w emulsjach asfaltowych Metoda destylacji azeotropov

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie pozostdid na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwalm podczas
magazynowania metggozostatéci na sicit

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznychwiasciwosci kruszyw — Czs$¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypetniaczy do mieszanek minera-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltd
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie rozpuszczakuoi

Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatu
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie zawardoi
parafiny —Cz¢$¢ 1. Metoda destylacyj

Asfalty 1 produkty asfaltowe -Oznaczanie odpordoi na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietr— Cz$¢ 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaéci objetosciowej metod hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na ggo —Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody tadar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie czasu wyptyv
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie sedymenta
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©Oznaczaie wartgci pH
emulsji asfaltowych

D
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44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokw
utrwalexn stosowanych na drogach, lotniskach i inn
powierzchniach przeznaczonych do ru

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie lepiszczy
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpad— Czs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasisgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Cz$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Czs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniggych stosowanych d
mieszanek bitumicznych —-Czs$¢ 1: Badanie metog
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniggych stosowanych d
mieszanek bitumicznych€z¢s¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©Oznaczanie odpordoi na
magazynowanie modyfikowanych asfalr

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie kohezji lepiszc.
asfaltowych metagltestu wahadtowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltow Metoda z duktylometre

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie przyczepfm
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wod— Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe- Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltd
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zjczy i zalewy -Cz¢é¢ 1. Specyfikacja zaley
na goaco

Wypelniacze zjczy i zalewy —-Cz¢é¢ 2: Specyfikacja zaley
na zimno

Przetwory naftowe -Oznaczanie temperatury zaptoni
palenia -Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

Oznaczanie temperatury zaptonu i paler— Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minel-asfaltowych i powierzchniowyc

utrwaler na drogach publicznych, Warszawa 2

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 200{Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczn

Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfatana drogach publicznyc

Warszawa 2009
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpms& drogi publiczne i ict
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 4.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekc
Drog Publicznych 4nstytut Badawczy Drég i Mostow, arszawa 19¢
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D.05.02.01 NAWIERZCHNI E Z TLUCZNIA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgce wykonania i odbior
robot zwhzanych z wykonaniem nawierzclttuczniowej wramach przebudowy drogi powiatow
nr 3524W JedInia LetniskoGzarna

1.2 Zakres stosowania Specyfikacj
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontralg przy zleceniu i realizcji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robot awanych 2z
wykonaniem nawierzchniutzniowej zgodnie z Dokumentadprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniow. — jedna lub wgcej warstw z tlucznia i klica kamiennegc
lezacych na podtou naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaatych do bezp@edniegc
przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane— materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne mazgienie ska
litych

wg PN-87/B-01100 .

1.4.3. Kruszywo famane zwykt — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotm
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjé lgrupy frakcji, charakteryzgge s¢ ziarnami
ostrokravgdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg-87/B-01100.

1.4.4. Thuczé —kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn od 31,5 mm do 63 m
1.4.5. Kliniec—kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 m
1.4.6. Miat—kruszywo tamane zwykite o wielkoi ziarn do 4 mn

1.4.7. Mieszanka drobna granulowan — kruszywo ugskane w wyniku rozdrobnienia
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, chargktgce s¢ chropowatymi powierzchniami
foremnych ksztattem ziarn ogpionych krawdziach i nareach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm ¢
4 mm.

1.4.8. Piasek- kruszywo natralne o wielkéci ziaren do 2 mn
1.4.9. Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskim
normami oraz definicjami podanymi w ST -00.00.00. Wymania ogdélne” pkt. 1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robof
Ogolne wymagaa dotyczce robo6t podano w-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt. 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST [-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulzone. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctunczniowej wg PI-84/S-96023 &

- kruszywo tamane zwyki- thuczei i kliniec, wg PN-B-11112 :1996,
- mieszanka drobna granulowana, wg-B-11112:1996

2
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- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzc— miat, wg PNB-11112 /15/ lub piase wg
PN-B-11113:1996,

- woda do skropienia podczas watowania i zamul

2.3. Wymagania dla materiatov

Klasa i gatunek kruszywa, w zatexci od kategorii ruchu, powinna ¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-84/S-96023 .

Dla drog obcizonych ruchen

srednim i lekk@rednim —kruszywo klasy co najmniej Il gatunek
lekkim i bardzo lekkim kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek
Wymagania dla kruszya podano w tablicach 1, 2 i

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia klasy Il i Il wedtug PI-B-11112

L Wiasciwosci Wymagania
p. klasa Il klasa
11l
1. Scieralngé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg F-EN 1097-
2:2000:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku dc
ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nieaeej niz: 30 35
2. Nasgkliwosé¢, wg PM-B-06714-18 /0/, % (m/m), nie wiej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeohvayct 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadow! 3,0 5,0
3. Odpornd¢ na dziatanie mrozu, wg F-EN 13672:2000, %
ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrayct 4,0 10,0
b) dlakruszyw ze skat osadowy 5,0 10,0
4. Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metc
bezpdrednigj
wg PN-78/B-06714t9 i PN-B-11112:1996, nie wéej niz:
- w klincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada bada
Si¢ Sig
Tablica 2. Wymagania digucznia i klinca gatunku 2, wedtug F-B-11112 :199
L|  Wiasciwosci Wymaga
p. nia
1 Uziarnienie wg PN=N 93:-1:2000
a) zawarté¢ ziarn mniejszych mi 0,075 mm, odsianych na mok
% (m/m), nie wgcej niz:
- w tluczniu 3
- w Kklincu 4
b) zawarté¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nif 75
mniej Nz
3
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c) zawarté¢ podziarna w ttucznia lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz 15
2| Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kficiu, wg PM76/B-| 0,2
06714-12,
% (m/m), nie wgcej niz:
3| Zawartag¢ ziarn nieforemnych, wg F-78/B-0671416, % (m/m), nie wicej
niz:
- w tluczniu 40
- w Kklincu nie bada
Sie
4 Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych w ttuczniu lub Klcu wg PMEN-|  wzorcow
17444:2000, barwa cieczy nie ciemniejsza: a

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgranulowanej wg P-B-11112 /15/

L Wiasciwosci Wymagania dla
p. mieszank
miatu |i  drobnej
granulowan
ej
1. Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, wg PI76/B-0671412, %| 0,5 0,1
(m/m), nie wecej niz:
2. Wskaznik piaskowy, wg BI-64/8931-01, nie mniejszy i
- dla kruszywa z wyjtkiem wapien 20 65
- dla kruszywa z wapie 20 40
3. Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, wg P-EN-1744- wzorco| wzorcow
1:2000 wa a
Barwa cieczy nie ciemniejszait
4. Zawartg¢ nadziarna, wg P-EN 9334:2000, % (m/m), nif 20 15
wigcej niz:
5. Zawartg¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg EN 933- nie 15
1:2000, bada st
% (m/m), nie mniej ni:

3.

3.

SPRZET

1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogoli

3.

2. Sprat do wykonania nawierzchn

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob¢powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania :
nastpujacego spretu:

uktadarek lub rowniarek do réz@elania ttucznie

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kKN/m, ew. walco
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikagcego co najmniej 18 kKN/m lub ptytowy
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/n?,
przewanych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonyeh urzdzenia dc
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beazadw wod.

4.

4.

TRANSPORT

1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

D
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Ogolne wymagania dotygee transportu podio w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob
Ogolne zaady wykonania robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

5.2. Przygotowanie podiea
Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno spetni@a wymagania okrdone w ST [-04.01.01

.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzcbhnivykonane z matetdw zwigzanych spoiwami lul
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinnyy¢ one usunite wedlug zasa
akceptowanych przez Inspektora Nadz

Nawierzchnia powinna I8y wytyczona w sposob umldwiajacy jej wykonanie zgodnie
dokumentagj projektowy lub wedtug zaleae Inspektora Nadzoru, z tolerancjami ctomymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w krawdzi pobocza w rgdach réwnolegtych do o
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez IngpakNadzort

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze nk co 10 m, co umadiwi
prawidtowe nagjgniecie sznurkow lub linel

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszyw.
Grubac¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej po zggczeniu powinna wynasiLO cm

Kruszywo grube powinno rozkladane w warstwie o jednakowejpgici, Gruba¢ roztazonej
warstwy Iienego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginicto
grubai¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym 80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni
przekroju daszkowym powinno rozpacz sie od krawedzi i stopniowo przesuwa pasam
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej os

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku popraec powinno rozpocg sie od
dolnej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravgdzi.

Zageszczanie mana zakaczye, gdy przed kotami walca przestagie tworzye fale a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem keklca nie wttacza siw nawierzchrg, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mglezaklinowa& jg poprzez stopniow
rozsypywanie klica od 4 do 20 mm i reszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm
ciggtym zagszczaniu walcem statycznym gtadk

Warstwy dolnej (o ile uktada gina niej od razu warstwgérmg) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenieealzy ziarnami ttucznia powody lepsze zwjzane obu
warstw ze solp Natomiast gorpwarstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrze
nie zostag wypetnione klhcem

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby byic
stale wilgotne co powoduje,ze kruszywo mniej i kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktade
szczelnie pod walcem.
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Zageszczenie mzna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach
wyburzenia warstwy kruszywa przed wate

Jeili nie wykonuje s¢ zamulelia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubegalery
dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spgizm wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacis
jednostkowym watu wibrgcego co najmniej 18 kN/mm lub ptytowymi zmgczarkam
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kI¥), zag:szczenia naley przeprowadza
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz dd@apiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnyr

W pierwszych dniaclpo wykonaniu nawierzchni nalg dba, aby byta ona stale wilgotn
Nawierzchnia, jdi nie byta zagszczana urdzeniami wibracyjnymi, powinna byrownomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szeémke okresie od 2 do 6 tygodni,
Zwigzku z czym zalecasprzektadanie ruchu naide pasy przez odpowiednie ustawianie za:

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontiigbhkosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdln

6.2. Badania przed przysgpieniem do robor

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdértzadania kruszyw przeznaczony
do wykonania robét i przedstasmivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Bada
te powinny obejmowawszystkie wasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3. niniejszej specyfika

6.3. Badania w czasie robt
W czasie robo6t przy budowie nawierzchni tluczniowejery kontrolowa z czstotliwoscia
podar ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaktzanieczyszcze obcych w kruszywie ziaren nieforemnych
kruszywie -co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczejnz, ¢ maksymalna powierzchn
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro800 n?,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporné kruszywa na dziatanie mro— przy
kazdej zmianiezrodia pobierania materiaté
Prébki naley pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadz:

Badania pelne kruszywa, obejnyge ocer wszystkich okrdonych w p. 2.3. powinny ki
wykonane przez Wykonaw:z czstotliwosciag gwarantugca zachowanie jakii robot i zawsze v
przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie lkigpa Nadzor. Prébki do
badania petnych powinny bypobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecém
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

6.4.1.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmast po jej zagszczeniu, Co najmniej !
dwéch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym
punkcie na 400 fmawierzchni

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétionawierzchni nie powinny przekragz+ 10
%.

6.4.2.Spadki poprzeczne nawierzc

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows,

Z tolerancy = 0,5 %.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe
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R&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi ni
powinnyprzekracza+ 1 cm i— 2 cm.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni
Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodni
z BN-64/893102. Pomiar natey wykona& wedtug zalece Inspektora Nadzor

Nawierzchnia tluczniowa powila spetnia wymagania dotyce ndnosci podane w tablicy

Wymaga s} aby wtorny modut odksztatcenia zmierzony phalyt nie mniejszy ni 140 Mpa.
Zageszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérne
modutu odksztaenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, miergomy wyciu ptyty

o srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 M. :M: < 22).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogolne asady obmiaru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogélngpkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarow
Jednostk obmiarow jest n® /metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne asady odbioru robo6t podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

Roboty uznaje si za wykonane zgode z dokumentagj projektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. ¢
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za metr kwadratowy (°) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni thuceve]
Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie bad:laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracaeamecepty n:
mieszank,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszamki podstawie zatwierdzonej recej
roztozenie i wyprofilowanie

mieszanki,

- zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstw

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wykonanej warstv

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, bada sprawdze,

- 0znakowanie robot i jego utrzymar

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcnogowych
PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia zczhia
kamiennego.

PN-B-11112:199&ruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

PN-B-11113:199&Kruszywamineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piase

PN-B-06714-18:77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenieghdigiosci.

PN-B-06714-16:78 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodgormetod
bezpdredni.

PN-78/B-06714.18ruszywamineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu z
BN-64/8931-01:64 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN- EN 13108-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemminiejszej specyfikacji technicznej (ST wymagania dotyece wykonania
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy a¢gcej i wyrownawcze z betonu asfaltowego
w ramachprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Letoi— Czarna.

1.2. Zakres stosowani&T
Specyfikacja TechnicznaST) jest stosowana jako dokument przetargowy i fadidwy przy
zlecaniu oraz realizacji robot oklenych w pkt 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadnia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg-EN
13108-1 [47] i WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki maihe-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesganki mieralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagwmany jest prowadzi Zakladows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z W-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drog
kategorii ruchu odKR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhcy 1

Tablica 1. Stosowane mieszal

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W? AC16W

Ypodziat zenzgledu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszan
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja sktadafa st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca —warstwa nawierzchni radlzy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcz— warstwa o zmiennej gruboi, utozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaid@enia kolejnej warstw

1.4.4. Mieszanka minettac-asfaltowa -mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltow:

1.4.5. Wymiar mieszanki mineral-asfaltowej —okreslenie mieszanki minerali-asfaltowej,
wyrozniajgce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgina najwikszy
wymiar kruszywa, npwymiar 11 lub €

1.4.6. Beton asfaltowy —mieszanka mineralnasfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnier
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wykany w procentach masy ziar
przechodzcych przez okrdony zestaw si
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1.4.8. Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiact
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych
potsztywnych” GDDPHDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gorny (C
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze: <45 mm oraz d >2 mt

1.4.11.Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mn, ktdrego wegksza czsc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechogiz/ch przez sito 0,063 m

1.4.13. Wypetniacz —kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 m
(Wypetniacz mieszany kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnec
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany- wypelniacz pochodzenia mineralne:
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltow— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tad
czastkom zdyspergowage asfaltL

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskim
normam i z definicjami podanymi D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkov

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrOwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD -wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentel
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do ti
zobowhgzany),

MOP -miejsce obstugi podeémych.

1.5. Ogdlne wymaganialotyczace robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano \D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwia i sktadowania, podano w-
00.00.00,Wymagania ogolne” [1] pkt :

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg P-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg I-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprocz lepisz
wymienionych w tablicy 2 mime stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprc
technicznych.

Tablica 2. Zalecane Ilepiszcza asfaltowe do warstmyzacej i wyrOwnawczej z betor
asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych w-EN 12591 [27

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
P s badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46+54
migknienia
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 230
[62]
4 Zawarta¢ skladnikdéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej ni m/m [28]
5 Zmiana masy pd
starzeniu  (ubytek luk % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6/  Pozostala penetracjago PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ai
7| Temperatura . °C PN-EN 1427 [22] 48
mieknienia po starzeniu,
nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 ﬁiaewﬁrtfe". ﬁgraﬂ”y’ % PN-EN 12606-1 2,2
icce) [30]
9 Wzrost temp. o
micknienia po starzenid, c PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
1 Temperatura o
0 |famliwosci Fraassa, ni¢ C PN[_Z%T 12593 8
wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznit
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz uktad cyrkulacji asfal

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo
wedtug PNEN 13043 [44] i W-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszwo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny speéisymagania podane w V-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 —punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica

Sktadowanie kruszywa powinno¢sbodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przec
zanieczgzczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wyreidtd pochodzeniu. Podie
skltadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu p@rawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza lemfsego i kruszywa
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszank
mineralnoasfaltowej na dziatanie wody, najedobr& i zastosowéa srodek adhezyjny, tak y dla
konkretnej pary kruszywtepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PI-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 8C

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniac
producenta.

2.5. Materialy douszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z teg
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltow z urzdzeniami obcymi w nawierzchni luky
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprc
technicznych,
b) emulsp asfaltows wedtug PM-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lubrobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yn
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 ¢
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm

Skfadowanie materiatdbw 1moplastycznych jest dozwolone tylko w oryginaln
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczr

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg P-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg P-EN 14023 [59] ,netodh na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat techniczn

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje faltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polinmaravedtug
PN-EN 13808 [58] i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66]

Emulsg asfaltova maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarr
zbiornikach pionowych z alewaniem od dna. Nie nale nalewa emulsji do opakowa i
zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineraliy

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagaiai dotycace sprztu podano v D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p
3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robc

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jal
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowy
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamc-asfaltowych.
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstw
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymntermosam
— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganiaatyczce tiansportu podano w D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochod:
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zary
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunka
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmnyaterialami i nadmiernyr
zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposOb chronty go przed zawilgocerm, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinier® Ipyzewaony w odpowiednich cysternau
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatycz

Emulsja asfaltowa mm by transportowana w zamkiych cysterneh, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji
nie keda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zaclodzic wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o p< 4).

Mieszank mineralnoasfaltows nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczyr
w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahoeymn mieszank
powinna by zabepieczona przed ostygmiem i doptywem powietrza (przez przykryc
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wi czas transportu mieszanki, od produl
do wbudowania, powinna zapewfiautrzymanie temperatury w wymaganym przedzi
Powierzchne pojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste, a do zwibnia
tych powierzchni m#zna wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie n:
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob
Ogolne zasady wykonia robo6t podano w ST D0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.2. Projektowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projel
sktadu mieszanki mineralrasfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W\
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podane s tablicach 5
6
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowej podanegsw tablicacl
7, 8, 9 -projektowanie empirycznie i tablicach 10 - projektowanie funkcjonaln

Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&ttéepiszcza do betonu asfaltowego
warstwy whzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) |

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
12
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2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarta¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,£
minimum

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstosci mieszank
mineralnej 2,650 Mg/F. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may gestai¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartcs¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnanic

2650

Aq

Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralr-asfaltowej do warstwy wkacej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empirycziiey]

Warunki
.., | zagszczanie : :
W*‘ZSC'WOS wg PN-EN Meg;‘szr'“";ar“”k' AC1IW AC16W
13108-20
[48]

Zawartae C.1.2,ubiji PN-EN 12697-8 _ _
wolnych nie, 2x50 [33], \\;m'"s'o \\//m'”3'°
przestrzeni | uderzeé 0.4 max6,0 max6.0

Wolne
przestrzenie | . C.1.2,ubij PN-EN 12697-8 VFByines VFBingo

: nie, 2x50 [33]
wypetnione uderze ' VFBhingo VFBhingo
lepiszczem p.5

Zawartae
wolnych ~ C.1.2,ubij: PN-EN 12697-8 VMA i
przestrzeni w nie, 2x50 [33], VMArine
mieszance | uderzeé p.5 6
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornaé C.1.1,ubije | [35], przechowywanie
na dzialanie| nie, 2x25 w 40°C z jednym | TSRg, I TSRy
wody uderzé cyklem zamraania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole masz)
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow opszechowywania gotow:
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki minerz-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowaa
skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naljedodaw& odmierzone oddzielni

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewan
z uktadem termstatowania zapewnigym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadsuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/5-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyskate
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej ni
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej tenperatury mieszanki mineral-asfaltowe]
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podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki miner-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki miner-
asfaltowej bezp@ednio po wytvorzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i hajnisza temperatura mieszanki AC [

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki miime-asfaltowej powinny zapewf
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalio

Dopuszcza gidostawy mieszanek minera-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkie
skoordynowania nmngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodz
sktadnikow, wtaciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warstw@eralna) pod warstywiagzaca lub wyrbwnawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchr
— ustabilizowane i nine,
— czystebez zanieczyszczenia lub pozosfatduznego kruszywi
— wyprofilowane, réwne i bez kolei

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalery
przyja¢ dane z pomiaru réwroi tej warstwy, zgodnie z W2 Nawierzchnie asfaltov 2008 -
punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowsto podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 13. Maksymalne nierownii podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warst
asfaltowe (pomiar tat4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzch nieréwna¢ podiaza pod
drogi warstwe wigzaca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci §3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtanaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienit
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydangzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaici podtaza (w lym powierzchng istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagy:

Wykonane w podiau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate wten sposob ubytki wypelfii materiatem ¢
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowyn

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzcl
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnechropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltov
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Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewa
drogowymi wedtug PNEN 1418¢-1 [60] lub PN-EN 1418&- [61] albo innymi materiatami wedh
norm lub aprobat techniczny:

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci Siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki meralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhuaym lub aprobat techniczny:

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenosz¢ obcigzenia nawierzchni ruche

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gszenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. pobudowa asfaltowa), przed uleniem warstw)
wigzacej z betonu asfaltowego powinno ¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu r
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k¢, przy czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd@é wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé lepiszcze
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, n
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza siirapianie ¢czne lang w miejscach trudn
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ograniczajcych. W razie potrzeby uggzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzenier
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji rucht

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgoowinno by skropione 0,5 h prze
uktadaniem warstwasfaltowej w celu odparowania wo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarc

5.6. Wbudowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie
zapisami w punktach %.i 5.7

Transport mieszanki mineral-asfaltowej asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniar
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralnoasfaltows asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkac
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu dob' nie powinna by nizsza od temperatury podanej
tablicy 14. Temperatura otoczenia 1aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poalt
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineral-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
> 16 m/s).

W wypadlu stosowania mieszanek mineré-asfaltowych z dodatkiem obmjgcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczer

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywamastwy whzacej lub
wyrownaweej z betonu asfaltowe

Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robét przed przysipieniem W czasie
do robot robot
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 1
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65
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o . Projelg;oyvan Wskaznik Zeawarthafé
yp i wymiar a grubg¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy (%] przestrzeni v
technologiczne warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, 4,0 +10,( > 98 3,0 +6,(
KR1+KR2®
EgAClGW,KR1+KR 5,0 +10,( > 98 3,0 +6,(
2

=) projektowanie empiryczn

Mieszanka mineralnasfaltowa powinna iy wbudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza giwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trz
miejscach (w osi i przy brzegach warsty

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi
Do warstw zbetonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumion

5.9. Pojczenia technologiczn

Polgczenia technologiczne nalewykona zgodnie z W-2 Nawierzchnie asfaltowe 20(
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontligakosci rob6t podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powini
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcgag wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaabkiem CE lub znakiem budowlanym
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczp, ew. badania materiato
wykonane przez dostawcow it}
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadz
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniode Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawtc

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcovcelem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek miner-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razi
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocinie
usurye.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier moe
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.:

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzch
— pomiar temperatury powietr:

— pomiar temperatury mieszanki minere-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni |
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki minerg-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatdbwub grubdci wykonanej warstw

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltc

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.

— pomiar parametréw geometrycznych pobc

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstw

— ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznycl

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §al
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineri-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
materiatdw dauszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pt
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecn

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineral-asfaltowe] i wykonanej z niej warstv
podano w tablicy 16.

Tablical6. Rodzaj badakontrolnych [65

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowa®"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcz
Temperatura ngknienia lepiszczi

1.3 odzyskanego
Gestas¢ i zawart@d¢ wolnych przestrzer

1.4 prébki

2 Warstwa asfaltown

2.1 Wskaznik zagszczenie®

2.2 Spadki poprzeczi

2.3 RoOwng¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiah

2.5 Zawartdé wolnych przestrzer®
2.6 Wiasciwosci przeciwpdalizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte €000 nf
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w tere
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatko
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badi kontrolnych nie jest reprezentatywny
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafigkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznair
odcinkéw czsciowych oceniane¢ odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riex
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budo

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowyc
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawc.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych isieja
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahp

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktér
nie wykonywato badakontrolnych

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badan

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalegy ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu rekamacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyt
6.4.1.Mieszanka mineralr-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltow
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie ocgnjakosci wbudowanej mieszanki minera-asfaltowej podaje siwartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probe
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszar
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczikowgnie warstwy asfaltowe]
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy &staj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiah

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug -EN 1269°-36 [40] oraz ilgé
wbudowanego materiatu na okl@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warst
mog odbiega od projektu o waosci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchsii sredniej wartéci grubdci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdz:
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawierc co najmniej jeds dzienmy dzialke
robocz. Do odcinka cgéciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budt

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy na catym odcinku bowy lub odcinku cgzsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65

Warunki ocen Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilcci
1. —dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchni: <10
wigksza nk 1000 nf lub

18

DRO
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”"

2. — maly odcinek budowy <15

B —Pojedyncze oznaczenie grybi <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstw

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakoa
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczedanej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PMEN 1269°-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzch

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieraln-asfaltowej lub
wyjatkowo powtorné rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aj niz 2,0 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktac
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczn

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich ki
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4netrowej i klina lub metod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomial
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéb podiwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycacym warutkOw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich ki
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty -metrowej i klina lub metod
rownowanej wyciu fay i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do o
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana rowfo
poprzeczna jest okflna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powin
odpowiada drogi publiczne [67

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltows

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej nz £ 5 cm

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i cc m na osi podinej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréwe maze przekracza przedziat
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mzone co 100 m, nie powinnozmi¢ si¢ od dokumentac|
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlo osi drogi. Przylegaje warstwy powinn
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykruszt.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zaady obmiaru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogoin{1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatigo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne asady odbioru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
Roboty uznaje siza wykonanezgodnie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wynil

pozytywne.
J&li warunki umowy przewiduj dokonywanie po#icen, to ZamawiggCy maze w razie

niedotrzymaniavartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéonych w W12 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnéi podano w DB0.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty labooryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébn
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowai
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesma asfaltowa krawedzi urzdzen obcych |
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowe
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszcze
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji techniczr
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonaniaobot okrélonych niniejsg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale i
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawow
— prace towarzysice, ktore s niezlzdne do wykonania robotodstawowych, niezaliczane i
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratok

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. $ecyfikacje techniczne (ST
1. D-00.00.00 Wymagania ogolr
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy-EN zwigzane z badaniammateridow wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu -Oznaczanie zawadoi
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemenc

Wapno budowlane €z¢$¢ 2: Metody bad&

Badania podstawowycttasciwosci kruszyw— Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

Badania geometrycznych  wkawosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowegd/etoda przesiewan
Badania geometrycznych  wkawosci  kruszyw —

Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomwskanika ptaskdci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarenMskaznik ksztattt

Badania geometrycznych  wkawosci  kruszyw —
Oznaczanieprocentowe] zawartgi ziaren o powierzchniac
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyus.
grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek —Badania bikitem metylenowyr

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Czs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek —Uziarnienie wypetniacz
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Oznaczanie ggtaici nasypowej i janstosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czs¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni such
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Cz¢s¢ 5: Oznaczaniezawartgci wody przez suszenie
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Cz¢s¢ 7@ Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw—
Cz¢sé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienii

Badania wiaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw ne
dziatanie czynnikdw atmosferyczny— Cz$¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wihaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw ne
dziatanie czynnikbw atmosferycznyc— Cz$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejayotowanii

Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie penetracji g

Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatu
migknienia — Metoda Piécien i Kula
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23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawardoi wody
w emulsjach asfaltowych Metoda destylacji azeotropov

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie pozostdid na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalm podczas
magazynowania metggozostatéci na sicit

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicarth wiaciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs$¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypetniaczy do mieszanek minera-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltd
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie rozpuszczakut

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie temperatu
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe —Oznaczanie zawaroi
parafiny —Cz¢s¢ 1: Metoda destylacyijt

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie odpordoi na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietr— Czs$¢ 1.

[ Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatyczg

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czes¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfalte

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 18: Spilywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo —Czeé¢ 22: Koleinowani

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czeé¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gamo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie czasu wyptyv
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowyr

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie sedymenta
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©Oznaczanie wartci pH
emulsji asfaltowych
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44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolw
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i ych
powierzchniach przeznaczonych do ru

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie lepiszczy
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpad— Czs¢ 1:
Oznaczanie indekswzpadu kationowych emulsji asfaltowyt
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Czs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Czs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszar
bitumicznych -Cz¢s¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszar
bitumicznych -Czgs¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie nawrotu sjrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©Oznaczanie odpordoi na
magazynowanie modyfikowanych asfal

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie kohezji lepiszc.
asfaltowych metogltestu wahadtowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw Metoda z duktylometre

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie przyczepfm
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wod— Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie engii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltd
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zczy i zalewy -Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew r
goraco

Wypetniacze zczy i zalewy -Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew r
zimno

Przetwory naftowe ©znaczanie temperatury zaptonu i pale
— Pomiar metoglotwartego tyglaCleveland

Oznaczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek miner-asfaltowych ipowierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ashadtoa drogach publiczny
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfatoa drogach publiczny

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z @2 marca 1999 r.

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasé drogi publiczne i ict
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 4.
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Gerralna Dyrekcja
Drog Publicznych 4nstytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAWG PN -EN 1310¢-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\Ss wymagania dotycge wykonania
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowecw ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtai— Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkunent przetargowy i kontraktowy pr.
Zlecaniu oraz realizacji rob6t oktenych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzea robot zwizanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg -EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milm-asfaltowej dostarczonej od producel
W przypadku produkcji mieszanki minera-asfaltowej przez Wykonawg dla potrzeb budow
Wykonawca zobowszany jest prowadzi Zaktadovws kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z W-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralg z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu ¢
KR1 do KR4 (okrélenie kaegorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowanespaigki beton!
asfaltowego o wymiarze D podano w tablic

Tablica 1. Stosowane mieszal

Kategor
ia Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S ACS8S,AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

Ypodziat zevzgledu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszan
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja sktadafa st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2. Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchnicdtgca w bezpérednim kontakcie .
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralr-asfaltowa -mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltow:

1.4.4. Wymiar mieszanki mineral-asfaltowej —okreslenie mieszanki minerali-asfaltowej,
wyrozniajgce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze atizgina najwskszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

1.4.5. Beton asfaltowy —mieszanka mineralnasfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnier
ciggtym lub nieciygtym tworzy struktug wzaemnie klinugca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziar
przechodzcych przez okrdony zestaw si
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1.4.7. Kategoria ruchu- obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiact
obliczeniowych (100 kN) wg ,Kialogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnyct
potsztywnych” GDDPHDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gorny (C
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube kruszywo z ziaren o wymiarze: <45 mm oraz d 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: £ 2 mm, ktérego vgksza czsc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt —kruszywo z ziaren przechogiz/ch przez sito 0,063 m

1.4.12. Wypetniacz —kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 m
(Wypetniacz mieszany kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnec
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany- wypelniacz pochodzenia mineralne:
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltow— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tad
czastkom zdyspergowanego asfa

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjami paahymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkov

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralne

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performan
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentel
dostarczy odpowiednie informcje, jednak nie jest do te(
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagnia dotyczce robot podano D-00.00.00 ,Wymaganiogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatown

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podano D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogow wg PNEN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg I-FEN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprécz lepisz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprc
technicznych.
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Tablica 2. Zalecandepiszcza asfaltowego do warstégieralnej z betonu asfaltowe

Kategoria Mieszaka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S 50/70", PMB 45/80-55,
ACS8S, 70/100 PMB 45/80-65
AC11S

KR3 - KR4 | ACSS, 50/70"
AC11S

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziev

minimalna temperatura nawierzchni wynosi pen-28°C (region

potnocnowschodni i tereny podgorsk

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimer§nolimeroasfaltow) wg P-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowany:
. ) polimerami (PMB
V\(/J):jn;;g\;;\g\;\(lae WhasCiwose g/letodabadanl ;ednostk 45/80 _55 45/80 — 65
P wymaga | klase wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
pasrednich Penetracji PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [21] 0.1mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatur: | PN-EN 1427 oC - 55 7 - 65 5
temperaturach migknienia [22] - -
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozcigania [55] >1w >2wW
(mata pedkos¢ | PN-EN 13703 Ifent 5°C 4 5°C 3
rozciggania) [57]
rozfggania PN-EN 13587
Kohezja w5°C  (dua Eﬁ]-EN L3703 Jert NPD? 0 NPD | 0
predkaosé¢
) . [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (metc-da FSIX]EN 13588 502 NPD? 0 NP 0
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana mas % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporng¢ penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN  12607-1] temperatury PN-EN 1427 e <8 2 <8 2
S PR [22]
lub -3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO|
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25 C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59]  Punkt| °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci
5.1.9
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mag?;z?/lr!r(])(\?vc; PN-EN
nia. Ré&nica 13399 [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperat 1427 [22]
migknienia
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa 13399 [52]
nia. Ré&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 | NPD? 0
penetracji 1426 [21]
Spadek ter-
i
starzeniu  wg °C TBR 1 | TBR 1
Lo PN-EN
PN-EN 1260
_ 1427 [22]
Wymagania -1 lub -3
dodatkowe [31]
Nawrot
Sprezysty w
25C - po > 50 4 > 60 3
starzeniu  wg
PN-EN 1260-1
lub -3[31] PN-EN
Nawrot 12607-1[31] | o
Sprzysty w PN-EN
10°C po| 13398[51]
starzeniu wc NPD? 0 | NPD? 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]

NPD —No Performance Determined (tawos¢ uzytkowa nie okrélana’
P TBR —To Be Reported (do zadeklarowa

Skfadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa& w zbiornikach, wykluczagyct
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagxowinien by izolowany termicznie
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergich°C oraz uktad cyrkulac asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypo®nym w system grzewc:
posredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zuycie polimeroasiltu po dostarczeniu. Natg
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania ol
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinego rodzaju i klasy oraz z asfalt
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscierdnej z betonu asfaltowego nale stosowa kruszywo wedtug P-EN
13043 [44] i WT4L Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w V-1 Kruszywa 200 czs¢ 2 —
punkt 3, tablica 3, tablica 3.2, tablica 3

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przec
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Podi
sktadowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktwanie wypetniacza powinno ¢s
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszyw
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kiszywa i odporn& mieszank
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mineralnoasfaltowej na dziatanie wody, najedobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby d
konkretnej pary kruszywtepiszcze wart@& przyczepnéci okreslona wedtug PI-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 8C
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producen
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, \
warunkach okrdonych przez producen

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z teg
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ra@nych
materiatdbw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchrlub ja
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprc
technicznych,
d) emulsg asfaltowy wedlug PM-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lubrodat
technicznych
Gruba¢ materiatutermoplastycznego do spoiny powinna wyic
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 ¢
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczr

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg P-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg P-EN 14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinnerodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat techniczn

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emumsflyfikowane polimerami wedtu
PN-EN 13808 [58] i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzb8 [66]

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera@sfalt 70/100 modyfikowan
polimerem lub lateksem butadienc-styrenowym SBR) stosujeestylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco.

Emulsg asfaltoy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarr
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami eralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagai dotycace sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob¢

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinie wykaz& sie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jal
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowy
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamc-asfaltowych.
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstw
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszyw
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyartermosam
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— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee ransportu podano w D6.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] p
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach klejowych lub samochodac
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace padrednie ogrzewanie oraz w zawc
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunka
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ymi materiatami i nadmiernyr
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbrylenier
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinierg® Ipyzewaony w odpowiednich cysternau
przystosowanych do przewozu materiatowkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatycz

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkmych cysternach, autocysterna
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lgdg korodowaty pod wptywem emuls;ji
nie kedg powodowaty jej rozpadu. ysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda
wybuchu przy emulsjach o p< 4).

Mieszank mineralnoasfaltows nalezy dowozt na budow pojazdami samowytawczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszank
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykryc
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu rrszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedzi
Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia
tych powierzchni m#na wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewywajace szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob
Ogolne zasady wkpnania robot podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.2. Projektowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykorwca dostarczy lhynierowi do akceptacji projel
sktadu mieszanki mineralnasfaltowej (AC5S, AC8S, AC11:

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach
6i7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralr-asfaltowg podane g w tablicach 8 i ¢

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&itéepiszcza do betonu asfaltowego
warstwyscieralnej dla KR-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mn od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
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0,063

70 |

14

6 | 12,0

6

12,0

Zawartag¢ lepiszcza
minimum’

Bmin7,0

Bmin6,6

Bmin6,4

Tablica 8 Wymagane wisciwosci mieszankimineralnoasfaltowe]j do warstwyscieralnej, przy

ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwo$ | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S | ACl11c
¢ wg PN-EN badania
13108-20
[48]

Zawartcé . .
wolnych ¢ _ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 Vot o Vimin1,0 \:mml'
przestrzeni | 'S 2x50 [33], Vinaxa Vinass, Y

uderzaé D. 4 max3,0 0 Omaxs,

Wolne . VFByinz VFB, VFB
przestrzenie niec'l'z’gsgg PN-EN 12697-8 8 in78 min75
wypetnione : [33], VFBuing VFB;, VFB

. uderze 5
lepiszczem P 9 ing9 ming9

Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubija - -
przestrzeni | nie, 2x50 PN [221’12697 ° VMAnin _VMA _VMA
w mieszance | uderzé D.5 1 mint mini6
mineralnej

PN-EN 12697-12
: " [35],

Odpornag¢ C.1.1,ubija .
na dgia}anie nie, 2><ZJS przeghovv_ywanle W ITSR, TR ITSR
wody uderzé 40°C z Jed”y”? 0 0 90

cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralnc-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole masz)
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz oprzechowywania gotow
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszki mineralnoasfaltowej w otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reegepibocz, a uradzenia do dozowan
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lipkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzennalezy dodawg odmierzone oddzielni

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewan
z uktadem termostatowania zapewgigim utrzymaniezadanej temperatury z doktadsum + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego viorniku magazynowym (roboczym) nie te przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnct lwysuszone i podgrzane tak,
mieszanka mineralna uzyskatemperatu wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltow)
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn& kyzsza o wecej niz 3C°C od najwyszej
temperatury mieszanki minera-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza
temperatura dotyczy mszanki mineralr-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowani
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki miner-asfaltowej bezpoednio po wytworzeniu v
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i hajnisza temperatura mieszanki AC [

Lepiszcze
asfaltowe

Temperatura
mieszanki [°C
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mime-asfaltowej powinny zapewé
rownomierne otoczenie kruszy\lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek minera-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkie
skoordynowania mngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodz
sktadnikéw, wiaciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzmic w ich wigciwosciach

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchr
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszcza lub pozostakei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolei

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny&vimasci nalery
przyja¢ dane z pomiaru rowloi tej warstwy, zgodnie z W-2 Nawierzchnie asfaltowe 20(-
punkt 8.7.2[65]. Wymagana rowni@ podiwzna jest okr&dona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W wypadku pocia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdod nie powinny przekraczavartasci podanych w tably 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt
(pomiar tag 4-metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzch nierowna¢ podtaza
drogi pod warstwg
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy:ruchu, awaryjne, dodatkow 6
wigczania i wyhczanic
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOF 8
utwardzone poboc.
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
i wylgczania, postojowe, jezdn 8
tacznic, utwardzone poboc
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndsci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie pgome na warstwie podia naley usum¢. Dopuszcza si pozostawienis
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydangzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej)nalezy wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagy:

Wykonane w podiau taty z materiatlu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem ¢
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowyn
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzcl
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowa

Jezeli podtaze jest nieodpowiedni to nalery ustalt, jakie specjalngrodki naleyy podjé
przed wykonaniem warstwy asfaltov

Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewa
drogowymi wedtug PNEN 14181 [60] lub PN-EN 1418&: [61] albo innymi materiami wedtug
norm lub aprobat techniczny:

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci Siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineral-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntkéw wedtug norm lub aprobat techniczny

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obedfti Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczark

Nie dopuszcza ei aceniania doktadriwi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarmm uwagi na mdiw g segregagj kruszywa

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub z&dowa& na samochod. Prébki do ba&daalery pobierd ze skrzyni samochoc
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinki
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniemdo wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonav
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 %, a dlugé¢ co najmniej 50 m
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spmtu jakie zamierzi
stosowa do wykonania warstwycieralnej

Wykonawca mee przysipic do ealizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikdw z odcinka probne

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami ich wspoétpracy w przenoszeniu ofggnia nawierzchni ruche

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gszenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmgdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropieie lepiszczem podia (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu r
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 ké, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg mocyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcze
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralng uszczelni j.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, n
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢gczne lang w miejscach trudn
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuovnych w nawierzchni lub gj
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ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzenier
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji rucht

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinnoby¢ skropione 0,5 h prze
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniawy

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarc

5.8. Wbudowanie mieszanki mineraln-asfaltowej

Mieszank mineralnoasfaltows mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15

Transport mieszanki mineral-asfaltowej asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniar
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralnoasfaltows asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkac
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
tablicy 12. Temperatura otoczenia 1aoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poalt
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineral-asfaltowej asfabwej podczas silnego wiatru (
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek miner-asfaltowych z dodatkiem obsjagcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczer

Tablica 12. Minimalna temperatura otocz¢ podczas wykonywania warstw asfaltow

Minimalna temperatura otoczenia [
Rodzaj robot przed przysipieniem W czasie
do robot robot
Warstwa  scieralna C 0 +5
grubcgci > 3 cm
Warstwa  scieralna C +5 +10
grubaci <3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstw'powinny spetnia warunki podane w tablicy 1
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65

Projektowans Wskaznik Zawartcé
Typ i wymiar | grubcc¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologiczne [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, 2,0+4( > 97 1,0+4,0
KR1-KR2
ACS8S, 2,5+5/( >97 1,0+4,0
KR1-KR2
AC11S, 3,0 + 5/ >98 1,0+4,0
KR1-KR2
ACS8S, 2,5+4.t > 97 2,0+5,0
KR3-KR4
AC11S, 3,0 =5, > 98 2,0+5,0
KR3-KR4

Mieszanka mineralnasfaltowa powinna iy wbudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
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dokumentagj projektowg. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trz
miejscach (w osi i przy brzegach warstv

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosova¢ walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumion

5.9. Pojczenia technologiczn

Polczenia technologiczne nalewykon& zgodnie z W-2 Nawierzchnie asfaltowe 20(
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolre zasady kontroli jakasci robot

Ogolne zasady karoli jakosci robot podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robor

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinis
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechn:
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaakiem CE lub znakiem budowlanym
certyfikat zgodnéci, deklaracg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatd
wykonane przez dostawcow it
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadz
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniode Inzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawc

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow cele
sprawdzenia, czy jaké maeriatbw budowlanych (mieszanek minere-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczehnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie

Wykonawca powinien wykonyw: te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razi
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usunyc.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegéadanie. Irkynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.:

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaiem nawierzchn
— pomiar temperatury powietr:

— pomiar temperatury mieszanki minere-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni |
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki miners-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstw,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltc
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— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.

— pomiar parametréw geometrycznych pobac

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstw

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznycl

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §al
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineri-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbiowane warstwy asfaltowe, pokenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecn

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineral-asfaltowej i wykonanej z niej warstv
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralr-asfaltowa® *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcz.
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskane
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prok
2 Warstwa asfaltown
2.1 Wskaznik zag:szczenie®
2.2 Spadkpoprzeczn
2.3 Rownac
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiah
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedn:
probka; w razie potrzeby liczba probek raazostéd zwickszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudo
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatko

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafisgkontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznate
odcinkoéw czsciowych ocenianegodcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rier
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budo

Do odbioru uwzgjdniane g§ wyniki bada kontrolnyct i bada kontrolnych dodatkowyc
do wyznaczonych odcinkdw gxiowych

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawc.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych isieja
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahp

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktér
nie wykonywato badakontrolnych
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Koszty bada arbitrazowych wraz zewszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badan

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklmacji ze
strony Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyt
6.4.1.Mieszanka mineralr-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltow
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie ocenjakosci wbudowanej mieszanki minera-asfaltowej podaje siwartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwadglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébe
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy

Wiasciwosci materiakw nalezy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszar
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowe)]
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiah

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wedtug -EN 1269°-36 [40] oraz ilg¢
wbudowanego materiatu na okle@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warst
mog odbiegé od projektu o wartéci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdz:
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka bud

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaeggrubgci warstwy na catym odcinku budy lub odcinku czsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébo warstwy oraz iléci materialu na okionej
powierzchni, [%] [65

Warunki ocen Warstwa asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz
llosci
1. — dwzy odcinek budowy, powierzchn
wigksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krasnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 n® lub
— warstwascieralna, ilé¢ wieksza ni 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy IL <15
— warstwascieralna, ilg¢ wicksza nk 50 -
kg/m?
B —Pojedyncze oznaczenie gruébi <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jes
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy navderz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstw
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Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§y wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczedanej wigciwosci.

Okredlenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PMEN 1269°-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzcl

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13
nie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktac
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancy + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczr

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruc

Do oceny rowngéci podtwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dr
wyzszych klas naley stosow@ metode pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim p@inny odpowiadé drogi publiczne [67

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D or
placow i parkingdbw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty-metrowej i klina lub metod
rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o podiwna jest okrflona przez wart® odchylenie
rownasci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§ed rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy tag a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vgzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 2:
Badanie wykonuje siwedtug procedurjak podczas odbioru nawierzchni, w prawytadzie kota

Tablica 16. Dopuszczalne warfoi wskanika réwndgci podiuznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnegc

Klasa Element nawierzch Wa_rtCBC|
drogi wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjn <29
A'S dodatkowe, wiczania i wyhczanic -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOF <37
utwardzone poboc. -
Pasy: ruchu, dodatkow
G wigczania iwytagczania, postojowe <4,6
jezdnie hcznic, utwardzon:
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrtedchylenia rownéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powiniogt wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujecs
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierz:

Do oceny rownéci poprzeczne warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicin
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty-metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchmie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okilena w
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rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadbiogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowng€ci poprzecznej warstw
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicinpie powinna by wicksza nk podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierz:

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyler rOwnaici poprzecznej warstwycieralne wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego |

Wartcici
Klasa Element nawierzch odchyler rownasci
drogi poprzecznej [mn
Pasy: ruchu, awaryjn <6
A'S dodatkowe, wjczania i wyhczaniz -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOF <8
utwardzone poboc. -
Pasy: ruchu, dodatkow
G wigczania iwytgczania, postojowe <8
jezdnie hcznic, utwardzon:
pobocza
Z, L D Pasy ruch <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m n¢
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomaru powinien by przeliczany n:
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miaxtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdamdajny wspotczynnik tarci
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ep) i odchylenia standardowego D: [B(— D. Dluga¢
odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiarow r
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcink¢
nawierzchni, na ktérych nie moa wykma: pomiarow z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rond
dojazd do skrzsowania, niektOreagcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/I

Dopuszczalne wargci miarodajnego wspczynnika tarcia nawierzchni wymagane
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dopkletacji § okreslone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionyi
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tlisvym opd&znieniem

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstomiarodajnego wspétczynnika tarcia |
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skma poszczegdlne wyniki pomiaro
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/I

Tablica 18. Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tar wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [!

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa . L
droa Element nawierzch przy prdkosci
rogi :
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchi
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60 km/h kmglr?
Pasy rucht . 0 327
Ao Pasy: whczania i :
wytgczania, jezdnitacznic > 0,44 -
GP.G .2 utV\I;)aarz);onerzupCQtl)Jc,)c dodatiow > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltows

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréwe maze przekracza przedzitu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po&inno ra@ni¢ sic od dokumentac|
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza poditane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolee lub prostopadle do osi drogi. Przylega warstwy powinn'
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrus#.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne asady obmiaru rob6t podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z beton
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasadodbioru robo6t pocno w D00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wynil

pozytywne.
Jali warunki umowy przewidug dokonywanie pogcen, to Zamawiaggcy maze W razie

niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okéwnych w W12 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustaleniadotyczce podstawy ptatrsgi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
- oznakowanie robat,
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— oczyszczenie i skropienie pod&

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjr

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébn

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowai

— posmarowanie [@szczem lub pokrycie §ma asfaltowa krawedzi urzdzen obcych |
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltow:

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszcze

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji techniczr

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonaia robot okrélonych niniejsg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale i
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawow
— prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaao:
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratok

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczneST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy-EN zwigzane z badaniami matetdw wystpujacych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu®Gznaczanie zawadoi chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane €z¢$¢ 2: Metody bad&

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wd@wosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cz$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattt

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw— Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gruk

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cz$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek —Badania bikitem metylenowyr

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych castek —Uziarnienie wypetniacz
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnian
13. PN-EN 1097-3 Badania rechanicznych i fizycznych wdaiwosci kruszyw—
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Oznaczanie ggtasici nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  such
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Czes¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w susza
z wentylacy

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Cz¢s¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Czs¢ 7. Oznaczanie tasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw—
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienii

19. PN-EN 1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw ne
dziatanie czynnikdw atmosferycznych Gzes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania wihaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw ne
dziatanie czynnikow atmosferycznych Czs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowanii

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie penetracji i

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatu
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie zawadoi wody
w emulsjach asfaltowych Metoda destylacji azeotropov

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©Oznaczanie pozostdid na
sicie emulsji asfaltowych oramwatoici podczas magazynowar
metod, pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych widaiwosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdéa wypetniaczy do mieszanek ineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltod
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe ©znaczanie rozpuszczakut

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanietemperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —-Oznaczanie zawaroi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe -Oznaczanie odpordoi na
twardnienie podvptywem ciepta i powietrz— Czs¢ 1: Metoda
RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na garo —Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czes$¢ 8: Oznaczani
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 11: Okrglenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfalte

42
DRO

PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA

D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”"

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo —Czeé¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gao —Cze$¢ 27: Pobieraniprobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanel
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczani
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie czasu wyptyv
emulsji asfaowych lepkdciomierzem wyptywowyr

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie sedymenta
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie wartgi pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa domieszanek bitumicznych i powierzchniowy
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i inn
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie lepiszczy z emul
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Badanie rozpad— Czs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasésch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Czs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania— Czs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszar
bitumicznych -Cz¢s¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszywvypetniapcych stosowanych do mieszar
bitumicznych -Czes¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie odpordoi na
magazynowanie modyfikowanych asfal

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie kohezji lepiszc.
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Oznaczanie ggliwosci
modyfikowanych asfaltéw Metoda z duktylometre

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -©znaczanie przyczepém
emulsji bitumicznych przez zanurzenie wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©znaczanie energii deforme
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady specyfikacji asfaltd
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zczy i zalewy —Czes¢ 1. Specyfikacja zale
na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zczy i zalewy —Cze$¢ 2: Specyfikacja zale
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe —Oznaczanie temperatury zaptont
palenia -Pomiar metog otwartego tygla Clevelan

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palen— Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek miner-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfadtoa drogach publiczny

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicz

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r.
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ict
usytuowanie (Dz.U. nr 4 poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Dr
Publicznych 4nstytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Sfwymagania dotycice wykonania
odbioru robot zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmw ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis— Czarna.

12. Zakres stosowania T

Specyfikacja TechnicznaST) jest stosowana jako dokument przetargowy i fabdwy przy
Zlecaniu oraz realizacji rob6t oktenych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zin
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby wykonywane w celt
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchnioraz przed wykonaniem nowej way.

1.4.Okreslenia podstawow:

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowe- powtérne uycie mieszanki minerali-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zim- kontrolowany proces skrawania gori
warstwy nawierzchni asfaltoyj, bez jej ogrzania, na okdlena gtcbokasc.

1.4.3.Pozostate oki&denia g zgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi polskimi normai i z
definicjami podanymi w 030.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robof

Ogolne wymagaia doyczace robét podano w 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagaiai dotyczce sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
zimno na okr&ong gtebokas¢.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymagan
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po freiwaniu. Do matych robot
(naprawy cgzsci jezdni) Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechaniczi

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robot. Pr.
lokalnych naprawach szerako bcbna mae by dostosowana do szeragkd skrawanych
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elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezsirerokeéc¢ bebna skrawajcego powinna by
co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przengnik sfrezowaneg:
materiatu, podagry go z jezdni narodki transprtu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeni
odzyskanego materiatlu do recyklingu naagorw otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbiae,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowelima skrawajcego jest zgodny z kierkiem ruchu
frezarki. Za zgogl Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktoryr
kierunek obrotoéw tbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu freze

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanypafkée musa, a pza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgdazyniera mana dopgci¢ frezarki bez teg
systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowa
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie rc

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawci
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighkk watpliwosci
przeprowadz demonstraejpracy frezarki, na wiasny kos

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Transport sfrezowanego materiat

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewmnprac
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowyn

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne zaady wykonania rob6t podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Wykonanie frezowanii

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadsci, szeokaosci i pochyler zgodnch z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej warstw
scieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, ztoona z niecigtych przkéw podienych lub
innych form geomeyrcznych, gwarantggych rowndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma kiy dopuszczony po sfrezowanejeéai jezdni, to wowczas, 2
wzgledow bezpieczgstwa naley spetné nastpujace warunki
a) a) nalery usunyc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokodiuznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm

c) ¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczasiwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 7t
mm wymaga on specjalnego oznakowse

d) d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastoscnie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charaktep sie
mak szorstkécia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalta

Frezarka powinnaciag¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorst makrotekstuy
powierzchni. £by skiawapce na obwodzie dbna frezuycego powinny b§ tak dobrane, ab
zapewné regularn rzezbe powierzchni po frezowani
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5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieofev podtuznych i matych kolein lut
innych debrmacji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowan
nowa warstwascieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wazgem ustaloneg
poziomu odniesienia, a szergkdebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 m.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ecmsci jezdni to frezarka me by
sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkaci robot i
zaakceptowany przeziyniera

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustaloneg
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna b
sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécig 5 mm.

5.6. Frezowanie przykapitalnych naprawach nawierzchn

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatuejmuje kilka lub wszystkie warstw
nawierzchni na gboka¢ okreslong w dokumentacji projektowe

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady karoli jakosci robot podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw kontrolnyct
6.2.1.6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarév
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w blicy

1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freanej na zimn
L Wiasciwos¢ nawierzchr Minimalna_l C@:stotliwoéé
p. pomiarow
1 Rowna¢ podiuzna latg 4-metrovg co 20 metrow
2| ROwna¢ poprzeczna latg 4-metrovg co 20 metréw
3| Spadki poprzeczne co50m
41  Szerokd¢ frezowani co50m
5 Giebokai¢ frezowanis na bigaco, wedtug ST

6.2.2.R6wnc¢ nawierzchr

Nieréwnasci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BI-68/8931-
04 [1] nie powinny przekracZz& mm

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitnyg zgodne z dokumentac
projektowy, z tolerangj + 0,5%

6.2.4.Szerokd¢ frezowanii

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokéci okreslonej w dokumentac]
projektowej z doktadnieia +5 cm
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6.2.5.Gl¢cbokas¢ frezowani:

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaglagicbokasci okreslonej w dokumentac
projektowej z doktadnizia 5 mm

Powyzsze ustalenia dotygze dokiadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku luk
wszystkch warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.tdkim przypadku wymagan
powinny by okreslone w S w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogolne asady obmiaru robéiodano w D0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarow
Jednostl obmiarow jest n* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne asady odbioru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje giza wykonane zgoide z dokumatacp projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wynik
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnici podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejn
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materi
przeprowadzenipomiarow wymaganych w specyfikacji technicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-0Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i ta
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D -05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotyege wykonania
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtoi- Czarna.

1.2. Zakresstosowania T
Specyfikacja Techniczna T) jest stosowana jako dokument przetargowy i lkakiowy przy
Zlecaniu oraz realizacji rob6t oktenych w pkt 1..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikedotycz zasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowej
Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchn
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkani
— ulic osiedlowych i zbiorczyc
— przystankéw autobusowych, peronowggdw piesz-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowyc
— chodnikéw, alei spacerowyctkziezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drog.sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektL
drogowej, elementow miejsc obstugi pozgch itp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukow: prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betor
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, j¢ lub dwuwarstwowego, charakteryzay sk
ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie element

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dkeggpnie wicksz niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape
wodk.

1.4.4.0brzeze -element budowlany, oddziedaly nawierzchnie chodnikow i gy6w pieszych ol
terenéw nie przeznaczonych do komunik

1.4.5. Spoina - odstp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypeniol
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjni- odstp dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w ¢
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjami podanyr w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagaia dotycace robét podano D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozysikania i skladowania, podano w S7-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowy

Betonowa kostka brukowa r® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, oome w
katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju bet:
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolRsyjnej i warstwy scieralnej
(gérnej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwiont
b) kostka kolorowa, z betonu barwione
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oleymi przez producenta (przyktady podanc
zalczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasad
a) dlugas¢: od 140 mm do 280 mi
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni g3: 60 mm, 80 mm
100 mm (zalecane grukm kostek podano w zgdzniku 2)
Pazagdane jest, aby wymiary kostek bydostosowane do sposobu uktadania i siatki spoim
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczuw przecinanic
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzet
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na jerzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krayelziami gornymi

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym n
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. odee PN-EN 1338[2] w sposéb przedstawiony
tablicy 1.

Tablica 1Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalomePN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sal odladzajca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagane
normy
1 Ksztalt i wymian
1.1 Dopuszczalne C Dlugas¢ Rdéznica
odchytki w mm oc szerokaé¢ | pomie-dzy dwome
zadeklarowanych grubas¢ po-dmiarami  gr-
wymiarow kostki, bosci, tej same
grubdcci +2 kostki, powinne
<100 mm +2 | by¢e<3 mm
3
>100 mm +3
+3 +
4
1.2 Odchyiki C Maksymaha (w mm
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ptaskaci i
pofalowania  (jéli
maksymalne
wymiary kostki
>300 mm), przy

dhugasci pomiarowe
300 mm

wypuktosé
wklestos¢

1,5
2,0

400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 Odporng¢ na D Ubytek masy po badani
zamraanie/rozmra wartcs¢ srednia< 1,0 kg/n?, przy
a-ie z udziatem so czym kady pojedynczy wynik <
odladzajcych  (wg 1,5 kg/nf
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalag¢ na F Wytrzymaitaé
rozcigganie przy charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywéa
obcigzenia niszczcego
mniejszego 250 N/mm
diugcici roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze F Kostki map zadawalajca
wzgledu na trwatos¢  (wytrzymaitac)  jesli
wytrzyma-tac) spetnione $ wymagania pktu 2.
oraz istnieje normaln
konserwacja
2.4 Odporng¢ na GiH Pomiar wykonany na tarc
scieranie (wg klas
3
oznhaczenia F szer Bohmego
normy) okiej wg zat. H mormy—
sciernej| badanie alternatywi
wg zat.
G
normy
badanie
podsta
wowe
<23| <20000mn*/5000
mm | mn?
2.5 Odporng¢ na I a) jesli gérna powierzchnii

paslizg/poslizgnieci
e

kostki nie byta szlifoaana lub
polerowana zadawalaca
odporndg,

b) jesli wyjatkowo wymaga si
podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — nalery
zadeklarowd minimalrg jej
warteé¢ pomierzoa wg zat. |

normy (wahadtowyn
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| | [ przyrzadem do badania tarc

3 Aspekty wizualn

3.1 Wyghd J a) gorna powierzchnia kost
nie powinna mié rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza S
rozwarstwié@ w  kostkacl
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie gs
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchni o
specjalnej teksturze producen
powinien opisa rodzaj tekstur

b) tekstura lub zabarwien

kostki powinny by poréwnane

3.3 Zabarwienie z prébly producenta
(barwiona mae by zatwierdzon przez odbiore,

warstwa $cieralna C) ewentualne rénice w

lub caty element) jednolitasci tekstury luk

zabarwienia, spowodowal

nieuniknionym zmianami we
wilasciwosciach  surowcow

zmianach warunkow
twardnienia nie $ uwazane ze
istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z splodladzagcsg), wymaganie
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2]

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. ementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawcementow-piaskows nie mae odbarwia kostek). Zaleca si
stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlen&laza, tlenel
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltc-glinowy (nie naley stosowé& do barwienia: sadz
barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchn
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procese
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwart
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnion

2.3.Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzch

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcke naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchg
— piasek naturalny wg PIEN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0#2) mm wg PI-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowgpiaskows pod nawierzchg
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— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagani
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechneggthku spetniggcego wymaania PN-EN
19741:2002 [1] i wody odpowiadagej wymaganiom P-EN 1008:2004 [4

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny speinigly wymagania P-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0#2) mm wg PI-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cemer-piaskowe
— zapraw¢ cementowiaskowy 1:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cemento-piaskowej

— do wypelnienia gornej eici szczeliny dylatcyjnej naley stosowa drogowe zalew!
kauczukowoasfaltowe Iub syntetyczne masy uszczehoe (np. poliuretanowe
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdnie
odpowiadajcych wymaganionST D-05.03.04a [12],

— do wypetienia dolnej czéci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowiaskows 1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny matel
zaakceptowany przeziyniera

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdniegc wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobr:
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z inny
materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwoh, o masie np. 50 kg, moa
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatimnie o podtau twardym i
suchym, b) terminu trwadgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniaztzelnym dachu
scianach oraz podtogach suchych i czys. Cement dostarczony na paletach magazynuj
razem z paletami, z dopuszczahysokacig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadaws
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw traystwowych). Cement dostarczany luz
przechowuje s w magazynch specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowy
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvanie

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie usta inaczej, to do obramowan
nawierzchni z kostek nina stosow&

a) krawezniki betonowe wgST C-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe w&T C-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wgST C-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mog wyskepowa scieki wg ST D-08.05.00 [16

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawianena:

a) podsypce piaskowej lub cementc-piaskowej, spetnigcych wymagania wg 2.3 a i
b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych Ilub betonovch, spetnigicych wymagania wg STD-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14],-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwarty
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian ikeigi. Nalezy uktad& je z zastosowaniel
podktadek i przektadek drewniany

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywe wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjoj@ktowej, powinny dpowiada
wymaganiom wigciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegrirera
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagaiai dotycace sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matypowierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtfizer uktadagcych (uktadarek), skladgych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgltego do przenoszenia z palety warstwy koste
miejsce ich ul@enia; uradzenie to, po skixzonym uktadaiu kostek, mana wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkan

Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne natzizia trgce (np. przycinarki, szlifierk

z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe)
wyktadzim elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiormr
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokuntom (normom PN i BN, wytycznyi

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyrirera

Do wytwarzania podsypki cemento-piaskowej i zapraw natg stosowad betoniarki
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpwiadapcy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee tranportu podano w 030.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] p
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchr

Betonowe kostki brukowe ma@ by¢ przewaone na paletact- dowolnymi srodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kos
w trakcie transportu powinny Bbyabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzenien

Jako érodki transportu wewgtrzzakladowego kostek ngrodki transportu zewgtrznego
mog stwzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodow:

Palety transportowe powinny y¢ spinane témami stalowymi lub plastikowym
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpada.jednej palecie zalecag:
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostki
wynosita od 1200 kga 1700 kg. Pigdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do zé i roztadunku

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowym
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz
Krawezniki kamienne naley uklada& na podktadkach drewnianych, diégm w kierunku jazdy
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem v
czasie transportu.

Kruszywa ma@na przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunka
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmmnrmateriatami. Podcze
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dr- przed
rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowyr
innymi srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone
na paletach uktadaespo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worlespaleowane uktada si
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na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. tadowanie i wytadowywat
zaleca si wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowec
przemieszczania tadunkow. Cement luzemzenby¢ przewaony w zbornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnyclpaxbstatéci z poprzednich dostaw, oraz 1
powinien ulega zniszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny ywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cemer

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposb odpwiadagcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne zasady wykonaniobo6t podano w 030.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodnencsne oraz zabezpieczo
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkgraemarzania, zgodnie z dokumenie
projektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zde z wymaganiam$T C-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni®@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kost
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementc-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczyste

Podstawowe czynici przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudow
podsypki cementowgpiaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementow-piaskova, obejmuj:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikow, obrzey i ew. sciekdw),
. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementoyw-piaskowej,
. utozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementc-piaskowej i wypetnienie giszczelin
. wypetnienie szczelin dylatacyjnyt
. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do rucl

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgdstawowych czynioi jest

mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z& poz. 5-
wypetnienia szczelin piaskie

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziando wykonania pod warstwbetonowej kostki brukowse
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinncdpowiad@& wymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6]
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaatznie” (z kruszywi
naturalnego lub tamanego) |
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”

~No ok~ WN PP
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d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntow lub kruszyw stabilizowany
spoiwamihydraulicznymi” [9]
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” |
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDIM Iu
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragygniiera.

5.5. Obramowanie nawierzchr

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektows lub ST

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala in§cze materialy do wykonani
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinnc
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14]-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed prystapieniem do uktadania nawierzchn
kostki. Przed ich ustawieniem, zzglane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalen
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxmikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpe grubag¢ podsypki powinni
WYynosit po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypéwinny by zgodne :
pktem 2.3. Dopuszczalne ddgki od zaprojektowanej grukoi podsypki nie powinny przekracz
+1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej

Podsypk cementowepiaskows stosuje si z zasady przy wysgpbowaniu podbudowy po
nawierzchni z kostki. Podsypk cementow-piaskows przygotowuje si w betoniarkach,
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowar
— wspotczynnika wodnocerntowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, Rg= 14 MPa

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dionisladow wody, a po nagaiieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si RoZcielenie podsypki cemento-piaskowej powino wyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Reetona podsypka powinna dbyvyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npecanymi) lub zagszczarkam
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cenwo-piaskowej to po zawatowan
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o ok
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i vpetnienie spoin zaprayvmusi by zakaczone przet
rozpoczciem wigzania cementu w podsyp

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@a ich uktadan

Ksztalt, wymiary, barw i inne cecly charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz ege
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
zaakceptowania #ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztatbloru, sposob
uktadania i wytwérni kostek, kynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 r* wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowv
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z Istki na podsypce cementovpmaskowej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w
ciaggu dnia temperatura utrzymujeesiv granicach od °C do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciey
(np. matami ze stomy, paftp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecg siykonywa w dodatnich temperatura
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kost

Warstwa nawierzchri kostki powinna b§ wykonana z elementow o jednakowej grétdo
Na wickszym fragmencie robo6t zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materi.
w ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kos

Uktadanie kostki meznawykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukftadanie ¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwiasz
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu Ilub wymaggych kompozycji kolorystyczne
ukladanych deseni oraz amiych wymiarow i ksztattow kostekUkladanie kostek powinr
wykonywa: przyuczeni brukarz

Uktadanie mechaniczne zalecas swykonywa& na durych powierzchniach o prosty
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przedasipalety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z
wymagan dokitadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieze mie&€ duzych odchytek
wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie \
odpowiedni wzor, bez dotenia potowek i dziewgek, przy czym kada warstwa na palecie mt
by¢ dobize przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostipnzywieraty do siebie. Uktadar
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktorzy uzupemigjprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesit
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzien
wiazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uradzen oraz
od 3 mm do 10 mm powgj koryteksciekowych gciekow)

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@wikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewdk, majcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztaltek o nietypowyc
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia s kostlky cigta, przycinam na budowie specjalnyn
narzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cement-piaskowe] zaleca si
zakaiczyt prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzammipodsypce piaskowej w ce
wytworzenia oporu dla ubicia kostki donej na state. Przed dalszym wznowieniem rc
prowizorycznieutozong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kost

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowe))
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzcnie wolno tywaé walca

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndaci powierzchniowe maog
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kcstki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone. (knicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjl
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5.7.5.1.Spoiny

Szerokdc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm dc
S5 mm.

W przypadku stosowanierostopadtéciennych kostek brukowych zalecg sby osie spoi
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzylty z g@gilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzone
kata prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podhinego
nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),slenawierzchnia jest na podsypce piasko
b) zapraws cementowiaskows, spetniagca wymagania pktu 2.3 d), § nawierzchnia jest n
podsypce cementowamiaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go w spoil
na sucho lub, po obfitym polaniu woc wmieceniu papki piaskowej szczotkami watpie
rozgarniaczkami z piérami gumowyi

Zapraw cementowepiaskows zaleca s przygotowa w betoniarce, w Sposc
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnasé. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rangagczkami z piGrami gumowym
Przed rozpocxiem zalewania kostka powia byt oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkam

Przy wypelnianiu spoin zaprawementow-piaskow nalezy zabezpieczy przed zalanier
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski pay, zwitki z workOw po cemencie it

Po wypetnianiu spoin zaprawcementow-piaskows nawierzchng nalery starannie
oczyci¢; szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rGnymi deseniam
uktadania.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadan kostek na podsypce cementopaskowej i wypetnianiu spoi
zapraw cementowiaskowy, naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
odlegtgciach zgodnych z dokumentagprojektows lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dyhatacyjnych powinna unitiwiaé przegcie przez nie przemieszar
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w edie letnim, lecz nie powinna ®
mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oko:ymi
w pkcie 2.3 e)Sposob wypetnienia szczelpowinien odpowiadawymaganiomST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rnglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktory:
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyetd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesa wykonywa szczeliny podiane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla rucht

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslipeém mana odda do
uzytku bezpérednio po jej wykonanil

Nawierzchn¢ na podsypce cemento-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zapkg
cementowiaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruloi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywéejg w stanie wilgotym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo

(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #z8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w por:
chtodniejszej) nawierzchginalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zaady kontroli jako sci robot
Ogodlne zasady kontii jakosci rob6t podano w ST D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] p
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powini

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyloby budowlane do obrotu i powszechns

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédnodeklaracje zgodrici, ew. badanii
materialtdbw wykonane przez dostawcow i

pkcie 2,

wykona badania wigciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia dgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czas rob6t nawierzchniowych z kost
podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob

Wyszczegdlnienie

Wartasci

0 L bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalr

1 Sprawdzenie podi@ i koryte Wg ST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudo Wg ST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowar| wg ST D-08.01.0a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsyp Biezagca kontrola w 10 Wg pktu
(przymiaremliniowym lub metod | punktach  dziennej  dziatk5.6; odchyiki
niwelacji) roboczej: grubgri, spadkéw |od

cech konstrukcyjnych vprojektowane
porébwnaniu z dokumentagjgrubdici 1 cr
pro-jektowy i specyfikacy

5 Badania wykonywania  kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektovg

Sukcesywnie  na

dziatce roboczej

kalej

b) potozenie osi  w  plani¢
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

hPrzesunjcie od
osi projektow:-

nej do2 crr
c) rzedne wysokeéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumente| krawedziach oraz we+1lcm; 2 cir
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym Jw. Nieréwndici do
latg czterometrow) 8 mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przgwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadg: dzy fay a pc-
profilows z poziomniq i wierzchng do
pomiarze przewitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglgdnie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprdzone Jw. Odchyiki  od
me-tody niwelaciji) dokumentac;ji
projektowej do
0,3%
g) szerokéé nawierzchn Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiare sze-
liniowym) rokaosciprojektc

-wanej do 5

cm
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h) szeroka¢ i gtebokas¢ w 20 punktach Wg pktu 5.7.!
wypetnienia spoin i szczel|charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarer| dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostel Kontrola biezgca Wg
desenia ich utzenia dokument-cji

projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob¢

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostiukowej podano v
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po wkezeniu budowy nawierzct

L Wyszczegdlnienie bada Sposéb sprawdzenia
p. pomiarow
1  Sprawdzenie wygtu| Wizualne sprawdzen|
zewrgtrznego nawierzchn| jednorodnéci wygladu,

kraweznikow, obrzey, sciekow prawidtowaci desenia, koloréy
kostek, spkan, plam, deformaciji
wy-krusze, spoin i szczelin

2| Badanie poteenia os| Geodezyjne sprawdzer

nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m i \
punktach charakterystyczny
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3] Rzedne wysokéciowe,l Co 25 m i we wszystkic
rownas¢ podiuzna i poprzeczng punktach charakterystycznych (
spadki poprzecznieszerokd¢ metod i dopuszczalnych wartai

podanych w tab. 2, Ip. od 5c
59)

4 Rozmieszczenie i szerod@ Wg pktu5.5i15.7.5
spoin i szczelin w nawierzchr,
pomicdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraj
wypetnenie spoin i szczel

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolnezasady obmiaru robo6t podand D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betono
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzygsych budowie nawierzchni z betonowej kos
brukowej (podbudowa, obramowanip.) $ ustalone w odpowiednicBT wymienionych w pktac
5.4i5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne asady odbioru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badaniazachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyr

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie Kkoryti
— ewentualnie wykonanie podbudo
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keawmiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchy
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnyc
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaaniami pktu 8.2 1-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] oraz niniejszepT.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnici podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolne
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmt
— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryt:
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kos
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicz
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 2 nawierzchni z betonowej ktki brukowej nie obejmuje rob
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powi by ujete w innych pozycjac
kosztorysowych, a ktéoh zakres jest okény przezST wymienione w pktach 5.4 5

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowh i prac towarzyszcych

Cena wykonaia robo6t okrélonych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale i
przekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawow
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaao:
robéttymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robd

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1971:200: Cement. Cgé¢ 1. Skfad, wymagania i kryter
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zgodndci dotyczce cementu poszechnego

uzytku

2. PNEN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania
metody bada

3. PNEN 13242:200 Kruszywa do niezwazanych i zwizanych
hydraulicznie  materiatbw  stosowanych
obiektach  budowlanych i  budownictwn

drogowym (W okresie przgiowym mozna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralr
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy
Zwir i mieszanka, PN-B-1112:1996 Kruszyw
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowych, PN-Bt1113:1996 Kruszyw
mineralne. Kruszywa naturalne do nawzchni
drogowych. Piasek)

4, PNEN 1008:200 Woda zarobowa do betonu. Specyfike
pobierania prébek, badanie i ocena przydair
wody zarobowej do betonu, w tym wo
odzyskanej z proceséw produkcji bet

10.2. Specyfikacje techmmzne ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogolne

6 D-04.01.0%04.03.0: Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczen
skropienie

7. D-04.04.06-04.04.0: Podbudowy z kruszywa stabilizowane
mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06-04.05.0:« Podbudowy iulepszone podi@ z gruntow luk
kruszyw stabilizowanych spoiwar
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementow

12. D-05.03.04a Wypeltnianie szczelin w nawierzchni z betc
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie krawznikdw betonowyc

14. D-08.01.02a Ustawianie krawznikow kamiennyc

15. D-08.03.01 Betonowe obrze chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D.05.03.27 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sfwymagania dotycgce wykonania
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych prze
spekaniami odbitymi wamach przebudowy drogi pcatowej nr 3524W Jedlnia Letnisl- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna T) jest stosowana jako dokument przetargowy i lakibwy
przy zlecaniu oraz realizacji robot oki@nych w pkt 1..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustaleniazawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych eazchni asfaltowych z geosiatka
op&niajagcymi powstawanie, w warstwigieralnej i wiazacej, sgkan odbitych zlokalizowanch w
miejscach:

— nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowyc
— polaczenr roznych rodzajow nawierzchi
— poszerza istniegcych nawierzchn
Ustalenia ST dotyeggeosiatek z tworzyw sztuczny

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Geosyntetyk -materiat o postaci ggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowany
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropyleppliester, charakteryzagy se m.in. duzg
wytrzymaladicig oraz wodoprzepuszczakug.

Geosyntetyki bejmup: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty
geokompozyty, geomembra

1.4.2.1.4.2. Geosiatka -ptaska struktura w postaci siatki, z otworami zmaEzwickszymi ni
elementy skiadowe, z oczkami patonymi (przeplatanymi) w gztach lubciggnionymi (patrz zat.
1).

1.4.3.1.4.3. Nawierzchnia asfaltowe nawierzchnia, ktorej warstwyaswykonane z kruszyw
zZwigzanego lepiszczem asfaltow

1.4.4.1.4.4.Pekniecie odbite- pekniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchn¢dhce
odwzorowaniem istejacych pknie¢ | niecigtosci warstw w materiale podbudow
propagowanych w gérw wyniku koncentracji napgen i nieciggtosci struktury materiatu
prowadacych do lokalnego przekroczenia wytrzymiiogranicznej. (Bkniecia odbite zwykle
wystepuja  w nawerzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowastigzanych
hydraulicznie lub starych i pekanych nawierzchniach asfaltowyc

1.4.5.1.4.5.Remont (odnowa) dro-- wykonywanie robot remontowych przywragaych pierwotny
stan drogi, z wylczeniem rob6t konswacyjnych, porgdkowych i innych

1.4.6.1.4.6. Zalewa uszczelnigga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na agof lub
materiat z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelaigknig¢ | wypetniania szczeli
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1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodni z obowizujgcymi, odpowiednimi polskim
normamii z definicjami podanymi' D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dptzace robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustalenial dokumentacji projetowej lub
ST oraz aprobattechniczig IBDiM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatki ima korzysta z
ustaléd podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakres
— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniow
— funkcji geosiatki w nawarzchni asfaltowe
— wymaga i zalec& materiatowr-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkiemm,jest nawinjta na
tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa& przedmomentem
wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzaabmaz
nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadofvaolek skrzyowanych ora:
wyjatkowo mana zezwok na sktadowanie rolek nie owgtych folia przez okres ditszy ni
jeden tydzie.

Przy skladowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producent:

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiat

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
a) a) kationowg emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadewwg EmA-99
[14], posiadajca aprobat techniczi IBDIM; zaleca st emulsg K1-70MP
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PA-97 [13], posiadagcy aprobat techniczig IBDiM,;
zaleca s asfalty: DE 150 C i DE 250

2.4. Materialy do uszzelnienia gknie¢é

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigge] naley stosowa:

— zalew asfaltowg ,na gogco” lub masg uszczelniajca na zimnc

— ew. gruntownik, sznur uszczelrgay itd.,
wedtug ustalgé:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczenie) podiinych i poprzecznych ggan nawierzchn
bitumicznych [9],

— ST D06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paajeh i poprzecznych gkan nawierzchn
betonowych [10],

— ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betcementowego [€

2.5. T&my asfaltowokauczukowe

Przy wykonywaniu roboét natg stosowa asfaltow-kauczukowe tamy samoprzylepne
postaci wsigi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeramiprzekroju prostanym o
szerokdci od 20 do 70 mm, grukoi od 2 do 20 mm, ugasci od 1 do 10 m, zwigte na rdzé
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowan

Tasmy powinny charakteryzowssie:
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a) a) dobm przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzcht
b) b) wytrzymatccia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/3( cn,
c) c) dobmn gictkoscia w temperaturz-20°C na watkul 10 mm,
d) d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%
e) e) odksztalceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym niz 10%
f) f) odporndgcia na starzenie &l

Tasmy stuzg do dobregopofgczenia wbudowywanej mieszanki minere-asfaltowej na
goraco z pionowo przyetymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni
Szerokaé¢ tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 n
Ciensze tamy (2 mm) naley stosowa przy szerokéciach naprawianych do 1,5 metras gaubsze
(np. 10 mm) przy szerokoiach wekszych od 4 metro

2.6. Taédmy uszczelniagce pekniecia nawierzchn

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5mm, mana
stosowa dostpne na rynku tany uszczelniajce, lkpdace siatk wzmocnion warstwy
elastomeroasfaltu gruba 1,5 mm i rGnej szerokéci dostosowanej do wymiarow uszkodzoni
miejsca, np. 50, 75 lub 100 r

2.7. Materiaty do robo6t nawierzchniowyct

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalt@h powinny odpowiada
wymaganiomST wiaciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrjggago geosiatk np.
betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagaiai dotyczce sprztu podan D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscig korzystania zi
sprztu do przygotowania nawierzchni do napravakiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobi
dziatapce urzdzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierz
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych Isztattow (maliwie zblizonych
do prostoktow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 r® powietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MF

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW ajyaymi dyskami z drutéw stalowyc
Srednica dyskow wiracych (zdrutéw stalowych) z pokoscia 3000 obr./min nie powinna b
mniejsza od 200 mm. Szczotki gudo czyszczenia naprawianyclgkpi¢¢ oraz krawdzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przykleemido nich samoprzylepnychsta
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@mvz pochtaniaczami zanieczyszg:z
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodc

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawerzchni asfaltowej na
zimno na okr&ona gtebokas¢.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymagan
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych ro
(naprawy cgzsci jezdni) Inzynier moze dopycic frezarki sterowane mechaniczi
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyraifke musz, a poza nimi powinny
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgdazyniera mana dopgci¢ frezarki bez teg
systemu:

a)a) nadrogach zamsgdich w obszarach niezabudowan
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie rc

Do poszerzaniagiknie¢ w nawierzchni zalecagistosowad frezarki mechaniczne z frezal
palcowymi lub tarczowymi, zapewnigie wykonanie poszeraegodnie z przebidem pknigcia, o
statej, dostosowanej do potrzeblmkasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznyc

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na po#o mazna stosowa uktadarki o prostej konstrukc
umazliwiajgce rozwijanie geosiatki zszpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb nale zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i
emulsji asfaltowej. Do wkszaci robot mana stosowa skrapiarki mate zegcznie prowadzan
lang spryskugca. Podstawowym warunkiem jest zapedenie statego wydatku lepiszcza,
u+at\£vié operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem agjanego miejsca w zatonej ilosci
(I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprt stosowany do robgowinien odpowiadawymaganionST, wymienionych
w niniejszej specyfikaciji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transpou podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p
4,

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowéa w rolkach owingtych polietylenowa foliag. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w ieczemsportu i sktadowania na budowie
takze zabezpiecza sktadowgngeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowe
promieniowania stonecznego. Podczas transportuynaleron¢ materiat przed zawilgocenien
zabrudzeniem. Rolki powinny byutozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czas
wytadowywania geosiatki ze&rodka transportu nie nalg dopucic do porozrywania lul
podziurawienia opakowania z fo

Przy trasporcie geosiatki natg przestrzegazalecé producent:

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materiatqppowinien odpowiadawymaganionST, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob
Ogolne zasdy wykonania robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.2. Zasady wykonywania rob¢

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosgiat&wierzchni asfaltowe] przed gg@aniami
odbitymi powinny by zgoche z dokumentagjtechniczi, ST i ustaleniami producenta geosiat
W przypadku braku wystarczaych danych naley korzysté z ustalé@ podanych w niniejsze
specyfikaciji.
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi,

mog wystkpowa: nastpujace czynnsci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lalarstw) nawierzchni asfaltowe]
ewentualnym frezowaniem istraepj nawierzchni asfaltow:

— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zalegvasfaltovs,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do paih

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub
calej szerokgxi jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchr

Roboty rozbidérkowenawierzchni powinny by zgodne z dokumentacprojektows, ST lub
wskazaniami layniera.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny odpowiéda/maganiom ST -01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawterizc (lub jej fragmenty) powinn
by¢ frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnch z dokumentagjprojektows, ST lub
niniejsz ST.

W przypadku konieczrégi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te
prace w sposéb gwararday pozostawienie jak najmniejszych rowk nie wikszych nk 10 mm,
po przejciu wieloostrzowego nagdzia frezugcego, tak aby zapewnhimaksymalnie rowa i
poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed naps powinno odpowiadawymaganionST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni naly wykonywa& zgodnie z
ustaleniami dokumentacjrgjektowej, <T lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone It
przykryte t&ma uszczelniajca wedtug techniki podanej w zgizniku 6

Pekniecia o szerokéci wickszej od 5 mm naky poszerz¢ do wymaganej prze
dokumentagj projektows lub specyfikagj techniczr, szerokéci i gigbokdsci. Poszerzenie zale:
sie wykona frezarly z frezem palcowyi lub tarczowym, wzdha przebiegu pknigcia, ze stat
szerokdacia i giebokascia oraz z pionowymsciankami bocznym

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarldoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowe
gruntownikiem, nalgy wypetni zalewy asfaltows lub mesg uszczelniajca wg ustal@é:
— ST D-05.03.15 [9], gdy gkni¢cie wypetnia s§ w nawierzchni asfaltowe
— ST D-05.03.16 [10], gdy ¢kniecie wypetnia st w nawierzchni betonowt
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetniaesszczelig nawierzchni betonowse

5.5. Oczyszeenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiczem i ut@enia geosiatk

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczes#ozenia geosiatki, zaktac

— doktadne usugrcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaie kedacych integralg jej
czescig (takich jak: Iine kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rer&chni kawatki btota
gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢in@, mechaniczs, wirujgca drucian
szczotk) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie powienie na podtgu starej nawierzchr
jedynie elementéw zwkanych w sposoéb trwa!

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestragigbnych: gknieé, spekan, powierzchn
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghoviub, o ile 1a to pozwalaj warunki
miejscowe, strumieniem sponNego powietrza z przemieszczalnego wentylatorapogliwie
duzym wydmuchu powietrz
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— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem

— uzupetnienie starego pod® mieszank mineraln-asfaltova w miejsach, gdzie wyspuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest réwvinigokrycie ich powierzchni ciekt substang
Wigzaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczemzemystowym lub sg&onym
powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.5.6.1.Czynndci przygotowawcz

Sposob naprawy nawierzchni geossatiowinien odpowiada ustaleniom dokumentac
projektowej. W przypadku niepetnych danych zm@ ustak zasady naprawy wedtug dany
zalycznika 5.

Utozenie geosiatki powinno kyzgodne z zaleceniami prccenta i aprobaty technicznej
w przypadku ich braku lub niepetnych dany- zgodne ze wskazaniami podanymi w dals:
ciagu.

Folig, w ktorg 53 zapakowane rolki geosiatki, zalecg gdejmow& bezpdrednio przec
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej okosci rolki mozna p przeciyé pita. Szeroké¢ po
przycieciu powinna umegliwi¢ polagczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie
naleey wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalery je wykon& dopiero pc
nacihgnieciu i zamocowaniusiatki. Przygotowane rolki siatki nale roztazy¢ wzdhuz odcinka
drogi, na ktorym bda prowadzone prac

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa pojedynczo, na przygotowanym pozlio Przy
wigckszym zakresie robot zalecg siykonanie projektu (rysunku),ustrupcego sposob uktadanic
tgczenia rulonow, ew. szerokm zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosiatk mozna ukfadé recznie lub za pomacukitadarki przez rozwijanie ze szp

Wszystkie siatki musg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrownij warstwg
profilujaca; rownas¢ powierzchni jest warunkiem integrakud catego uktadu. Nierowroi takie
jak koleiny lub wytobienia o gtbokasci wiekszej nk 10 mm powinny b§ wypetnione, ¢
wszystkie zanieczyszczenia jezdni ustsiub sptukane wagd

Nierownagci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod-metrowg tatg, nie
powinny by wigcksze od 5 mn

5.6.2.5.6.2.Sposob uteenia geosiatl

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasgce czynnéci, jesli dokumentacja
projektowa, S lub zalecenie roducenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ ukladane na powitoce z asfaltu drogowego lub nastwae emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 450 g/nf; skropienie lepiszcze powinno
odpowiadé wymaganionST C-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i ukltada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napg¢zajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i gganie siatk

— siatki plecione roztzone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowym
whbijanymi w dohg warstwe, ew.$rubami z nakgtkag osadzonymi wewgtrz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaklad, ktory w kierunku poddaym wynosi co najmniej 200 mm, a
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu@oénia zaktadow pasm geosiatki zal
sic ja skropt lepiszczem w iléci 300 g/n?,

— geosiatki napiza st przy wyciu uradzenia nacigajcego, np. belki oraz pojazdu, stopnio
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cahewnienie prawidtowej prac
siatki w nawierzchni oraz unikggie przeuniecia lub sfalowania podczas uktadania na
mieszanki przez réeietarke,

— po napezeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafic
cm do obrysu tych ugrdzen,
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— jezeli geosiatki uktadanegsna spoinach, brzeg siatkowinien by przesungty w stosunku dt
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki ukfada¢ sbez specjalnyc
zabiegOw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizrmmiejsze od 600 m, utenie geosiate
powinno by dostosowar do przebiegu trasy przez nacinanie ich | przybikr@awedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekyghionych obowjzuja nastpujace r@&nice wykonawcze

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowtadeymaganiom producenta i n
wynosi 1400-2000 g/rh

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanejsmy stalowej i stalowycl
kotkdw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przympocy specjalnego wdzenia; odsip
pomicdzy kotkami wynosi -2 oczek siatki, zalaie od twardéci nawierzchn

— geosiatki zaleca siuktada na diwzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pozonych ze sab
przy pomocy dcznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku jpadym wynosi cc
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co nagnbd0 mm

— siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwaRozcgganie
przeprowadza sistopniowo, a do wydiwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste
krawedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych
widkna podtine Beczy sk z kolejrg siatky przy pomocydcznikow zaciskowycl

5.6.3.5.6.3.Zalecenia uzupetnigge (wg [15]

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgandni pod nowe warstwy asfaltow
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnac¢nsieeroké¢ wicksz od szerokéci pasa geosiatki
0,10+ 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poaviby czysta- wszelkie
zanieczyszczenia ghn kruszywem itp. powinny zostausunéte przed skropieniem. €
geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayalgycia¢. Miejsca te naley powtdrnie skropi
wraz z brzegiem otaczgme] geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktng tate z geosiatki ¢
wymiarach zapewniagych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto 0,10

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaapcy rozpuszczalnik, to geosiagh
nalery rozktad@ po odparowaniu rozpuszczalnikasllazywana jest emulsja elastomeroasfalto
to geosiatk nalery rozktad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu wc

Przed ulgeniem warstwy asfaltowej na ulonej geosiatce nezy naprawé miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosia

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatkipgianicciach o nieustabilizowanyc
krawedziach.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieentm¢ mokra,
rozktadana a mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc begkyycia warstvy asfaltovg.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklgergeosiatki do podia. Jéli
uzyskanie tego nie jest move z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnwac
z zastosowanie tej technologii, bowiem nieigtave jej wykonanie mze byt powodem zniszczen
nawierzchni (np. fale magzniszczy polgczenia warstw

Powstate fale siatki mima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatke mieszank
mineralnoasfaltows drobnoziarnisg, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmaly temperatyy robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycaniaprkyklejania geosiatki emuls
elastomeroasftowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na ggar, temperatura powietrza powin
by¢ nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinranty nizsza ni 1C°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywi¢ sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powirporusza sie z mah predkosciag, bez
gwaittownego prz§pieszania, hamowania i gkania
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5.7. Sposob wykonania napraw przy gyciu geosiatk
5.7.1.5.7.1.Gléwne sposoby wykonania rol

Przy wykonywaniu neraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpiecyah przed sgkaniami
odbitymi, wystpuja nastpujace gtbwne sposoby wykonania rot
1. 1. naprawa piytka pojedynczegckmiccia odbitego, gdy kragdzie gkniccia 3 dobrze
podparte,
2. 2. naprawa giboka pojdynczego pkni¢cia odbitego, gdy nie ma dobrego podpa
krawedzi pekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowakni¢¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowy:
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefigkain

5.7.2. Naprawa ptytka pojediczego pkniecia odbitego, gdy kragdzie mkniccia % dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkizofej w lokalnie wygitym pasie warstw
scieralnej jest rozwizaniem przeznaczonym gtéwnie dla épi@nia wysgpienia na powierzch
warstwy asfaltowej, sfikan odbitych od poprzecznych, termicznyclekan sztywnej podbudowy
w sytuacji gdy krawdzie gkniccia @ dobrze podparte, a sfrezowanie warsteeralnej na cate
diugcici odcinka nie jest konieczr
Czynnaci zwigzane z naprag nawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasel
szerokdci 1m, symetrycznie wobec istrepgo gkniccia poprzecznego, wg wymagST D-
05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagk pcknigcia do szerokdéci co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm,
wypetnienie go alewg asfaltows, wg wymaga ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowego pasa lepiszczem, wg wymadaTl C-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podé

— uszczelnienidocznych, pionowyckcian wycktego pasa tang klejagca asfaltow-kauczukow,

— wypelnienie wycitego pasa betonem asfaltowym Iub innym materiatemskéadzie i
wiasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniegcej warstwy scieralnej, wg wymaga
odpowiedniej ST, np. 05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys

- w wypadku, gdy przewidziane jest aémie nowych warstw asfaltowych, na wykone
naprawie uktada sikolejny pas siatki o diugoi 2 m na powierzchni skropionej lepiszcz
asfaltowym w ustalonejokci i przykrywa nows warstwy lub warstwami asfaltowymi (przykie
podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koan
pekniecia (wg [15])

Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jestwigzaniem przeznaczonym do napr
pekni¢¢ odbitych od niecigtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyaym betonie)
w przypadku braku podparcia kresizi tej niecagtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp
naprave podiaza, mae by takze stoswana do lokalnych napraw ggan zmeczeniowych
Czynnaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeradap catego przekroji
poprzecznego i diugoi pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgcego gkni¢cia poprzeczneg
lub peknie¢ zmeczeniowych, wg wymgan ST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni debgkadsci podiaza, na szerokwi calego
przekroju poprzecznegadtugaici pasa 1 m, wg wymag:ST D-05.03.11 [8]

- w razie pdrzeby usurgcie przewilgoconego i zanieczyszczonego paatgruntowego
zastpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym meatmie, ©brze zagszczonym, wg
wymaga ST D-04.04.01 [4]
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— wypelnienie pasa sfrezowanego na dkogal m materialem jak na dbudove i warstwe
wigzaca, wg wymagé odpowiednieST (przyktad podano w zat. 7 rys.

— skropienie powierzchni zagzczonyc warstw lepiszczem, wg wymagST D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podé

— uszczelnienie bocznych, pionow! §cian wycktego pasa tang klejagca asfaltow-kauczukow,

— wypelnienie pozostatej ezci wycietego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub inny
materiatem o skladzie i wdaeiwosciach zblronych do wiaciwosci istniegcej warstwy
scieralnej, wg wymagaodpowiednieST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest aemie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykoni
naprawie uktada sikolejny pas siatki o diugoi 3 m na powierzchni skropionej lepiszcz
asfaltowym w ustalonej ikei i przykrywa nows warstwg lub warstwami asfaltowymi (przykie
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4.5.7.4. Naprawa powierzchniowagni¢¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowy:
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltoweagtosowaniem geosiatki |
rozwigzaniem przeznaczonym do adodenia wysipienia na powierzchni nowej warsty
asfaltowe], spkan odbitych od nie@gtosci poprzecznych i podimych sgkan w dolnych
warstwach, jéli przewidziana jest regulacja catej powierzchnnigjacej jezdni przz frezowanie
lub utazenie warstwy profilujcej.

Czynndaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmgj(przyktad podano w zat. 7 rys.

— w przypadku napraw gkan poprzecznycl- lokalizacja i trwate oznaczenie miejsckan poza
pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchnijezdni frezowaniem (wg wymaga ST L[C-05.03.11 [8] Iub
profilowaniem wvarstwg profilujgca (wg wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadk
zastosowania warstwy profihgej przed jej poteeniem naley spckania wypetnt emulsp lub
zalewg (wg wymaga ST C-05.03.15 [9] lub DB5.03.16 [10]); jeeli po sfrezowaniu otrzymuj
sie powierzchng o gkbokich rowkach, to naty ja dodatkowo powierzchniowo zamkihcienlky
warstwg mineralnoasfaltovs, wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaST C-04.0301 [3]) miejsc niecigtosci warstw lepiszczem asfaltowy
(emulsp asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomeremg¢zna szerok& skropienie
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku dgkrmgcia (jest o 0,10 m szersza od
geosiatki z kadej stony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jestkpoa gstymi
spekaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki n
calej powierzchni sgkanego odcinki

— ulozenie geosiatki, przy czym szerdkopoprzecznego zakitadu \kierunku rozkladania
geosiatki powinna wyno&i0,20 m, a szeroké zaktadu podianego powinna wynoé&ico
najmniej 0,15 m,

- roztozenie nowej mieszanki mineral-asfaltowej w jednej lub wcej wartwach, wg wymaga
odpowiedniej ST, np. @5.03.05 [7]

5.7.5.5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkhawierzchni asfaltowej w strefie gqan (wg opracowanis
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i MxbOw

Zabezpieczenie geosigtknawierzchni asfaltowe] polega na i#miu siatki na cate
powierzchni jezdni lub na wyknych jej czsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni doty
lokalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalaxggh, spoin pomgidzy
istniejgca jezdnip a jej poszerzeniem, prZeja pomedzy drog a konstrukeg mostu, przégia
pomidzy octinkami o niejednorodnej Koosci podiaza, spoin w nawierzchni z beto
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukejnocnienia nie jest jednak skutecz
jezeli spekaniom istniegcej warstwyscieralnej towarzysgugiccia pionowe pod obgieniem

Sposob wykonania zabezpiefizeobejmuje czynnii analogiczne do poprzedr
omowionych, nawjzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawheiizasfaltowe)
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nad przekopem instalacyjnym (przykl- zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany néncsici podiaza gruntowego (przyktadzat. 8, rys. 2

w strefie spoiny roboczej (przykt- zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyki- zat. 8, rys. 4

w strefie poszerzenia nawierzchni (przykk- zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykjad- zat. 8, rys. 6
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyl- zat. 8, rys. 7).

o NouabwbhE
NogohkrwhE

.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralr-asfaltowej zaleca si uklad& natychmiast po ufeniu
geosiatki. Na rozwirta geosiatk nalezy najecha tytem od czota i rozktadamieszank zgodnie z
zaleceniamitechnologicznymi odpowiednicST, np. D65.03.05 [7]. W czasie ukladanwarstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy myggzorusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany gtkosci
I kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyorapcwierzchniach powinno iy
wykonane przy pomocy topat i listwowyckciaggaczek oraz listew profilowych, wposob
odpowiadajcy wymaganionST C-05.03.17 [11].

Roztazong mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontrolakasci robét podano w ST DO.00.00 ,Wymagania ogélne” [:
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robor

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinii
— uzysk& wymagane dokumentdopuszczajce wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmc
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawitgdyy
— wykona badania wiéciwosci maeriatdw przeznaczonych do wykonania robét, dkme w
pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow, ktore naley wykona w czasie rob6t poda
tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne zasadgbmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarurobét jest n* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiglowierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob

i : Czestotliwos¢ Wartasci
Lp. Wyszczegolnienie bada
pomiaréw bada dopuszczalne
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Sprawdzenie robotozbiorkowych  Co 25 m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocena wizualna z € w osii przy rowki
pomiarem) krawgdziach | po frezowanil
Sprawdzenie wypelania sgkan Kazda
2 |w nawierzchni (wg ST D-| szczelig lub Wg ST [6]
05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzeni@czyszczenia podia Brak luznych
3 [(Ocena wizualna wg p. 5| Cate podiae odpryskow i
niniejszej ST) kurzu
4 Badanie skwpienia lepiszczer,
podiza (wg ST D04.03.01 [3] | Cate podige|  Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelniel
bocznych scian wyckcia ta&ma :
> klejaca asfaltowokauczukovy WyC|'qte pasy Wg p. 5.7
. nawierzchni
(ocena wizualna wg p.5.7
niniejszej ST)
Badanie utaenia geosiatki (ocel .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszST) Cata siatka Wgp-56
Wg
B : odpowied-nief W9
adanie warstwy lub warst ST, np odpowiedniej ST,
- nawierzcimi asfaltowej (wg D-05’ 03 '05 np.
odpowiedniej ST, np. [-05.03.05 [7].D-. D-05.03.05 [7].
[7], D-05.03.17 [11], itp 05.03.17 [11]] D-05.03.17 [11]

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne zasadgdbioru robot podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgwmie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badea z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wy
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni i¢obe krawedzi, oczysczenie dna i
krawedzi, usungcie wody)
— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowng podiaza,
— skropienie lepiszczem podia,
— ew. przyklejenie t&am kauczukow-asfaltowych,
— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do paaliovycieciem otwoow na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygce podstawy ptatrssi podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fmawierzchni sfaltowej z geosiatkobejmuije
— prace pomiarowe i roboty przygotowawt
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oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i spta na budow,

wykonanie nawierzchni zgoie z dokumentagj projektows, ST i ewentualnie zaleceniar
Inzyniera, obejmujcej roboty robidérkowe, wypetnienie sgkan, oczyszczenie podia,
skropienie lepiszczem, rozienie geosiatki, uteenie nawierzchni asfaltowej, it

pomiary i badania laboratoryjt

odtransportowanie spgt1 z placu budow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikge techniczne (OST

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementow drog, ogrodzei przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze -01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjn

(podspecyfikacja w zbiorze D4.01.0+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropie

4. D-04.04.06-04.04.0: Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanir
5. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami  miner:
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorzeD-04.08.00
Wyrownanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypeltnienie szczelin w nawierzchni z betc
cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzc
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez  uszczelnienie) padiych i
poprzecznych sgkan nawierzchni bitumicznyc
10. D-05.03.16 Naprawa (przez  uszczelnienie) padiych i
poprzecznych sgkan nawierzchni betonowy«
11. D-05.03.17 Remont czstkowy nawierzchni bitumiczich
12. D-05.03.18 Remont czstkowy nawierzchni betonowy
10.2. Inne dokumenty
13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TW1PAD-97.
Informacje, instrukcje zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 19
14. 14. Warunki techniczneDrogowe kationowe emulsje asfaltowe E-99. Informacje,
instrukcje -zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 19
15. 15. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycH)P -
IBDiM, Warszawa, 2001.
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D.06.00.00
ROBOTY WYKO NCZENIOWE
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D.06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe) Specyfikacjichrecznej ST $ wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem umochienpowierzchniowegoskarp
i rowdw w ramaclkprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letoi— Czarna.

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladidwy przy zlecaniu i realizacji rob
wymienionych w pktl.1.

1.3.Zakres Robot obgtych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skagwidw obejmuj:

- umocnienie skarp rowéwpioboczy humusem grub@ 10 cm i obsianie nasionami tre

- umocnienie dna rowu korytkanficiekowymi wraz z wykonanientawy betonowej z beton
C12/15,

- umocnienie skarp i dna rowdéw ptytami betonowymiaiowymi 50x50x7 cn

- umocnienie dna rowow nar.em kamiennym.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.ROw — otwarty wykopktory zbiera i odprowadza we.

1.4.2.Humus - ziemia r@dinna (urodzajna) zawierga co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie -zespot czynn&i przygotowujcych pavierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie i urodzajnej z jej
grabieniem i dogszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat -element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemwsin, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi ucnienie rowu lulgcieku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odoowiednimi polskimi
normami i zdefinicjami podanymi w -00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.50g06Ine wymagania dotycgce Robo

Ogolne wymagnia dotycgce robot podano D00.00.00. ,Wymagania Ogolne" pkt 1
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakaobot i ich zgodnét.

2. MATERIALY

2.10g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i skladowania, podano w-
00.00.00 ,Wymaganiagolne" pkt 2

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchnioweg
-humus pozyskany z robét przygotowawczy
-humus pozyskany przez Wykonayy
- nawozy sztuczne,

- nasiona traw,
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- kamier do narzutu,
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5c,
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7

- zaprawa cementowa,

- beton,

- podsypka cementowpiaskowa 1:¢

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien b§ ziempg urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikow organicznyt
Humus powinien by pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysze:
obcych.

Jako humus naby wykorzyst@ miejscows ziemie urodzajm zdjeta przy wykonywaniu robé
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania popresmngcie zanieczyszcze korzer |
kamieni. Brakujca ilos¢ humusu naley zakupé.

Wartas¢ wspoétczynnika pH humusu powinna #tGe sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosows
humusu niespetniagego tego wymogu a ta& doprowadzanie rézielonego humusu c
zadanej kwasowgi przezwapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszc:

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny bBymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosfor
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanega Kierownike

2.2.3. Nasiona traw

Wybor gatunku naley dodosowa do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyagsiia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadagic do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletniohpcych
geste i drobne korzonki. dke Kierownik nie ustali inaczej, to do obsianiaasg naley uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Kamien do narzutu

Nalezy stosowa kamienienaturalne (lub tamane) o wielsm 10 do 16 cm z wytkiem skat
osadowych (wapieni).

2.2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalas¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne zdokumentag projektovy i
ST

2.2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekéw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne
wymaganiami PN-Bt4504 i PM-B-14501

2.2.7. Beton na tawy
Do wykonaniglaw pod korytkaciekowe nalezy stosowa beton klasyC12/1%, wg PN-B-06250
[2],

2.2.8. Podsypka cementow-piaskowa

Na podsypk cementowiaskows nalez stosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:
piasku naturalnego spetnigego wymagania dla gatunku 2 wg-B-11113:1996 o wskaniku
roznoziarnistéci U > 3,cemeru portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, speta@go wymagani
PN-EN 1971:2002 wody odmiany 1 odpowiadegj wymaganiom P-88/B-32250.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu
budowe, powinno odbywa sie nha potozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, p
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienmieszaniem z innymi materiatal

kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BI-69/6731-08

3. SPRZET
3.10g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogodlnewymagania dotycgce sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" p}
3.2Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy PZJ i warunkami okigonymi w ST

DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne", p.

Roboty mana wykona recznie lub przy wyciu dowolnego typu spetu mechanicznego ¢
robét ziemnych, gfego w PZJ

- koparki,

- rowniarki,

- sprzt zag:szczagey (walce, ubijaki ¢czne, wibratory samobiae, ptyty ubijagce)

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) orwezy do podlewania (miejsc niedepnhych)
- sprzt reczny

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w C-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki

4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowtany do stosowanijjedynie takichsrodkow transportu, ktére nie wphy

niekorzystnie na wkziwosci wykonywanych Robc

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaw@rowadzenie Robdét, zgodnie z zasad
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach kenika Projeku, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopudd sktadowiska mzna dokoné dowolnym srodkiem
transportu., w warunkach zabezpiegeggch przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem
korzonkow trawy (darniny) oraz przecnymi uszkodzeniami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniauBurdo powtérnego zabudowania ngl
odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie tyaysprzez bieace
usuwanie resztek humusu naniesich kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prazesui
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.10g06lne zasady wykonania ro
Ogolne zasady wykonania robét podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

5.2Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaprzygotowane i wyprofilowane przegci¢gcie nierdwngci i
zagszczenie. Humus do rozienia powinien b§ przygotowany przez uswtie zanieczyszcze
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darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotoaahumusu powinny zostaocwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zostarozcielony na powierzchni grukocig nie mniejsz niz 5 cm i lekko
zagszczony (do stopnia unierdaviajagcego obsypywanie gipo powierzchni). Humus powinie
zosta@ obsiany kompozycjami nasion trawglin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/n® do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyechdgaju podiéa, wystawy ora:
pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzmie.

Obsianie mieszank traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunk
atmosferycznych niedopuszczalne jest prowadzenie robot w okresi@hdl do 31.03, prz
temperaturach otoczeniazarych od 0°C, w czasie i po opadagchegu oraz na zamenigtym
podiazu,

Nie zaleca si prowadzenia robot w czasie upatow; uktadanie tiksvnv tym okresie wymag
bardzo intensywnego podlewat

W przypadku sptyricia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub ayalm przyczyn
humusowanie naky powtérzy (niezkedng ilosé¢ razy)

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanyct

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umauiaiskarp i rowow &
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5¢

- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 (

Podtaze, na ktérym uktadanesda elementy prefabrykowane, powinnodag:szczone dr
wskaznika Is> 1,0. Na przygotowanym ptozu nalery utozy¢ podsypk z piasku i zaggci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nzy uktad& z zachowaniem spadku podhego i
rzednychsciekuzgodnie z Dokumentagcprojektovy.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zapravg cementow-piaskows o stosunku 1:2
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 d

Na zakaczeniu umocnie rowu zzelbetowych korytelkiciekowychnalezy wykona guit betonowy
z betonu kl. C16/2@abezpieczagy korytkasciekowe przed ich rozebranie

5.3. Umocnienie dna i skarp rowt— narzut kamienny

Na odcinku przewidzianymwv Dokumentacji Projektowej nalg umocnédno rowu poprze
wykonanienarzutu kamiennego rpodsypce cementowaiaskowej 1;4, grubici 10cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w DI-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkagolega na sprawdzen
kompletndci wszystkich robot, przedstawieniu stosownych do&otéw dopuszczagych,
potwierdzagcych jakéd¢ wyrobow zgodn z p.2

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypceergowc-piaskowej nalgy sprawdzt jej
gruba¢. R&nica nie powinna hywigksza n +l cm.
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6.2Kontrola jako $ci humusowania i obsianii

Kontrola jak@ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizygakesci wykonanych robot
ich zgodnéci z ST, oraz na sprawdzeniu datyawesci swiadectwa wartéci siewnejwysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamaigtych miejsc nie powinna kdywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegynczych nie zatrawionych miejsc |
powinien przekracza0,2 n°. Na zarénictej powierzchni nie mag wystpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowanibsianie sprawdzane 8
* metrowg moze wynost 5 cm

6.3. Kontrola jakosci narzutu kamiennegc

Kontrola polegaha sprawdzeni
- wykonania narzutu kamienne

6.4.Kontrola jako §ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzen

wskaznika zagszczenia gruntu w koryc- zgodnego z pkt 5.6,

szerokdci dna koryta dopuszczalna odchytka 2 ¢

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowan- na 100 m dopuszczalne 1 ¢

rownasci gornej powierzchricieku- na 100 m dopuszczalny pkrét mierzony tag 2 m- 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatarr- petna gébokas¢

7. OBMIAR ROBOT

7.109g0Ine zasady obmiaru rob¢

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.09mAgania ogdlne™ pkt
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotewiarzysacymi, jest:
- dla humusowania i okania - metr kwadratowy (fjy
- dla prefabrykowanych korytedciekowych- metr (m),
- dla plyt betonowych metr kwadratowy (1),
- dla narzutu kamiennec metr kwadratowy (1),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w -00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikagjewszystkie pomiary
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne

Roboty wykonane niezginie z ST podlegajrozbiorce i ponownemu wykonaniu na Kkos:
staraniem Wykonawcy. Stosowanie ofmki ceny za niewkziwg jakos¢ robdt jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee pcdstawy ptatnéci podano w DMB0.00.00 ,Wymagania ogolne" pl
9.
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9.2Cena jednostki obmiarowe

Ptaci st za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami W,
Cena jednostkowa jest ceusredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejm

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami tra

- zakup i transport wszystkich niezinych materiatov

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowdaiponownego wbudowan

- zakup i transport humusu w §ld zapewniajcej wykonanie humusowania na fg gruba¢
warstwy,

- zaladunek i odwOz pozostat z przygotowania humusu do powtérnego wbudowavriaz z
kosztamiutylizaciji,

- utozenie humusu wraz z zeszczeniem niezftlina ilos¢ razy

- obsianie nasionami traw z naiemiem i jego powtdrzenie nieaing ilos¢ razy, dla uzyskaniz
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wogli pielegnacja

biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsglonywania robo

koszenie z agstotliwoscia zalecan przez producenta nasion, w okresie budc

oznakovanie robét i jego utrzyman

wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdz,

wykonanie innych czynrici niezlednych do realizacji robot oftych niniejsa ST

9.2.2. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptyty chodnikowe i korytka sciekowe

- prace pomiarowe i roboty przygotowawc

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materig

- przygotowanie i rozizenie podsypki cemento\-piaskowej 1:4 o gruldei,

- zag:szczenie podsypki cemento-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw betonowy:

- wypetnienie otworow w ptytachzarowych gruntem rodzimym lub nasypow:

- wypetnienie szczelin porailzy ptytkami chodnikowymi i korytkamiciekowymi*
- oznakowanie robot i jego utrzymar

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdg,

- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do reazacji robot objtych niniejsa ST.

9.2.3. W narzutu kamiennegc

- roboty pomiarowe i przygotowawc:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogov

- nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraisyoki cenentowopiaskowej.,
- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfik

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganetody bada

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlno rolniczych

PN-S-022051998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagabéani

PN-B-11104.1960Materiaty kamienne. Brukowi

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z e

PN-EN 13242 Kruszywao niezwigzanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéstosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogow

| ORO
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PN-EN 13139 Kruszywo do zaprav
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betc

10.2.Inne materiaty

Ogolne Specyfikacje Technicz— Warszawa 2001
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cenediuro Prcektowo Badawcze Drég
Mostow w Warszawie
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D.06.01.06. UMOCNIENIE SKARP ROWOW PLYTAMI A ZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejssTvymagania dotycge wykonania i odbior
robét zwihzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytamrawymi w ramachprzebudowy
drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis— Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeaetargowy i kontraktowy przy zlecanit
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1

Ustalenia 1 zalecenia zawarte w niniejszej speeyiik obejmug wszystkie czynnéi
umazliwiajgce i majce na celu wykonanie wszystkich robot zxéinych z utéeniem umocnienia
ptyt azurowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsj Specyfikacji dotycz zasad prowadzenia roboét, awanych z
wykonaniem umochienia ptytamiz@arowani obejmujcych:
- Utozenie piyt @aurowych wraz z oporem z krganika betonowegc

2. MATERIALY

Do wykonania robot w tej technologii nalezastosowanasegpujace materiaty
- ptyty azurowe 60x40x8

- kraweznik betonowy

- beton B15 (C12/15)

- podsypka cementowpiaskows

Materiaty przeznaczone do wbudowania muppsiada certyfikat zgodnéci z PN oraz uzysks
akceptagj Inzyniera.

Beton klasy min C16/20- na wykonanie ptyt aurowych,

tawe - nalezy wykona z betonu C12/1¢

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonania umocnieni
powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Nasikliwos¢ prefabrykabw nie powinna przekracz®%.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z P-B-06250 dla przyjtej klasy betonu
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknig¢ i ubytkédwbetonu, o fakturze zatart
Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukicé powierzchni
elementow nie powinna przekra¢Zzamm.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu speru mechaniczneg
zaalceptowanego przez igniera.

4. TRANSPORT

9 RO e
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Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla dane
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpigstea po
uzyskaniu akceptacji yniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczondo umochienia nakly ocz)ci¢ z zanieczyszcze pogkbic,
wyprofilowaé, wyrowna i splantowd&, nas¢pnie wykon& umocnienie ptytami betonowyr
azurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentachnicza.

5.2. Uktadanie ptyt

5.2.1. Sposob uktadania piyt

Sposob (desg ukladania ptyt betonowych na odcinkach prostyéikach powinien b§ zgodny z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.

5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prost

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny biozone rzdami prostopadtymi do osi dro
albo rzdami nachylonymi do osi drogi podtkem 450 z infutami

5.2.3. Uktadanie ptyt na tuka

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kdroli jakosci rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzen
- geometrii konstrukcji (pochylenia,gdna),
- spos6b uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zaady obmiaru robét podano w-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl jest 1 m2. ptyt aurowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolre zasady Odbioru Rob6t podanc D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Procec
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy pma by¢ zgodna z zasadami podanym
ST. Wykonane robotyaszatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstaegay wizualnej
pomiarow geodezyjnych i eweualnie innych szczegoétowych zalédaspektora nadzori

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano v D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejr

- koszt zakupu materiatu z transporte

- utozenie podsypki,

DRO 10
PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.06.00.00 ,ROBOTY WYKONCZENIOWE”

- wykonanie oporow

- utozenie piyt aurowych

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacghaicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiatyinformacyjne producentow ptytarowyct
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D.06.01.10 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyege wykonania
odbioru robo6tzwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tami naturalnym w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtai— Czarna.

1.2. Zakres stosowani&T
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako wheku przetargowy i kontraktowy pr:
Zlecaniu oraz realizacji robét olilenych w pkt 1..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za p@nkogszywa tamanego niezgwanegc
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym medatznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj
wykonania w nim koryta), wzgtinie mae by wykonane jednoczeie z nawierzchaijezdni w
czasie budowy nowej dgi (nie wymagajc koryta)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze —czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazpdow,
umieszczenia uszlzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa
jednoczénie do bocznegoparcia konstrukcji nawierzch

1.4.2. Utwardzone pobocz+~ cz¢$¢ pobocza drogowego, posiagiza w chgu catego roki
noSNos¢ wystarczajca do przegcia obchzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczony:
ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1

1.4.3. Gruntowe pobocze- cz¢$¢ pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzoneg
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakowadas zabezpieczenia ruct

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt daystabilizacy mechaniczg).

1.4.5. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjeni podanymi v D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogodlne wymagaia dotycace robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotzace materiatdw, ich pozyskiwmé i sktadowania, podano w-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

2.2. Materiaty do wykonania robo
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokientacji projektowe]
lub ST.

2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobc
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgmgobocza g piasek, kruszyw
tamane i woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza stwy odgczapcej,
odcinajcej i innej, wykonanej przyayciu piasku, to powinien on odpowiadawymaganiom P
EN 13242:2004 [4] lub PNEN 13285:2004 [5

2.2.4 . Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalestosowdé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 n
odpaviadapce wymaganiom P-EN 13242:2004 [4] lub PNEN 13285:2004 [5

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek glir
Zaleca st uzycie kruszywa o jasnej barw

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni keg czysy wode z rzek, jezior, stawow
innych zbiornikéw otwartych oraz wedstudzienn i wodochgows. Nie naley stosowdé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, nfmieciami, ralinnoscia wodrg, odpadami przemystowyrr
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowaie kruszyv

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢mabezpieczone przed zanieczyszczenie
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtar miejscu skladowania kruszyw powin
by¢ réwne, utwardzone i odwodniol

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymaganialotyczace sprztu

Ogolne wymagamai dotycace sprztu podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob¢

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robot, jal
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zynws wyposaone w uradzenia dozujce
wode (mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoo
optymalnej, chybaze producent kruswa zapewnia dostaw jednorodnej mieszanki
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgott),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiszywa
— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne
— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypozone w uradzenia dc
réownomiernego i kontrolowanego dozowania w:
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazastniegcego pobocza gruntowe:
Nalezy korzystdé ze sprztu, ktory powinien b§y dostosowany swoimi wymiarami (
warunkoéw pracy w korye, przygotowanym do ui@nia konstrukcji utwardzonego poboc
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, S
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcypowinien by zaakceptowany prze
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymaganiaotlyczace transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] p
4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, \
warunkach zabgmeczajcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem yrinmateriatami |
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zsady wykonania robot podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.2. Zasadywykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejsze
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmat
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewileudowanie mieszank
4. roboty wykmczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcz

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robé
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierme do szczegotowego wytyczenia ro
oraz ustalenia danych wysalomowych
— usury¢ przeszkody, np. elemer drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowéapobocze istnigre
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy
Zaleca st korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie niegthnym do wykonanii
roboét przygotowarczych oraz z uslen ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnyc

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istpiejgo gruntoweg

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robot zwizanyth z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. \Afiegsze wykonanie koryta jest mlove
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyczn

Koryto mazna wykonyw& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowal
posiadanych @iszyn. Rodzaj spegiu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego odspojeni.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie
ustaleniami dokumentacjirgektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiazyona odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przeyniera

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podé powinno by oczyszczone
wszelkich zanieczyszcaePo oczyszczeniu powierzchrodioza naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umiiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca s3, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniegrb wyzsze ni
projektowane rgdne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygllja zanienia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powingoulchné podiaze na
gfebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymaganie
obowigzujace dla gornej stfg korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,0
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Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkd koryta.
Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zeptawany
przez Irxyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg
kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zaggzczania powinna Iy rowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangjod 20% do +10%

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stan

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczenienmpodiaza nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to pownr
on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeizenie folii lub
w inny spos6b zaakceptowany przezyimera

Jezei podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamgavierzchni mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osusze

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
wzgledu na koniecznid zapewnienia jednorodsia, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier
moze dopuci¢c do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdmggd frakcji na drdze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowan
SposOb przeciwdziakajy rozsegregowaniu i wysychar

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jeakowej grubéci, przy
pomocy ukladarki lub rowniarki, z zachowaniem wyrmagch spadkéw i rznych
wysokaciowych. Zaleca g aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar@(po
zagszczeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedni
warstwy przez layniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregénj@zywa, nakgy przed
zagszczeniem wymiekikruszywo na materiat o odpowiednich wamvosciach

Zagsszczanie nalg rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pesami podhanymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierbwndci i zagkbienia powstajce w
czasie zagszczania powinny kywyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszyw
dodanie Bdz usungcie materiatu, 2 do otrzymania rwnej powierzchni. Zagszczenie naley
kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,0 wedtug normalne
proby Proctora, przeprowadzonej wed PN-B-04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢
stosowanie maszyn (np. walcow, gszrzirek ptytowych) o szerokgi nie wickszej n szerokéé¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej z tolerangj= 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta® osuszony prze
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgéénmieszanki kruszywa jest asza oc
optymalnej, mieszanka powinnadwilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszan

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pok nalezy
zwrdocik szczegolla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni
utwardzonego pobocza powinienckpwny i szczeln

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robo
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh
warunkow terenowych, takie je
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawegobocza z ewentualny

splantowaniem istniggego gruntowego poboc.
— odtworzenie preszkod czasowo usutych,
- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélirmosci, np. zatrawienie
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— roboty poradkujace otoczenie terenu rob

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady karoli jakosci robc¢t podano w DB0.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powini
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania (aprobaty teciczne, certyfikaty zgodrioi, deklaracje zgodrci, ew. badanii
materiatdw wykonane przez dostawcow i
- ew. wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone przez layniera,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych rateriatow z tworzyw i prefabrykowany
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie rob6t poda
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob

Lp. Wyszczegdlnienie rob Czeztoélji\l/voéé Wartcici
a dopuszczalr
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 51
1 |terenu robot z dokumentaq lraz dokumentacj
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawc: lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowan Biezaco Wg pktu 5.4
poditaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszy Jw. Wg pktu 5.5
5 W.budowa}nle I zagpzczanie Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot :
6 wykonczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakdéczeniu robof

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagani:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza o st rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz
+10 cm i -5 cm,
— nierébwnaci pobocza nerzone ~metrowg tatg nie mog przekracz& 10 mm
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%
— roznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nieoze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 109
Zaleca s} bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie redi raz ne
2000 nf, a pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne zaady obmiaru robét podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pob

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne asady odbioru rob6t pono w D00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toicji wedtug pk 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbior tych roboét powinien leyzgodny z wymaganianpkt 8.2 C-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszepT.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnéi podano w D0.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fiutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc

— o0znakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualnescigcie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gg¢saczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczel mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, S
I specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji techniczi

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob roatzenia robot tymczasowych i prac towarzysgeych

Cena wykonaia roboét okrélonych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale i
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstavych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaa:
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratok

10. PRZEPISY ZWIAZAN E
10.1. ecyfikacje techniczne (ST

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwzanych i zwizanych hydrauliczni
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materialtbw  stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwjzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek grt

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierz:
drogowych (W okresie przgjiowym norma mge by stosowan:
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieank

drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmic 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ict
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. ¢

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrég Publicznych, Warszawa, 198
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | WZDtUZ ROWOW
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacghtecznej (ST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylepohv pod
zjazdami w ramachrzebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtoi— Czarna.

1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladmdwvy przy zlecaniu i realizacji rob
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych :z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami zpalietylenowych csrednicy 40 cm ora
prefabrykowanych étnierzowych zakaczex przepustw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust ebiekt wybudowany w formie zamkie] obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciek® wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubzgsiy do rucht
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy przepustktorego konstrukcja imawykonana jest z ri

1.4.3. Przepust pod zjazde— przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dagiu do
drogi (zjazdem),uzgodnionym z zadzagcym drog.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie bkavanych— przemst rurowy z polietylent
ktGrego zewntrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spieglo karbu o wielkai i
skoku zwoju dostosowanego srednicy rury.

1.4.6. Zhczka do rur — lement stiacy do pojczenia dwoch odcinkOw rur, przy mosnte
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy epaska zaciskowa lufsuba zacisajgca zhczke, przy hczeniu dwoct
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normamii z definicjami podanymi w-00.00.00 ,Wymagania odjie” pkt 1.4

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdne wymagania dotygze robd podano w D80.00.00 ,Wymagania odne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiania i sktadowania, podano w-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy d o wykonania robo

2.2.1. Zgodn& materiatdv z dokumentagj projektows i aprobag techniczig
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Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej «
aprobai techniczig IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust

- rury polietylenowe o sztywrai obwodowej min. SN8> 8kN/m2) oraz ew. elementaczace
rury, jakztaczki, paski zaciskowe luiruby, odpowiadajce wymaganiom apraty technicznej,

- materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj
projektowg(podsypka piaskowa, zasypka piasko

- materiat do umocnienia wlcw i wylotdw przepustu zgodny z dokumentagprojektowg
(prefabrykowane étnierzowe zakfczenia przepusw).

2.2.3. Rury polietylenowe

Rury na przepusty powinny byykonane z polietylenu charakteryzcggo s¢ dobi odporndcia
na dziatanieroztworu soli i olejw mineralnych. Powierzchnia wewtnzna rury powinna hky
gtadka, gpowierzchnia zewgtrzne wyksztatcona w formie spiralnego kar

Wytrzymatag¢ na sciskanie rury, okeslona na podstawie metody nazen piercieniowych
powinna wynosi minimum 8 kPe

2.2.4. Materiat do umocnienia wlotow i wylcw przepustu.

Prefabrykowanéetonowe zakiczenia przepusw powinny spetni@ wymagania normy P-EN
13369 [4].

2.2.5. Skladowanie materiato

Rury polietylenowe oraz gt¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegt
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktadujsi¢ rury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karba
na catej dtugéci rury. Rury mana skiadowé& warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Runr
uktadane swobodnie zaleca siktad& warstwami prostopadiymi wzgllem siebie. kiadanie
mozna wykonywa z podpdkami drewnianymi lu metalowymi zapobiegagymi pizemieszczaniu
rur. Ksztatt podpiek musi by taki, aby nie wystpowat zbyt da ynacisk na gsiednie warstwy rul
mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym poau nie powinien
przekracza 2 lat.

Sktadowanie innychmateriatw powinno odpowiadawymaganiom norm i ST wymienionych
punkcie2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdne wymagania dotygze sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robc

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania zeprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak ng

- koparlg chwytakows na podwoziu gsienicowym o pcemndaci tyzki 0,4 m3

- ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- sprztem transportowym,

- sprztem do roztadunku rurak lekkim sprztem dwigowym, wakami widtowymi (roztadune
moze tez by¢ wykonywany ecznie)

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projekwej, ST,
instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspela Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagaia dotycace transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, \
warunkachzabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obokbiei zabezpieczy
przed maliwosciag przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m
rury wystawat poza obrysodke transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogdne zasady wykonania rot podano w D-00.00.00 ,Wymagania dgé” pkt 5
5.2. Roboty przygotowawcz

Przed przysfpieniem do robt nalery, na podstawie dokumentacji projektowST lub wskaza
Inspektor Nadzoru:

- ustalt lokalizacg robot,

- przeprowadz obliczenia i pomiar geodezyjne nieziolne do szczeddwego wytyczenia robc
oraz ustalenidanych wysokéciowych

- usuny¢ przeszkody, np. drzea, krzaki, obiekty, elementy drpoggrodzé itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektdiamdzoru

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop& pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno¢ bygodne :
dokumentagj projektowy. Dobdr sprztu i metody wykonanianalezy dostosow& do rodzajow
gruntu, obgtosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST [-02.00.00.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladnieia co najmniej 2 cm.

Wykop naley wykona& w takim okresie, aby po jego zakczeniu mana byto przysipi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny &' uktadane na zggzczonej tawie z kruszywa naturalnego o gsab
zgodnejz dokumentagj projektows.

Podsypk nalezry zagsci¢ do 0,95 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa ub@ci rownej
wysokasci karbupowinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpuwynosa:

- dla wymiaréw w planie 5 cm

- dlarzednych wierzchu tawy 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si peu
Zaleca st uklada& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedn
diugcsci, wynikagca z asortymentu produkcji i nibwosci transportowych. W innyc
przypadkach, przepust ztony z dwch lub wigkszej liczby rur powinien m¢é¢ pofgczenia
ztaczkami poszczegolnych odcirw rur.

taczenie dwoch odcinké rur polega n:
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- utozeniu na tawie ziczki,

- potazeniu na zczce dwoch gsiednich kacéw rur,

- zamkngciu zfgczki,

- zatazeniu w zhczce paskéd lub srub zaciskowych i zaggniecie ich

W przypadku gdy przepust wono na tawie po uprzednim patzeniu odcinkw rur poza taw,
nalezy sprawdzt skuteczné¢ pofaczer miedzy rurami

Rure przepustu po ufe@niu naley ustabilizowa w taki spoob, @&y nie zmienita swojeg
potozenia w czasieasypywania przepustu. Moa dokonétego podsypk wspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszyzny skarpy ména wykon& przed montzem przepustu lub e
na budowie pavykonaniu nasyp!

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysako podanej w okumentacji projektowej ponad rng krawedz
przepustu naley wykona: materiatem zgodnym z dokumerja projektows.

Zasypka powinna l@ywykonywana

- rownomiernie i rvnoczénie z obu stron przepus

- warstwami o grub&i dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika
zag;szczenig 0,98,

- ze zwr@eniem uwagi, abyrednica ziarerkruszywa, ukladanego bezpednio na rurze, ni
przekraczatavielkosci skoku karbu zewgtrznego rury

Szczegtnie starannie naly wykona podsypk wspieragca przepust, umieszczgnnad tawg.
Materiat napodsypk wspieragca powinien odpowiadawymaganiommieszanki z kruszywa 0+z
mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

Umocnieniu wlotu i wjotu przepustw nalezy wykona& wbudowugc prefabrykowany kotnier
betonowy zgodnie dokumentagj projektows i zaleceniami Producen

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykdczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot
istniejgcych warunkow

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkidcczasowo usugiych,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob&innosci, tj. zatrawienia, krzeww,

- roboty poradkujace otoczenie terenu rob

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasdy kontroli jako sci robot

Ogdne zasady kontroli jakti robot podano vD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powini

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania(aprobaty techniczne, -certyfikaty zgedno deklaracje zgodndci, ew. badanii
materiatdw wykonane przefostawow itp.),

- ew. wykong wlase badania wkiwosci materiatw przeznaczonych do wykonania rok
okreslone w punkcie2,

- sprawdzt cedy zewrtrzne gotowych materiaw z tworzyw i prefabrykowanyc
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadz do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktre naley wykona w czasie ro6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ orazzakres badai pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie rob Czestotliwos¢ bada | Wartcéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terent lraz Wg pkt. 51i
robot z dokumentagjprojektowy dokumentacji
projektowej
2 Wykonanie wykop6\ Biezaco Wg pkt 5
3 Wykonanie fundamentu (faw' Biezaco Wg pkt 5
przepust
4 Utozenie rur przepustu na fav Biezaco Wg pkt 5
5 Zasypka przepus Biezaco Wg pkt 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie Biezaco Wg pkt 5
wylocie przepust
7 Wykonanie rob6t wykaczeniowycl Ocena cigta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogdne zasady obmiaru robot podan-00.00.00 ,Wymagania odjie” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonania przepustu pod zjaz(
Jednostk obmiarowg jest szt.(sztuka) wykonaniaobudowy wlotéw i wylotow przepusw
prefabrykatambetonowymi (prefabrykowany kotnierz betonov

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne zasady odbioru robgodano w [-00.00.00 ,Wymagania ogjte” pkt 8
Roboty uznaje giza wykonanezgodnie z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspekto
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerang pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fawy fundamentow

8.3. Zasady posipowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do iclusungcia na wiasny
koszt. Odbidr jestmidiwy po spetnieniu wymageokreslonych w punkcie 6. S
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano v D-00.00.00,Wymagania oglne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cenawykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejn

- prace pomiarowe i roboty przygotowawc

- oznakowanie robat,

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- przygotowanie podia,

- zakup, dostarczenie materiw i sprz:itu,

- wykonanie przepustu aykopem, podsypk utozeniem rur, zasypk wedlug dokumentac
projektowej,

- przeprowadzenie pomiardi bada wymaganych w specyfikacji techniczr

- odwiezienie sprgu,

- wykonanie pomiand i bada wymaganych w specyfikacji techniczr

- pomiar inwenteyzacji geodezyjne

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena wylonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotow przepw prefabryktami betonowymi
(prefabrykowanyotnierz betonowy) obejmuj

- prace ponarowe i roboty przygotowawc:

- oznakowanie robot,

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- zakup i dostar@nie materiaiw,

- wykonanie podsypki z kruszyw

- monta zakaczenia kotnierzowego przepus

- wykonanie zasypki z zggzczenienwarstwami, zgodnie z dokumentagrojektows,

- poradkowanie terenu,

- wykonanie pomiand i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniej

- pomiar inwentaryzacji geodezyjr

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonaniaramach niniejszej specyfikac

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-0441 Grunty budowlane. Badania bek i gruntu

2. PN-B11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do i@eashni drogowych.Zwir i
mieszanka

3. PNEN 1008 Woda zarobowa do onu. Specyfikacja pobierania fe€k, badani

I ocena przydatnci wody zarobowej do betor
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D.06.04.02. OCZYSZCZENIE ROWOW | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SsTwymagania dotycze wykonania i odbioru
robétzwigzanych z czyszczeniemogowych urzdzex odwadniagcychw ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3524W JedInia Letnis— Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladidwvy przy zlecaiu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfili dotycz zasad prowadzenia rct zwigzanych z
oczyszczeniemutrzymaniem wstanie statej dronosci istniegcych przepusiw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego udzenia odwadnigfego - usuwanie naniesione materiatu
zanieczyszczagego, W postaci piasku, namutu, biota, szlamugcili gakzi, $mieci, itp.,
utrudniagcego prawidtowe funkcjonowanurzadzenia.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normamii z definicjami podanymi vD-00.00.00 ,Wymagania odjge” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdne wymagania dotygze robd podano w D-00.00.00/ymagania oglne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdne wymagania dotygze sprztu podano wD-00.00.00 ,Wymagania oilne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do czyszczen przepustow powinien wykac si¢ mazliwosciag
korzystaniaz nas¢pujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samohiaych, spgzarek powietrz:

- zbiornikbw na wog,

- samochod#@ z urzdzeniami sgce-ttoczacymi do cénieniowego czyszczenia pwodow,
- badz innego spretu zaakceptowanego przez Inspektora Nad

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogdne wymagania dotygze transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebramgh zaniczyszczé Wykonawca uyje $rodkéw transportowych
spetniagcych wymaganiakreslone w p. £

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogdne zasady wykonania robot podand-00.00.00 ,Wymagania o@jte” pkt 5
5.2. Oczyszczeniprzepustow

Wiloty i wyloty przepust@v nalezy oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych zanieczyszcze
utrudniagcych sptyw wody, ecznie, za pomagtopat, szpad, siekier itp. Dranos¢ przewodow
rurowych naley zapewnt przy uzyciu linek ze szczotk lub ttokiem, spiral kanatowycl
skrecanychzerdzi, motopomp przepuszczgych silnystrumier wody lub za pomagspecjalnyct
samochod@ z urzdzeniami sagco-ttoczacymi do cknieniowego czyszczenia przeww.

Zebrane zanieczyszczenia powinny ¢bwywiezione dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadodw.

5.3. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszcaenalezy dokonywa na sktadowiska odpadg zlokalizowane ni

- wysypiskach publicznych,

- skladowiskach wiasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decymi wydanymi przez
wiasciwe wladzeochronysrodowiska

Jeili Inspekta Nadzoru zezwoli na czasowe tkotrwate sktadowanie zanieczyszaze poblizu
oczyszczonychurzadzen odwadniagcych, to miejsce sktawania naley wybra® w taki sposb,
aby sptywy deszczmee nie mogt

przemieszcza zanieczysezen z powrotem do miejsc, z kych je pobranoub wprowadzéa
nieczystéci do wodgruntowych i powierzchniowyc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdne zasady kontroli jakei robot podano vD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob¢

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza ciagta kontrok pcprawndci oczyszczania
urzadzen odwadniagcych, zgodnie z wymagania pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robe

Ogolne zasady obmiaru ratydodano v D-00.00.00 ,Wymagania odiie” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) dla oczyszczenia przepuw.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady duioru robét

Ogdne zasady odbioru robot podancD-00.00.00 ,Wymagania ogyte” pkt 8
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST iwymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do iclusungcia na wiasny
koszt. Odbidr jesmaozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. <.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalaia dotyczace podstawy ptatndci

Ogdne ustalenia dotyeze podstawy ptatrssi podano wD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejr

- pracepomiarowe i roboty przygotowawc:

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- oznakowanie robot,

- dostawg i prag; sprztu do robd,

- 0Czyszczenie przepustu,

- zebranie i wywa zanieczyszczg

- uporzdkowanie terenu,

- odtransportowanie spytti z placu budow

- wykonanie pomiand i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeac]i.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadae (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z zniejszymi
zmianami.
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D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania
odbioru oznakowania poziomecdrogi, ktére zostanie wykonang ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3524W Jedlnia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfkacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokumpegtargowy i kontraktowy prz
zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji dotyczzasad wykonania trwate(
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchpostaci linii
ciggtych lubprzerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatekpisow, symbi oraz innych
linii zwigzanych zoznaczeniem okieonych miejsc na tej nawierzch

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegc- farby rozpuszczalnikowe
wodorozciéczalne ichemoutwardzalne nakladane warstgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mn
mierzory na mokro.

1.4.3. Pozostate okidenia @ zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi vi&T C-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee 10b6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatown

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2.Dokument dopuszczaacy do stosowania materiato

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spet
warunki postawione w rozpai@zeniu Ministra Infrastruktury [7

Producenci powinni ozikowat wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie deklaracji zgodsoi
z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnig rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodn€ci z norny zharmonizowasn Aprobaty techniczne wystawione przed cza
wejscia wzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuyaznos¢ przez okre,
na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakueavyrobu znakiem budowlanym
wystarcza deklaracja zgodiwd z aprobag techniczn.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych reriatow, ktére budg
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtsci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyiby wykorane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi P-97 [9] lub POD2006 po ich wydaniu [1(

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdw dc
poziomego znakowania drég byto wykonane zde z PN-0O79252 [2], a ponadto aby nazkkym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrg]
nazwe i adres producenta,
dat produkcji i termin przydatrici do wycia,
mag, netto,
numer partii i dag produkcji,
informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozpomrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”

wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12
informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowegc
ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertvardzalnych oznakowan
opakowania powinno lg&yzgodne z rozpogazizeniem Ministra Zdrowia [1%

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatov

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegd
wymagania okrdone § w Warunkach technicznych P(-97 [9] lub POL-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomo znakowania drég
Materiaty do znakowania cienkowarstwow

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowawsti@go powinny bg farby
naktadane warstgvgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta leyekie produkty
zawierajce ciata state zdysggowane w roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalnil
organicznym lub w wodzie, ktére mpwgysiepowa w uktadach jedr- lub wielosktadnikowyct

Podczas nakiladania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem,
watkiem lub przez natryslgowinny one tworzg warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lt
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegoOlnych  materiatbw do  poziomegiznakowanie
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczns

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczakéw organicznych) nie powinna przekrag:
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&xedn do znakowania cienkowarstwowe

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak |
toluen, ksylen, etylobenzen) w sci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowanii
materiatdbw zawierapych benzen i rozpuszczalniki chlorowe

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni n@wipny zawierda substanc]
zagraajacych zdrowiu ludzi powodugcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatd

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzchowinny zachowa statG¢
swoich wiagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenychprzez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog agleprzechowywa w magazynacl
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwitaszcza zabezpumyzdy je od napromieniowan
stonecznego, opaddéw i w temperaturze,
farb wodorozciaczalnych od £ do 4CC,
farb rozpuszczalnikowych od (° do 25C,
pozostatych materiatébw  od 1£° do 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania tyczace sprztu podano w ST ©0.00.00 ,Wymagania ogolne” p

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakrest
robot, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu, zaakceptowane¢
przez Irkyniera:

szczotek mechanicznych (zalecg stoswanie szczotek wypoganych w urzdzenia

odpylagce) oraz szczotekeznych

sprezarek,

malowarek,

wyklejarek do tam,

sprztu do bada, okreslonego w S
Wykonawca powinien zapewhibdpowiedn jakos¢, ilosé i wydajnag¢ malowarek lub uktadare
(aplikatordv) proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu rc

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyggce transportu podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Przewdz materiatdw do poziomegznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog ugle przewozé w opakowaniacl
zapewniagcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych saiasci
materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdbw niebezpiecznych opakowania powinng bynakowane zgodnie z rozpguzenierr
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofaby i masy chemoutwardzal
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transpor
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szcioegymi zaleceniami zawartymi w karc
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, Xy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydglofuszczone do transpor

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadiM-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozow'
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robc¢
Ogolne zasadwykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Oznakowanie poziome trwate nayewykona w kolorze biatym

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocz¢ roboty po stwierdzeniuze warunli atmosferyczne w czas
wykonywania robét &da zgodne z warunkami okdlenymi dla odpowiedniego rodzaju farby |
materialu aytych do oznakowania. czasie wykonywania oznakowania z materia
prefabrykowanych temperatura  powietrza  powinna ¢ by wigksza o1 15°C,
a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna bymniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac
technikach malarskich n@iezkach rowerowych temperatura powietrza powinnéwigksza od °
C. Na wniosek Wykonawcy, hynier maze zezwolé na wykonanie znakownia w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy igyej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone prze:
producenta materiatizywanego do znakowan

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmnawierzchni znakowane

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowanii

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowane
Przed wykonaniem znakowania poziomego, haleczysci¢c powierzchng nawierzchni z pytu
kurzu piasku innych zanieczyszcae przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowane
przez Irxyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamaakowania poziomego musid
czysta i sucha. Wykonawca @erozpocz¢ roboty po stwierdzeniw,e warunki tmosferyczne w
czasie wykonywaniadala zgodne warunkami okrélonymi dla odpowiedniego rodzajwytych
materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani@gid mana wykong
przedznakowanie, stogsgjsk do ustalé zawart’ch w Dokumentacji Projektowej, ,Szczegbtowy
warunkach technicznych dla znakow drogowych pozmy warunkach ich umieszczania
drogach” [7], ST wskazaniach liyniera

Do wykonania przedznakowania wmma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cient
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzeczs.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@kowanie jest wystarcaco
czytelne i zgodne Bokumentagj Projektovs, mazna przedznakowania nie wykonygy

Wyznaczanie poteenia elementdw oznakowania poziomego jezdniayatezpocaé, gdy
temperatura nawierzchni spadnie d-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania droc

5.6.1. Dosarczenie materiatow i spetnienie zalegeproducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
dostarczone wryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami S
producenta oraz wyaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczn
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien@warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnycinych -zgodne z poriszymi wskazaniar

Farkbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymiesza
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peilnej jednuméd. Przed lub w czasie napetnial
zbiornika malowarki zaleca ¢siprzecedzi farlbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dypakowania nie daje esicatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch

Farly naleey naklada réwnomierm warstwg o grubdci usalonej w ST, zachowgg
wymiary i ostr@g¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadanej na drodze malowarki.sdc
farby zuwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® st
rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkarszklanymi z ew. materiatel
usorstniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajng¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonani
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontligakosci robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.2. Badanie przygotowania podhea i przedznakowanie

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqgmego musi b§ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinng ltyykonane zgodnie z wymaganiami punktu

6.3. Badania wykonania oznakowania poziome:
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziome
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdam wiaciwosci oznakowaniz
drég w czasie ich aytkowania. Wymagania okik sk kilkoma parametrami reprezenjaymi
rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtlug EN 1436:2000 [4] i PLEN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych okg&tono pierwsze wymaganiea svykonywane w cell
kontroli przed odbiorem. Powinny &ywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miecy po wykonaniu i prze
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla matévieo trwatcci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnéé w dzien

Widzialnaé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowecw terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4

Wartas¢ wspotczynnila B powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okr
uzytkowania oznakowania, barv
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B2
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Barwa oznakowania powinna dykrelona wg PMEN 1436:2000 [4] przez wspokdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowany
przez cztery punkty nazoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatycziod oznakowa droc

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5

0,38

0,37 /

0,36

0,35 /
0,34

> /
0,33

0,32 \ /
0,31
N
0,3 n r : x . n l

0,28 0,29 0,3 031 0,32 0,33

1

0,34 0,35 0,36

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowatr

Pomiar wspoéitczynnika luminancj3 moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg F-EN 1436:2000 [4] lub wg PC-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowan
stosuje si wspétzynnik luminanciji wéwietle rozproszonym Qc

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14- 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy
— biatej, co najmniej 160 mcd? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa !

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynd@silla oznakowania eksploatowanego po 30 dnil
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy
— biatej, co najmniej 130 mcd? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialng¢é w nocy

Za miag widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku F
okreslany wedlug PNEN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podzialu na klasy EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie suchym
ciagu 14 - 30dni po wykonaniu, barw
biatej, co najmniej 200 mcd-2 Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barw
biatej, co najmniej 150 mcd-2 Ix-1, klasa R3

Wartas¢ wspotzynnika RL powinna wynoéidla oznakowania eksploatowanego od 7 maése
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd-2 Ix-1 , klasa R2,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania profilowanego, nowego (w st
wilgotnym) i eksploatvanego w okresie gwarancji wg -EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd B4x-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mc-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Trwald¢ oznakowanie

Trwatos¢ oznakowara cienkowarstwowego oceniana jako stéjzuzycia w 1(-stopniowe;j
skali LCPC okrélonej w POL-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndspo 1:-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmdié)V celach kontrolnych trwaié jest
ocenana pérednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczngci w dzier i w nocy

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania

Za czas schpcia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonanien
oznakowania a jegoddaniem do ruch
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez produce
z tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny v
przypadku wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sglia znajduje siw POL-97 [9]
lub POD2006 (po wydaniu) [1C

6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowanie

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinn
wynosi dla oznakowania cienkowarstwowego (grédbama mokro bez kulek szklanych)o
najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z netatu cienkowarstwowegc

Wykonawca wykonuyjc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwow
przeprowadza przed rozp@ckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmraz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, gaggce badani:

a) przed rozpogziem pracy
— sprawdzenie oznakowania opakay
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wac
pomiar wilgotngci wzglednej powietrze
pomiar tenperatury powietrza i nawierzch
badanie lepkei farby, wg POI-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [1C
b) w czasie wykonywania prau
— pomiar grubéci warstwy oznakowani
— pomiar czasu schggia, wg POIL-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [1C
— wizualm ocere rwnomierngci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w r
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— pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
zalhcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7
— wizualm ocerg rownomierngci skropienia (rotozenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdoiowg POL-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [1C
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powirprzechowa do czasu uptywu okresu gwarar
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziome

Inzynier maze zlecé wykonanie bada

— widzialngsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkci6.3.1 i wykonanych wedlug metc
okreslonych w Warunkach technicznych P-97 [9] lub POD2006 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwny- Zamawiagcy. Badanigpowinien zleca Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksva wiarygodng wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@siz

Tablica 3. Zbiorcze zestawie wymaga dla materiatdw

L|  Wiasciwos¢ Jednos| Wymaga
p. tka nia

Zawartg¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowai

rozpuszczalnikbdw organiczny % <25

rozpuszczalnikbéw aromatyczny | (m/m) <8
%

benzenu i rozpuszczalnik¢ (m/m) 0

chlorowanych
%

(m/m)
Wiasciwosci kulek szklanyct
wspotczynnik zatamanigéwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektan % 20

Okres  statéci  wihasciwosci miesh >6
materiatbw do znakowania prjce
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowani

Tolerancje nowowykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z DoRtaog
Projektowg i,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéwogbwych poziomych
I warunkami ich umieszczania drogach” —zalgcznik 2 do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003
[7], powinny odpowiadanastpujacym warunkon

szeroka¢ linii moze r@ni¢ sic od wymaganej =5 mm,
dtugasé linit moze by mniejsza od wymaganej co najirey o0 50 mm lub wiksza co najwyej o
150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogodlne zasaglobmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarow

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest ? (metr kwadratowy) powierzchi
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robe

Ogodlne zasaglodbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektova, ST i wymaganiam
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wynik
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposob
wykonania rob6t, mee by dokonany pc
oczyszczeniu powierzchni nawierzcl
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (pmera) na nawierzchni betonow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstaw
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach od 2 do

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego natg dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalone
w Warunkach Szczegotowych do Dokumentow Przetargbwyodlegaj cechy oznakowani
okreslone niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed uptywem okresu gwarancyjn

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee powstawy ptatnéci podano w ST -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowanségo obejmie:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoipot

przygotowanie i dostarczenie material

oczyszczenie podia nawierzchn

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakow z materiatéw prefabrykowanycmaaierzchng drogi lub naniesienie znéw
malowanych naawierzchni, o ksztaltach i wymiarach zgodnych Xioentacjy Projektovy i
"Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakowghwych poziomych i warunkami ic
umieszczania na drogach” |

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez poja:z czasie prowadzenia rob

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpeom
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2 PN-85/0-79252 Opakowaniatransportowe z zawarcia. Znaki i znakowanie
Wymagania podstawowe
3 PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatg
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny)
3 PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty
a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4  PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymag:
dotyczce poziomego oznakowania drég
4 PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymag:
a. 1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana
6 PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Velavosci

fizyczne
6 PN-EN 130364:  Drogi samochodowe i lotniskowe Metody bada — Cz$¢ 4:
a. 2004V Metoda pomiaru oporow plizgu/pcilizgniecia na powierzchn
préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotow:
warunki techniczne dla znakow drciwych poziomych i warunki ich umieszczania na drac
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie Ssposob
deklarowania zgodroi wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania icmakien
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 20.

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. -97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 19

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogd-2006. Seria ,I"- Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowar

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232 z péniejszymi zmianam

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie systemoOw oce
zgodndci, wymaga jakie powinny sptnia¢ notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych kazmaniem CE (Dz. U. nr 19!
poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakon
substancji nibezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.rJ.3) poz. 167¢

14. Umowa europejska dotywra medzynarodowego przewozu towarOw niebezpieczr
(RID/ADR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprob
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr 249, p
2497)
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D -07.02.01 G@NAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S§ wymagania dotycice wykonania
i odbioru oznakowania pionowecdrogi, ktére zostanie wykonane mamachprzebudowy drogi
powiatowej nr 3524W JedInia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy pr.
Zlecaniu irealizacji robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rct zwigzanych
z wykonaniem, kontrgli odbiorem znakéw drogowych pionowyc

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisalbo symbolami
zwykle umieszczony nkonstrukcji wsporcyz.

1.4.2. Tarcza znakuelement konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umizana jest t&€ znaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)-
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku przednia czé¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (jobdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkacl
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mie by zatopione w
tarczy znaku.

14.4. Znak drogowy nieodblaskow- znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwgkt
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych

1.4.5. Znak drogowy odblaskow- znak, ktorego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatuaalbiciupowrotnym - wspotdranym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza zna- stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym zamocowa
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp..
1.4.7. Znak nowy znak wytkowany (utawiony na drodze) lub magazynowany w okresie (
mieskcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak aytkowany -znak ustawiony na drodze lub magazynowany przeeso#thiszy niz 3
mieshce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskim
normamii z definicjami podanymi w -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagaa dotyczce robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolnewymagania dotycace materiatown

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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2.2. Dopuszczenie do stosowal

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolgatectniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipednostk certyfikujgca, znak budowlany ,B”
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktur
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgdvwegych powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostke oraz deklaracje zgodém wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike powinny mié deklaracje zgodrgi z
odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane ddundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jakc
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokr
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera

Fundamenty pod konstrukcwsporcze oznakowania kierunkowego aglevykona z betont
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 R-EN 20641:2000 [9]. Zbrojenia stalow
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie Kot
fundamentowych nahy wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowier
fundamentow naley wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania grun

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiadawymaganiom P-H-74200:1998 [22], PN84/H-74220 [3] lub innegj
normy zaakceptowanej przezyniera

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusel
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierOwroi, pojedyncze rys
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchy
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rt
Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytky +10 mm
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 m

na kade cecie iz dopuszczak odchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai

doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywiznapowinna przekraczal,5 mm ne
1 m dhuggci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPaé-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug -H-82200 [11]

Rury powinny by dostarczone b opakowania w wjzkach lub luzem wzgtinie w opakowani
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszk
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom P-91/H93010 [23]. Powierzchn
ksztattownika powinna Wy charakterystyczna dla procesu walcowania i wolwnh wad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeusungte wady prze.
szlifowanie lub diutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna ilagodn: wyciecia |
zaokgglone brzegi, a grué ksztaltownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczajndolng
odchytke wymiarowy dla ksztattowniks
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchn
koncow ksztattownika @ powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie, peknig¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym oki¢

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wediu
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytworda.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkow

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej koymej na konstrukcjach stalowyc
powinna ona speindawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i -EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wynié 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pai

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcza

Przedmiotem gwarancji gswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elemen
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjne

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnycr
standardowych wymiaracbraz w przypadku elementéw, gheych do zamocowania znakéw
innych obiektéw lub konstruk-gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypad
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwvyic wysicgnikowych gwarancja je:
wystawiana indywdualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trw&tokonstrukciji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wplywy zewretrzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, etakze sposob
wykonczenia znaku, mus. wykazywa& petrg odpornd¢é na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywa
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caty czas trwaici znalu, okrelony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okigt, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku orazvarunki gwarancyjne dla znaku, a taludostpni¢ nazyczenie odbiorc
instrukcg montau znaku,
dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znak
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okre:
gwarancyne powinny wynosi dla znakow z folj typu 1— 7 lat, z folg typu 2— 10 lat, z foly
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaki

Tarcza znaku powinna b'wykonana z

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg P-EN 1037:2005(U) [14] lub P-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [1<

blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg P-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez produce
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy gpowierzchni >1 m2 powinna byvykonana z

blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg P-EN 10327:2005 (U) [14] lub F-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lu

blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PIEN 485-4:1997 [10].
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Grubas¢ warstvy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowangpiowo nie meae by
mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/mz
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogeh

Klasa wg
Parametr Jednostk Wymaganie PN-EN 12899t:
2005 [16]

Wytrzymatai¢  nalkN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie Sih
naporu wiatru
Wytrzymatags¢ na| kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopies [m  |< 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub20 % odksztatcenig
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  tloczona

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lice- Lico znaku nie mge|P3
znaku by¢ przewiercone g

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcjac
bramowych, klas TDT6 dlatablic na konstrukcjach wyginikowyct

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigcksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy zna

Tarcze znakow powinny spetdiaastpujagce wymaganii

krawedzie tarczy znaku powinny bByusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw
giccie 0 promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub prze:
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzniaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wge¢, pofaldowa i otwordw
montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/ir

podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powier:ni profile montaowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waallibyty spetnione
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
maksymalne odksztaicenie trwate do 20 % sztatcenia odpowiedniej klasy na zginani

skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochront
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych fa
poliestrowych ciemnoszarh matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; baidanaley
wykonywa zgodnie z PI-88/C-81523 [4] oraz PN-76/81521 [1] w zakresie odporfm na
dziatanie mgty solnej oraz wod»

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe nalewykona przez naklejenie na targcznaku lica wykonanego
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobaci
technicznej. Zaki pionowe przewiduje sijako odblaskowe wykonane z folii typu

Dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezjzienia ich krawdzi lakierem
zalecanym przez producenta fc

Nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych. Folie -
letnim i 34etnim okresie trwalci mog by¢ wykorzystywane do znakOw tymczasow)
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty techniczn
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 d rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw techniczrglehznakow i sygnatéw drogowych or
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogack

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdczynnika odblasku R’(cd--1Im-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgduwrawary w CIE No.54 [29], waywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tab 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolor¢drukowanych, z wytkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typt
2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 5/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiar
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dlewspoétczynnika luminancj i wspétrzdnych chromatyczrioi X, y
oraz wspotczynnika odblasku

Lp. | Wiasciwosci Jednostkj Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku Hcd/nflx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5, kat
obserwacji 0,33 dla folii:

- biate] > 50 > 180
- zOtte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowe; > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjf |- typ 1 typ 2
[ wspotrzdne
chromatycznéci x, y*) dla
folii: = 0,35 B= 0,27
- biatej B> 0,27 B>0,16
- 20Mtej B> 0,05 B> 0,03
- czerwonej B> 0,04 B> 0,03
- zielonej

DRO 10
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Lp. | Wihasciwosci Jednostkj Wymagania
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowe; _ 0,09>B= 0,03 |0,09>p> 0,0°
- pomaraczowej B>0,17 B> 0,14
- Szare| 0,18>3>0,12|0,18>B>0,1-
*) wspotrzedne chromatyczrioi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspohgdne punktéwnaraznych wyznaczagych pola barw

Wspohzdne  chromatyczrimi  punktow

Barwa folii naraznych wyznaczagych pole barw
(zrodto swiatta Des, geometria pomiar
45/C°)

1 2 3 4

Biata X 0,35¢ 0,305 0,285 0,335

y 0,35¢ 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii | x 0,527 0,470 0,427 0,465
y 0,471 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii | x 0,54¢ 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,73¢ 0,674 0,569 0,655

y 0,26¢ 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,07¢ 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,70¢ 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,45t 0,523 0,479 0,558
y 0,391 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,61( 0,535 0,506 0,570
y 0,39( 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,35( 0,300 0,285 0,335
y 0,36( 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Fysy nie maj prawa
wystgpic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odiczenie oc
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta
przy nanoszeniu fay na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cier

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byodpowiednio zabezpieczone np. pr
lakierowanie lub ramz profilu ceowegc

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosie znaku powinna ldyréwna, gtadk
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizua

17 %D i
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowyc

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dlegrubosci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1- 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1- 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni taycznaku o grubgci 60 pm wynosi£15 nm.
Sprawdzenie wg PN ISO 2808:2000 [2Z

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskszi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wygatkowe do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakd

Sprawdzenie przymiarem liniowy
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegdtowych zeknika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ 0 10 mn i wykona w tolerancji wymiarowe5 mm

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaki

Sprawdzone przymiarem liniowy
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosgz +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteglklejania wynosz 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugzc rowne z doktadngeia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach ni
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiel
zarysowa powierzchni znaki

Na znakach w okresie gwaranciji, nahgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 cm dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowite] dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowite] diugai znaku dopuszczagshie wiecej
niz 5 rys szerok&ri nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm- pod warunkiemze
zarysowania te nie znieksztatgéjesci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopwza s¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzcl
nie przekraczapej 6 mnf kazde- w liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku mate

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku- w przypadku wysipowania takiegc
znieksztatceniarrak musi by bezzwitocznie wymienion

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgajgcych prze:
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys je
dopuszczalne pod warunkier® wysepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksc
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestegpgsianie co najwiej dwoch lokalnyct
ognisk korozji o wymiarach nie przekracmajch 2,0 mm w kadym kierunku na powiechni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoa nowych oraz w znaka
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie fe
WYStepowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targzznaki, by po zggciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszcze
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2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrob:
budowlnych [30] wyrdb, ktory posiada aprobdéchnicza maze by wprowadzony do obrotu
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklarac} zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [26] ocen
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje produce, stosujc syster 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementéw konstrukc
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, be
peknig¢, naderwa, rozwarstwie i wypuktych karbow

t aczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdatzanych lub paletac
w zaleznosci od ich wielkdci. kaczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
materiatbw odpornych na kor@zjv czasie nie létszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporc

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatd

Prefabrykaty betonowe powinny &y sktadowane na wyr6éwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naky uklada na poktadach z zachowaniem péxrgtu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykater

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniar

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymaganidotyczce sprztu podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionoweg

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:
koparek kotowych, np. 0,15° lub koparek gsienicowych, np. 0,25 T
zurawi samochodowych o adigu do 4 t
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiplgruncie spoistyn
betoniarek przewamych do wykonywanifundamentéw betonowych ,na mokr
srodkéw transportowych do przewozu materia’
przewanych zbiornikdw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano w-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt .

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Prefabrykaty betonowe e€o zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powrirby¢
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniar
Rozmieszczenie prefabrykatow srodkach transportu powinno dgymetryczne
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposob uniethiwviajacy ich przesuwanie siw czasi
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob

Ogolne zasadwykonywania robot podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Wykonawca powinien powiadoihi uzytkownikbw urzdzer wymienionych w warunkac
technicznych luluzgodnieniu projektéw, w terminach w nich podanyaiprzysgpieniu do robot
Wykonawca jest zobowzany dc ciggtego korzystania z planszy zbiorczej w trakciedic

Podstawowe wymiary tarcz, wielkm liter i zasady umieszczania przyjmawawg
.Szczegdowych warunkow technicznych dla znakéw drogowydbnpwych i warunkow ict
umieszczania na drogach’zalgcznik 1do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [2¢

5.2. Roboty przygotowawcz

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy lokalizacg znaku, tj. ego pikieta oraz
odlegta¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby
czasie trwaniaddbioru robot istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znak¢

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania ziku powinny by zgodne z DokumentacProjektov.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakoév

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany d
gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfu. Wymiary wykopu powinny hyzgodne :
Dokumentagj Projektow lub wskazaniami Iayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicin

Dno wykop przed utaeniem prefabrykatu natg wyréwna& i zagscic. Wolne przestrzeni
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu dr to gorna powierzchnia prefabrykatu powir
by¢ réwna zpowierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowe

Konstrukcje wsporcze znakév- stupki powinny by wykonane zgodnie z Dokumntach

Projektovwg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia zn

odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz +2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi nie wkcej niz £5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegotowymi uweami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i wadaw ich umieszczania na droga—
zahcznik 1 do rozporzdzenia Ml z 3 lipca 2003 r [2t

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamaowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamenatohowym paadane jest, b
gorna cezs¢ fundamentu pokrywatagiz powierzchrny pobocza, pasa dzigkego itp. lub byta nad
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporcz,
znajdugcych s¢ poza korop drogi, gorna ogé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nau
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15m
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Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutral z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymRowierzchnia konstrukcji wsporcz
powinna by jednorodna bepkichkolwiek plam, zabrudze zmienndci odcieni

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Oznakowania powinny l&y wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalne
odlegtcci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki tigta wicksza nk 30 cm2 . Czyteln& i
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wygbuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca stiosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utdniajgcej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwpetg integralnd¢ podczas najechania przez poji
w kazdych warunkach kolizji. W szczegOkw - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy
moze st od niej oddcza w sposob powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiecstwo lub
szkod.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposg/magajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znak

5.7. Trwalosé wykonania znaku piorowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewnjey petry czytelna¢
przedstawionego nam symbolu lub napisu w catym okresie jedggytikowania, przy czym wptyw
zewretrzne dziatajce na znak, n mog powodowa znieksztatcenia téei znaku

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer i datnormy tj. PNEN 1289¢-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu
c) miesic i dwie ostatnie dyy roku produkcj
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfjag producenta lub dostagvesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDi
g) numer certyfikatu zgoddci i numer jednostki certyfikgge;.
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé bizsza od wymaganej trwaici
znaku. Naklejk nalezry wykona z folii nieodblaskowe

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w 030.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamen
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd
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wniosek Wykonawcy, liynier mae zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tyc
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robc

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci
wydary przez producenta powinny dysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i j
wymiarow.

W czasie wionywania robot nafey sprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentg
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymie
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wspor
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stuy
poprawnd¢ ustawienia stpkow
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne zaady obmiaru robét podano v-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowyma:
szt. (sztuka) dla znakdkonwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) igtaw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogolne zaady odbioru rob6t podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wynik
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@szasadzie odbioru ostateczni
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakazeniu robdt, na podstaw
wynikow pomiaréw ibada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wnglevykona przeghd znakdw i wybras grup
podd& badaniom fotometrymym lica. Pozytywne wyniki przegdu i bada mogy by¢ podstavy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustaloneg
Warunkach Szczegétowych do Dokumentow Przetargoy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oglne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnéci podano w D30.00.00 ,Wymagania ogoélne” p
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakéw drogoveysejmuje
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentow z betonu lub prefabrykatow beostarczeniem materiai
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru grt
dostarczenie i ustawienie stupki
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogov
ochrona znakow przed &Aziczeniem w czasie prowadzenia rc
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczr

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane badanie odporrsaci powtoki lakierowanej ni
dziatanie wody oraz oznaczanie iivosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélne
zastosowania
3.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane ©Oznaczanie odpor§oi powtoki na dziatanit
mgty solnej
4. PN-EN 206-1:2003 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, t&dmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéwvalcowanych na zimr
6. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal matodanurzenioy
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe)Wymaganie i badani
7. PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowyc
Wymagania dotycge powtok wykonanych przez cynkowan
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowan
8. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposobagly do obrébki plastycznej r
zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo -
10327:2005(V) sposob gty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tectznie
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wadzea
drogowych. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogoweCzesé 1: Znaki state
12. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogoweCzes¢ 5 Badanie wspne typl
13.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko
14. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
15. PN-EN ISOFarby i lakiery -0znaczanie grul3ci powtoki
2808:2000
16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na ggo
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaibadania

10.2. Inne dokumenty

18. Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wgdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich unzczania na drogach (Dz. U. nr 2.
poz. 2181)

19. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposob¢
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 20.

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadd@®20. w sprawie aprob:
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz. U.
249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visigadalling (Zdecenia
dlabarw powierzchniowych sygnalizacji wizualr

22. CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Rozdhniowy wspoétczynni
odblasku definicja i pomiar

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 8¢

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBD
do udzielania aprobat technicznych nr Z/z-03-009
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D - 07.06.06 URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninisgej Specyfikacji Technicznep svymagania dotyege wykonania i odbior

Robot zwizanych z wykonaniem wsdzen zabezpieczgcych ruch pieszych, w rama
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtai— Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labibdwy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres RobaGt obgtych ST

Ustalenia zawarte winiejszej specyfikacji doty@ wykonania Rbot wymienionych w p. 1.:
zZwigzanych z wykonaniem balustrady typu U-11a, jako pazy sztywnych ochrorych, w
lokalizacjach zgodnych Rokumentacja Projektow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ogrodzenia ochronne sztyw- przegrody fizyczne sepangg ruch pieszy od ruct
kotowego wykonane ksztattownikéw stalowycl

1.3.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowvgzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robo

Ogolne wymagania dotygze Robot podano [30.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 1
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyswania i sktadowania, podano D-00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

WzoOr ogrodzenia segmentowego konawca przestawia Kierownikowi Projektu d
zatwierdzenia.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami sosowanymi przy wykonywaniu wdzen zabepieczajcych ruch pieszy, obtych
niniejsza ST, &

* - gotowe modutu wykonane z rur stalowych, o wymiaragbdnycl z zatwierdzonym projekte
 docelowej organizacji ruct

* - materiaty pomocnicze do mouataurzdzer w nawierzchni,

* - beton do montai urzadzen,

* - materiaty do malowania i renowacji powtok malark

2.3. Bariera chodnikowa

Bariera powinna by wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowar ayklejana foli
odblaskowa deneracji. Bariera powinna byposadowiona za pgrednictwem btonowych lub

PROJEKT



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3524W JEDLNIA LETNISKO-CZARNA
D.07.00.00 ,, URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

zeliwnych stop, ktore stanogielement wymienny. Powinna &ygbudowana modutowo z miet
pofaczonych dodatkowo z sab nitami lub inna metoda unierzliwiajaca odksztatcenie
pojedynczych prgset lub szybki demont bariery.

Wysoka¢ bariery umieszczaneod strony jezdni powinna wynd@sil100mm od podia. Przsto
powinno mi€ dtugas¢ min. 1500 mm i ksztt bramki wygetej z pojedyiczej rury sr 60mm.
Dodatkowo przsta powinny posiadapoprzeczk na wysokéci min. 40cm od gory barier!
Przedhienie barierek ze wzgllu na zapewnienie widciwego zamogowania w gruncie powinn
wynosi min. potowe wysokosci barierki. Ceclyg konstrukcyjne powinny pozwdlina monta na
kazdym podiau. Powinna by znakomicie widoczna po zmierzchu oraz w cz ztych warunkéw
pogodowych lubswietlnych. Zalecane jest aby demat oraz serwis bariery nie wymac
ingerencji w nawierzchnie.

Wykonawca przedstawi wybrane roazanie do akceptacji Kierownikowi ojektu. Bariera
powinna posiada stosowne dokumentdopuszczajce ja do zastosowania w przedmiotow
przypadku.

2.4. Sktadowanie materiatoy

Elementy barier powinny I¢ skladowane natwartej przestrzeni, na podio wyrGwnanym |
odwodnionym, przy czym elmenty poszczegolnych typow nzy uklada oddzielnie z
ewentualnym zastosowanigmodktadek

Inne materiaty naley przechowywé w sposob zgodny z zaleceniami produce

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano \ D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ugdzen zabezpieczacych ruch piesych powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- sprztu recznego: szpadli, dgow stalowych, mdtkow, kluczy do montar elementow
panelowych itp.

- ewentualnych wiertnic do wykonai dotéw pod stupki w gruncie zeztym (lecz nicw terenach
uzbrojonych w centrach mias

- ewentualnych ecznych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub ¥arowania stupkéw v
grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano D-00.00.00,Wymagania Ogolne” pkt -
4.2. Transport materiatow

Elementy bariery naly przewozt w sposob zgodny z zaleceniamioducenta, w sposob
zabezpieczagy przed uszkodzeniar

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Rob

Ogolne zasady wykonaniRoboét podano ' D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” pkt
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5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptaderownika Projektu zakre
Robd6t wykonywanych bezgrednio na placu budowgraz Robot przygotowawczych na zaple
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugezen
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Ptoje&j lub zalecé
Kierownika Projektu

Do podstawowycltzynngci objetych niniejsza Sprzy wykonywaniu ww. roboét nate:

- wykonanie dotéw pod stupl

- wykonanie fundamentéw betonowych pod st

- przytwierdzenie rurowych elementow bat

5.3. Wykonanie dotéw pod stupk

Doty pod stupki powinny mi¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiarév
stupka, a gibokas¢ od 0,8 do 1,2 n

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupk

Stupki mog by¢ osadzone w betonie donym w dotku albo oprawionw bloczki betonowe
formowane nazapleczu i dstarczane do miejsca budowy adzenia zabezpieczicego ruch
pieszych.

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehd otwd mieszanka betonowa odpowiadiaj
wymaganionpunktu 2.2.3. Do czasstwardnienia betonu stupek najgpodeprz¢.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposOb osadzenia w gruncie, pcy sta& pionowo, a ich
wierzchotki powinny znajdowé sic na jednakowej wyskosci. Stupki z rur powinny mié
zaspawany gorny otwor rury.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakci Robét podano D-00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt

6.1.1. Badania przed przypteniem do robc

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedsi stosowne dokumenty dopuszcgag biriere
wygrodzeniovg do zastosowania w przedmiotowym przypa

6.1.2. Badania materiatow w czasie wykonywania R

Wszystkie materiaty dostarczone na budpw za&wiadczeniem o jakici (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzcwyrobu i jego wymiaréw

Czestotliwos¢ badan ocena ich wynikow powinna I8 zgodna z zaleceniami tablicy

Wyniki badan powinny byzgodne z wymaganiami punktu 2

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawniaej jednostce zbadanie Weawosci
dostarczonych wyrobow i materiak

6.1.3. Kontrola w czasie wykonywania Rc

W czasie wkonywania urzdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

- zgodnd¢ wykonania urgdzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymia

- zachowanie dopaszalnych odchytek wymiard

- prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupl

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stuf

- poprawn@¢ ustawienia stupkov

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob
Ogolnezasady obmiaru Robét podant D-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzen zabezpieczacych uch pieszych jest wykonanie gczy sztywnej
ochronnej
— ogrodzenie U-12 metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnezasady odbioru Robét podan D-00.00.00. ,Wymagaia Ogolne” pkt &

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowymaganiami Kierowniki
Projektu jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wedtug pkt. 6 daty wynik
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokuntacja Projektowa i ST podlegajpzbidrce i ponownern
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonaw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatraci podano v D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowyc

Cena ryczaittowa obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowaw«

» dostarczenie na miejsce wbudowania elementowtkdaggi oraz materialtdbw pomocniczyt

* wykonanie dotéw w gruncie pod stopy fundamentowewywozém grurtu na wysypisko
Wykonawcywraz z kosztami sktadowania i utyliza

 zainstalowanie barierek W2 wygradzajcych ruch pieszyt w sposob zgodny z zalecenie
Producenta, zapewnigjy stabilnd¢ bariery,

» doprowadzenie terenu wokot wykonanych barierekstaru przewidzianego w Dokumenta
Projektavej lub wedtug zalect Kierownika Projektu

* przeprowadzenie wszystkich niedmych pomiarow, préb i sprawdi,

» wszelkie inne niezjmine prace do wykonania przedmicniniejszej ST zgodnie z zasadami
wiedzyTechnicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-H84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego praezenia. Gatuni

. PN-H-93010 StaKsztattowniki walcowane na ggco.

. PN-H93461.15 Ksztaltowniki stawe gkte na zimno otwarte, okilenego przeznaczen
. Ksztattownik na parcz drogowa, typ E

. BN-73/065891 Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary.

. PN-88/B06250 Beton zwykl

. PN-EN 206-1:2003

. Beton Cz& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

. PN-EN 197-11. 1:2002

10. Cement Cz¢ 1: Skld, wymagania i kryteria zgodéw dotyczce cementédw powszechne
uzytku

OCoO~NO U WNE
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11. PN-86/B06712 Kruszywa mineralne do bett

12. PN-88/B06712 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zag
13. PN-85/B23010 Domieszl do betonu. Klasyfikacja i okékenia.

10.2. Inne dokumenty

.SzCczegotowe warunki techniczne dla znw i sygnatdbw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogactz’, . Nr 220, poz. 1281 z dn.-12-2003

Wytycznestosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, ra8y:
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D.08.01.01 KRAW EZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyce wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z ustawieniem krawznikow betonowyc w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3524W JedInia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud@nt przetargowy i kontraktowy pr.
Zlecaniu irealizacji robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie robotyigzane z wykonaniem, kontepl
i odbiorem ustawienia kraynikow betonowych. Lokalizacja wg DokumenteProjektowej.

W zakres robét wchodz

— krawezniki betorowe 2(x30cm (wtopione) na podsypce cement-piaskowej grub. 5cm,
na fawie betonowej C12/1

— krawezniki betonowe 2x30cm (wystajce) na podsypce cemento-piaskowej grub. 5¢cm,
na fawie betonowej C12/1

— krawezniki betonowe 12x25cm na podsypce cemen-piaskowej grub. 5cm, na faw
betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielemwai@rzchni
znajdugcych sg na tym samym poziomlub na r@nych poziomach stosowar
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w gceniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie porglzy powierzchniami poddanymi adym rod:ajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéren
powinien odpowiada wymiar rzeczywisty w okidonych granicach dopuszczalny
odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskim
normami i z definiggmi podanymi w Specyfikacji-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w Specyfikacji -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
w specyfikacji D60.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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2.2. Materiaty do wykonania rob6
2.2.1. Zgodn&¢ materiatdw z Dokumentacp Projektowa

Materialy do wykonania robo6t powinny byzgodne z ustaleniami Dokumente
Projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowanastpujace materiahy
— krawezniki betonowe
— piasek na podsypk
— cement do podsypk
~ wock,

— materiaty do wykonania taw
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystycz

— kraweznik maze by¢ produkowany

a) z jednego rodzaju betor

b) z ré&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjoeaz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowgmejez producenta jako powierzchi
widoczna
powinna mi€ minimalrg grubg¢ 4mm)

— skasne krawgdzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez produce

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagii¢ prostegc
odcinka krawznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mt

— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrobce
obrébce chemicznt

— ptaszczyzny czotowe kraywmikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w spos
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowani

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypuk lub wkleste

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezd
i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (n
jezdni i pobocza).

Spetnieme wymaga przez krawzniki betonowe okrda sk klasami stanowcymi czs¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraymikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krajnika betonowego, oraz ptyt (korytekgiekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z edladzagca w warunkach mroz
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Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
Kk
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnyc| C Dlugcé¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mn
odchytek od wymiarév Inne wymiary z wygtkiem promienie
nominalnych, : - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm
doktadndcia do - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mn
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchyikiod | C
ptaskaci i
prostoliniowaci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,
rozmraanie z udziaten kg/m?
soli  odladzajcych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymalas¢ na| F Klasa Charakterystyczna b4: ()
zginanie (wg Kklasy pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymataé, MPa wynik, MF
2 5,0 >4,
2.3 | Trwatos¢ ze wzgedu na| F Krawezniki  maja  zadawalajca trwatai¢
wytrzymataé (wytrzymaitas¢) jesli spetnione § wymagania pkitt
2.2 oraz podawane g normalnej konserwar
2.4 | Odporna¢ nascieranie GiH Odporna¢ przy pomiarze na tarc
(wg klasy 4 oznaczenia Klasa szerokiejsciernej,| Bohmego,
normy) odpor wg zat. G normy wg zatl. H normy —

- - badanig badanie alternatywne

nosci | podstawowe

4 <20 mm < 18000 mnV5000

mm?
2.5 | Odpornéc na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byts
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana— zadawalajca
odporngé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndci na paslizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalmg jej wartag¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadiowym przydem do
badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniccie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika
jest zadawalajgca przez cal okres uytkowania,
pod warunkiem wihciwego utrzymywania i gd
na znacznej g&ci nie zostato odstogie
kruszywo podlegare intensywnem
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
DRO )
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Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
Kk
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotr
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchmi 0 specjalne
teksturze —producent powinien ok&g¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna ky poréwnana z prébkar
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzor
przez odbiore,

c) roznice w jednolitdéci tekstury, spowodowar
nieuniknionymi  zmianami  we  w4&iwosCi
surowcoéw i warunkéw twardnienia, nieg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno &y poréwnane
prébkami dostarczonymi przez producel
zatwierdzonymi przez odbiogy

c) roznice w jednolitdci zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi Zmiana
wiasciwosci surowcow lub warunko
dojrzewania b®nu, nie § uwazane za istotr

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwarty
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattowhdizycznych i mechanicznych, wiekm,
wygladu itp. Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekta
drewnianych o wymiarach: grukob 2,5 cm, szerokd& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od
szerokdci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsyple

Na podsypk cementow-piaskows stosowé mieszank cementu i piasku w stosuni- 1:4,
z piasku naturalnego spetrjeggo wymagania dla gatunku 1 wg-B-11113 oraz cementu 32
spetniajcego wymagania F-EN 1974 i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom P-EN
1008:2004.

Skfadowanie kruszywa, nie przezzonego do bezgoedniego wbudowania [
dostarczeniu na budew powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobr:
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z inny
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cemtu powinno by zgodne z PN-EN 197:2002

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kreimik nalezy stosowd, beton klasy C12/15 w
PN-EN 206-1.
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnychwg betonowej i kraweznikow

Asfaltowa maa zalewowa na geco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw
I kraweznikow nalery wykona co 50 m, powinna odpowiadlavymaganiom P-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i |

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymaganialotyczace sprztu
Ogolne wymagania dotygee ¢przetu podano w Specyfikacji -00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robdt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowan
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywaniapodsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznyc

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by przewaone na paletact- dowolnymi srodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowe. Krawezniki betonowe mog by¢
przewazone dowolnymi srodkami transportowymi.Kragniki betonowe uklada naleey na
srodkach trasportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kigku jazdy

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnatawa pozasciany srodka transportoweg
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy

4.3. Transport pozostatych materiatov

Transport cementu powiniergsadbywa w warunkach zgodnych z I-EN 197-1:2002.
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdpodczas transportu kruszy
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dr- przed rozpylenien

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhy
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlméw i beczel
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zaady wykonania robo6t podano w-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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5.2. Zasady wykonywania rob¢

Sposéb wykonania roboét pcnien by zgodny z dokumentacprojektowy i Specyfikacy.
W przypadku braku wystarczaych danych nmina korzysté z ustalé podanych w niniejsze
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejma:
— roboty przygotowawcze
— wykonanie tawy
— ustawienie krawznikow,
— roboty wykaczeniowe

Na tukach nalzy wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m najestosowa
krawezniki dostosowane do parametréw tuk

Wysokas¢ kraweznika od stronyezdni okrélona zostata w Dokumentacji Projekto
5.3. Roboty przygotowawcz

Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wski
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot
— ustalé dane niezbdne do szczegdétowego wytycza robot oraz ustalenia dany
wysokaciowych
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragoodze itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robt
— okrssli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania rok

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy
w planie z uwzgldnieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalun

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢guowinien wynosi co najmnie
0,97 wedtug normalnej metody Proctt

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonow C12/15 zwykd w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, prz
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie

tawe betonow C12/15 o ksztalcie zgodnym z DokumendaProjektovwg wykonuje sg¢
w szalowaniu. Beton rdézielony w szalowaniu lub bezfgednio w korycie powinien iy
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami F-63/B-
06251, przy czym naby stosowa co 50m szczeliny dylatyjne wypetnione bitumiczn mag
zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowyck
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne :

ustaleniami Dokumentaciji Projektow
| ===
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Zewnetrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannic
ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowe

Ustawienie krawznikOw na tawach betonowych wykonuje: sia podsypce cementov—
piaskowej. Grub& warstwy podsypki cementow+ piaskowe] powinna wyno&i 5cm po
zag:szczeniu z tolerangjpodan w pkt.6.3.2.

Podsyplk cementowepiaskowg przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela sg¢
na uprzednio zwhonej podbudowit

Po ustawieniu kragznikow zalazy¢ szalunki z desek i wykonhaopor. Wysoké¢ oporu
powinna odpowiadawysokdaci podanej w dokumentacji projektow

Na tukach nalgy wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m naje
stosowa krawezniki dostosowane do parametrow tuk

Niwelacja podtana krawznika powinna by zgodna z projektowamiwelet jezdni.

5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikéw przed zalaniem masitumiczrg nalezy oczysci¢ i zmy wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury ktanki ustawione na podsypce cement-
piaskowej nalgy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasadkontroli jako sci robot
Ogodlne zasady kdroli jakosci rob6t podano w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robdi
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinis
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyrobybudowlane do obrotu i powszechne
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykona
przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone w (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptac
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocegruszkodzn wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu krawgznikow betonowych powinn
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanh dla odpowiednich materiatdw w pki

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
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Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykop
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podta powinno ly¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegj

a) zgodnéc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentgrojektovy.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £1 cm na kade 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy
Tolerancje wymiarow wynosz

- dla wysokdci + 10% wysokgci projektowane

— dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane

Cc) rownas¢ gornej powierzchni tay
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m fawy,trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchn tawy i przylazong taty
nie mae przekraczal cm

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierun
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanégerunku nie mee przekracza +2 cm na
kazde 100 m wykonanej faw

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysic
+1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowane
ktére wynositl cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach r
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gormy powierzchm
kraweznika i przytlazom tatg nie mae przekraczal cm

d) Spoiny zalane maditumiczry musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rbét

Ogodlne zasdy obmiaru robét podano w S1-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kresmika na tawie betonow:
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogodlne zasadgdbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywn
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8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy

— wykonanie podsypk
Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 @3.00.00 ,Wymagaia ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnai podano w DB0.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena ustawienia 1 m krgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawtc
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie i zagszczenie podiea,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjny:
— utozenie izag;szczenie podsypl
— ustawienie krawznikow,
— spoinowanie kragznikow,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w Specyfikacji Techniczr
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania kryteria zgodnéci
dotyczce cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiank
drogowych.Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalne do nawierzck

drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,abiad i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wo
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement —Czs$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdéw powszechnegoytku.

11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tdow drogowych ulic, placow i parkaniejskich, Centrum Technil
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteczne ST s3 wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zekanych zbudows chodnika z betonowej kostki brukov w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3524W JedInia Ldtoi- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jestosowana jako dokument przetargow!
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@anych z
wykonaniem chodnika z brukoy kostki betonowej grukiei 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukow- ksztaltka wytwarzana z betonu mejodibroprasowania
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowauvuldwoéch warstwach pgézonych ze sap
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjami z definicjami podanymi w -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wynagania dotycgce robd podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatown

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyiwania i sktadowania, podano D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Betonowa kostka brukowe- wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstuukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wg@przez uprawnianjednostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkow
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdowna i szorstka, a krawzie kostek rowne
proste, wk¢sniecia nie powinny przekracz® mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukow

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonovd kostke brukowg o grubdgci 60
mm. Kostki o takiej grub&i 53 produkowane w kraj
Tolerancje wymiarowe wynos:

- na dhugdci +3 mm
— na szerokci +3 mm
— na grubdci +5 mm

Kolory kostek produkoweych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkiesg grafitowy i
brazowy.
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2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukoy
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1
Tablica 1. Cechy fizykomechanicznetonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartas¢

1 [Wytrzymatag¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa,
najmniejsrednia z sz&iu kostel 35

2 | Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wicej niz |5

Odporng¢ na zamraanie, po 150 cyklach zaniania wg
PN-B-06250 [2]

a) pekniecia probk brak
b) strata masy, %, nie gaej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku ¢
wytrzymataci probek nie zameanych, %, nie wicej niz | 20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg I-B-04111 [1], 4
mm, nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nahly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, Kl
nie niszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cemrpowinien
odpowiadé wymaganiom P-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom P-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beaiaa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanego wy

2.3.3.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom P-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwniko
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatd&é, mniejsa
nasikliwos¢ i wiekszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie s

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powir to by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu rodano w D0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowe

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne usdzenia ukladagce. Urzdzenie sklada siz wodzka i chwytaka sterowane
hydraulicznie, stdacego do przenoszenia z palety warstwy kostek iejsce ich ut@enia.
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Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznec

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganiaatyczce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.2. Transport betonowych kostek brukowyct

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubilael § warstwowo na palecie. F
uzyskaniu wytrzymakzi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne gadzenie jakuje je w fole i spina tama stalows, co gwarantuj
transport samochodami w nienaruszonym st

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportow
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne zasdy wykonania robo6t podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podial powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanyi
spadkami podtnymi i poprzecznymi oraz .odnie z wymaganiami podanymi ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”’. Wskanik zagszczenia koryta ni
powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proct

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostk
brukowej mana wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o V= 35 [6] w
uprzednio wykonanym koryci

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom P-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w grani@ach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowan

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddaniprzewidziana jest warstv
odsiczapca, to jej wykonanie powinno Byzgcdne z warunkami okélonymi w ST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, siae jest utazenie
dowolnego wzoru wczeniej ustalonego w dokumeniji projektowej lub zaakceptowanego pr:
Inzyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szcze
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkhaleey ukfada& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka uls
zagszczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢c do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugentibratory ptytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed adzéniem i zabrudzeniem. Wibrowal
nalezy prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywac walca

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zafdi
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spc piaskiem nie wymaga piginacji- maze by zaraz
oddany do aytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasadydatroli jakasci robot podano vST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawgzizy producent koste
brukowych posiada aprolgatechnicza.

Pozostate wymagania oldeno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukow
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodob z dokumeracjg projektowg i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wyngsiia:
— gfcbokdici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznyct
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykaania chodnik

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblegs
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami pkt 5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin
sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoit
sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowa

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodn
6.4.1. Sprawdzenie rowrkai chodnik:

Sprawdzenie réwrigi hawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 15C
do 300 i utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 n
chodnika. Dopuszczalny przeit pod tat 4 m nie powinien przekracgd,0 cm

6.4.2.Sprawdzenie profil podh#znegc

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, biogc pod
uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mo
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzeczn
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywenlery szablonem z poziomd¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 2 chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegblprneynosz + 0,3%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc
Ogodlnezasady obmiaru robé6t podand D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejtki
betonowe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zaady odbioru rob6t podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgwmie z dokumentag projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wynik

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygce podstawy ptatrici podano w DB0.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawt
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudow.
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szcze
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczar$igeralngci na tarczy Boehme
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-EN-197- Cement.Czs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
1.2002 cementu powszechnegaytku
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakla piaskoweg:
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
DRO °
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gly&inia i Odbioru Robo6t Budowlany:
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem betonowy
obrzezy chodnikowych w ramaclprzebudowy drogi powiatowej nr 3524W Jedlnia Lekai«
Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi ob@mijaca podstaw opracowania szczegotow
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymieniongh w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych
Z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cement-
piaskowej, zgodnie z lokaacp w Dokumentacji Projektowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjiag szgodne z odpowiednimi normmi i okresleniami

podanymi w D-00.00.00 ;WWymagania Ogélne” pk 1.4.

1.4.1. Obrzega chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lu
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonychaouinikacji

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzea okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powini
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchy

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskim
normamii z definicjami podanymi w -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycygce robot

Ogodlne wymagaia dotyczce robot podano w-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 1
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatown

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowaniadano
w D-00.0000 ,Wymagania Ogolne”, pkt.

2.2. Stosowane materiaty
— betonowe obrzea chodnikowe
piasek na podsypk
cement do podsypl
— wodk,

materiaty do wykonania taw
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2.3. Betonowe obrzea chodnikowe- klasyfikacja

Obrzeza betonowe magmiet nastpujace cech charakterystyczne:
— obrzeze mae by produkowane
a) z jednego rodzaju betor
b) z ré&znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgygrez w warstwigcieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez pomshta jako powierzchnia widocz
powinna me¢ minimalrg gruba¢ 4 mm)
— skasne krawedzie obrzea powye] 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez produce
— obrzee mae mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagdkdé prostegc
odcirka obrzea wraz ze ziczem wynosi 1000 mt
— powierzchnia obrzea mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obr
chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe obrzg mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydg
uktadanie lub ryglowani

Spetnieniewvymaga przez obrzea betonowe okéa sk klasami stanovgcymi cz$¢ oznakowanie
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe- wymagania techniczne

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton o wytrzymalri nasciskanie C25/30 wedtu
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania @chniczne stawiane dla ob#yebetonowych okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec ob#yebetonowych, ustalone w IFEN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mroz

Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
Kk

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci C Diugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych Inne wymiary z wygtkiem promienie
odchytek od - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm
wymiarow - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mn
nominalnych, z
doktadndcig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskaci i
prostoliniowdci, dla
dtugaici pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi

2.1 | Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/?
rozmraanie z
udziatem soli
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Lp. | Cecha Zalgczni | Wymagania
Kk
odladzagcych(wg
klasy 3
oznaczenia D
normy)
2.2 | Wytrzymatd¢ na F Klasa Charakterystyczna Kdy pojedyncz
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymaté&t, MPa wynik, MP
oznaczenia T normy| 2 5,0 >4,

2.3

Trwala¢ ze wzgédu
na wytrzymaitdéé

Obrzeza maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawz
s3 normalnej konserwacji

2.4

Odpornéc na
scieranie

(wg klasy 4
oznaczenia | normy)

GiH

Odporndg¢ przy pomiarze na tarc

Klasa | szerokiej
odpor | $ciernej, wg
- zat. G

nosci | normy —
badanie
podstawowe

Bohmegc
wg zat. H normy— badanie
alternatywn

4 <20 mm < 18000 mr*/5000 mni

2.5

Odpornéc na
paslizg/
paslizgniecie

d) jesli gérna powierzchnia obrza nie byts
szlifowana i/lub polerowanazadawalajca
odporngeé,

e) jesli wyj atkowo wymaga s podania wart€ci
odporndci na pglizg/pacslizgniecie — nalety
zadeklarowa minimalm jej wartg¢ pomierzon wg
zat. | normy (wahadtowym przygdem do badani
tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w
normalnych warunkachzytkowaria obrzea jest
zadawalajgca przez caty okreszytkowania, poc
warunkiem whaciwego utrzymywania i gdy r
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywc
podlegagce intensywnemu polerowar

Aspekty wizualne

Wyghd

d) powierzchnia obrza niepowinna mié rys i
odpryskow,

e) nie dopuszcza sirozwarstwié w obrzeach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotr

3.2

Tekstura

d) obrzeza z powierzchmb specjalnej teksturz=—
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstur

e) teksturgpowinna by poréwnana z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzor
przez odbiore,

f)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowar
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, niggiuwazane za istotr

3.3

Zabarwienie

d) barwiona mae by warstwascieralna lub cah
element,
e) zabarwienie powinno léyporéwnane z probkan
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzor
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Lp. | Cecha Zalkaczni

K

Wymagania

przez odbiore,

f)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowal
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcov lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nig®vazane ze
istotne

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargyano w tabeli

pss

I
[
= I
I

I
4>
|
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B
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N e
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—

-

Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikoweg

Tabela 2. Wymiary obrzg

Wymiary obrzey, cir
I b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwarty
posegregowane wedtug rodzajow i gatunl
Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podkladek i przekta
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cr
wigksza n szeroké¢ obrzeza.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom P-B-11111, a piasek -
wymaganiom PNB 11113. Woda stosowana do zaprawy cemer-piaskowej powinna
odpowiadé wymaganiom P-EN 1008 oraz mmna stosowawodk pitng bez ogranicae

Materialy do wypetnienia spc pomiedzy $ciankami bocznymi powinny odpowiad
wymaganiom podanym w D8.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.5.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
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Ogdlne wymagania dotygeze ¢Pprzetu podano w Specyfikacji -00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”, pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczeg:
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania yczace transportu podano w @.00.00 ,Wymagania Ogdln,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowyct

Betonowe obrzea chodnikowe powinny ly przewa@one na paletact- dowolnymi
srodkami transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodwaniu. Obrzea powinny by
zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzenian w czasie transport

4.3. Transport pozostatych materiatov

Transport pozostatych materiatbw podano w $idecji D-08.01.01, Kravegzniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom taw» w planie z uwzgidnieniem
w szerokéci dna wykopu.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa

Podiaze pod ustawienie obrze stanowi podsypka (tawa) cementow- piaskowa, o
grubasci warstwy 3cm po zagzczeniu

5.3. Ustawienie betonowych obr:zy chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu
i ze swiattem (odlegtécia gdrnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Protowej. Zewmrtrzna $ciana obrzga powinna by obsypan:
piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stai&ubitym
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kdroli jakosci rob6t podano w -00.00.@ ,Wymagania Ogolne”, pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboi

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powini
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechn
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracjezgodndci, ew. badania materiatbw wykona
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania ro
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia krynierowi do akceptac
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obrzgy nalezy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocegruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy staleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przyawiahiu obrzey betonowyct
powinny obejmowéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakd
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robd6t

W czasie rob6t naky sprawezac wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obvzechodnikowegc- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, pr
dopuszczalnych odchylenia
- linii obrzeza w planie, ktére mie wynosé £2 cm na kade 100 m diuosci obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogodlne asady obmiaru robot podano v-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego
na podsypce cementow@iaskowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne asady odbioru robot podano v-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pki
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, Specyfikacjami
I wymaganiami layniera, jeeli wszydtkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pi 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnéci podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m betonowego olizechodnikowego na podsypce cemento—

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawc

— dostarczenie materiatd

— wykonanie i zagszczenie koryti

— rozicielenie i ubicie podsypl

— ustawienie obrzea,

— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

— utrzymanie i ochrona obrzgw czasie rob¢

— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i piasek.

4, PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mawierzchni
drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranizbgk,

badania i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w ty
wody odzyskanej z procesow produkcji bet
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D.08.05.01 SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Glyinia i Odbioru Rob6t Budowlany:
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgwanych z wykonaniemsciekéw z
prefabrykowanych elementc betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej3624W
JedInia Letnisko - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ¢ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraigt przy
zlecarnu i realizacji rob6t drogowyc

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem:
- $ciekéw ulicznyctelokalizowanych przy kragdzi jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek uliczny -element konstrukcji jezdni stacy dc odprowadzenia wod opadowych
nawierzchni jezdni i chodnikdw do projektowanychbmnikow (np. kanalizacji deszczoy,
rowow przydranych).

1.4.2Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskim
normami i z definicjampodanymi wD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogodlne wymagaia dotycace robo6t podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiania i sktadowania, podano D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Beton na faw

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom P-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeyipien tc by¢ beton klasy 15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom P-B-06712 [4]
Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przec
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentowgatunkéw i marel

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganion
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i ha podsyp&mentow-piaskowg powinien by klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodni z BN-88/673108 [7].
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2.5. Woda
Woda powinna b ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom P-B-32250 [6].
2.6. Piasek
Piasek na podsypkcementow-piaskows powinien odpowiadawymaganiom P-B-06712
[4].
[3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsrieku

Piasek do zaprawy cementc-piaskowej powinien odpowiad wymaganiom P-B-06711

Prefabrykowane  elementy betonowe  stosowane do  veykan sciekow
przykraweznikowych, megdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowi&daymaganion
BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementoéw betonowychiytych do wykonanii
sciekéw, powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonow
o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegotdwgtwych ulic, placow i parkdw miejskic-
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nale stosowa beton wg PI-B-06250 [2], klasy co najmnit
25.

Nashkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢z&o.

ScieralnGgé na tarczy Boehmego nie powinna przekréa&a mm

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie powinna by zgodna z P-B-06250 [2] dla przyjtej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadpezrys, pknie¢ i ubytkbw betonuo fakturze
Zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Whkistos¢ lub wypuktca¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekraéZzamm

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykat
- na dhlugdci+10 mm,

- na wysokdci i szerokdci £3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane w pozycji wbudowania, na paudk

utwardzonym i dobrze odwoconym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinn& Isyosowana na ggeo i odpowiadé
wymaganiom BN-74/67704 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymaganidotyczce sprztu podano wD-00.00.00 ,Wymagania odne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robdt

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniel
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwhkywania podsypki cemento-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lul mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymaganiaalyczce transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyévasic wg BN-80/677:-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/67308 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob

Ogolne zasady ykonania rob6t podano D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Robotyprzygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ jezdn i o$ scieku zgodnie
z dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi 6
wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolg tawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagc
i PN-B-06050 [1]. Jedli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejhtczsciej stosowan
tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego guzy jezdniami ora
scieku terenowego stosowana jest tawa zw

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiaron tawy w planie z uwzgidnieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporeWskanik zag:szczenia dn
wykopu pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proci

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodnez wymaganiami BN-64/88482 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powing& zgodna z dokumentag
projektowns.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowa tawy z betonu klas
C12/15.

Wykonanie tawybetonowej podano w ¢ D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”

5.4.2.Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano wST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikow na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumenta
projektowg oraz z postanowieniami wedhST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinnoé¢bwykonane na podsypce cement-
piaskowej o grub&i 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w doentacji projektowe].
Ustawianie prefabrykatéw powinno &ygodne z projektowamiwelet dnascieku

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokéci 1 crr. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawievirowej naley wypetlnic zwirem lub piaskiem. Spoin
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej malevypeinic zapravs cementow-piaskow,
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementr-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgawowinny mi€ co 50
m spoiny wypetnione bitumicarmag zalewowg nad szczeliqp dylatacyjry tawy betonowe

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano @brykaty typu ,korytkowego
wg KPED -karta 01.03 [13], to petzenie prefabrykatu z jezdmalezy wypetnic bitumiczrg mag
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zalewowy. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natavypetnic piaskiem lubzwirem i starannie
zagscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady karoli jakosci robot podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robor

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materiato
przeznaczoych do wykonanidcieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac

Badania materialtbw stosowanych do wykonarigieku z prefabrykatow powinr
obejmowad wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiedr
materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:
- wykop pod taw,
- gotowg tawe,
- ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacjprojektows oraz
zag:szczenie podia na dnie wykop!

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fa\

Przy wykonywaniu tawy, adaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkux2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gdrnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanejxl cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokdaci (grubcci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni faw+ 10% szerok&ri projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm prgwitu pomidzy powierzchry tawy a przytazong
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraumnika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlega

a) linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rozni¢c 0 +1 cm od linii projektowanej na kde 100
ustawionego krawznika,

b) niweleta krawznika, ktGra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej £1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wykych punktach
na kade 100 m diugri, ktéra mae wykazywa& przeéwit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy
powierzchng kraweznika a przylaong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czymrr
wymagane jestatkowite wypetnienie badanej spoi
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e) szerok&¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgimika, ktdra nie maze
by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankaiekL

Przy wykonaniucieku, badaniu podlega

a) niweletascieku, ktéra mee réni¢ sig od niwelety projektowanej 1 cm na kadel00 m
wykonanegacieku,

b) rownas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkisa kade 100 r
diugdsci, ktora mae wykazywé przeéwit nie wigkszy niz 0,8 cm ponygdzy powierzchry
scieku atatg czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spamé na kadych 10 metrach wykonane:
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnedo@danej spoir

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemsk rézni¢ od grubdci prcjektowanej o+l
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogolne zaady obmiaru robét podanoD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanegécieku z prefabrykowanych element:
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogodlne asady odbioru robot podanc D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty uznaje siza wykonane zgodniz dokumentagj projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wynik

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnci podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 tieku zprefabrykowanych elementéw betonowych obejn
- prace pomiarowe i przygotowawc:
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod taw
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z opor
- wykonanie tawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypkiementow-piaskowej,
- ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoi
- utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoi
- zalanie spoin bitumicznmag zalewowa,
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- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymagalych w specyfikacji techniczni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton&
zaprav

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszetego uytku.
Skiad, wymagan i ocena zgodriei

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonov
zaprav

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleme

nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowi
tramwajowych. Wspolne wymagania i bad:

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleme
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowi:
tramwajowych. Krawzniki 1 obrzera
chodnikowt

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczn
ustawiania i odbior

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkémviejskich, Centrum Technil
Budownictwa Komunalnego, Waiawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#nEprojek-Warszawa, 197
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D.10.00.00
INNE ROBOTY
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D - 10.09.01 RURY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsTwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochron w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3524W JedInia Letnis- Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledmdwy przy zlecaniu i realizacji rob
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych :z
wykonywaniem zabezpieczenia sieci teletechniczeejergetycznej rurami ochronnymi z tworz
sztucznych.

1.4. Zakres robétobjetych ST

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkzujagcymi odpowiednimi polskimi normat
i definicjami podanymi w D30.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagaia dotycace robot podano w-00.00.@. "Wymagania ogolne" p.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy d o zabezpieczenia sieci teletechartej i energetyczne

Materiatami do zabezpieczenia sieci teletechniczmejergetycznej oraz wykonania przepusto
tworzyw sztucznychg

- rury ochronne dzielone z tworzyw sztuczn!

- taSmy ostrzegawcze,

- grunt na obsypki i zasypk

2.3. Rury ochronne

Tworzywem wykorzystwanym do produkcji rur ostonowych jest polietylerysokiej gstdsci
HDPE. Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinngigda aprobat techniczg.

Rury ochronne powinny IBysktadowane na ptaskim podtg do wysokéci max. 3,5 m. Mog by¢
skladowane na pestrzeniach otwartych przez okres ma mieskcy od daty produkcji be
zadnych zabezpiecaalodatkowycl

Sktadowanie w okresie dtazym niz 3 miesagce wymaga zabezpieczenia wyrw przed wptywem
promieniowaniaultrafioletowegc
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2.4. T&dmy ostrzegawcze

Kolor, szeroké¢ oraz nadruk na §mie powinien odpwiada wymaganiom podanym przi
Producenta w Katalogliechnicznyn

2.5. Grunt na zasyple

Grunt na zasypk powinien odpowiada wymaganiom zawartym w S'D-02.00.00 oraz nie
powinien onzawierag wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdne wymagania dotygze sprztu podano wD-00.00.00. "Wymagania olne" pkt. 3.
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnjcznenergetycznej
rurami ochronnymi oraz wykonania przepw z tworzyw sztucznych powinien wykazasig
moazliwoscig korzystania z nagbujacegosprztu:

- szpadli,

- koparek,

- srodkowtransportu materiaw,

- Sprztu pomocniczego do moria,

- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe

- lub innego spratu zaakceptowanego przez Inspektora Nad

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne dotycgce transportu podano \D-00.00.00 "Wymagania ogite" pkt. 4

4.2. Wymagania dla transportt

Rury mog by¢ transportovane przy uayciu dowolnych srodkdw transportu, apewniagcych
stabilne utgenie i mozliwos¢ przymocowania opowan zbiorczych przy pomocy paw
$ciggajacych, celem unikrcia ichprzesuwania i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogdne zasady wykonania robot podand-00.00.00 "Wymagania ogiie" pkt. 5
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za nasjpstwa niezgodnéci wykonanych robt z
dokumentagj projektowg oraz niniejszymi S”

5.2. Wykop

Sposd wykonywania robot ziemnych powinienddostosowany do gbokasci usytuowania siec
teletechniczneji energetycznej, uksztattowania terenurodzaju gruntu. Prace w pohi
istniejgcego uzbojenia terenu naky wykonywa recznie pod nadzoremzytkownika uzbrojenie

5.3. Podsypka

| RO e
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Gruba¢ podsypki nie powinna lgymniejsza ni 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wytc
15 cm.

W przypadku ukfadania rur ochronnych dwudzielnyeuwegzczenie pdsypki nie powinno by
mniejsze ni 85% wg

zmodyfikowanej prby Proctor'e

5.4. Uktadanie rur ochronnyck

Bezpdrednio przed moniam rur wykonanych z polietylenu naleje chrcni¢ przed nadmiernym
nagrzanienpromieniami stonecznymi. Rury naleuktad& ze spadkiem zgodnym z dokumenta
projektowg oraz zalecenianfroducent:

Rury ochronne pod drogami powinng@i 1 m poza projektowane krgdzie jezdni lub chodnika
zgodniez dokumentagj projektows. Kable na catej diugai nalezy zaopatrzy w trwale oznaczniki
z podaniem symbollinii, daty utozenia i uwytkownika. Oznaczniki naky umieszczé co 10 m
oraz przy kacach przepustéw pojezdniami. Prace w polili istniepcego uzbrojenia terer
wykonywa recznie pod nadzorem zytkownika uzbrojenia. Posadowieni istniegcej sieci
energetycznej i teletechnicznej nie powinno ulecanme

Rury dzielone powinny yutozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty w pozycji poziomej.
Rury naley uktada ze spadkiem, co najmniej 0,1

5.5. Obsypka boczna

Odlegta¢ miedzy boczm czscig rury ostonowej a&ciamg wykopu powinna wynoé, co najmniej
10 cm, natomiastvysoka¢ obsypki powinna by nie mniejsza i 10 cm i nie w¢ksza nk

zewretrznasrednica rury ochronne

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubas¢ obsygki nie powinna by mniejsza ni 10 cm. W przypadku uktadal rur ochronnych
dwudzielnychzag:szczenie obsypki nie powinno dynniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej pby

Proctor'a.

5.7. Ta&amy ostrzegawcze

Podczas zasypywania, w potowie posadowieniazgalkzy¢ odcinki t&my ostrzegawcze).

5.8. Zasypka

Odlegia¢ miedzy gdng czescig rury ostonowej a powverzchng gruntu w przypadku ro
ochronnych dwudzielnychuktadanych pod dreg> 70 cm. Wyp#ienie do poziomu grunt
(zasypka maze by wykonane z materiatdostpnego na miefsl, przy czym nie powinien ¢
zawierd& wigcej niz 10% materiatu frakcji 1(-150 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdne zasady kontroli jakei robot podano vD-00.00.00. "Wymagania olne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob¢

W czasie wykonywania robot nale przeprowadza ciggty kontrok poprawnsci wykonywanych
robot, zgodnie z wymaganiami | 5.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robe
Ogdne zasady obmiaru robot podanD-00.00.00. " Wymagania ofjie" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows robot zwazanych z zabezpieczeniem sieci teletechniczrenergetycznej
rurami ochronnymjest m [metr]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robc

Ogdne zasady odbioru robot podan: D-00.00.00. "Wymagania ofyee" pkt. 8
8.2. Zasady posipowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do iclusungcia na wiasny
koszt. Odbidr jesmaozliwy po spetnieniu wymagaokreslonychw punkcie 6. ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustatnia dotyczce podstaw ptatndci

Ogdne ustalenia dotyeze podstaw ptatrici podano wD-00.00.00. "Wymagania olne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostkobmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechajczrenergetycznej ruramochronnymi z
tworzyw sztucznyclobejmuje

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- kosztzapewnienia niezfainych czynnikw produkcji,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostar@anie materiatw,

- utozenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz komginiem izag:szczeniem podsypk
obsypkibocznej i wierzchniej oraz zasyf

- utozenie tamy ostrzegawcze

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych rol

- ocena zgodriei wykonanyh robot z wymaganiami zawartymi w STWIOF

- pomiar inwentaryzacji geodezyjr

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 50086-24 Wymagania szczegdtowe dla semdw rur instalacyjnych uktadanych w ziel
PN-EN 500861 Systemy rur instacyjnych do prowadzenia przewaddéCzs$¢ 1. Wymagania
ogolne.
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D - 10.13.13 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsTwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwgzanych avykonywaniem wiat przystankowy w ramachprzebudowy drogi powiatow:
nr 3524W JedInia LetniskoGzarna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jakkucthent przetargowy i kontrtowy przy
zlecaniu i realizacjiobét, wymienionych w pkt 1 niniejszej ¢

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dog zasad prowadzeniaob6t zwipzanych z
wykonywaniem wiaprzystankowyct

Wiata przystankowa stosowana jest jako ostona jznych oczekujcych na transport przy
zatokach autobusowych.

1.4 Informacje o terenie budow:
Informacje zawarto w @0.00.0(
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot: 45200009- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplétngbiektow
budowlanych lub ich eZci oraz rob6t w zakresie zynierii ladowej i wodne

Klasa robdt: 45230008- Roboty budowlane w zakresie budowy ruagéw, linii
telekomunikacyjnych ielektroinergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i k; wyréwnywanie
terenu.

Kategoria robdat 4523300-9 Roboty w zakresie konstruowanigdundamentowania ore
wykonywania nawierzchrautostra, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Wiata przystankowa — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla zerow
przebywagcych na przystankacautobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowybhaty
przystankowe zalicza gido zbioru obiektow matearchitektury miejskiej, czyli do tak zwany:
mebli miejskich.

1.6.2. Pozostate okidenia podstawowe g zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi olskimi
normami i z definicjami podanymi D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

1.7. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano \D-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowa, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne”pkt 2.
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Obecnie najpowszechniej wepujag wiaty przystankowe wytnane ze stali (standardem stalg
stosowanie staliocynkowanej, zabezpieczonej przed kca) i szkia (tu obowgzujacym
standardem jest szkio hartowane o gsci 8mm), odachu krytym tworzywem sztucznym
reguty przyciemnianym polieglanem komorowym)Konstrukcje starsze e¢sto wykonywano w
caldsci z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z ranjskich wdorow estetycznych i
stosunkowowysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stowo znikag one z ulic
polskich miast, miasteczek i wsi. Nowy dopiero pojawiagicym st w konstrukcjach wiat
przystankowych materiatem jest aluminium. Jest aiamat zapewniigcy wyzsz niz stal jakdc,
efektowny wyghd, doktadne krycie warsig lakieru, wysol odpornd¢ na warunki zewgtrzne
przy stosunkowaiewielkim cezarze. W chwili obecnej wiaty aluminiowe spotykane rzadko.
Najczsciej nabywane gprzezosrodki miejskie wykorzystujce meble miejskie do ksztattowal
wizerunku miasta i traktowaneg prestzowo. Zjawisko to jest pochodrwyzszej ceny aluminium
w stosunku do staliKonstrukcje wiat przystankowych naesciej nie @ zamknéte, czyli nie
posiadaj czterechician (zazwyczaj posiacg trzy sciany, ale mog roOwniez wystpowa wersje
bezscian, z jeds, lub dwomascianami).Sciany nie spetniajwymogoéwizolacji termicznej, a ich
zadanie sprowadzaegilo ostony podrznych przed opadami atmosferycznymi i podmucl

wiatru. Obecnie najpowszechniej spotyke wiaty przystankowe sktadgje s¢ ze scianki tylnej i
dwéchscianek bocznych.

Scianki boczne magby¢ pelne (o szerokici zblizonej do bocznego wymiaru dachu, pac z
boku r&nice pomé¢dzy tymi wymiarami g symetryczne po obu stronach), cete (cianka jest
wezsza nk szeroké¢ dachu, pattagc z boku wida asymetrg réznic szeroksci dachu i szerokii
scianki), tréjdzielne {cianka jest podzielona na trzyesci) .

Wiaty przystankowe wymaca posadowienia. G&¢ producentow ustawia wiaty bezsrednio na
nawierzchni chodnika, concze okazé sie rozwigzaniem niewystarczggym przy niekorzystych
warunkach anhosferycznych (szczegolnie przpojawiapcych s coraz cesciej gwattownych
wichurach). Bezpieczne i zgodne z obazujgcymi normami posadowieniewiat wymaga
zastosowania betonowych fundamentéw punktowyclp tadamentowych. Elementy Iwigce
powinny zosta zagtbione w ziemi na ¢bokas¢ przemarzania. Stabilis¢ wiaty powinna zosta
potwierdzona obliczeniansitatycznymi

Na wyposaenie wiaty mog sktadi sie:

ramka na rozktad jazdyramka o formacie A2, A3, A4 lub innych, negsciej wykonana z blachy
powlekanej, przeszklonaaklejana bezfsrednio na szyp wiaty tabliczka z nazg przystanku -
nazwa przystanku bywazeimieszczana bezsrednio na konstrukcignak przystanku (znak-15
dla przystankéw autobusowych) . Ponadto pisy dotycace znakoéw informacyjnycstwierdzag,
ze znak znak 5 stosuje ¢ rOowniez w przypadku oznaczania miejsc przeznaczonyct
zatrzymywania si innych niz autobus pojazdéw samochodowych wykcych odptatny przewoz
0s6b naegularnych liniach i pojazdoprzeznaczonych do przewozu dzieci do szkot i przenly
tawka - najcgsciej wykonana z drewna iglastegosciaste@, stali, laminatu biatego, IL
kolorowego (rownie zw formie krzesetek)stupek przystankowy -wolnostojcy, stalowy,
najczsciej ocynkowany, wykonany z jednego, dwoch lub wietofili stupek

na ktorym mana umidci¢ znak przytanku, rozktad jazdy, kosz itgosz nasmieci - wykonany z
blachy, mae zostéd zamocowany do stupka przystankowego lub v.

2.2. Wiata przystankowa -wymaganie

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownicviyowym jest posiadanie aprob.
technicznej.

2.2.2. Wymagania wg dokumentacji technic.

- wiata o wymiarach ok. 1,5x4,0

- materiafician —szkto hartowane grulsci min. 6 mm

- dach z przyciemnionego poleglanu komorowego

- konstrukcja stalowa ocynkowana i malowana proszkimvaluminiowa malowana proszko

- wyposaenie : tawka , kosz rsmieci , nazwa przystanku ,
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2.2.3 Ksztalt, kolorystyk, forma architektoniczna aty przystankowej podlega prz
wybudowaniem zatwierdméu przezinwestora.

3. SPRET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee spretu podano w D30.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania

W(g producenta wiaty .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob

Ogolne zaady wykonania robot pode w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Szczegobtly zasad wykonania wg dostav- producenta wiat .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano ' D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.2. Balania przed przystpieniem do robor

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprav¢, czy producent wiat posiada at
wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

Sprawdzeniu podlegajvszystkie elementy konstrukcyjne wiatNie dopuszcza ¢ do stosowania
elementow nosgych slady uszkodza mechanicznych , podczas transportu jak roz
nierownych lub odksztatconyc

6.4. Sprawdzenie cech geometryczny

Sprawdzeniu podlega stabis¢ posadowienia oraz wymiary w pionipa@ziomie
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robc

Ogolne asady obmiaru rob6t podancD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest sztuka posadowionej wia
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rbot

Ogolne zasady odbioru robgbdano wD-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenga projektowy, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugdpcenta wyrobidaty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegeacych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- wykonanie betonowych fundamentéw punktow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenialotyczace podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w D80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmi

- prace pomiarowe i roboty przygotowawc
- oznakowanie robat,

- przygotowanie podia,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie materiatow,

- monta wiaty,

- monta elementow wyposanie

- roboty wykaczeniowe
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