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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznyghwsg/magania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych dla inwestycji pn.Pyzebudowa drogi powiatowej nr 3527W Antoniébwka - Goszowice -
Piotrowice”.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétad
wymienionej inwestycji.

1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna olkita nas¢pujacy zakres robét:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy drogi,
- wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi,
- wykonanie rowow odwadniggych wzdhs drogi,
- roboty kacowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kategorie drdg

Drogi publiczne ze wzgédu na funkcje w sieci drogowe] dzigdie na nasfpujace kategorie:

drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne. Brmiezaliczone dozadnej kategorii drog publicznych, w
szczegolnéci drogi w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe dantdw rolnych i l1énych, dojazdowe do obiektow
uzytkowane przez przeddiorcow, itp. g drogami  wewastrznymi.

1.3.2. Elementy drog

Pas drogow - pas terenu, na ktérym znajdugic jezdnia z poboczami twagea koror drogi, skarpy wykopow i
nasypow, rowyscieki i inne uradzenia odwadnigge, zjazdy na szlaki zrywkowe i sktadnice przjmwe oraz pola
widoczndci na tukach i skrzsowaniach.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie

Pas ruchu- podtuzny pas jezdni wystarczgjy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw widkdowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoirskarpami drogi.

Skrzyzowanie - przectcie, pohczenie lub rozwidlenie drégadznie z powierzchniami utworzonymi przez takie
przeckcia, pohczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia draggucrowerowego lub pieszego, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszktetenowy. Zalicza s¢ tu: most,
wiadukt, estakag] kladke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow, swlakd
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bkepdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

a. Warstwa wizagca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow,

zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

b. Warstwa wyréwnawcza - warstwagtoa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

C. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni skica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

D- Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniagca funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

e. Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga. Maze

zawierad warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtowrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
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mostowego.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.3.3. Klasyfikacja prac drogowych

Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowej.

Przebudowa drogi - wykonywanie robot, w ktérych wyniku ngpuje podwyszenie parametrow technicznych i
eksploatacyjnych istniggej drogi, niewymagagych zmiany pasa drogowego.

Remont drogi - wykonywanie rob6t przywracgjych pierwotny stan drogi, ta& przy uyciu wyrobéw budowlanych
innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Utrzymanie drogi - wykonywanie robot konserwacyjnygorzdkowych i innych zmierzagych do zwgkszenia
bezpieczastwa i wygody ruchu, w tym tak odniezanie i zwalczanie

sliskosci zimowej.

1.3.4. Elementy konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przyjmowania i rozktadania ohbien od ruchu na podée i
do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctimaz ze sposobem ich pokenia, stdacych do przejmowania i
rozktadania obgizen i zapewniajca dogodne warunki do

ruchu pojazdéw.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémminiemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie. W przypadkach
wzmachiania istnigcg nawierzchng uwaza sk za podbudow

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci przemarzania lub do gdokdsci, na
ktorej wystpuja napezenia rowne 0,1 napten istniegcych

na styku podtga z nawierzchii

Podtoze ulepszone- wierzchnia warstwa podia wykonana z gruntu lub materialu spelpiggo wymagania
dotyczice podiaa nie wysadzinowego.

1.4. Prace towarzysace i Roboty tymczasowe

1.4.1 Prace towarzysgce

- geodezyjne wytyczanie,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- niezlzdne uzgodnienia dodatkowe.

1.4.2. Roboty tymczasowe

- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- inne roboty tymczasowe, ktoreg gotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

1.5. Informacje o Terenie Budowy
Teren budowy potmny jest na drodze powiatowej 3527W w powiecie Raskim

1.6. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrii na terenie
budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Osodp odpowiedzialp w zakresie m. in. organizacji robét budowlanycbhdde delegowany przez
Wykonawe Kierownik budowy/robot.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy dokuatacg projektows i specyfikacg technicza. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialdé za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbi ostatecznego
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robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgi&divawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.6.3. Zgodndé robdt z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprzekazane przez Zamawjeggo Wykonawcy
stanowy czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w dwpjednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mege wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorhilnspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tymspaminio, odpowiednich zmian, uzupetitib
poprawek.

W przypadku rozbimosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszsstki
wykonane roboty i dostarczone materiatgdd zgodne z DokumentagjProjektovs i ST. Dane okrdone w
Dokumentacji Projektowej i w STeHa uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w
ramach okrélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty, elementy
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia.vinstalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadamia
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze orgdzib z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiadabedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatasikadzenia instalacji na
powierzchni ziemi i za ugzdlzenia podziemne.

1.6.5. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosow& w czasie wykonywania robdt wszelkie przepisy dedge
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowghiat Wykonawca édzie:
a) utrzymywa teren budowy w stanie bez wody sttsj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu rob6t, orgeddie unikad uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi
spotecznej lub innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie jego sposobu
dzialania. Stosgf sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wgdl na:
— lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
—$rodki ostra@znosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mazliwosciag powstania pzaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa
sprawny spret przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem oso6b trzecich. Wykonawcgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persdfgkonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nieztls do wycia. Nie dopuszcza siuzycia
materiatdw wywotugcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wkkszym od dopuszczalnego, okmnego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bdg miaty aprobat technicza wydary przez odpowiedgi
jednostk, jednoznacznie okétajacy brak szkodliwego oddziatywania dedowisko. Materiaty, ktére w sposéb trwaty
s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu roboét ich szkodlivwég zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
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1.6.8. Ograniczenia obgjzen pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz@®bcizenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelidewolenia od wladz, co do nietypowo wagowo
tadunkéw i w sposéb gity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na teren robdt, a w
przypadku ich dopuszczenia Wykonaweadie odpowiedzialny za naprawszelkich robét, elementéw w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora hiadz

1.6.9. Warunki bezpieczéstwa pracy

Przed rozpoegziem rob6t budowlanych Kierownik budowy/rob6t, poiein sporzdzi¢ Plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia. Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzegat przepiséw dotgcych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6léo Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsigjacych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz smizi odpowiedny odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oragezvnienia bezpiecastwa publicznego. Uznajecsize
wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i &
uwzgkdnione w cenie Umowy.

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istitiggh obiektéw na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktuz do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt zabezpiga terenu
budowy nie podlega oelonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Spraw¢ zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy ayalezgodnt bezpdrednio z Zamawiagcym oraz
Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwane z technologi wykonywania rob6t m.in. pobdr energii
elektrycznej, wody, wywdéz lub odprowadzesaekow.

1.6.11. Warunki dotyczce zabezpieczenia terenu robét

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy / rob6t wsikrewania realizacji Umowy,
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawcaadiosy, zainstaluje idualzie utrzymywa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczriei i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéi zaptacie i przyjmuje gize jest wliczony w cen
Umowy.

1.6.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremza wszelkie materiaty i ugdzenia aywane do robét do daty
zakaczenia robot (wydanie potwierdzenia za&penia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawedzie utrzymywaé
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanvempmm by prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej npbot
byly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruaexstaego. Jeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspeelfadzoru powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej
niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakis sposob zwazane z robotami idulzie w petlni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych golizen lub metod i w sposob agity bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstgwkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.6.14. RGwnowanos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i ninieggzST oraz umowie powotywang konkretne normy lub
zbiory przepiséw, ktére spetdianap materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz roboty do
wykonania i zbadania, stosotvaic beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania poprawione éwironorm i
zbiorow przepiséw, chybaze w umowie stwierdza giwyraznie co innego. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy g paistwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem igirasvdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspakto
Nadzoru. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musa by¢ doktadnie opisane
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przez Wykonawe i przediazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dkta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi kispewi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe imiacje
dotyczice proponowanegazrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohaterialow jak réwnig
odpowiedniegwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédetl miejscowych wiczapc w tozrédia wskazane przez Zamavgieggo.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagdailosciowych i jakdgciowych materiatéw
pochodzacych ze zr6det miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsz tytulu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okag si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzordli Jespektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatdw do innych robdt, hite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/éiarika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dulg one uyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i wtasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Powinien Byzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Jakikolwiek sfirzamaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw umowy, zosigarzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i mipualszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospeini@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje
tych warunk6éw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkirzywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,crezigodnéc z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawe
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pimie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie robdéezrinspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbt kkdg oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowew ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor K@i uwzgédni wyniki bada@ materiatdw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materialéw,swiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywse na rozwzan kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ byykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gitm zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynmiakumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam dlkwae, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada. Inspektor Nadzoruddlzie mi€ zapewniop mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonado bada wykonywanych przez Inspektora Nadzoraidodpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany pmgpektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostarzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikib badania, Wykonawca przedstawi nanpé ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z bada
Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularasetitug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywanimtkoli, pobierania prébek i badania materiatdow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatdw powinien udzéelmu niezlgdnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokomg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badaniaghbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawygikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
a) certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
a) deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
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- Polslg Normg (PN) lub EuropejskNormg (EN)
- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie % objcte
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musg
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raetezpby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagydnspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawaypisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i
bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpiesgiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctepny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskaztsbwego. Zapisy éxlg czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw. galone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty &g oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
6.8.2. Ksihzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposdb cigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéri materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy lgdg gromadzone przez Wykonagvdokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczacsakze nas¢pujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustaie
- korespondengjna budowie.
6.8.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomigedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dodigina
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowvy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiainot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rot#niinie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalWykonawcy od obowzku ukaczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiary tkeds przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w
przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikkgch przeprowadza esiw czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kkds wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchob lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zpkl¢orem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakaosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unitiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogdlnego pagiu
robot.

Odbioru rob6t wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspekt@dkbru a wg p. 8.1. c), d) dokonuje Komisja odbiagznaczona
przez Zamawiajcego.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleiaumentow zawieragych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaazprzez Zamawiggego w obecniai Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robét z dokumentacj
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisjpazaa si z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rakmitpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pagowych lub robot uzupemniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zojzamiy
przygotowd nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenbdwwy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz balaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngi woudowanych materiatéw zgodnie z ST

7. oping technologiczp sporzdzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego négldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzumpahcych wyznaczy Zamawiagy
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowe;.

1.2.Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy$okavego punktow gltdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhspektora Nadzoru o wszelkichebich wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowejs szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rmine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inspektora Nadzoru.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinngt kzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, itgjace z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekto@dzNru, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadoanaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkirednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidtowej realizacji robot natg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowgzane do punktéw pomocniczych, paobmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomidzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegig miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty stale na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelaciji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wévecagdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@atkceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovasj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym

str. 14



Przebudowa drogi powiatowej nr 3527W Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice

z dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé wedlug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorovdzmau.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesteia w koszcie rob6t mostowych.
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyéinia i Odbioru Robdt (ST)aswymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zezanych z usugciem drzew, krzewéw i karpin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dina drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych zusunieciem karpin i
krzewdéwobejmuj:

« karczowanie krzewéw z wywozem materiatdw nagkivisko Wykonawcy wraz z utylizagj

e usungcie karpin pascietych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem karpin, drzew i krzakow nalg stosowé:

« pity mechaniczne,

« specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usugrkia z pasa drogowego,
* karczowniki
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« koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew i krzewdw.
Roboty zwizane z wygjciem drzewa oraz pagiiem drewna na kloce nalgwykona tancuchowy pita spalinove lub
inng do tego typu prac. Povrgzy sprzt musi by sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem korzeni wgt@go drzewa oraz z zasypaniem dotu po wygietym pniu,
mozna wykona recznie lub przy #yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

Roboty zwjzane z przewr6ceniem ogtego drzewa, odggnieciem go oraz wyrwaniem odgej cz$ci pnia wraz z
korzeniami, mana wykona dowolnym typem gignika sprawnego technicznie i zaakceptowanego pregniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakdw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane.
Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nate tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

5.2. Zniszczenie pozostakei po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozost@iopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaoi po przerdbce powinny Byusunéte
przez Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych, Wykonawca nhe@vagzek
zadbd, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégsizea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolglymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przesgziwogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 4sujo

w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne ro@ejgaakceptowane przezzymiera, w ktorym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny liyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lpne uktadane w warstwach. K& warstwa
powinna by przykryta warstwy gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o grubéci co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.3. Zakres wykonywanych prac

5.3.1. Usunjcie karpin za pomagcsprztu mechanicznego jw.

5.3.2. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej linyigghigcej, maliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia giodcitego drzewa.

5.3.3. Odajcie drzewa przeznaczonego do ugaoid, za pomag tancuchowej pity do drewna. Odgiie pnia drzewa
nalezy wykon& nisko przy ziemi z zachowaniem szczego6lnej uwagi.

5.3.4. Odcigniecie przewréconego drzewa na linie a@ijgcej na miejsce, gdzie zostaadckte gatzie oraz odgite
drzewo pogjte kedzie na kloce o wymiarach zapewn@jch dogodny zatadunek i transport.

5.3.5. Zaladunek i transport petEgo drewna - pogie kloce zatadowane zostama srodki transportu, ktGrymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materiabtajp wtasndgcig Wykonawcy z wyjtkiem drewna tartacznego.
5.3.6. Usunjcie pozostatej e&ci pnia wraz z korzeniami polega na odkopamitcznym lub mechanicznym odciu
korzeni oraz wygignieciu ciggnikiem na linie stalowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtriausunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.
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Prawidtowa¢ wykonania prac zwzanych z usugciem karpin, drzew i krzewdw z terenu budowy podlegzualnej
ocenie lyniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwnig prawidlowa¢ sktadowania poetego drewna na skladowisku. Drewno powinnoé by
sktadowane w miejscu wskazanym przezyhiera w sposéb upcgdkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru s:
a) w przypadku usuetia karpin i drzew- sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewdw i poszycia —-thgklub m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonaniacinki krzewow obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- wycinke krzewow,

- karczowanie pni,

- odcicie gatzi od diwyc.

Cena wykonania wywozu materiatdw obejmuje:

- zatadunek materiatow z wycinki i karczowaniasnadki transportu,
- wywéz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkienagaspodarowaniem zgodnie z Usgasvodpadach.
Cena wykonania karczowania krzakdw obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- karczowanie krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagiaZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaeanych z rozbiérk elementow
drég, medzy innymi: warstw nawierzchni, przepustéw betonokvy

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmaijusungcie warstw nawierzchni drogowej zgodnie z dokumegatarojektows, ST
lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polecE Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnagciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére stggic wkasndcig Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drgajdujice st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjacj
projektovwsg beds wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegddnmalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows robdt zwigzanych z rozbidrkwartswy ttuczniowej jest
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane @i sa zgodnie z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbidrki warstwierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podiga i uporzdkowanie terenu rozbiorki;

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze zdgiem warstwy
humusu do catkowitej gbokasci jego wysgpowania, wykonywanych w ramach robét przygotowawbzy

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
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d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fdejszego umycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw atazinnych czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanigspektora
Nadzoru.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagzajdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, asiedztwo budowli), natey dodatkowo
stosowé reczne wykonanie robdt, jako uzupeienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraznydh miejscach okéonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez lkspe Nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &7 wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu gp@wania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeig@@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadow i béegxnio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei robdt polega na ocenie komplefob usungcia humusu do catkowite] ghokasci jego
wystepowania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane @i s3 zgodnie z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh wykonania robét obejmuje zgjie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdidrogi lub
odwiezieniem na odktad.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaeanych z rozbiérk elementow
drég, medzy innymi: warstw nawierzchni, przepustéw betonolvy

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZAT
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbidrk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
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inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,

- fadowarki,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmajusunicie przepustéw betonowych, warstwy bitumicznej marskdci 0,5m od
krawedzi pobocza prawego i lewego zgodnie z dokumemtpepjektowy i przedmiarem lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polecE Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasnagciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stagic wlasndciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragajdugce s¢é w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegddnmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlg obmiarows robét zwizanych z rozbiérk warstwy ttuczniowej jest
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane jdi sg zgodnie z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbidrki warstwierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
- wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych gasinych z
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wykonaniem wykopéw wzdtuprojektowanego zadania.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2. Glebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.2.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.2.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robot drogowych.

1.2.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.2.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogovy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i potsztywnych powinien charakteryz6ves
grup nasnosci G1. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmamci, naleey podiaze doprowadi
do grupy nénaéci G1 zgodnie z dokumentacja projektphST.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalémajak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i gexgzania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z
oferty Wykonawcy i uzysk&akceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wybér srodkdéw transportu oraz metod transportu powinieé dystosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od ghbkei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uweggdhieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno w olbie pasa drogowego, jak i
poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robadt,
a naprawa uszkod#e wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojan podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad- O ile Inspektor Nadzoru wdop czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayale
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ugliia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki uffioviajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert Iyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminébw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot. Niezalnie od budowy urgdzer stanowjcych elementy systeméw odwadii@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykbnurzagdzenia, ktére umdiwiajg odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnychz auniemaliwiaja naptyw wody do wykopéw tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawrojektujc i wykonupc urzdzenia stagce do
odwodnienia placu budowy powinien zwrédiwag na szczego6lnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlnag:
naley zwrdcié na odcinki, na ktérych przewidujeesivybranie gruntdéw plastycznych lub torfow, gdzieboty
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zwigzane z ich usugtiem naley prowadzt przy obnionym zwierciadle wody gruntowej oraz na koniedgno
czasowego obgénia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zevedio wody wysipuje powyej poziomu
rob6t ziemnych. W okresach mokrych wykopy uwslgprowadzé po uprzednim obgeniu zwierciadta wody na
gtebokas¢ 0,5m pontej dna wykopu.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawmst zobowizany do prowadzenia monitoringu wéd
gruntowych. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrmwodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynroi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtohemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Na gkbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni roh@;,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdgci s, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodié¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) pov]
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spiwjmp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzenigodndci z wymaganiami oké&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag nalezy zwrdci na:
- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarows jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyz®jodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powirpezedstaw
wszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania
prébek.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidr celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozhiérkiscieku:

- odstonécie $cieku,

- reczne wygcie elementdéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidr celu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podia,

- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki,

- uporzidkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imlymateriatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbwrcelu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrOéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzidkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcit,

—  ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
przebudowy drdg i obejmyijvykonanie nasypow.
1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.2.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.2.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robot drogowych.

1.2.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca jest zobowzanych do gywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnego gamié, jak té w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Do zagszczania nasypow nale uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowdnb ubijaki
mechaniczne. Doboér sgitn zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grudoi zag:szczanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa deefo nalgy tak dobré sprzt, aby nie spowodowéa
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadeziroboty wyhcznie gcznie. ywany sprzt powinien uzyskéa
akceptagj Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
Transport gruntu powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdow rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
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terenu
Nasypy 0 wysokgci, [m] Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkmewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.1.2.Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu danych, ktére d&re w dokumentacji projektowej, z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecz&gdnasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
- Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
- Grubg¢ warstwy w stanie lktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowagkonania warstwy poprzedniej.
- Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
- Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K,=10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bByobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzaliarstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenie i
wody.

- Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni geuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

- Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw nie wysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaloi Ky, [ 600 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U [ 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwoséciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takineymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych erazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oggoilzo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, waks pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne
4% [11% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinley¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalsp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgag@niem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, teenum nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempetra przy ktorej nie jest miiwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczae sivbudowania w hasyp gruntéw
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych &gegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzila, to nie palgej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.1.3.Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
b) w gruntach niespoistych 02 %
¢) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %, 12 %
d) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, (14 %

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, eszgzenie warstwy natg okreSla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norrmp PN-S-02205:1998 , nale stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na cafej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdc¢ | dla kategoria ruchu KR1-
KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci

od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnygh
ponizej 1,2 m 095

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomieiezen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 .

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugténwvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwaiponowienie proby prawidlowego zagczenia warstwy.

5.2. Odktady

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
- stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- 3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
- ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktaat materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor
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Jereli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodiji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktaD-

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez éhkspra Nadzoru. el
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwawusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.1.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgéddnp wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&T.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.1.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,
- zawarté¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,
- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 ,
- kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 ,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.1.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiagciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 rwarstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych ugegktu 5,
- przestrzegania ograniazekreslonych w pkcie 5, dotyeych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.1.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartaici
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrellonymi w niniejszej specyfikaciji.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POR&E35:1998 .

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.1.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejgze
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specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, cltemych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarows jest n¥ (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane jdi sg zgodnie z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

D-03.01.03A PRZEPUST POD KOROM DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogiggtasci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanegd
kororg drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, shicy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luksy do ruchu kotowego i pieszego.

1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.2.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylewysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzyag.

1.2.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgyéralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.

1.2.5.Ztgczka do rur — element glacy do pojczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.

1.2.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z
aprobag techniczi IBDIM.
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Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane orsementy §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowg, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadaj wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu O#2@ lub
0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, z brukowca lub betonowej kostki brukowej.

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje sirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugcéci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysoki@i max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonyw& z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must baki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym praienie
powinien przekracza2 lat.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
- kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n?,
- ubijakiem spalinowym, piytwibracyjrs, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprztem transportowym,
- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, woézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwracé uwag, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagito

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢é réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforngodanych w
zahkcznikach.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukkaza Inspektora

Nadzoru:

ustali¢ lokalizacg robot,

ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaléanych wysolkaiowych,

usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodz# itD-,

ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektanadzoru,

ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;.

5.2. Wykonanie wykopow i posadowienie przepustu

Wykonanie wykopéw powinno IByzgodne z dokumentagcprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w D-02.01.01. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadricig co najmniej + 2 cm.

Przepust mmna wykong na gruncie dowolnego typu, przy speinieniu odpodwieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza. W przypadku posadowienia przepustu na plastynzogdiczu gliniastym lub
namutach naley wykona® warstwe odcinajca, np. z geowltokniny o wytrzymasdoi na rozrywanie min. 7 kPa.
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5.3. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait pzatpowinien by
wyprofilowany do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hyktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczys#czZ®/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokepu jest
przemarzngte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 1.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarub@ci rownej wysokeci
karbu powinna b§luzna, aby karby rury mogty swobodnie v niej zagébic.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepusib pod catym
przepustem tawbetonowy.stosownie

5.4. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na fawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpuastu. Zaleca i
uktada rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwoéch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ pofgczenia zdczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

tagczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie zjczki,

- potazeniu na zczce dwoéchgsiednich kacow rur,

- zamknéciu zlgczki,

- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dilugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejsé powinna bg mniejsza od 1 m. W
przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery sprawdz
skuteczné&¢ pofaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uleniu naley ustabilizowé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelda w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. Zasypka i nadsypka przepustu

Zasypka przepustu do wysako co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu (patrz rys. 1) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o kdariejednorodnai D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

- rGwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

- warstwami o grub&zi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze &> 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcznjago wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m yontateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostat cz$¢ nasypu ména wykong z materialow
okreslonych w D-02.03.01.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyplk wspierajica przepust, umieszczemw obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad taw. Materiat na podsygkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®mna jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubdt
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstkgnstrukcyjne nawierzchnigsgrubsze i zalecana
minimalna nadsypka, to jej
grubas¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow® nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

Rys. 1. tawa przepustu i zasypka nad przepustem
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" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmnno odpowiadé& ustaleniom dokumentaciji
projektowej.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykona z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, krasnikéw itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jaileazi.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robot gigzztlothwmc Wartdsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu an’%ieiqco Wg pkiu 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
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5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie

wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robét wykiiczeniowych| Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadh6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itD-

D- -03.02.01 ODWODNIENIE JEZDNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjiy svymagania dotyczce wykonania i odbioru robot zezanych z
odwodnieniem jezdni dla zadania okienego w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,Wynaaga
ogo6lne” pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,Wymagania agg! w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zyganych z wykonaniem
przykanalikow i odwodnienia jezdni w zakresie rob6t

« wykonanie przykanalikbw do wpustow z PVC,

« wykonanie wpustow deszczowychzeliwnych wraz z studni typu Tegra 600

* regulacje wysokéciowe istniefcych elementéw ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1.Kanalizacja deszczowa - siekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzalcaekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawita@go odprowadzanigciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowaidz&ekoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pa#enia wpustu deszczowego z siedkanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa- kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjnakalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcimlprostych.

1.4.3.3. Studzienka paiczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&doenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienkasciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowymgzgsta do odprowadzania
sptywéw powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Osadnik piasku - to betonowa szczelna studniadmi@ ktérej gromadg si¢ zanieczyszczenia
mineralne.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - ugdzenia do odbiorusciekow opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komér

1.4.4.1 Komora robocza - zasadniczag¢éé& studzienki przeznaczona do czysnob eksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegté pomigdzy rzzdna dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a&dna spocznika.

1.4.4.2 Komin wihazowy - szyb palczeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi,
przeznaczony do z&jia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkaywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siedek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umléwiajacy dostp do urzdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, gznaczony do przeptywu w nidtiekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanadiyjnej pom¢dzy kinet a sciang komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate okrdenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt.1

1.5.0g06Ilne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 - ,Wymagania ogblpkt 1.5. 2.
Materiaty

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST0D00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt 2.0. Mpgy¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranycdnposiadajce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyskaeprzastosowaniem wyrobu akceptabtjspektora
Nadzoru.

2. l.. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sastpujace materiaty:

« rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplaskpwanego polichlorku winylu PVC wg PN-EN
1401:1999 osrednicy i klasie okrélonej w dokumentacji projektowej,a¢zone na uszczelki
gumowe, ktére dostarcza producent rur;

« ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-ENQ141999.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy

2.2.1 Studzienki rewizyjne wykortajako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1998z PN-EN
476:2000.

Studzienki rewizyjne musz speini@ wymogi techniczne zawarte w naptijacych aprobatach
technicznych i normach:
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- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacfjnyprobata techniczna COBRTI "Instal”
Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: apeotexhniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2004-04-0565,

- klasa obcazen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza si taczenia elementéw studzienek rewizyjnych pochodeych od r&nych producentéw. System
réwnowazny musi byé systemem kompletnym.

2.2.2 Studzienki niewtazowe - inspekcyjne oraz wpuseszczowe wykonajako tworzywowe (PVC/PE),
zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 436
Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe muspetnid wymogi techniczne zawarte w naptijacych
aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanaliza@jjnyprobata techniczna COBRTI "Instal
Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: ageoteechniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2003-04-0317,

- klasa obcizen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza sitaczenia elementéw studzienek pochogieych od r@&nych producentéw. System
réwnowazny musi by¢ systemem kompletnym.

2.3.Witazy kanatowe
Wiazy kanatowe musgzodpowiadé wymaganiom PN-87/H-74051 typezki B, C, D, wg PN-87/H-74051.

2.4 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach wasath o
wysokasci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza giwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpialety.

Jednostki powinny by uktadane w stosy z zachowaniem wolnych p§éeniedzy nimi,

gwarantugcych maliwo$¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych orazotflv musi odpowiadawymaganiom
normy BN-62/6738-03.

2.6.Beton zwykty.
Beton zwykty stiy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpada PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawy budowlane zwykte.
Zaprawy budowlane stiace do podczenia elementéw prefabrykowanych, myszdpowiada
PN-90/B-14501.

2.8.Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spelhiaymagania normy PN-88/B-32250.

2.9.Piasek
Piasek na podsypki obsyple rur, studzienek oraz wymigngruntu wg PN-87/B-01100. Piasek do zapraw
musi odpowiad& PN-79/B-06711.

2.10. Kruszywo.

Podsypka mpe by wykonana z ttucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B11, PN-B-11112.

2.11. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Musi odbywa sie na terenie rownym i utwardzonym z wlavosciag odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mady¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielostarowo. Rury z
PVC mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysada 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalg stosow#& podktady i kliny podobnie jak przy skladowaniu rur
Sktadowanie wiazoéw i stopni ztazowych e odbywd& sie na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajcych korodujco. Wtazy powinny by posegregowane wg klas (typow). Skrzynki lub
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ramki wpustéw mog byé¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach wsath o wysok&i
maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszczag swystawania skrzynki lub ramki poza powierzchinpalety.
Jednostki powinny by uktadane w stosy z zachowaniem wolnych p§zeniedzy nimi, gwarantujcych
mozliwo$¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Pokrywy zelbetowe nalgy skiadow@& poziomo. Cement, materiatly izolacyjne ksztaltkszazelki oraz
inne elementy drobne nalg sktadow& w zamknétym magazynie. Kruszywa tj. pospétk piasek do
zapraw naley sktadowa& w pryzmach.

Zaleca s¢ sposob sktadowania materiatéw ushisviajgcy dostp do poszczegdlnych jego asortymentow.

2.12. Odbiér materiatow na budowie.

Materialty naley dostarczy na budow wraz ze $wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy ngleprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z

danymi producenta, natg przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzewiad
lub powstania wtpliwosci ich jakasci, przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru robét.

3. Sprzet
Warunki og6lne stosowania sgtn podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.3

4. Transport
Warunki og6lne stosowania transportu podano w SSJ00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.0.

4.1.Rury PVC

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugd/ytadunek rur w wizkach
wymaga uycia podndnika widlowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belly umazliwiajacg zaciskanie si
zawiesin na wgzce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubftiauchéw. Gdy rury tadowane $eleskopowo
(rury o mniejszejsrednicy wewntrz rur o wkkszej srednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury
~wewnetrzne." Z uwagi na specyficzne wtawosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujgce
dodatkowe wymagania:

przewo6z rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

. przew6z powinno si wykona® przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przymzpowinna
by¢ zachowana szczeg6lna ostnws¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na ¢wgizory kruchasé
tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinny z& kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokegi co najmniej 10 cm i grubei co najmniej 2,5 cm, utmnych prostopadle do osi
rur,

. wysokas¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekrackzan,

. rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez padtie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajce boczneciany skrzyi samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie nima ich rzuca ani przetaczapo pochyini,

. przy dtugdciach wikszych nk dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mee przekraczéa

1m.

Ksztaitki kanalizacyjne nalgy przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostagci jak dla
rur z PVC.

4.2.Wtazy kanatowe

Wtiazy kanatowe mogby¢ transportowane dowolnymrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg podczas
transportu zabezpiecgzyprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typerkiego mog by
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztukgdzyé tasma stalows.

4.3. Wopusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magbyé¢ przewazone dowolnymisrodkami transportu. Naky je ustawé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obdalebie, i zabezpiecZy przed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Jednostki tadunkowe malektad& w warstwach w zabtenosci od
srodka transportu i wytrzymaskei palety. Rozmieszczenie jednostek

str. 35



Przebudowa drogi powiatowej nr 3527W Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice

powinno umaliwi¢é¢ uzycie sprztu mechanicznego do roziadunku.
4.4 .Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i cZzesnsportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowa:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany skladu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekracaapj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robo6t

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikdgchnicznej D-00.00.00 ,Wymagania

ogo6lne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakichduzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana & kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geogetuprawnieniami. ® przewodu
wyznaczy¥ w sposoOb trwaty i widoczny, z zateniem ciagéw reperdéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwdziami. Kotki osiowe
nalezy whi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 350 m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija se po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata maliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia roboét.téhenie zabudowanym repery
robocze nalgy osadz¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw.aEireperow roboczych
nalezy nawigza¢ do reperow sieci pestwowej.

Przed przysipieniem do robot ziemnych najle wykon& urzadzenie odwadniage,
zabezpieczajce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajce naley kontrolowa i konserwowé przez caly czas trwania rob6t. Przed przapstniem
do budowy kanalizacji naly udrazni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano
podigczenie projektowanych kanatéw.

5.3.Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o s$cianach pionowych lub ze skarpamigcenie lub
mechanicznie, zgodnie z nognPN-S-02205 .
Wykop pod kanat nabey rozpocaé¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadz gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia mozliwo$é grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow admionych.
Krawegdzie boczne wykopu oznacza¢sprzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadi® trasy
kanatu, potowy szerokei wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw kragdziowych, nacignigcie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawzi na gruncie topat
Wydobywan ziemig na odkiad naley sktadowa wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przegcie wzdiw wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu dehgtkosci 4,0 m powinno wynosi zgodnie z PN-S-02205, przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i k&g/ch sgkanych

* w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinachmoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych I:1,50,
przy rébwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegiptywu wod opadowych od krawdzi wykopu z
pasa terenu szerokoi réwnej trzykrotnej gibokosci wykopu. Dla gruntdw nawodnionych nable
prowadzt wykopy umochnione.
Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdniykepy naley umocnt wypraskami. Obudowa
powinna wystawéa 15 cm ponad teren.
Spo6d wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o0 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykomglezy wykona bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogbienie wykopu do projektowanej ¢dnej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nakenad wykopami ustawitawy celownicze umaliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduokantrok rzednych dna.
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tawy naleey montowa nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchaiterenu

w odstpach co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi

przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikowywanego wykopu, krzaujace sk lub biegnce
rownolegle z wykopem, powinny lbyzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie ployrpedwieszone
w sposbb zapewniagy ich eksploatagj.

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwi osiggniecia gkbokosci

wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtwach nie przekraczagych 20 m.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumejntarojektowe;.
Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekraé¢z8 cm dla gruntéw zwiztych, £5

cm dla gruntéw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeratavykopu wynosi 5

cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sirecznie za pomog topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozlwzniony grunt wydobywa sina powierzchrd terenu przez przerzucanie nad kealwiag wykopu.
Transport nadmiaru urobku nale ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawd zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi k@aa szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy kanalizaegzdzowej, zapewnig§y bezpieczéstwo pracy i
ochrore wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zateosci od gkbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej
depresji, mog wystepowat trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenau poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gouwvd;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na&dvykopu naley utozyé¢ warstwe filtracyjna z
ttucznia lubzwiru grubasci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrstay filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczdnyww dnie wykopu co ok. 50 m, s# zostanie
odpompowana poza zagi robdt wzgédnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresstatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenglzastosowa
typowe zestawy igtofiltrow a gbokosci 5-6 m montowane za pomgaovptukiwanej rury obsadowegr.
0,14 m. Igtofiltry wptukiwa w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianledle. zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru naley przeprowadzi prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomgmompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wogyawidtowasci obsypki filtracyjnej.
Zakres rob6t odwadniga¢ych naley dostosow& do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podtae

5.3.4.1. Podtaze naturalne

Podiaze naturalne stosuje esi w gruntach sypkich, suchych (naturalmgjgotnosci) z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spgowgikopu. Podige naturalne powinno
umozliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu. Pasdtaaturalne naley zabezpiecz§ przed:

- rozmyciem przez ptysce wody opadowe lub powierzchniowe za pomaowka o gebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub diton dna wykopu w sposdb zapobiegaj dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromac sk w nich wody;

- dosepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przeknizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m poriej poziomu podtaa naturalnego.

Badania podiea naturalnego wykorta
5.3.4.2. Podiaze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ni te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naie
wykona podtaze wzmochione.
Podtaze wzmocnione naley wykona jako:
e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktétgnowt miat podtaze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydimgg ity), makroporowatych i kamienistych;
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e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwoisliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grub&i po

ich usunéciu;

- przy gruntach wodorémych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajch);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry staitomiat podiaze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grehtabitych i skalistych;

- w razie konieczngci obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy podsypki powinna wynasco najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podisa na odcinkach pod g¢zami rur powinno b§ wykona po prébie szczelnei odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie pogdoziemy z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgdrzwary swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krgdei wykonanego podia wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno zeza:

e dla przewodéw PVC 10 cm,
e dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grulgco podtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej ni@apnno
by¢ wieksze ni 10%.
Dopuszczalne odchylenieganych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtéa naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiaomnimy PN-S-02205.

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie poannspowodowé uszkodzenia ubbonego przewodu i
obiektébw na przewodzie oraz izolacji wodoszczeln&ruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wyhoe najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadzg 8i trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatoweyytgczeniem odcinkéw na gézach;

etap Il - po prébie szczeldoi ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej wejatach
pofaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanjednoczesnym zggzczeniem

i rozbiorka odeskowa i rozpor $cian wykopu. Materiatem zasypu w aibie strefy niebezpiecznej
powinien by grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralmypki, drobno lubsrednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 . Materiat zasypu powinien dyzagszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzgldnieniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopoéw
powyzej warstwy ochronnej dokonuje esigruntem rodzimym, jeeli spelnia powysze wymagania,
warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym gsarzeniem i ewentuajnrozbiérky odeskowa i rozpdrcian
wykopu.

Zasypanie wykopéw nabky wykona warstwami o grubéci dostosowanej do przgiej metody
zagszczenia przy zachowaniu wymagaotyczcych zagszczenia gruntdw okéeonych w Specyfikacji
Technicznej D-02.01.02 ,Wykonanie nasypow" i zgasli wymaganiami normy PN-S-02205 dla drég o
ruchu cezkim i bardzo c¢zkim.

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w sigefiebezpiecznej powinna
by¢ zagszczona do wskanika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stépiragszczenia
powinien wynosé 0,85.

5.4.Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 ura przysgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pegti rob6t montaowych naley przestrzega zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa®padki i gébokosci posadowienia
kolektora powinny b§ zgodne z DokumentagjProjektowy.

5.4.1. Ogo6lne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3. mwma przysipi¢c do wykonania
montazowych roboét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantawatrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatdow w wykopie otwartym mma przysipi¢ po czséciowym odbiorze technicznym wykopu i podi
na odcinku co najmniej 30 m.
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Przewody kanalizacji deszczowej nayeutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Matgria
uzyte do budowy przewodéw powinny byzgodne z DokumentagjProjektows i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu ngleczysci¢c od wewmntrz i zewmntrz z ziemi oraz
sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportukiadowania. Do wykopu naly opuscié
recznie, za pomog jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzueerur do wykopu. Rury naly
uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadkia wykopu.

Kazda rura po uteeniu zgodnie z osgii niwelets powinnascisle przyleg&g do podiza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dogsi.

Dopuszcza s pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w@elu umaliwienia
wiasciwego uszczelnienia g¢zy. Poszczegdlne rury nale unieruchomé (przez obsypanie ziemipo
srodku dtugaci rury) i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiérswego potaenia do czasu
wykonania uszczelnienia @#tzy. Naley sprawdz¢ prawidtowas¢ utozenia rury (8 i spadek) za pomac
ltaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzedniumieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej nie zmoprzekracza +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien Byjednostajny, a odchytka spadku nie ieoprzekracza +1 cm. Po
zakaaczeniu prac montamwych w danym dniu nalg otwarty koniec utaonego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem wpdgruntowgy lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowan pokrywy.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewoddw i badaniu szczefeo nalezy rury zasypa do takiej
wysokasci, aby znajdujcy sie nad nim grunt uniemadiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana uktada& przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkladaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym paghm, naley:

e wsfepnie rozmidci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wasy bosy koniec nagpnej rury)
winna by uprzednio obsypana warsgwochronm 30 cm ponad wierzch rury, z wydzeniem
odcinkéw pojczenia rur.

Osie hczonych odcinkdw rur mugzsie znajdowd& na jednej prostej, co naig uregulowd odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley tagczy¢ za pomog kielichowych pohczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pieécieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadaemnontau przewodu
nalezy wtasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyn&oi przygotowawcze,
takie jak:

e przycinanie rur,

« ukosowanie bosych kKa@déw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego nale zukosow& bose kace rury pod Ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie, aby powierzchnia potowy grufm scianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosymn&o rury naley przy pohkczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy gtebokosé¢ ztgcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalg wykonywa wktadapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelk gumows, a nas¢pnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem aidwym. Do wciskania bosego koa rury przy
srednicach powyej 90 mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania potenia powinno b osiagniccie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspoétosiowé taczonych elementéw.

Podobne wymagania odnassic do liczenia bosych odcinkéw rur @ednicy 630 mm za pomamasuwki

z piekcieniem gumowym. Naley przy tym zwr6ct uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny pgdane przez producenta. Ratenia kielichowe
przed zasypaniem nalg owingé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia praggdraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne naley zastosowé& w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Rury ochronne nalbey wykona z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzeaegelndci wg
PN-79/H-74244 . hczenie rur - przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiadagatunkowi okrélonemu w Dokumentacji Projektowej i néietrwale
wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznaczukeeslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny
posiad& rozwarstwié, wzerow i ubytkéw powierzchniowych wkszych ni 5% grubdci materiatu i
wickszych ni 10% powierzchni. Ponadto nie powinny rigys, peknie¢ itpoz. waD- Do spawania zaleca
si¢ stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powiby zgodne z zaleceniem producentow.
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Spawacze wykonygpy zfacze spawane powinni mieaktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie
do zakresu wykonywanych rob6t, udokumentowane wpisl® ksazeczki spawacza.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalevykona za pomog ptdz pieécieniowych typu RACI.
Przed rozpocgciem pracy ustaéi konieczmny ilo$¢ i typ elementow ptdéz. Otwarte pi@ienie
luzno polczy¢ na rurocijgu, koace piekcieni wsunré jeden w drugi i lekko zabi¢. Miejsce styku
pierscieni z rug przewodowy owingé¢ tasimg EVO. Piekcienie ptozy zacisgt symetrycznie przy pomocy
urzagdzenia zaciskowego do montg az niemazliwe bedzie przesuwanie piécienia po rurze.
Elementéw ptdéz nie mna zaciska jednostronnie. Pol@enie ptdéz na ruroggu naley ustalié wczesniej,
poniewa poézniejsze rozwizanie ptéz jest niemdiwe. Kielichy rur z PVC nie mog opier& si¢ i
spoczywd na rurze ochronnej.
Podpory (ptozy) powinny znajdowasic bezpdrednio za kielichami rur. Przy kaach rury przejciowe]
nalezy zamontowd pierscienie podwadjne.
Przestrzé miedzy rurochgiem roboczym, a wewiirzna scianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z
obu kaicéw rury ochronnej zamkyt korkiem z pianki poliuretanowej na diugm nie mniejszej ni 10 cm,
mierzac od krawdzi rury przejciowej i piescieniem samouszczelniggym. Rury ochronne naty
zaizolowd& zgodnie z DIN 30672 stosag:

* Primer 1027,

e Polyken 931 lub butylmastik jako m@aslo uzupetnienia nieréwroi i ubytkéw w izolacji,

e Polyken 989-20 jako tane wewretrzng; jednokrotne spiralne owiatie na zaktadk 50%,

« Polyken 955-1 S jako fang zewretrzng, dwukrotne spiralne owigcie na zaktadik 50%. Odcinek
rury przeznaczony do uienia w rurze przdgiowej naley podda& probie szczelnai ztagczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochignn

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1.0g06Ilne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne ér. 0,425 i 1,0 m naltey wykona z elementéw systemowych produkcji WAVIN
zgodnie z DokumentagjProjektows i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 . Elementyfpbeykowane
uktada recznie lub przy uayciu lekkiego sprztu montazowego. Studzienki naly wykona réwnolegle z
budows kanatéw deszczowych.

5.4.4.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montéwa soly za pomog uszczelek gumowych.

5.4.5. Studzienki sciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montévwe® soly za pomog uszczelek gumowych. Podstawowe
wymiary studzienek powinny wynosi
* gkebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyl@rzykanalika wg Dokumentacji
Projektowej - okoto 1,35 m,
* glebokos¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m,
* $rednica studzienkiciekowej 0,425 m.

5.4.6. Préba szczelndci
Préke szczelndci przewoddw nalgy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.5.

5.4.8. Udraznienie istniejgcej kanalizacji
Przed podiczeniem kanaldw do istniggych chgoéw kanalizacyjnych naly je udrani¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakei robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-0000.,Wymagania
ogolne". pkt 6.0.

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnat lprzeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy-BN0735. Wyniki przeprowadzonych

bada nalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zogtsppetnione. Jgi

ktoérekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione, nalg dam faze robdt uzné za niezgods z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowaélzbadania ponownie. Kontrola jaka rob6t powinna
obejmow& nastpujace badania: zgodroi z Dokumentacg Projektows, badania wykopdw otwartych,

str. 40



Przebudowa drogi powiatowej nr 3527W Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice

podioza naturalnego, zasypu przewodu, podtowzmocnionego, materiatdw, uwenia przewodéw na
podiozu, szczelnéci przewodu na eksfiltra¢ji infiltracj¢, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed
korozjg, wykonania wylotow, separatorow.

. Sprawdzenie zgodrci z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonywanychdi
wykonanych rob6t z DokumentacjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodoiona podstawie
ogledzin i pomiaréw.

. Badania wykopéw otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpatz
wykopOw przed zalaniem wadz opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw lexzmstwa pracy,

a ponadto obejmygjsprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podiga naturalnego przeprowadzagstla stwierdzenia czy grunt podia stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturplwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odp@da wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodrigi z warunkami okréonymi w Dokumentacji Projektowej natg przeprowadzi
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stapagresywnéci srodowiska i wprowadzi korekt w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawio akceptacji Inspektora Nadzoru.

. Badania zasypu przewodu sprowadza ¢&d badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewo
do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu nalevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sypdo materiatu wytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pamia
nalezy wykona z doktadnécig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nieaeij niz 50 m.

. Badania nasypu statego sprowadzg dio badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnéci zag;szczonego gruntu.
. Badania podisa wzmocnionego przeprowadzagsprzez og¢dziny zewrtrzne i obmiar, przy

czym grubd¢ podioza naley wykonat w trzech wybranych miejscach badanego odcinka q@adiz
doktadnacia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowarndigza w planie, rgdne podiga i
gtebokos¢ utozenia podiaa.

. Badanie materiatéw aytych do budowy kanalizacji nagiuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naogstawie dokumentow
okreslajagcych jakad¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z mami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami oenymi w ST oraz bezpwednio na budowie przez oglziny
zewretrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

. Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych lkilmowego odwodnienia, studzienek,
separatoréw obejmajczynnaci wstpne sprowadzape st do pomiaru diugéci (z doktadndéciag do 10
cm) i srednicy (z doktadnécia 1 cm), badanie ulenia przewodu na podia w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatéw. Usenie przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewné oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzemikonania podczen rur i prefabrykatéow
nalezy przeprowadai przez og¢dziny zewrtrzne.

. Badania szczelrnwi odcinka przewodu na eksfiltracjobejmup: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Boals proby
nalezy prowadzé kontrole szczelndci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaeich
nieszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie nielovosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerw& badanie do czasu usggia przyczyn nieszczelsoi.

. Badanie szczelnwi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej dagwodu. W czasie trwania

proby szczelnéci nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. poteenia zwierciadta wody
gruntowej na zewsirz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

+ Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek pkmadzja nalezy wykona od zewntrz po probie
szczelndci odcinka przewodu na eksfiltragj zas od wewntrz po probie szczeldgi na infiltrack.
Izolacje powierzchniovg przewodu i studzienek nalg sprawdzé przez opukanie miotkiem drewnianym,
natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpiegega¢h izolacg studzienek przez ogliziny zewrtrzne.

7. Obmiar robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaej¢cfinicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 7.0.
Jednostk obmiarow jest:
e szt. kompletnej studzienki,
« m (metr) wykonanego przykanalika i kanatu deszczgeverraz z préb szczelndci,
« szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,
« szt. wyregulowania pionowego elementéw ulic,
« m® wykonanych robét ziemnych
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8. Odbior robot
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagcfnicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 8.0.

8.1.0dbidr czsciowy
Przy odbiorze cgsciowym powinny by dostarczone nagpujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmami i uzupetlnieniami w trakcie
wykonywania rob6t, dane geotechniczne obejmnaj zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej
kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badagruntéw, ich uwarstwig, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podi gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe waharpaziomow; stopid@ agresywnéci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodmych; stan terenu okéeny przed
przysgpieniem do robot przez podanie znakow wysakowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajcego wzdtd i w poprzek trasy przewodu, a tek przekroje poprzeczne i przekrgj
podiwzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

« dokumenty dotycgce jakaci wbudowanych materiatow;

« dane okrélajagce obgtos¢ wéd deszczowych, ktére megprzenika w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia badaszczelndci odbieranego przewodu na eksfiltracjdane
okreslajgce dopuszczalnobjetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbiodr robét zanikajcych obejmuje sprawdzenie:
e sposobu wykonania wykopow pod wzdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zamnie
wodg gruntow i z opadéw atmosferycznych,
e przydatngci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj padiostopi@ agresywnéci,
wilgotnosci),
e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow awi@rzchni terenu,
e zagszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétio
e podioza wzmocnionego, w tym jego grufm, usytuowania w planie, ednych i gkbokosci
utozenia,
e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodndbz wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotoiwym
e utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym;
e diugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonaniaggaknia rur i prefabrykatow;
e szczelndci przewodow i studzienek na infiltragj
« materiatow uytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidr czsciowy polega na sprawdzeniu zgodedz Dokumentacj Projektows i ST, wycia wiaciwych
materiatow, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami ok&onymi w
pkt 6.0.
Dtugos¢ odcinka podlegajcego odbiorom ogciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtagé migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badaowinny by ujete w formie protokotdow i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2.0dbiér techniczny kaicowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagpujagce dokumenty:
« dokumenty jak przy odbiorze egciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznychesziowych;
protokot przeprowadzonego badania szczétneatego przewodu;
swiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow nanpch sytuacyjnych wykonana przez
uprawniorny jednostk geodezyjg.
Przy odbiorze kcowym naley sprawdz¢:
 zgodna¢ wykonania z DokumentacjProjektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i ods¢pstw od Dokumentacji Projektowej;
e protokoty z odbioréw cgsciowych i realizacg postanowié dotyczca usunicia usterek;
« aktualn@g¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkmiany i uzupetnienia;
e protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. Podstawa ptatndci
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Wymagania ogdllne dotygze podstawy platriei podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczabejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udnienie istniejcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozpakcian wykopu; zabezpieczenie ydzen
w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

wykonanie podsypki;

utozenie rury ochronnej oraz utenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studziedeilekowych, wylotow kolektoréw;

badania szczeldgi kanatow;

wykonanie izolacji rur ochronnych,

wtaczenie do istniejcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udndeniem;

zasypanie wykopu warstwami z zmgczeniem zgodnie ze SpecyfikacjTechniczn i
dokumentacja projektoavA;

transport nadmiaru urobku;

regulacja istniggcych elementéw jezdni do projektowanej niwelety giro

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niegdnych bada laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcz@jzebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej.

PN-86-B-02480 PN-,Grunty budowlane. Ok&enia, symbole, podziat i opisy gruntéw". ,Gruntydpwlane. Posadowienie beZpednie
81/B-03020 budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie". jiédizacja. Studzienki kanalizacyjne".

PN-B-10729:1999

LZwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu pieszego i kotowego . Zasady kaksji,
badania typu, znakowanie , kontrola jédi.

PN-EN 124:2000 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacypMymagania i badania przy odbiorze".

PN-92/B-10735 ~Wiazy kanatowe klasy B, C, D".

PN-H-74051-2:1994 ~Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badaniliry stalowe ze szwem przewodowe".
PN-88/H-74080/01 +Rury kanalizacyjne z nieplastgiikanego polichlorku winylu".

PN-79/H-74244 .Kruszywa mineralne. Kruszywakalne. Podzial, nazwy i oklenia".

PN-85/C-89205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemnemAfgania i badania”.

PN-87/B-01100 +Przewody podziemne. Roboty zienwigmagania i badania przy odbiorze".

PN-S-02205 BN-,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorkuinylu stosowane w systemach odwadguggh i kanalizacyjnych”. z
83/8836 02 PVC systemu WAVIN. Instrukcja stosowania w pasiegiwym.

ISO 4435:1991 TRANSPROJEKT Warszawa.

AT/98-01-0405-01 ~Studzienka rewizyjna TEGRA 60pdietylenu (PE )" COBRTI ,Instal", Warszawa.

AT/2004-04-0565 ~Studzienki wiazowe TEGRA 600 ziptllenu PE (WAVIN)". IBDiM, Warszawa.

AT/98-01-0468-01

~Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN z polgpylenu PP, polietylenu PE i polichlorku winylu PMC.
COBRTI ,Instal", Warszawa.

AT/2003-04-0317 ~Studzienki niewtazowe WAVIN D/Dy 315 i 425". IBDiM, Warszawa
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D- 03.04.01 STUDNIE CHLONNE | WPUSTY DESZCZOWE
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w ramach prdelwy drogi powiatowej nr 3527W.

1.2. Zakres stosowania ST

jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontnal przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionyah
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
studzienekiciekowych wraz z wpustami deszczowymi go@onymi przykanalikami ze studniami chtonnymi
przy budowie odwodnienia przebudowywanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chlonna - wykop jamisty lub studzienka =zgkw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchianiania jej przez pogéogruntowe.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dappénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.3. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywgyc h z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.2Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0|vi

15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistava o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniaridych g:

a) dla studni gruntowych - materialy filtracyjne,

b) dla studni z kigéw - kiegi betonowe lulzelbetowe i materiaty filtracyjne,

c) dla studni z prefabrykatéw - rury CFW-GRP i negtly filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje studng chtonr, stosuje si ttuczer i zwir o frakcjach od 2 do 4,
od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 dm6B8wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B
02480 [6]. Wskanik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/daly wg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQvickszej n 0,2 % masy,
wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny kywykonane z betonu klasy niezszej ni C-20/25, a kggi zelbetowe C-16/20.
Kregi przeznaczone na studnie chitgndo ktérej wprowadza siwode powierzchniow ze studzienkiéciekowej
powinny by ,typu I" wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stép ztazowe. Powierzchnie ¢géw powinny
by¢ gtadkie, jednolite, bez rys,¢cknig¢, ubytkow i rozwarstwig. Witracenie ciat obcych widoczne na
powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itmalezy traktowa jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych efeémehcza g niedopuszczalne.
Tablica 1. Wymiary kggéw betonowych ielbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm

srednica  |wysokdi¢ kregu grubd¢  |Srednicy | wysokéci |grubdci
wewretrzn |betono- |zelbeto- |$cianki

a wego wego

kregu

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 5

1200 500, 250 120

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych zelbetowych studni chtonnych

str. 44



Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy jednego elementu gza iﬁozostaiej nie wigcej

wewretrzna  |wloskowate nie wigcej niz 3 uszkodzenianiz 5 uszkodzgé

kregu, mm skurczowe nio gkbokasci do 10 mm i powierzchni jedne
dowolnej uszkodzenia nie wkszej ni cm
powierzchni

800 10 100

1000 nie ogranicza gi |12 15 125 150

1200

1400 18 175

Prostopadtéc czota mierzona thica wysokaci kregu powinna wynosgi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévprzeciekéw wody. Dopuszcza siawilgocenie
zewretrznej powierzchni kigu, jednak bez wysgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kygéw powinno odbywa si¢ na terenie utwardzonym z wglwoscia odprowadzenia woéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie niaut@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane
na grunt nie przekrogz0,5 MPa. Kegi mogy by¢ skladowane, z zapewnieniem stateéeznow pozyciji
wbudowania (wielowarstwowo do wysaka 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozydjudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesigm.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1. Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne D400 powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)]{2

2.5.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.5.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.5.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by wykonane z

betonu klasy C 12/15.

2.5.6. Kruszywo na podsyplk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton

2.6.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.6.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie & by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 -kaar

min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adipaa wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaga/maganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt

3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne magby¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowanastpujgcym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:

a) koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni

b) zurawiem samochodowym o fdigu do 4 t, do ustawiania ¢gow studni w gotowym wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami
recznymi, sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe" pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny lmktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tyme gorna warstwa kgéw nie mae przewysza& scian srodka
transportowego o wcej niz 1/3 srednicy zewgtrznej kggu lub 1/3 jego wysoki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne"

pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jeli dokumentacja projektowa nie okita inaczej, studrichtonry nalezy wykon&,

gdy:

- zaistniej trudndci uzyskania odpowiedniego pochylenia padiego rowéw drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych ¢tzsigh terenu w inny sposéb byloby nieuzasadnione
technicznie lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecinenidci, znajduje si na gébokasci od 1 do 5 m potgj
terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnyehajduje s na gtbokasci zapewniajcej maznosé
wchtoniecia wody ze studni,

- nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studné mazna zlokalizowa w odlegtdci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewretrznej kravedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskasasanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi dagru

Jesli w dokumentaciji projektowej nie old®no inaczej, wykop pod studnchtonry powinien by wykonany w
sposob dostosowany dog¢bbkdici, danych geotechnicznych i posiadanego gprzZaleca si wykonanie
wykopu rcznie do gibokasci nie wickszej ni 2 m. Studnia powinna Byzagkbiona co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu pongj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia gtiglego jest dopuszczalne tylko do
gtebokdsci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantodvarzy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnegsapterenu o szerad@ co
najmniej 1 m, licac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by wiekszy od lsta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawdpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Studnt nalezy zabezpieczy przed doptywem wdd z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich spadkow
lub obwatlowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kegow

Studnie chionne z kgéw betonowych lulzelbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie oktietego
inaczej, zagii¢ w gruncie albo metadstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgaie
kregOw.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kgiaj ustawianiu kgéw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nagpnie stopniowym ich opuszczaniu w ngignrogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje si od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nale zwrac& uwag na
réwnomierne podbieranie gruntu wzdicatego obwodu kigu, zeby nie spowodowapochylenia studni.
Wyciaganie gruntu odbywassi

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawgti ling i dwoma kubtami. Kubty powinny ldyuwigzane na linie,

a nie zawieszone na hakach, ze wdglna bezpieczstwo pracy,

b) poprzez wyeig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zalecac sstosowd w gruncie, w ktorym mma spodziewa sig¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukg;ji i

Metoda polegajca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zaktzeniu szybko mma byto przysipi¢ do ustawiania kigéw.

Jeli w dokumentaciji projektowej nie okdl®no inaczej, wykop powinien Bywykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tymze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyétosi

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niesgnych - 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach ggois- 1:1,25.
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Ustawienie kegdbw w wykopie wykonuje gi za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez kyniera. Naley zwrac&g uwag na doktadne ustawienie poszczegoélnychgkiv ze
zlgczami prawidiowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni naleprzeprowad# mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinienéby
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszazép. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyveamaley
wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami gcznymi. Wskanik zag:szczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien byokreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich
zag:szczanie w pohtu studni naley wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaimaszkodzenia kigow.

5.4. Material filtracyjny nale zy utozy¢é w studni zgodnie z Dokumentacj Projektows

5.5. Zasypywanie studni

Zasypanie wykopu wokét studni naje przeprowadzi mazliwie jak najszybciej. Do zasypania nayeuzy¢
grunt uzyskany z wykopu, pozbawiony zanieczysacgarniny, torfu, korzeni, itp.). Zasypywanie naje
wykonywa warstwami o grub&ei 15 » 20 cm i zagszcz& ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi:

- 0.95 dla warstw do 1.2 m grudm,

- 0.90 dla warstw zalegajych pontej 1.2 m gtbokasci.

Nasypywanie warstwy gruntu i ich zggczenie w pohlu studni nalgy wykonywa w taki sposob, aby nie
spowodowad uszkodzenia utmnych kegow.

5.5. Studzieniki deszczowe

Wopust z kegoéw zelbetonowych prefabrykowanych wraz z uszczetkpobiegajcy infiltracji do wewnytrz
wpustu deszczowego z osadnikiem dennyndrednicy 0 500mm. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacj
Projektovy

5.6. Przykanaliki

Do wykonania przykanalikéw nalg stosowd rury kanalizacyjne 0200 z PVC, SN&tone kielichowo lub
poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami produzeunt.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepioy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniemynost 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziendwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

- wiagczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wyndsod min. 20 %% do max. 400 %% z tyne, przy spadkach wkszych
od 250 % naley stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym 600),
- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&lczeniows naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezndci wigczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgxgnpoza
scianky studzienki,

- wiagczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza kiegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotur(dgaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrai itp.) [12],

- wykon& badania materiatow filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN
933-1 [1], zawartéci zwigzkOw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléa piaskow wg
PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnejwpustéw deszczowych z przykanalikami.

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:

a) zgodné¢ wykonania studni z dokumentagrojektovs,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dasadanych w p. 5.3,

c) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
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d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z égéw, zgodnie z p. 5.5,
e) chtonné¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z @tiacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy studni chtonnej i wpustéw deszczowych jest - Gtuka) okrélonego wymiaru.
Obmiar polega na okékeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni ahhych i wpustéw deszczowych z
przykanalikami.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykdgpst zagibione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kggi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatudiyjnego.
- 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych
- wyznaczenie studni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykopanie studni z opuszczeniemnddw (lub bez), z ewentualnym umocnienigcian,
- wypetnienie studni warstwami materialem éittyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentgmjojektowy i
specyfikacy techniczg,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 szt. wpustu deszczowego obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych
- wyznaczenie studni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykopanie studni z opuszczeniemnddw (lub bez), z ewentualnym umocnienigeran,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- osadzenie wpustieliwnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 mb przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych
- wyznaczenie trasy przykanalika,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim
- wykopanie przykanalika wraz z uszczelnieniem piycie i wylocie ze studni,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 9331:2000
2. PN-EN 1115:2002
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. PN-EN 17441:2000

. PN-EN 13043:2004

. PN-B-04492:1955

. PN-B-02480:1986

. PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996

. BN-77/8931-12

10. BN-86/8971-08

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metod@&sewania Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanaljizeisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklan{@RP)
Badania chemicznych wéleiwosci kruszyw. Analiza chemiczna Kruszywa do miesgabitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paeieniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosawarzyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111 [7] i
PN-B-11112 [8]. Grunty budowlane. Badania wiasndci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaldoi Grunty budowlane. Okékenia, symbole, podziat i opis gruntow Kruszywa eraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZkir i mieszanka Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaoe
nawierzchni drogowych Oznaczanie wghika zagszczania gruntu Prefabrykaty budowlane z betoKeegi
betonowe zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

©oo~NO O~ WwW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éike ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzeno
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Nalezy spelnt ogdlne wymagania dotysee transportu podane w D-00.00.00 — Wymagania @eg6in

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przysypienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta, jest maliwe wytagcznie za zgoal
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmgsfych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
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budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. RozmiesizealikOw lub szpilek powinno unibwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t atym zakresie. Sposéb wykonania musié¢ by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyche¢dmych podiéa. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $ko
koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzplnspektora Nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowg do osagniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kai#ék
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Ruchegiki i bardzo cg¢zki Ruch mniejszy od eikiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pienego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praekozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nieziginych
napraw. Jeeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. Wyszczegodlnienie bada | Minimalna czstotliwas¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 2 razy na 100 m
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 2razy na 100 m
4 Spadki poprzeczné 2 razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe ¢o 100 m
6 Uksztaltowanie osi  wco 100 m
planie”

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania naley wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych osi w planie i na zatanzahi kravgdzi drogowych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cmi-5cm.

6.1.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 .

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy [ 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz [ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz [1 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-
02 nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 . Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.1 powinny hy naprawione przez spulchnienie dehlgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagichhicznej (ST) & wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na deodawiatowej nr
3527W.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obfych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jak@sézpodbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeiestanowd
grunty wagtpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkizujagcymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw.

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne".

2.2. Wymagania dla kruszywa

Na warstwe mrozoochrong nalezy uzy¢ grunt naturalny, kruszywo naturalne, tamane Iub mieszank
Wykonawca mee zaproponowatakze wycie odpaddéw przemystowychiuzle) pod warunkiemze mag one
aprobag technicza IBDIM oraz Wykonawca uzyska na ich zastosowaniedzdokalnych wiadz zgodnie z
obowizujacymi przepisami. Grunt (kruszywo) powinien spednigymagania materialowe zawarte w tablicy 2:
Tablica 1

L.p. Wyszczeg6lnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Zawartd¢ ziaren poniej 0.075 mm % <10 PN-B-06714-15
2 Wskanik piaskowy WP > 35 BN-64/8931-01
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Wskaznik réznoziarnistéci

U = De/D1o >4 PN-B-06714-15

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu.

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien ez sie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne".

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000. ,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@".

Warstwa mrozoochronna powinna ¢hyytyczona w sposéb umibwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zggzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwtapasami
podtwznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuow#é do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 1. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedadem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.
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Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 0gbIn

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robodt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Wyszczegolnienie bada i

Lp. o Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych
5 Rz¢dne wysokéciowe 100 m dla pozostatych drég
co 25m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad i drég ekspresowych
6 Uksztattowanie osi w planie * 100m dia pozostalych drog

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do akceptac
propozycg miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400
7 Grubai¢ warstwy m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 f

Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczza€ziej nk raz na 600

8 kruszywa m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaffowasiav planie natey wykona& w punktach gfownych

tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm,

-5cm.

6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndici podiu zne warstwy odcinapej i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata. Nierowndci nie
mog przekracz& 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o weej niz £ 5¢cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubé& warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcilcm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch waash, naley mierzy¢ tgczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy nacgbkas¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy
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Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: iorownanie wartei modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrdlonych zgodnie z normBN-64/8931-
02, nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogo6lne wymagania dotyze obmiaru robot.

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagolne".

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o glagej grubdci - 10 i 15cm.
8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robat.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0'0%/ymagania ogoélne".

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne wymagania dotygz ptatndci.

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej mgl@rzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci robét.

9.2. Szczego6towe warunki ptatimh. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowe] i Specyfikacji Tedcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Tedamiej,

- utrzymanie warstwy,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie,

- uporzdkowanie miejsca Robét po ich zalozeniu.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagchnicznej (ST) s wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na deopawiatowej nr
3527W.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt@vlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyaasad prowadzenia rob6t awanych oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem naspnej warstwy nawierzchni i obejmyj

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngigulepszonych,

b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnytdpszonych,

Zakres wysipowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektovy.

Specyfikacja techniczna obejmuje rownigykonanie robo6t j.w. w ramach zaméwiezupetniagcych na
istniejacym lub wydtizonym odcinku drogi, dla ktérych konieczsovykonania mae wynikrgé w okresie 3 lat
od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w speagimowienia publicznego).

1.4. Okre&slenia podstawowe

Okreilenia g zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".
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1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagarméloe" punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze Materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraa@g Ogolne" punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusa by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem
wedtug norm lub aprobat technicznych o $giavosciach zgodnych z WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009".

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca s stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowydtiokowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Ngleastosowa réwniez emulsje asfaltowe modyfikowane dag&enia
warstw bitumicznych. W wypadku stosowania emulsfatiowej do skropienie podia z warstwy niezvazanej
lub zwiazanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego
cement — emulsjo pH wikszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dmzzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjesin
wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgadimerami powinny spetnéawymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych ldozania warstw nawierzchni
ggg gi %m lub C60 B5 ZM
Wymagania techniczne Metoda badeedtug normy Jednostka
Klasa Zakres ) Klasa Zakres )
wartgsci wartcsci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 d3'62 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
Pozostatéc¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 dniach| o EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
! WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 - >3,5
Wymagania dotyerce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfeaych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 7& | PN-EN 1426 [ 0,imm E [ <100? 3 [ <100®
a) Emulsi mozna rozcigéczy¢ woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcigczanych wod na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beedoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do awania warstwy asfaltowej z podbudpeawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropiéi podbudéw niezwizanych, w szczegéldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub zthie kamiennego, dopuszczas sitosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrad)/280.

Tablica 2 Wymagania dotygee kationowych emulsji modyfikowanych polimeranipsowanych do ztzania warstw

nawierzchni
C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
. . C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badeedtug normy Jednostka
Zakres Zakres
Klasa e Klasa e
wartosci wartasci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 dd'62 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
Pozostalé¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatosé po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
) WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 >3,59
Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilésfg/ch przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura gknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawr6t spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
a) Emulsi mozna rozcigczyé wods, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdoi kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zaania warstwy asfaltowej z podbudguawierajca spoiwo hydrauliczne.
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2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczmlng z
tablicg 3. Okrélenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padipod warstw asfaltov
Uktadana warstwa asfaltowa Pozopod warstw asfaltova I[ch/cmpz)]ozostalego lepiszcz
Podbudowa/ nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa 7z betonu asfaltowego AC Iub cPodbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanlczn!e i 5 +l@,7‘
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizoganspoiwem| 0,3 + 0,5’ +
WMS e ) )
hydraulicznie 0,7 +1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 290,5
Warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC lup B
AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowego AC Warstwazta asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaakica asfaltowa 0,1+0,3
a) zalecana emulsja o pH4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegr 2/5 w celu uzyskania membrany popraeigjpohczeni oraz zmniejszagej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre poagaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Iy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgnibra.

2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odaaat
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinie jego jakéci.

Lepiszcza naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszcae

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogbiplkt 3.

3.1. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca s uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& Wwykonana z twardych
elementéw czyszeeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce.
- sprezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne,
lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:
o temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokdaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto mawe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigca
zalezncsci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a negtijacymi parametrami:

o o o o g

o cisnieniem lepiszcza,

o obrotami pompy,

o predkascia jazdy skrapiarki,
o temperatug lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramnej10% od ilgci zalazone;.

4. Transport
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Og6lne wymagania dotygee transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00. "Vdgamnia Ogolne" pkt 4.

4.1. Transport emuls;ji

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i niectls powodowalty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny¢ brzedzielone przegrodami, dzieymi je na cgsci o
pojemndci nie wickszej n 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje umdaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donssportu lub sktadowania emulsji powinnycébgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy. Nie mma stosowé do transportu emulsji opakowa metali
lekkich, gdy: moze zachodzi reakcja z wydzieleniem wodoru, co meogrozé wybuchem.

5. Wykonanie robét
Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00yMmagania Ogdlne" pkt
5.

5.1. Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gifémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnaé by
0czyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathgczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy. Skropienie warstwy e rozpoczc sie

po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powibit skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno apstych ecznie (za pomag weza z dysz rozpryskovy).
Temperatury emulsji powinny niiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno kyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbpwna ilcci zalaonej z
tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie remioco nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowanie wody

z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godPirzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykomaw powinien zabezpiecéy skropiory warstve
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniegygit o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi
Wykonawca laynierowi do akceptacji) i dogui¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinnybgrzez Wykonawg naprawione.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta. W wypadkaatpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafia
Wykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji diar@m w 406C jest klasy 1.
Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 1222905
~Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad&zs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kywga”.
7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkbmstrukcyjnych,
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- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwubiicznych,

- m’ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstelsitumicznych.
8. Odbiér robot
Ogolne wymagania odbioru robot podano w STWIORB BB8400.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru robot zagikagh
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ygtide wyniki bada z biezacej kontroli
materiatow i Robot. Odbioru dokonujezymier na podstawie wynikéw badl&Vykonawcy z bigacej kontroli
jakosci materiatow, robét i oghzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyiier ustali zakres
wykonania rob4t poprawkowych.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolm&to.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1%wczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
o sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,
O
O

koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,
mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatn
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

o reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze
o wywiezienie gruzu i zanieczyszaze
o koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

Cena jednostkowa 1 %skropienia warstw obejmuije:

o sktadniki ceny jednostkowej oldlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,

o zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapslrek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

o skropienie warstwy lepiszczem w §fo okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

o przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

o oczyszczenie placu budowy.

o koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetdly bada. Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkiad lepiszcza i kruszywa.

agrwNRE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO  STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.
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2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.
2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.

Rysunek
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we

zasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpwiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie wkgiwosci Kruszywa tamane,z_ 4o 0ia wediug
Podbudowa zasadnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16
: . . 5 J
4 Zawarté_g zanieczyszcze organicznych, %(m/m), niel PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70
metods | lub Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, ni85 PN-B-06714-42
wigcej niz 30
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotoyy,
nie wiecej niz
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7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wiej niz 5
9 Rozpad krzemianowy delazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz i PN-B-06714-39
10 0Zawart(éc _ZW'?!ZkF)V‘{. siarki w przeliczeniu na S0 PN-B-06714-28
O%(M/m), nie wgcej niz 1
11 | Wskanik nosnosci w,g Mmie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy n: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud [1111,00 120
b) przy zagszczeniud (1111,03

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materialtdw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@, D-02.01.01 Wykonanie wykopéw i D-02.03.01 Wykioieanasypow.

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewnigjcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D
-+ 05 (1)

d85
w ktorym:
Dis5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsl ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
—20 012 )

090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w

mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlirfsakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Mieszanka kruszywa powinna byozkltadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna BBy wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpoozrie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448&metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virigza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdat przyjetemu poziomowi

5.5. Utrzymanie podbudowy

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kiy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji materiatl®adania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.1. Badania w czasie rob6t

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna

powierzchni

[

Lp. | Wyszczegolnienie bada gﬂ;ggalr;]i dzlilgrzlgg podbudowy _przypadaga ng
dziatce roboczej jedno badanie (fy

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 1 probek na 1000 m

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2. | 412 ka&dej partii kruszywa i przy kalej zmianig

kruszywa
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6.1.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. PrébKena
pobierg w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), zrantep +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osipgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niedhwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 z egtotliowascia wedtug zalece Inspektora
Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E, 0 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.1.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm
Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwndé podhzna \livaizscr)nsggsggrlgc r|]ol1¢';1nografem albo co 20 m datna
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co100m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
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gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzye 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 .

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentagcprojektovs,
z tolerancj [ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie nae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz [ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczéj 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa — . .
z kruszywa qWskaznik | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku W | Zagiszczenia 4 2Aak§)lsrtr1ealneo g ‘lig‘gﬁ] plyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym | nie pPrRZYy p '

mniejszy nk mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegood drugiego obaizenia B
obcigzenia i
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne
zagszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny bypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
ofcbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghnou tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie né@nosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagsszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AQ6 W, grubcé¢ warstwy 4 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST swvymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramacklprdowy drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati@vlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4BVT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta:
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a) dla ruchu KR1 — KR2
warstwy podbudowy z AC 16 P grutmd 4 cm,

Wykonawca zobowgzany jest prowadzi Zakladows Kontrolg Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczeg6inych odcinkéw warstwy podigydogodnie z DokumentacProjektovy.
Specyfikacja techniczna obejmuje réwnierykonanie robot j.w. w ramach zamowieizupehiajcych na

istniejagcym lub wydtzonym odcinku drogi, ktérych konieczétowykonania mae wynikm¢ w okresie 3 lat od
udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawdi®@wienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o glarym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegiidscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigja okrdlone wymagania.
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace €

mieszank sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralniadasvych. Wyr@nienie to mae
wynika¢ ze wzgédu na metoel wyboru krzywej uziarnienia lub zawatd wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzanisbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu dwwernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostale okigenia podane w niniejszej Sk ggodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Rigls Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.
2. Materiaty

Ogl6lne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley dazy¢
do zaopatrzenia giw materialy z jednegdrédia. W przypadku zmiany pochodzenia materiatieayal po
wykonaniu odpowiednich baflaopracowa skorygowag recepg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do vians podbudowy z betonu asfaltowego riglestosowa
materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbuda@nyyetonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 50/70 tablica 6

6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaleowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu
KR1+2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii Goyze

3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni f,

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 3B3ategoria nig Flsg

wyzsza ni: lub Skg
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i lamana

wg PN-EN 933-5; kategoria niezsiza ni: Deklarowana
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badasnaLA

kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria wyzsza n: 0
7 Odpornéé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frgkcj

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-B097-8,| PSVjexarowane

kategoria nie risza n:
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
10 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
11 Mrozoodporné& wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Wymiar{__e

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie ¥gya ni: 4
12 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia: SBa
13 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria nie Mipc0.1

wyzsza ni: LPC
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzla

wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN4t14.19.1 wymagana odporr
16 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego

ch%ogzoneg\],gzpowietrzem wg PN—ENy\{V744-1 p. 19.2 P ’ wymagana odporré
17 Stald¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 pVe s

19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy podbudoivgtonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Ga85 1 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GcNR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni fig
4 Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategQriEcspekiarowana
nie nsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwaprzez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2; kategorig Miec0.1

nie wyzsza ni:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfedigo

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa n: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakdc¢ pytébw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MB(10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-E \IV
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymaga 13 _goc
kategoria: R&B
7 Rozpuszczalridé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS¢
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetlniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 1CC
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsy

K a Deklarowana

kategoria
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| 10

| ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymaganéekaria: | BNoewiarowan

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnyciMaksymalny zakres uziarnienja
wynikéw deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien dyleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gu& sic w
ogolnym zakresie podanym w tablicy

Lp. | Wihasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 50170 PN-EN 1426
2. | Temperatura roknienia,’C 460154 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC 230 PN-EN 22592
4. | Zawarté¢ sktadnikbéw rozpuszczalnych, nie mnieg,f6 (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosi®, wiccej niz, %,|0,5 PN-EN 12607+
m/m 1
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427
8. | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12608-
1
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivéei, nie wiccej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokduszywa naley stosowd srodki poprawisgce
adhez¢. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocenprzyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERG97-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszigainne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczépiepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80%.

Przy wyborzes$rodka adhezyjnego nale zwrac& uwag na jego termostabildé, szczegdlnie ji bedzie
dozowany bezpmednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prd&rszy czas w temperaturze poy
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfalth z dodatkiensrodkéw adhezyjnych nie madye
wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagproba¢ techniczig ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Pochodzeroezaj i
cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej natg stosowd gormcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia guen
technologicznych (atza podtine i poprzeczne) nafg stosowd emulsg asfaltowg wg ST D-04.03.01, natomiast
do uszczelnienia spoin materialy termoplastyczasen(t).
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2.4. Materiaty do skropienia podiaa

Do skropienia podiea wykonanego z betonu asfaltowego aalstosowa emulsg asfaltows zgodnie z ST D-
04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawnaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewinzapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2dyte.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi 4popatrzona w deklargcggodndci, potwierdzajca
spetnienie wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedtlug Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004, wydanprzez dostawge

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materiatbw budowlanych stosowanych ddomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazéaich przydatnéé
do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 4yte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane umgzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycZMie dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmi®&y¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdotsic w zbiorniku poniej zwierciadta gascego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy.
- dla asfaltu 50/70 — 18Q.

2.6.4. Skladowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrinia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” fit.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Agnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonawgvc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢kyrodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaikipojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowe;.
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Wydajng¢ otaczarni powinna Iy dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltopejvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sikadv zarobu) nie powinny iywicksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyévasic mozliwie najwicksz szerokdécig, przy uwyciu mechanicznej
ukladarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaipwtypu zagszczanego lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw
asfaltowych na gaco, posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaong niweley i grubdcis,
- plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogaktalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cézkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéinzostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélioe” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajgce
podhiczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypogsanymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry przewozé pojazdami samowyladowczymi o ikj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizassportu. Zaleca gistosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszankiipoy by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni nima wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadaosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. W wyladowywate kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsiec grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekizan

Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wgtzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkicz mazliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.

Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczar@Zie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (rOwvinie
zakupiona) powinna léyzlokalizowana w technologicznie uzasadnionej ddkay tj. czas transportu od chwili
zakaiczenia zatadunku samochodu na wytwérni do rozgmazavbudowywania mieszanki powinien zapegvni
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudcavaraz cech jaléciowych mieszanki.

5. Wykonanie Robot
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miegic przed przygpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoWéykonawca opracuje
recept dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstamnigzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikoéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Tablica 7. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz minimalna zawagbasfaltu —
warstwa podbudowy AC 16 W, KR 1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]

AC 16 PKR1 - KR2
Wymiar sita # ,[mm] od do
22 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (4) Bina2

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego AC 16 P do warstwy podbudd®,1+KR2

Warunki  zagszczania )
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-20 [48] AC 16 P
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 8.
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, VFBnin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB max 7
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, _
przestrzeni w 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min 14
mieszance minerlanej
Odporna¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35]
wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z jednymliTSRy
cyklem zamraania®,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zavmaia podano w
zalkczniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirodbywa& sie w oparciu o receptzatwierdzon przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg& w otaczarce, zapewnigjej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas maeiszskladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej puwi
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gow nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tyctrodkéw.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 3¢° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Temperatura mieszanki powinna wyriosi
- z asfaltem 50/70140180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce wbhudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawideklaracs zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

nazwe i adres producenta oraz miejsce produkgciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,
szczegOllne warunki stosowania,

numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent
Wykonawca ma obowzek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiamsiganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skiad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, gtzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniéytéchnologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswej

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,

c) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@anwlnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy,

f) wykonania zczy poprzecznych i podinych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego

nie mniej nk 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytz, jakie zamierza stosowalo

wykonania warstwy waizacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera wynikdw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +10FC dla wykonywanej warstwy grubci [15cm. Temperatura powietrza powinng ligierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernietaimonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza ¢siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczgsaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux36m/s).
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5.6. Przygotowanie podiga

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone. Na podio nie mae by $niegu lub
lodu. Nie wolno wbhudowyw@abetonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Skropienie warstwy m@ rozpocaé sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podiga powinno by wykonane w iléci podanej w ST D-04.03.01.

Skropienie naley wykon& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Wpadku stosowania
rozkladarki wyposzonej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltows bezpdrednio przed
wykonaniem warstwy vgzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltowy warstwa powinna kiypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynalsji.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biygkwca powinien zabezpie@zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kragznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych gdzes, przylegagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byokryte tama asfaltovs.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hjowazona na budow w zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeinma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przyj technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna ®&ywbudowywana ukladagk wyposaons w uklad z automatycznym
sterowaniem gruboi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokunaef projektovy. Uktadarka
powinna porusza si¢ ze stata mdkoscig i bez zlegdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gacag mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna bigsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
probnym. Temperatura koa efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 35/50 niezenby¢ nizsza od
12(°PC. Temperatura kmowego efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 50/70 niezenby¢ nizsza n
115°C.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powiflry¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt
45 |ub tablicy 10 punkt 5+6 w zaleosci od kategorii ruchu na drodze..

Ztacza w warstwie wjzgcej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki ¢£azerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej powinny by réwno obcgte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczbsisvg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwvarstwy, wys¢pujace dodatkowo zkza podiine naley
zabezpieczyw sposob podany dlagriza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czasktgrym

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsic poza dopuszczalngranic. Przed przygpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusunyé¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i peinej
grubasci. Na tak powstat krawedz nanigé¢ lepiszcze lub inny materiat dogek, w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubdci warstwy na 1m kraedzi (w ilosci zapewniajcej szczelne patzenie).

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona w formie
skarp o nachyleniu nie gkszym ni 1:1. Naley zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skoaych krawedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubd wbudowywanej warstwy.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie kredvie. Nizej potazona krawdzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zostanieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych mlaszczelnt goracym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi by dokonane odpowiednio wcage, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie
warstwy lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcggejszej, to naley

rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajj do krawdzi na szerokéi co najmniej
10cm dla kadej warstwy poprzez posmarowanie ggym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/m.

6. Kon

trola jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipenkt 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed

przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoio
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- wykona witasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badan

6.2.1.

ia dzief sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Badania wykonawcy

Badania wykonawcy gsswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naig niezwtocznie usug.

Wyniki badaa wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawaftolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d® 80ub dwa razy
dziennie przy produkcji povgj 800.
2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanegp jeden raz na dwaltyiggprodukcji mieszanki
Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki|  jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ady samochodoéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania najmniej 3 razy dziennie: przed prazyseniem do robd
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomes
roztozonych w planowanym czasie realizacji dzien
dziatki roboczej
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Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczri&zdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubai¢ i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m
wolna przestrzéw warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziep mo 100m i w punktach gtéwnych tukdw

poziomych

9. Rowna¢ podiuzna warstwy asfaltowe; nie rzadziegrio 10m

10. | Réwnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 5m

11. | Geometria poboczy nie rzadziet nb 100m

12. | Jednorodnig powierzchni warstwy asfaltowegjocena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen

6.2.2. Badania kontrolne Irkyniera

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kbada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubasé¢

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocazte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatow naley oceni@& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchyiki

6.2.3.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej

nie powinna
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przekroczy wartasci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 50/70 68

6.2.3.2. Zawartd¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng® PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe]. Zawaré rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie odbiegé od
wartasci projektowanej z dopuszczaliolerancy + 0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegéa od wartgci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek:

- zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:
« dla mieszanki gruboziarnistej +2,0%(m/m);
« dla mieszanki drobnoziarnistej +1,5% (m/m),

- zawart@ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2,0% (m/m),
- zawart@ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm3,0% (m/m),
- zawart@ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0%n(in/

- zawart@¢ ziaren grubych:

« dla mieszanki gruboziarnistej £5,0% (m/m);

« dla mieszanki drobnoziarnistej +4,0% (m/m).
Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
6.2.3.4. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartcgsci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zammsici od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.3.5. Pomiar grubdéci warstwy

Grubadici wykonanej warstwyicieralnej naley okresla¢ na podstawie wyetych probek. Grub& warstwy nie
moze r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.

6.2.3.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycietych probek z gstascig objetosciows probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€)znaczenie gptasci objetosciowej naley wykonywa
metod; hydrostatyczg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub itabll0 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych (sagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowane do cgcia probek). Wykonawca wytnie prébki nazKe zyczenie Imyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrza w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej waystar danym odcinku z podaniem lokalizaciji.
6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé nie rzadziej i co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostyakach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy +0,5%.

6.2.3.9. Réwné¢ podiuzna warstwy
Pomiar rownéci podhwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nalg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;
i klina lub metody rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10m a dokladr$d nie mae by mniejsza ni 1mm. Wymagana
rowncs¢ podiuzna jest okréona przez warti odchyleh réwndci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanovgcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndareym odcinku. Przez odchylenie
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réwnasci rozumie s¢ najwieksz odlegta¢ miedzy tap mierzorn powierzchrmi. Wartdsci odchyleéi, wyrazone
w mm, okréla tablica 13.

Tablica 13
i Procent liczby pomiarow
Klasa drogi | Element nawierzchni EOdzaJ Kevi warstwy
onstrukcyjnej 95% 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze awica <9 <10

Wymagania dotycce réwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakaczeniu.

6.2.3.10. Rowné&¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujegsimetod rownowana metodzie 4-m faty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej snico 5m, a liczba pomiaréw nie m®@by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwré
poprzeczna jest ok§lna przez wartei odchyler rownadici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowgicych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkiotmiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtd¢é miedzy tay mierzory powierzchma w danym profilu.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Tablica 14
Klasa ) ) Rodzaj warstwy| Procent liczby pomiaréw
droai Element nawierzchni K kevinei
rogi onstrukcyjne) 90% 95% | 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze awgca <9 - <12

Wymagania dotycgce rowndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.2.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy aigcej

Szerokd¢é warstwy

Sprawdzenie szerokd warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtgci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla kdej jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kramikiem nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5¢cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rzdnych wysokéciowych warstwy: co 20m na kdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem exdnych osi podhanej i kravedzi.

Sprawdzenie rnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnamiynikéw pomiaru z
dokumentacja projektaw R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza- 1cm, +0 cm .

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pumitomiarowych do akceptaciji.

Ztacza podiine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtov§ci wykonania zicz podiinych i poprzecznych polega na edginach. Zicza
powinny by réwne i zwjzane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy nalgy sprawdzé poprzez ogldziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wbl
warstwy podbudowy powinien Byednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktory z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
prawo do przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomingciu elementéw mato
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istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzenventualnych
odcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowyzd odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowb przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstamfasnych badg.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazastpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robo6t
Ogblne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaaagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmupc szeroké¢ gdrnej powierzchni warstwy podbudowy niezale od ildci
warstw. Szerok& gornej powierzchni warstwy jest oklena z wyhczeniem skosow krawdzi i brzegéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie §to materiatu naley do Wykonawcy.

8. Odbidr Robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne”, punkt 8.

Dokonufc odbioru robét ocenia ich jakb na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafiai
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanyaot.

Jezeli wedtug oceny odbiergiego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot niegggotowe do odbioru, odbietgly w porozumieniu z Wykonawownyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupefigiajpowinny by spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.1. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 niniejszej D- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robét z wymaganiami lub przeleoe wartdci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznajeainiezgodne z Dokumentadrojektovy i obarczone wagd

Wady wykryte na etapie rob6t ulegeych zakryciu, powinny hy poprawiane przez Wykonaw@rzed ich
zakryciem.

Natomiast wady ktore gsdokumentowane na etapie badkontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, lpdg klasyfikowane przez komisj pod lgtem, jaki mae by ich wplyw na: trwaté,
bezpieczastwo, estetyk odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wphywd ma wymienione czynniki,
pozwoli podj¢ Komisji odpowiednie decyzjobchzajace Wykonawe.
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9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy uydigh:

- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnegmaz z wykonaniem niezdnych bada
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzaskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odston¢cie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie krgdzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondnaidan,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

— wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych z
Dokumentagj Projektows i ST,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

63  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych. Wymagania techniczne.

64  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki enatno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjialfowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatihyi poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z

wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabiiemego mechanicznie.
1.2. Okréslenia podstawowe

1.2.1.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany preexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100.

1.2.2.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.2.3.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
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1.2.4.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.2.5.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.2.6.Piasek -kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni kruszywa tamanego stabilizawanego
mechanicznie wg PN-S-96023 s

- kruszywo famane zwykie - tluczé kliniec, wg PN-B-11112,
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2. Wymagania dla materiatow
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wyszczegblnienie wkgiwosci

Kruszywa famane,

Badania wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16
, . - 5 J
4 Zawa.rté_'c zanieczyszcze organicznych, %(m/m), niel PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po pgiciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, ni&5 PN-B-06714-42
wigcej niz 30
b) scieralnad¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), ni¢_ PN-B-06714-37
wigcej niz PN-B-06714-39
Zawartae _zwu_;zk(_)vv_. siarki w przeliczeniu na S( PN-B-06714-28
%(m/m), nie wgcej niz 1
1 Wskanik nosnosci w,y mie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud [ 1,00 120
b) przy zagszczeniud (1 1,03
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- uktadarek lub réwniarek do ré@elania tlucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowgm najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
- przewanych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonwchrzydzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowoz6éw wod

4. TRANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materipfaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas

str. 80



transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

1. 5.1. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie byt po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza 20 cm.
Nawierzchng¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkladane na przygotowane paddow warstwie o jednakowej
grubdici, przy wyciu uktadarki albo rowniarki. Gruié roztazonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0O kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocz si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi, czs$ciowo nakfadajcymi sk,

w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popraes powinno rozpocg si¢ od
dolnej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czséciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Dobér walca gtadkiego w zateosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/I
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mina zakaczy¢, gdy przed kotami walca przesiaic tworzy fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadep 875 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesina niej od razu warstwgdrng) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodaljlepsze zwjzanie obu warstw ze spbNatomiast
gorm warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj sig slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jali dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzprzewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to naley rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod; i wciera, w
zaklinowary warstwe tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nale
przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyty papka zostata wessana wigtvarstwy. Waty
walca naley obficie polew@ wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn fkdia i tlucznia.
Zamulanie jest zakiwzone, gdy papka przestanie przenikagiab warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalegy dodawé
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku

jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggzczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfin zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woldiczbe przepé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku
prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna byéwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na catej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca gprzektadanie ruchu
na r@ne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teanieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te ipow
obejmowd wszystkie witaciwosci kruszywa okréone w p. 2 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaECiwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawagto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,

- §cieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaia
powinny by na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2 powinny by
wykonane przez Wykonawz czstotliwoicia gwarantuyca zachowanie jakiei robét i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Ikigpa Nadzoru. Probki do ba@igetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai thuczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierZynatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
400 nf nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagmabasci nawierzchni nie powinny przekradza
10%.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni naley mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzecznenawierzchni naley mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracZal5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny ¢bygodne z dokumentacj
projektows, z tolerangj = 0,5%.

Rzedne wysokdciowe. Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi nawierzchni.O$ nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz £ 5 cm.

Szerokad¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wysznggélnienie bads Minimglna c_?;,sjtotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
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niwelety

6 Uksztattowanie osi w plani& €co 100 m

7 Grubd¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach avaldj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patsa krzywej przejciowej oraz
na poczatku, wsrodku i na kawcu kazdego tuku poziomego

6.5. Pomiar nédnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej natg wykona& piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar nalg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Nawierzchnia tluczniowa powinna speliaymagania dotycece ngnosci podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagana 8nos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatlcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetad, mierzonych przyzyiciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wikszy od 2,2 Mg Mg < 2,2,

6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji

zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage wymaga zostan whbudowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru, Wykonawca wymieni je na tawe, na witasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny byiaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagatbcé
warstwy, wyréwnane i powtornie zeggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Panighonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa négnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodka wtedy, gdy zardenie ndénosci
nawierzchni wynikto z niewkziwego wykonania przez Wykonagoobot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mnawierzchni z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa,
- zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wo@ag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONI ASFALTOWEGO

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y$§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego przebudowy drogi powiatowe;j
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowesijako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ktére zostawykonane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycmbo6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujwykonanie niej
wymienionych warstw konstrukcyjnych :

 warstwy wizacej o uziarnieniu 0/16 na bazie asfaltu D 50/70:

- grubdci 4 cm,

* warstwyscieralnej o uziarnieniu 0/12,8 na bazie asfaltudrd

- grubgci 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o sdmgm skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiegiibscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralnoasfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowantozona

i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepasw celu zwikszenia jego
przyczepnéci do kruszywa

1.4.5. Poditge pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ubnia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie
1.4.7. proba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cefrasvdzenia, czy jej
wihasciwosci ;3 zgodne z receptiaboratoryjna

1.4.8. Odcinek probny -odcinek warstwy nawierzchni (o diugm co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsgtu i uzyskanych parametrow technicznych
robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) -obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na ¢gob

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne" k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ngbpkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pauav ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Asfalt

Do betondéw asfaltowych na warstwvigzaca i $cieralna nalgy stosowa asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN-
12591:2002 spetnigfy wymagania podane w tabeli 1

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu D50/70
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Wiasciwosci Metoda badanighsfalt 50/7¢
Lp. 1|Penetracja w 2& 0,1 mm PN-EN 1426 46754
2 Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 230

3 Temperatura zaptonu , nie mniez AC PN-EN 22592 99

4 Zawarta¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nPN-EN 12592 0,5
mniej niz % m/m

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek |PN-EN 12607-1 | 50
przyrost), nie wgcej niz % m/m

6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie n[PN-EN 1426 48
niz %

7 Temperatura naknienia postarzeniu, nPN-EN 1427 2,2
mniej niz °C

8 Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 | 9

9 Wzrost teperatury mgknieniagf PN-EN 1427 -8
postarzeniu, nie wcej niz °C

10 | Temperatura tamlivégi, nie wiccej niz PN-EN 12593
0
C

2.3. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa spetniafe odpowiednie wymagania podane w
tabeli 3.
Tabela 3 - Wymagania wobec kruszywa i wypetniacza

Lp. Rodzaj materiatu w-wa wiaca w-wascieralna
Nr normy KR1 - KR2 KR1 - KR2

1. |Kruszywo tamane granulowa
wg PN-B-11112:1996:
a./ z litego surowca kl. I; 1I; gat. 1, 2 kl. I; dat. 1, 2
skalnego, ze skat: jw. jw.
- magmowych i j-w jw.

przeobraeniowe

- osadowych

b./ z surowca sztucznego -
zuzle pomiedziowe i

stalownicze

wg WT/MK-CZDP 84
atdl, 2

2. |Grys izwir kruszony
3. |Piasek wg PN-B-11113:1996

Y Tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla KI. I, gat. 1

2) Tylko dolomity kl. i, gat. 1 w iléci < 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance myimi kruszywami, w
ilosci < 100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcytypiaskowce bez ograniczenia §@owego.
Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.

wg WT/MK-CZDP 84
kl. I; 1I; gat. 1, 2
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2.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku, gdy przyczepfoasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z
PN-84/B-06714.22, jest mniejszaz180 %, wzgédnie, gdy spadek stabilém probek wykonanych wg metody
Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o te®¥fC (a nastpnie wysuszonych) przekracza 10%. Mog
by¢ stosowane jedynigrodki adhezyjne posiadgje aprobat techniczg IBDIM i atest producentaSrodki
adhezyjne naley stosowd zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techrégzn

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigov powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

» wytwarni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniulggnym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajtch,

* uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-amsfsith typu zagszczanego,

* skrapiarek,

» walcow lekkich srednich i cgzkich,

» walcow stalowych gtadkich,

 walcow ogumionych,

» samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyn lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technjdzzedeceniami producenta.
4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowamygna przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgegenuszkodzeniem workow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigtigkzykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roziadunku nie powinien przekra¢z& godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehda
temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochodéw termosow z podwéjnyammnkami skrzyni
wypos&onej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem/Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji profesktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badai laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob@&ci Inzyniera/Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

« doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

« doborze optymalnej ikzi asfaltu

« okrésleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tabeli 4.

Tabela 4 - R=zdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

oczko sita wigzaca KR 1scieralna KR 1 ¢
- KR2 KR 2
Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm
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25,0 100 100

20,0 100 100

16,0 90 - 100 100

12,8 80 - 100 85-100

9,6 69 - 100 70-100

8,0 62 - 93 62-84

6,3 56 - 87 55-76

4,0 45-76 45-65

2,0 35-64 35-55

(zawartd¢ frakcji grysowej]36 - 65 (45-65)

>2,0mm

0,85 26 - 50 25-45

0,42 19-39 18-38

0,30 17 - 33 15-35

0,18 13-25 11-28

0,15 12 - 22 9-25

0,075 7-11 3-9

Orientacyjna zawartg

asfaltu w mieszance min.- 5.0-6.5 43-5.8

asf., %, m/m

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-a$fawych

Lp. |Wiasciwosci scieralna wizaca
1 |Modut sztywnéci petzania, MPa >14,0 >16,0
2  [Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze &9 kN > 107 > 17

3 Odksztatcenie prébek j.w., mm 2,0-4,5 1,5-4,0
4 Wolna przestrazew prébkach j.w.,%, viv 2,0-4,0 4,0-8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % 78 - 86 £75,0

6 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
7 Wolna przestrzew warstwie v/v ,% 3,0-5,0 4,5-9,0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 4Rityczy tylko fazy projektowania recepty

2) - zagszczanie probek 2 x 75 udefizgbijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtaj prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadwikgfiowinno b¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikdeagy wynosi nie wiecej niz +2% w stosunku do
masy skladnika. Zeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu
w sposéb i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevgugan
utrzymanie statej temperatury z toleranep°C.
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Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pava by zgodna z AprobatTechniczy i zaleceniami
producenta asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetaia asfaltu uzyskawtasciwa

temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kiy zgodna z Aprobat
Techniczn i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae pod warstw $cieralmg stanowi warstwa podbudowy.

Podilae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lagyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza nie powinny by wicksze od podanych w tabeli 6.

Tabela 6 - Maksymalne nieréwnéci podtoza, mm

Lp. Droga Podiaze pod warstw
scieralmy Wigzaca
1 Droga wewnetrzna, place 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wieksze od podanych w tabeli 6, pozionaley wyréwna poprzez
frezowanie lub/i uteenie warstwy wyrOwnawczej. Przed rozmiem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podie naley skroptt emulsj asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
podano w tabeli 7.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byla
nie nizsza od +18C. Nie dopuszcza giuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowana uktadagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokurzeap Projektows. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinnadbwpizsza od minimalnej temperatury ofllenej przez producenta
lepiszcza dla mieszanki wytwarzanej. Pgkawa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna ldy
zgodna z AprobatTechniczni i zaleceniami producenta asfaltu.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utponej
warstwy powinien by > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostofado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm.agka
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kuczukow

Sposo6b wykonania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezdyniera/Inspektora

nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélpkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania pelne lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki n@he-asfaltowej i przedstadiwyniki tych bada
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji. Badania pelnalery takze wykon& przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zdsté@wniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank
mineralno-asfaltow

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada zostam uzgodnione z liynierem/Inspektorem nadzoru i zapisane w PZJ.

6.3.2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfabwe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002
.Procedury badai projektowania sktadu i kontroli mieszanek minewmasfaltowych". Wyniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjm, z tolerancj podam w tabeli 9. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3 Badanie wiiciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley wykona& badania sprawdzgje w zakresie:
- penetracji w temp. 2%,
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- temperatury mgknienia PiK.

Asfalt z dostawy naley uzna& za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetini nasgpujacych
warunkow:

- wyniki bada sprawdzajcych jw. g zgodne z wymaganiami oktenymi w pkt. 2.2 ,

- wyniki bad& petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stéyoe atest zgtzony do dostawy,as
zgodne z wymaganiami olélenymi w pkt. 2.2.

6.3.4 Badanie wiiciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli ¢ wkasciwosci wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnaosci.

6.3.5 Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli ¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6 Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfakowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczdemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfatiwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfedfo polega na kilkakrotnym zanurzeniu termtmev
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperaturazemby réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z uszlzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.tadok¢ pomiaru +2C.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8 Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9 Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryja i wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasialtowego nalbey
uzgodné z Inzynierem/Inspektorem i zapisav PZJ.

6.4.2 Szerokéé warstwy

Szeroké¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z toleranci +5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowe] tiej potazonej, nie ograniczonej kra@nikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z Kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak i 5 cm.

6.4.3 Réwndé¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne nieréwrégi warstw asfaltowych, mm

Lp. |Droga Warstwa
scieralna Wizaca
2 Droga wewnetrzna, place 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinnydyggodne z
dokumentagj projektovs, z tolerang} +0,5%.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektov, z tolerancj 5 cm.

6.4.6 Grubagsé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowy, z tolerancj +10%.

6.4.7 Zhcza podiwzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm.ag€ka powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia -pokryte
asfaltem.
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6.4.9 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoroda tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.10 Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonyinkcepcie laboratoryinej i
ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00\@magania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu adsfaego z rozrénieniem
na grubdé¢ warstwy, jej uziarnienie i rodzaj asfaltu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad $éngch w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2088/ dvyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega warstwaakgca. Zasady jej odbioru®kreslone
w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

8.3. Zasady pogfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysfpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powiniennaéie w terminie zaakceptowanym
przez Irkyniera/Inspektora tak aby nie wstrzymyin@zostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" (8kt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonanej warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prigekorganizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow do wytwaorni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredezi urzdzen obcych i krawznikdw,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdwaawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2 PN-EN 12591:2002- notyfikacja EN 12591:1999

10.3 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
10.4 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych.

10.5 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.6 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywauczne zzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

10.7 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nadtoPakowanie, znakowanie i transport.

10.8 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelrnkataienny do mas bitumicznych.

10.9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar @deimnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.10Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDIM 1997 r. 10.11Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe E98A Zeszyt 60 IBDIM

1999r.

10.12 Wytyczne techniczne oceny j&&io grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984 ..
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10.13 Zasady projektowania betonu asfaltowego ekamonej odpornixi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmiomieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod
obcigzeniem statycznym. - Zeszyt 48 IBDiM 1995 r.

10.14 Procedury bada projektowania sktadu i kontroli mieszanek mirietaasfaltowych - Zeszyt

64 IBDIM 2002 r.

10.15 Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
10.16 Pismo GDDKIiA-BRI 3/211/4/3 z dnia 20.10.2003

10.17 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsfisbgowe TWT-PAD-2003 - Zeszyt 65

IBDiM 2003 r.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (ST)swymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinpodczas przebudowy
drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kuthent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dagyc

- frezowania profilujcego na gibokas¢ 0+6 cm na drodze gléwnej oraz na drogach bocznych,

- frezowania na gbokas¢ 6 cm w celu wykonania remontowastkowych nawierzchni

- frezowania na gbokas¢ 5 cm w celu wykonania remontu nawierzchni na zatbkautobusowych

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom giebokasé.

1.4.3. Pozostale okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzghsi bitumiczny materiat pofrezowy, ktory stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego. Czs¢ tego materiatu wykorzystana zostanie wiéjszej fazie rob6t do umocnienia
poboczy oraz zjazdéw gruntowych. Nadmiar matennatiezy odtransportow@do miejsca sktadowania.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do frezowania

nalezy stosowa frezarki drogowe umdwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neeiéng
glebokas¢. Frezarka powinna lbysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rOwstd oraz
pochyler poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpi@avy czsci jezdni)
Inspektor mae, dopdci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
catej jezdni szerokd bebna skrawajcego powinna by co najmniej rébwna 1,2 m. Frezarki mashy¢
wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w systemy
odpylania. Wykonawca me ubywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakigikk watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani@nej pkt 4. Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11

Strona3z4

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez

postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeli ruch drogowy ma b dopuszczony po sfrezowanejéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) naley usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdllnych paséw ruchu, wg&o podiwznych pionowych kraedzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika @cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwigieralnej przed uteeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzlgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokasé
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowahiejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogolne zasady dotysee kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét
Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinnajoibwa pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres eztotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czstotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rowndg¢ podiuzna tay 4-metrovs co 20 m

2. Rowndg¢ poprzeczna lat4-metrovs co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokéc frezowania co50m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna¢ bggodna z Dokumentacj Projektowa, z
nastpujacymi tolerancjami:

e) réwnas¢ podiwna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
f) spadek poprzeczny 0,5%.

g) szeroké¢ frezowania - petna,

h) glebokas¢ frezowanial 5mm

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady dotygze obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. fégania ogdine”
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pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) frezowanej nawierzchni na oitoma glebokasé.
Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchig wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych przezytmera.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB dadyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:
— skiadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— frezowanie na ok&ong glebokas¢ w ilosci przef¢ maszyny frezace] & do uzyskania
wymaganej gibokdasci frezowania,
— przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wspaillkiosztami,
lub
h) transport destruktu w miejsce wskazane przéymiera, ztaenie destruktu w pryzmach wraz z
ich zabezpieczeniem,
— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu
— utrzymanie czystmi na terenie budowy oraz na drogach, po ktoryemsgortowany dulzie
destrukt z frezowania.

10. Przepisy zwazane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i tat

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowekowej na zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwai@a betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeigodne z obowizujacymi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST ,Wymagania ogélne".
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2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostkidsewej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchriostki betonowej brukowej, wedtug zasad ninigjsze
ST, s

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypk

- woda,

- kruszywo famane.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Uzyta przez Wykonawg do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowasinposiadé deklaracg
zgodndci z normami PN-EN i oznaczenie CE wydane przeadpeenta, tj. wyrobéw wprowadzonych do
obrotu na wspélnym rynku europejskim, lub aprebi&chniczg IBDIM lub ITB do czasu jej wanosci w
zakresie: wygldu zewrtrznego,

- ksztattu wymiaréw,

- wytrzymatdaici nasciskanie,

- nasgkliwosci,

- odporndci na dziatanie mrozu,

- $cieralngci.

Wydany atest powinien olgka¢ zgodnd¢ wymienionych wyej cech technicznych z wymaganiami podanym w
normach: PN-EN 206-1:2003, PN-EN 14157:2005.

2.3.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste. Wkhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchnighlzie zastosowana betonowa kostka brukowa o goilBe@mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci + 3 mm,

- na szerokei + 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek bvakch

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykochemiczne olslene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykochemiczne betonowych ko$telkowych

Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 60 50
a) srednia z sz&iu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003, w procentach, co najejy 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-88/B-06250 brak 5
a) rckniecia probki 20
b) strata masy, w procentach, co najajy
c) obnienie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek
niezamraanych, w procentach, co najuej
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, coyaj 4
2.4. Piasek

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek na podsyglcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.5. Kruszywo

Kruszywo famane na podbudewowinno spetni@wymagania wg ST D-04.04.02.

2.6. Woda

Woda nie powinna pochodzize zrédet nie zaakceptowanych przezzyniera i powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty lzda wykonywane ¢cznie i mechanicznie. Do zgggczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuge si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiagl § warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymasgsi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne wdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport kruszywa wg ST D-04.04.00. Transport keankow - wg ST D-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymamgagbdlne".

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie @l podsyplk cementowo-piaskoy Grubaé podsypki po zagszczeniu
powinna zawier&sig w granicach 5 cmz1 cm.

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana. Zagzczenie podsypki powinno byak
wykonane, aby nie byto widocznyéladow uradzenia zagszczagcego.

5.2.2. Podbudowa

Warstwe podbudowy pod nawierzchniz betonowych kostek brukowych stanowi podbudowhkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mnubdci:

- 15 cm dla Drogi Dojazdowej

- 15 cm dla chodnika

Warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego angchknie nalgy wykona: wg ST

D-04.04.02.

5.2.3. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraunikow betonowych uleonych na fawie betonowej dla Drogi Dojazdowej
powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe". Wykonanie
obramowania z obrzg betonowych dla chodnika powinno dggodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
08.03.01 ,Obrzea betonowe".

5.2.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada st na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob,sabgeliny miedzy kostkami wynosity 2
-f 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ut@eniu kostki szczeliny natg wypenic piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym pineyniera)
a nastpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukotwstosuje si wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,\Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét wykonawca powinien sprawedzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinigtia¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie.

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt.
2.3.2 £ 2.3.4. i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
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Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddh@ Dokumentag Projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektovs oraz pkt 5.2.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentagcpProjektovy oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzoneg datg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinn
przekracz& 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy + 0,5%.

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanej niwelety nie powinny
przekraczd = 1 cm.

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruoi podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymieyzbnw pkt 6.4 powinna wynaosinie
rzadziej nt 2 razy na 50 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni: - z tkdgrub. 80 mm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne".

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrii

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania nawierzchni obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robét,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw ngsoé wbudowania,

- zakup materiatow i przygotowanie podbudowy o gégbzgodnej z DokumentagProjektova,
- rozcielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotejyaodbudowie,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i balddoratoryjnych,

- uporzdkowanie terenu.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem niniejsz Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczce wykonania

i odbioru robét zwazanych z wykonaniem krasnikéw betonowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3527W.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych wh.l.

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towe] Specyfikacgcfiinicznej dotycg Robét zwigzanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych:

- 15x30 cm 2z wykonaniem taw betonowych na podsypmmentowo-piaskowej. Dokladna
lokalizacja w/g czsci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadapce sk z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowjce odgraniczenie

pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. tawa - warstwa néna stwgca do umocnienia kraggnika oraz przenosza obcgzenie
krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyrownawcza ulmna bezpérednio na podiou ziemnym lub tawie.
Pozostate okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogodine".

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdblne wymagania dotygee Robét podano SST DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotycgre materiatow

Wymagania, ogélne dotygze materiatow podano w.SST DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy budowie kreimikbw zgodnie z zasadami n/n SSTHh: s2.2.1.
Kraw ezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostadne $ciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, .gatz
betonu klasy B30, powinny odpowiaflavymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6%75
03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja 798 [15].

Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie powinna by zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu,
nasikliwosé nie powinna by wigksza ng 4 %.

Odporna¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - séapmrozoodpornéci F 75.

Scieralngé¢ na tarczy Boehmego weditug BN-80/6775-03.04 [12§ miowinna przekraczadla
gatunku 1-3 mm.

Nosnos¢ elementdw zgodnie z nogmBN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego
Komitetu Normalizacji, Miar i

Jakaci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna¢byniejsza ni 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraeznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-
03/04 [12] powinny wynosi

- dhugos¢ + 8 mm,

- szerokd@¢, wysokagé¢ £ 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kra#nikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementdéw powinny Eyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ergdw nie powinny przekraczawartcsci
podanych w tablicy I.

Tablica |. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kragznikéw

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkd wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek Il
Wklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni gérnej, wichrowaté|7 3
powierzchni i krawdzi

Szczerby ograniczagce powierzchnie gérnes€ieralne),niedopuszczalne
uszkodzenia |mm
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krawedzi ilograniczajce pozostate kragdzie liczbal|2 2
narazy max 20 40 10
- dlugas¢, mm, max 6
- gkgbokaos¢, mm, max

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej pressti, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadprzektadek utaonych w pionie
jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przelkliachie powinny by mniejsze ni: grubasé

2,5 cm, szerok& 5 cm, a diugé¢ przektadek powinna yminimum 5 cm wgksza ni szerokd¢

krawgznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spetniajcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkementowo-piaskoy powinien by maita nie
mniejszej nk 35,odpowiadajcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskpwdo zalania spoin krageznikow

powinien odpowiad&normie

PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinnd lzgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owekuwej, powinna by odmiany "I" i

odpowiad@& wymaganiom PN-

B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajcy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kragznikdw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowe spoinach
zalanych zaprawnalezy (co 50 m) nad szczelindylatacyjm lawy wywaé¢ bitumicznej masy
zalewowej

wg BN-74/6771 -04[10

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania og6lne dotyagze sprztu podano w SST D-M.00.00.00,

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikdw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania pyp#s cementowo- piaskowej, wibratoréw
ptytowych, ubijakéw ecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycrce transportu

Wymagania og6lne dotyagze transportu podano w SST D-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikow. 4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi srodkami transportu po ogjnicciu wytrzymatdgci minimum 0,7
sredniej wytrzymatdci badanej serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalg uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one Byzabezpieczone przed przemieszczaniem isuszkodzeniem w
czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wyafapozasciany srodka transportu wicej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnepzm on by transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniemzyiywania wtdciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyiévaic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa sic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymemntkruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robét
0Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DMOMO.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeejptprojekt organizacji i harmonogram
Robot, uwzgédniajgce wszystkie warunki w jakich ¢a wykonywane Roboty zwizane z
ustawianiem krawznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawy.

Wykop koryta pod tawy naley wykona zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢awowinien wynost co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej.

tawy betonowe z oporem nadg wykona z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton §oelony w
szalowaniu lub bezpoednio w korycie powinien hy wyréwnany warstwami. tawa powinna by
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowaniev tmaleey wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym naje co 50 m stosowa szczeliny dylatacyjne,
wypetnione bitumicza mas zalewows, odpowiadajca wymaganiom BN-74/6771-04 [10].
Szczeliny naley starannie oczici¢ na petm wysokdsé¢ lawy i osuszy przed zalaniem ich
bitumiczrg mas zalewows Przed zalaniem nalg podgrzda mas zalewowy do temperatury 150-
170°C.

5.2.4. Ustawienie krawznika.

Krawezniki nalezy ustawi& zgodnie z lokalizagj podary w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /grdbaosci 5 cm, po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kra#nikéw lawe betonow po usun¢ciu prefabrykatu natey
oczysci¢ z luznego materiatu, a naginie uzupetni betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna scianka krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem ppzszczalnym.

Na tukach mana ustawié krawgzniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dogie. Luki o promieniu
powyzej 15 m mana wykon& z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynasil2 cm, na przégiach dla pieszych - 2 cm.
Niweleta podtina krawznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni drogi.

5.2.5. Wypehnienie spoin.

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczZal cm Spoiny krawznikéw nalery wypetnic zapravg
cementowo-piaskow przygotowag w stosunku 1:2.Spoiny przed wypetnieniem ngl@czyscic i
zmy¢ wodg Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraniki o spoinach zalanych
zapraw nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag zalewow nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady ogélne kontroli jakéci Robot

0Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robo6t

Przed przysfpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyéked dostawcéw materiatdw deklaracje
zgodndci oraz wykondé badania materialdw przeznaczonych do wykonaniadRolprzedstawd ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji masdoéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca powinien prdwmid dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robo6t, sktadajych sk na ogdlny element. Kontrola obejmoév@owinna zgodn&d
wykonywanych Rob6t z DokumentacpProjektovg, ustaleniami zawartymi w p. 5 n®ST oraz w
zakresie bad@ai tolerancji wykonania Robét podanych w p. 6.4.¢6otliwos¢ kontroli powinna
by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantygych wykonanie Rob6t zgodnie z wymaganiami, niedziaj
jednak n# przed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét 6.4. I. Sprawdzeie law fundamentowych

6.4 1.I. Sprawdzenie wytrzymaléci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatéci betonu nasciskanie prébek normowych, tj. sae@ennych o wymiarze boku
150 mm naley wykon&

zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podtanego gérnej powierzchni taw z Dokumentag Projektowg

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien by zgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mggwynosii + | cm na kade 100 m lawy. Sprawdzenie gdnych
niwelety naley wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumentagjProjektows
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Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazla 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokaci + 10 % wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci tawy +20% szerolsi projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgoddoi wymiaréw szerokd&ci gornej powierzchni taw z Dokumentacy
Projektowa

Tolerancja wymiarow szerokoi gérnej powierzchni taw z DokumentacProjektows wynosi + 20
% szerokdci projektowanej.

6.4. |. 5. Sprawdzenie rownsci gérnej powierzchni tawy.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy naly sprawdzé przez potaenie w dwdch punktach, na kde
100 m tawy, czterometrowej taty.

Przewit pomicdzy goérmy powierzchng tawy i przytozong tatg nie maze przekraczédl cm 6 4.1.6.
Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanegdierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowaneierunku nie mee przekraczé& + 2 cm na
100 m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragZnika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraynika w planie od linii projektowanej nie wynos¢ * | cm na
kazde 100 m ustawienia kraynika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krasnikdw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej nie
wynosik + | cm na kade 100 m badanego niwelaagiaggu kraweznika.

6.4.2.3. Réwné&¢ gbrnej powierzchni kraweznikow

Rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw nalery sprawdzé przez przytaenie w dwdch punktach
na kade 100 m krawznika, 4-metrowej taty.

Przewit pomigdzy gorm powierzchna kraweznika i przytazona tata nie maze przekraczal cm.
6.4.3.4. Dokladndé wypetnienia spoin.

Doktadna¢ wypetnienia spoin nalgy bada& na kadych 10 metrach ustawionego kreamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pesngtebokaos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotygz obmiaru Robo6t podano w SST DMO00O 00.00 "Wymagaogdine".
Jednostk obmiarows jest | metr (m) krawznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgobIne zasady odbioru Robo6t

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM 00.0@6 odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie zawiadczenia o jakéci materiatdw, wyniki pomiaréw i badiaz biezgcej kontroli
materiatow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj nastpujacym odbiorom

a) odbiér robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu (tawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdétcojh n/n SST)

c) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanyr8ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za | m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenjakosci wykonanych
Robét na podstawie

wynikow pomiarow i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania | m kragznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéwspandowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawznikow,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieni®@isp

zalanie spoin bitumicznmag zalewow,

zasypanie zewirznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie niezdnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacy projektowg roboty zwigzane z ustawieniem krawznikéw wynosz:

- 15x30 cm bez faw na podsypce cementowo - piaskgde0,00 m

- fawa pod krawezniki betonowa z oporem 6,17

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar akosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989r. sprawie zmian do norm braxwych

D- 08.03.01. OBRZE.A BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem wykonaniem przebudowy drogiigmwej nr 3527W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego jako obramowania chodnikéw i obejmu;j

- Ustawienie obrzey betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskpwe/petnieniem spoin zapraw
cementow, jako obramowanie przebudowywanychggiw pieszych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacii.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-00.00. "Wymagania ogolmpdt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét oraz za zgodié@ Dokumentagj Projektovy, ST i
poleceniami layniera. Ogoélne wymagania dotyez rob6t podano w Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Obrzea betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kgaikéw betonowych w budownictwie drogowym jest pdsiaie
aprobaty techniczne;.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynasg@ mm dla ditugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie olirge
powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Obrze betonowe winny kyréwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w tab. 1.

Tablical. Dopuszczalne wady i uszkodzenia@iyrz

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wibs¢
wad i uszkodzé
Gatunek 1
1 2 3
Elementy |WKklestoi¢ lub wypukiasé powierzchni, krawznikow w 2
betonowe |mm
Szczerby i uszkodrea|ograniczajcych powierzchnie goérriniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne) mm.
ograniczajcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba max 2
dtugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

str. 101



Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdolczone powinno byswiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzagy jej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych bada

Do bada naley wybra¢ 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtu zewwrtrznego nalgy przeprowad@ na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédzeysktpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugo i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladseia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie akseti
wymiaréw elementow naky przeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany. Sprawdzenie gtéw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie
katownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z dokladiwly do 1 mm. W razie wyspienia
watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzgkres kontroli obrzs o inny
rodzaj bada, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzea.

2.3. Cement

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej dgpetnienia spoin obrzg powinien
odpowiadé PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej pawlié odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-
88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania taw powinien odpowi&daN-79/B-06711.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt3. Ppltaypiaskowa pod
obrzeza betonowe wykonangtizie ecznie.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spiz pomocniczego. Roboty zavane z
wbudowaniem obrzsg betonowych - wykonanegha przy wyciu narzdzi brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-fas.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt 4.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.MaAtyania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie.

5.3. Podige lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Obrzeza ustawid nalezy na podsypce piaskowej o gridobwarstwy 3 cm po zagzczeniu. Wysoki obrzeza
nad nawierzchii od strony cigu komunikacyjnego powinno wyndsb cm. Niweleta obrze powinna by
zgodna z projektowanniwelet ciaggu komunikacyjnego. Tylndciana obrzga powinna by po ustawieniu
obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie obsypana
tylnasciana obrzea naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zosta wypetnione zapragy
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cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg byc¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢. Obrzee od strony krawdzi jezdni bezwzgldnie wykon& na tawie
betonowej z oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasydzic sprawndé¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow orae tzynniki zapewniage maliwosé¢ prowadzenia roboét
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien spravédaikze czy producent kragiznikbw betonowych
posiada aprobatechniczg.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie: a) koryta pod podsyplawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podteza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkw(aze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3, c) ustawienia betonowego olim@echodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze ktére mae wynost + 1 cm na kade 100 m diugéei obrzea,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kigoeinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-00.00. "Wyané ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obazghodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-00.00. "Wyenga ogodlne" pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto, Wykonanie fawy,

- wykonana podsypka.

Odbioér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie ugtigviajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platroi podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9. Zgedz
Dokumentagj Projektovy nalery wykonat:

- ustawienie obrzg betonowych 8 x 30 x 100 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej o géabd cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin zapraycementowo -piaskoywraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | HUMUSO WANIE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z:
- powierzchniowym umocnieniem skarp humusowanielndarniowaniem,
- humusowaniem pozostatych powierzchni terenu.

1.2. Okrélenia podstawowe

1.2.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstlgby, przerénictej i zwigzanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.2.2. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absniha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegltych z przeydaniem szczelin porizy poszczegdllnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kiire wypetnia si ziemp roslinng i zasiewa
trang.

1.2.3.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.2.4. Humusowanie - zespoét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
- mech, szpilki, paliki i pale,

2.1. Darnina

Darnire naley wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleuktada& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysok& nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/r,
zawartéé potasu (KO) > 30 mg/rhy
kwasowa¢ pH 05,5,

2.3. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
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stosow@ mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 .

2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpod
20 do 30 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
- plyt ubijajgcych,
- ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorn krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.2. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesm wiosry do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyafmlewa wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. ki@ stosow& inne zabiegi chronte dafi przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchgparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsikaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagtbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateiklada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nalewypeinic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiaa.
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Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na pfat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢§ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy petkin 45, krzyzujacymi
si¢ w taki sposaéb, aby tworzyty nie pokryte dagnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej
projektows i ST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidwana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsumi, czy poszczegblne platy darniny nie wyméaja sic barws charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fmalezy sprawdzt doktadngé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie lub darniowanie,
m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-00 — OgBlpecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjadarninowanie
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pgrkineszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania
w nim koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej

drogi (nie wymagayjc koryta).

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
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2. MATERIALY
2.1.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowjigaci
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno b jednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawoéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgows. Nie naley stosowéd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.3.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
Z innymi materiatami kamiennymi. Podiw miejscu sktadowania kruszyw powinnatbgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w uradzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dos¢ajdnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woeg do zwikzania mieszanki, wypogane w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inspektora Nadzoru:
— ustali lokalizacj terenu robadt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegGlowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawe itD-,
— ew. splantowapobocze istniege,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustate D-01.01.01 w zakresie nieglinym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustal®-02.01.01 i D-02.03.01 przy wygtowaniu robét ziemnych.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istpdgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wauejsze wykonanie Kkoryta jest wliwve wylacznie za zgosl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmgsiych.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgii, a w szczegoélrgi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysgpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjmd wyzsze nk projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wgstija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukehni podtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inspektora Nadzoru, dowié dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykoné recznie lub spretem dostosowanym do szerdkbkoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowd do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinn zabezpieczy
podicze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamsavierzchni meéna przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid
zapewnienia jednorodici, tylko w wyjstkowych przypadkach Inspektor Nadzoru zmodopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbldyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&@p@rzeciwdziatary rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna d&yozkiadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygladkow i rednych wysokéciowych. Zaleca si aby
gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 @o zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoesi2dru. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, ayalprzed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Zageszczanie naley rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czs$ciowo
naktadajcymi sk, w kierunku gornej kraedzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodan@tusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie nalyy kontynuowa do osagniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgamrediug PN-B-
04481:1988 . Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wickszej n szerokeé¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z
tolerancy = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersig osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotrig mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona
okreslong iloscia wody i rwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowday zwrdcic
szczeglln uwag na wiaciwe jego wykonanie przy krawizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.
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5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vggbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

»

.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdwv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodroi, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesine przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | WyszczegOllnienie robét bCaZZSdtIO'[“WOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic tereny Wg pktu 5 i dokumentacji
1 - o lraz . .
robét z dokumentagjprojektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5
3 Wyko-nanle koryta i przygotowan eBiezqco Wg pktu 5
podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 \IIVbudowanle | zagpzczanie mieszankiy Wg pkiu 5
ruszywa
6 Wykonanie robot wyk@czeniowych Ocenagita | Wg pktu 5

6.3. Badania po zakéczeniu rob6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinistpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguatg nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektova z tolerancy +0,5%,
— rdéznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej + 10%.
Zaleca s bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rejdii raz na 2000 fp a
pozostate cechy co 100 m wzdiosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnesciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gezaczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagar dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE PIONOWE

- 1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §$I wymagania dotyczce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach ,Przebudowa drogwiptowej nr 3527W Antonidwka -
Groszowice - Piotrowice”

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkudment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego steaoego na drogach, w postaci :tablic
znakow drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powieriditdrego umieszczana jest fteznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetpe itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia &€%¢ znaku, stagca do podania tsei znaku. Lico znaku mie by
wykonane jako malowane lub oklejane (fplodblaskovwy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyoch) lico znaku moe by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wggik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczynuby, zaciski itp.).
1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kvegie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowpreez okres dkszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og68lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania poalam ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowemym ktéry nie ma normy, musi posiada
aproba¢ techniczm wydar przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakdw moa by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezzymiera.

Klasa betonu powinna I8y zgodna z dokumentagjprojektowy. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipow odpowiadéa wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych natlewykona zgodnie z dokumentagjprojektows i, a
w przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozyej Wykonawcy zaakceptowan
przez lrzyniera. Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lub gtownikow
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyhiera.

wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewgirzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposo6b
wykonczenia znaku, mugz wykazywa& petm odpornég¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogzj elektrochemiczy) - przez caty czas trwasoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaewany jest przy dostawie okilé¢, uzgodniom z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéados¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniashosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla piomd znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naly przechowywd w warunkach zabezpieczamych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamjidhrklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiozu. Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem péwé&u minimum 10 cm
mi¢dzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenateriatéw dziatajcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wada sie
mozliwoscig korzystania z nagpujagcego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 hiub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o udiigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podhkiiw gruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nukr

srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog,

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
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Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagangalae" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévai¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukejsporczych znakéw, powinny By
przewazone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegesgh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow g@dkach transportu powinno byymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sgte (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa s$rodkami transportowymi w sposéb uniemtioviajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Me@000 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naley wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt¢¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nayezabezpiecz§ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata nitiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentacjprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piorgovepowinien by dostosowany do
gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego symz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zakaeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentokvy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wagmiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacjpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie gdej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kramizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeodvan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lubysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 h gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazD-
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraafironnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, #dgdée z dokumentagj projektows, lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie riglstosow@ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie weldzym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdow, ni najechanie pojazdu na bargefjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lmpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betoroh
.na mokro". Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyatg wniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania badlanateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatobw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na budow aprobaf techniczm lub z deklarag zgodndgci
wydamg przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymigs

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych dramstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00000,Wymagania ogdélne" pkt 8. Roboty
uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami lxryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgj pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbioér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeatzasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien Ky dokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nate dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramp@&t zwizanych z ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3527W Antoniéwka - Groszowice - Pootice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokiimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reat
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz zasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowegtejmuje:

- malowanie oznakowania poziomego zgodnie z prejakt

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umEsze na nawierzchni w postaci symboli oraz innyoi |
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie pawogrubowarstwowe:
ciggte i strukturalne (w technologii struktury otwgjte wykonane przy gyciu mas chemoutwardzalnych,
termoplastycznych o grubc warstwy 0.9 - 3.5 mm.

1.4.2. Farba - ciekly produkt, zawiegey ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku rocgaym lub
wodzie, wys¢pujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Nakladgrazlem, watkiem, przez natrysk lub
kazdg inng stosowiy metod;, wytwarza kohezyjp powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub
reakcji chemicznej.

1.4.3. Masa termoplastyczna - materiat do pozionwmmkowania wolny od rozpuszczalnikOw vepatjacy w
postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku pa@dmia topi sj, po czym jest nakladany odpowieglni
metody: recznie lub mechanicznie. Po ostygpiu tworzy kohezyja powloke.

1.4.4. Masa chemoutwardzalna - material stosowamygribowarstwowego poziomego znakowania drég,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajowigmogch oznakowa drég. Ze wzgldu na trwaléé
oznakowania mee by stosowany w miejscach gsto lub stale przejelzanych przez pojazdy.

1.4.5. Pozostate okilenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowgzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélid'3

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST ,Wymagania ogéine".
2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego
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Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania musi posiadgrobat Techniczi
dopuszczajca do stosowania materiatdbw w budownictwie drogowymoistowym, wydagprzez IBDiM.
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego lub
Inzyniera co do jak€xi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym w punktach 2.2.1 -
2.2.4.

Badania powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi. Matrido poziomego znakowania
dr6g. POD-97" oraz PN-EN 1871-2003

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbdziomego zgodnie z niniejs3T %:

- farba rozpuszczalnikowa, wodoroziigalna i chemoutwardzalna

- masa chemoutwardzalna,

- masa termoplastyczna,

- kulki szklane.

Okres trwatdci dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu ozmvedioia poziomego wynosi dla oznakowania
grubowarstwowego - 60 miesly

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgé materiaty umealiwiajace naktadanie ich warstw
grubasci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzaio&svane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanyge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosdwamowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizywarstwe kohezyjm przez ochlodzenie. Masa
termoplastyczna stosowana naggoy, w sktad ktérej wchodzpigmenty, wypetniacze kruszywa, kulki szklane,
srodki pomocnicze orazywica organiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgwe okréla aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiatlaskowy naley stosowa zgodnie z wymaganiami
POD-97 mikrokulki szklane refleksyjne charakteryraj seé wspoOtczynnikiem zatamania powsj 1,5,
wykazupce odporné& na wod, chlorek sodu i zawiergie nie wecej jak 25% kulek z defektami.

2.3. Kontrola jakéci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zameme i jak@¢ stosowanych materiatdow, prowadzi na
swoj koszt kontrad ilosciows i jakosciows. Inzynier ma prawo dokonywgkontroli jakasci materiatéw.

2.4. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni pawinzachowywa statg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w akiee6 miesjcy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania naleprzechowywad w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zabezpiecgaych je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od-025°C,

- dla pozostatych materiatéw - panj 40°C. w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie mge by wykonywane przy #yciu szablonéw.

Sprzt musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypgwaikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprztu powinien posiada mozliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materialdbw oraz gwarantéwa
réwnomierng¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego riglstosowd nastpujacy sprzt, zaakceptowany przezdyniera:

- szczotki mechaniczne ¢azne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet eczny, walek lub szczotka,

- sprzt do usungcia istniecego oznakowania.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST "Wymagania ogolne".
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4.2. Transport materiatéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego rgi@rzewozt w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowaniem wymaganych $glavosci materiatow. Pojemniki powinny i8yoznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego naleprzewozt krytymi s$rodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgadah-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagagoine".

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podta

Przed wykonaniem podia oznakowania poziomego nafeoczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszizePowierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoaani
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocz¢ roboty po stwierdzeniwe warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beds zgodne z warunkami okdlenymi dla odpowiedniego rodzaju materiahzytego do malowania.
Temperatura powierzchni malowane i powietrza poaimvynosté co najmniej 5°C, a wilgotrio wzgledna
powietrza powinna hiymniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego #yalerykona& przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami tgniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzecza.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Malowanie magshemoutwardzain

Mass chemoutwardzalp nalezy naktad& recznie lub maszynowo na suche paditobez zanieczyszciae
mechanicznych lub organicznych przy temperaturagigtoza od 0°C do 40°C i temperaturze padiaod 0°C
do 45°C, przy maksymalnej wilgotém wzglednej powietrza 80%.

Mas; naklada s warstwg o grubdci 3,0 mm. Rozkiadanie mie by reczne przy zastosowaniu szpachli,
plastomarkera lub przyzyciu maszyny samohieej. W celu uzyskania odblaskosed oznakowania naiy w
czasie nie diszym ni 10 s po wymalowaniu posypaulkami szklanymi w iléci co najmniej 300 g/fn
Podczas wykonywania poziomych oznakdawdr6g mag chemoutwardzaln nalezry przestrzega zalecé
producenta. Czas schknia nie powinien b§ dtuzszy niz 60 mim.

5.2.4.2. Malowanie madermoplastyczsp

Rozgrzewanie masy przed aplikagalezy wykonywa w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem
Ze wzgkdu na maliwos¢ miejscowego przegrzewania materiaty zalecanieoly z ptaszczami olejowymi lub
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji terapgy. Masa nadaje esido rozktadania ecznego lub
mechanicznego. Natg je nanosi na czyste, suche pod® asfaltowe zéladow olejow.

Mas: naklada s warstwy o grubdgci 3,0 mm.

Bezpdarednio po nalgeniu masy, w celu uzyskania odblaskgeion pierwszym miegicu eksploatacjtwieza
powloke nalezy posypa mieszanig odblaskow w ilosci co najmniej 300 g/fa Zalecane smikrokule szklane
refleksyjne 100 - 600 bez powltoki silikonowej spajgcej wymagania POD-97.

Czas schricia nie powinien b§ diuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakéci materiatow

Materiaty do poziomego oznakowanigdh posiadé stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty producenta.
6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzéwia:

- dobr widoczndcia w ciagu catej doby,

- wysokim wspétczynnikiem odblaskoéa, réwniez w warunkach diej wilgotnaici, np. podczas opadéw
deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskésivev catym okresie iytkowania,

- odpowiedmni szorstkdcig zblizong do szorstkéci nawierzchni, na ktorej jest umieszczone,

- odporndcig nascieranie i zabrudzenie,

- szybly metod, aplikacji, uwzgtdniajagca rowniez wymogi ekologiczne. 6.3.1. Widzialsibw dzien
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Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym:

Qd = L/E,

gdzie:

Qp.wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym, mcd fix?, L - luminancja pola wswietle
rozproszonym, mcd/MmE - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspéitczynnika @ dla farb i mas powinna wyndasidla oznakowanigwiezego (przez 10 dni od
wymalowania):

- barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najejrii30 mcd nf Ix ™.

Wartas¢ wspoétczynnika @ dla oznakowania z materiatdw prefabrykowanych poairwynost w catym
okresie aytkowania (licac od momentu uteenia):

- barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najeprii30 med nif Ix ™,

Pomiar wspoéiczynnika luminancji w swietle rozproszonym mi® by zasipiony pomiarem
wspotczynnikailuminancjp, wg POD-97.

Wartas¢ wspétczynnikap dla farb i mas powinna wyndsidla oznakowaniaswiezego(przez 10 dni od
wymalowania):

- barwy bialej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikep dla farb i mas powinna wyndsilla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej co najmniej 0,30, w catym okresigytkowania.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 przez wspoédne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
6.3.2. Widzialné¢ w nocy
Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblaskd Rokreslany wg
POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego (max. 10 dni od wykonania) w stanie
suchym, barwy:
- biatej co najmniej 300 mcdfix™ - oznakowanie grubowarstwowe,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego barwy:
- biatej co najmniej 150 mcd fix™* w catym okresie zytkowania
6.3.3. Szorstk& oznakowania
Miarg szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wa@@&SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe
opony hamuje z blokadkédt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.4. Trwaldé¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 powinna wynogio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
Trwatosci oznakowania nalgy liczy¢ od czasu odebrania przezyniera.
6.3.5. Czas schetia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin.
6.3.6. Grubé¢ oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podvwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
- oznakowania grubowarstwowego 3.0 mm,
6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego 2riadti grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:
a) przed rozpoegziem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

- wizualrg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektowy i Rozporzdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w spravezczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualmy ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawyrirerowi wyniki bada o ktérych mowa w

pkt. 6.3.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlect wykonanie
badai:

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkaci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 kamanych wedtug metod okienych w
»Warunkach technicznych POD-97".z8 wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamayeiaj

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdaego z dokumentacj projektows i
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.200%/rsprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 218h.z23.12.2003 r.) powinny odpowiadaastpujacym
warunkom:

- dla symboli rozstaw punktéw namtkowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: i
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymageagéne".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostl obmiarow dla malowania jest 1 M(metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakacaan
poziomego grubowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne".

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed amaniem,
przedznakowanie,

b) odbidr ostateczny - wszystkie elementy robdttebyv niniejszej ST,

c¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywieaskr gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhoznakowania poziomego wg jednostek obmiarowyclinobje:

- prace przygotowawcze,
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- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakéwsetattach i wymiarach zgodnie z Dokumenjacj
Projektows, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST,

- ochrore znakéw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1871:2003 PN-EN 1436:2000 PN-89/C-81400 PKD8®252

PN-EN 1790:2002

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Yetevosci fizyczne

Wymagania dotycgce poziomych oznakoviadrég

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywaniengpeort

Opakowania transportowe z zawadig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Prefalwdoe materiaty do poziomego znakowania drég

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003\f.sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach Warunki Techniczne — POD-97

SST - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$$ 4 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod karainogi orazicianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacja techniczna (SST) stanowi olyawjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem przepustéw pod korpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) €&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstaikcsna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym ma wydzielé gérrg konstrukcg tukowy przenoszca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
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1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), siscy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
czgéciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgedce s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdoln@i przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6w nasypu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobijetych niniejsa SST g:
- beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mupshsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

— nasikliwos$¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeritowstrukcji przepustéw powinno speléia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wywmgaziarna do 16

mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszczaai warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwehkonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
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- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwos¢, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 | Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa

: o7 eI wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotugca zwikszenig
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddte kompozycj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgdve konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Z_awart(éc’ zanieczyszcze obcych, %, nie wgicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnac¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wsrmg%%uﬁggvzv\;vfﬁsgoegz
0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpos@iawiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112
[19] ogranicza i do 10 %.Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
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4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawart@¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g |Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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Bok oczka sita, mm
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinhy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliskladowiska powinno lbyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogeti¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego Skieahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najeskltadowd oddzielnie, w zasiekach uniemioviajacych wymieszanie

sie sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkaokcji przepustéw winien spelidia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklag B25,B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogoélne dla cementu eétofowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
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2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.

koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prégieszagcych

twardnienie,  plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gz
% masy cementu, nie gdej niz

50 50

Cement powinien pochodze jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuo jalgasé
okreslona atestem - musi By atwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdpy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikbw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustéw musi odpowigda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektow lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody lktyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by skladowana w sposob izolowany od padio gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztééan i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdalymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowyg wode pitna.

Woda pochodica z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro
podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa
i ST, przy czym w przypadku braku danych dotyyzh rodzaju domieszek, ich dobér powinierg bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowycétianek czolowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogigeaprobattechniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzd@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0623J1i PN-D-96000 [27],
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— tarcica léciasta do drobnych element6w jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250883] i
PN-M-82010 [30],
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigda
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakow, gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deegbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kregdei elementu, przy czym na jednej kealzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegoélne rodzaje elementéw powinnysifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy/¢ posadowione na:
- tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetniajcej wymagania SST D-04.05.01
.,Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zhregm, spetniacym wymagania materialowe podane
W niniejszej SST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spesciain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosow& na $cianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badawg
1 |Wytrzymalai¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia waodd 51
- po badaniu mrozoodporf 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchrn
krawedzi lub naray, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kami@ nie powinien ulega ~

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w Ktory nOd 0.5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecagj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wod 5

5 | Nasikliwos$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzajh 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kkalzi i narazy o gkbokadsci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie
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wigcej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowda cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dlasek wg PN-B-
06711 [7] i wo@ wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
- betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@®N-67/6747-
14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami meclmanyimi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsnPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiawymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystamigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroptych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkadiezpieczacych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przerenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustulelgimentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimjef, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0lrioi zabezpieczenie me polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciécian wykopow,
- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
sposobb jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektovs i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdtcianke szczelg nalezy usunyé, za powstay szczelig zasypa gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoarstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgddozvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem naig uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubasci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagiaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagjprojektowsg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robét powinnd lzgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wiygzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
() 2 cm dla przepustéw sklepionych,
[J 5 cm dla przepustow pozostatych,
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b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
10,5 cm dla przepustéw sklepionych,
[1 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokejir przepustow powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdkiopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
— zaktadap gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE0 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsiga
sprawdzanie daviadczalne urabialfci mieszanki betonowej przez prdbformowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nieze@rzekraczé 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietseggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej zroby¢ ustalona dowoln metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celoéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilaici
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczegj [ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§nsia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepecausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuig:

[1 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

0 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza nk 100 % jej pojemnéxi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie z@or&ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty
roboczej) wécej niz [ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapaamiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zalegasgizenie wziow na przeeiciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Natestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mateviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z gidw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienc¢bgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r&nice rozstawu ptow gtownych w ptytach nie powinny przekra¢zh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
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— rozstaw strzemion nie powinienzrti¢ sie od projektowanego o wéej niz [1 2 cm,

- roznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wtej niz [1 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i
ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovg i powinno zapewri
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcgé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieieggrowane przed wypetnieniem ich mieszah&tonovy
powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST oraz

powinny odpowiadéwymaganiom:

f) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

g) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skftadetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to
zgody Irzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temypgra 20 C w chwili jej ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedgutigpta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inn
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceajze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementoéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Dopuszcza gi odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. ¢®y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentgcprojektow.
Dopuszczalne odchylenie osiem w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianaetpkumentagj
projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirny¢ ustawiane na
przygotowanym podiau zgodnie z dokumentacjprojektows. Styki elementéw powinny kty wypetnione
zaprawg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna hyykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiadavymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
— $cianke kamienn naley wykonywa® przy temperaturze powietrza nie mniejszé;j ni 0 C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze +°%C,
— kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagniem,
— pojedyncze kamienie powinny dytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne lmybzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly gipod wpltywem obgizenia pionowego; wksze
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szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
— spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
— na kada warstwe kamienia powinna lynalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyiie
miejsc niezapetnionych zapraw
— wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a ke@leie przegjcia ptaszczyzn byly w przyldéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utégeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtguepjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowang powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na gayco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez Iyniera. Elementy nie
pokryte izolacj przed zasypaniem gruntem nalesmarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robo6t przygotowawczych i robdt ziemnych ngleprzeprowad#d z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadzéa systematyczn kontrok skladnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS06[8], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustck¢ badanial
1 | Badania sktadnikdéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezparednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze
Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek
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2 | Badania mieszanki betonowe;j

- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymagoi PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250[8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] |niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaed w czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzigj

niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
d) sprawdzenie prawidtowgai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
e) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgsci do 120 mm,
f) sprawdzenie gruldei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
i) sprawdzenie prawidiovégi wykonania powierzchni i kraydzi écianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catlej
wysokaci,
— odchylenia gornych powierzchni 2@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné z
dokumentagj projektovy.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej naglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
- zgodng¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatdici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
- $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2
i5.7).
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6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno b&ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenfgepjektovy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
~ wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmaamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

str. 130



— wykonanie wykopéw,

dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
e) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fitiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub mongselementéw z prefabrykatéw,
f) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoéeianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2

3.
4.

oo

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

©Co®N

1. Normy
PN-B-01080

. PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

. PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Pod:
i zastosowanie wg wiaska fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wynarow
elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieghdigiosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod
bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratagici nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
Beton zwyktly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Met
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzyndatobetonu n
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawei
zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtpytéw
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyai
alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierz
drogowych
Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegeytiu. Sktad, wymagan
i ocena zgodr&zi
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
Tarcica iglasta ogolnego przezndazen
Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia
Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
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31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gjania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych po
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgogvej. Papa asfaltowa
taSmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wyméaaya
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanydieon
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

b) Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inych do betonéw kruszywowych.

¢) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfiad. IBDIM - 1994 r.

d) Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. OB Warszawa,
1990rr.

SST -04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABLIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T35S wymagania dotycce

wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturaretgbilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stangvdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t zwizanych ze specyfikacje techniczne stamadakument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych z przebudoydrogi powiatowej nr 3527W Antonidwka
-Groszowice- Piotrowice.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzeni robét zmanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne”

pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotycgace materiatéw

Wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/laliru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢éara maée pochod4i z przekruszenia ziariwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny. Nie ppochodai ze
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skat wapiennych

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@lldowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzt

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalyania ogéine”
pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwragzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 heddwa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsxVymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania okt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddima z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangjipadowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci

9.1. ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy pfatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i naprawpodiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2p&c

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwijzane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yywnagania ogélne” pkt
10.

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(OZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ © wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obganjacg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i eatji
robot na drodze powiatowej.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gdg< stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah
i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymataci na sciskanie, stanowi fragment §mej
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podilae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okidenia g zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hdrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wihas S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wegcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dieszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefazgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
1 ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
2 ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
3 ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
4 czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
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5 Zgwa_rtcfx_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, uowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatdici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa& piaski, mieszanki iwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
j) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej ni: 30 PN-B-(216714-15
K) ziarn przechodgych przez sito 0,075 15 [4]
mm, %, nie wcej niz:
2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartd¢ siarczanodw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy feet wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdwgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pgighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mzna
stosow& wodochgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wej podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméaio na
sciskanie probek gruntowo- cementowych wykonanychkorl watpliwg i z wody wodocigows. Brak ré&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaehsadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigu@ajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fibivinna spetnia@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pogtd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©d 1,0 od 1,5 0,6
czeéé warstwy ulepszenia stabego pagio 40 1,6 do 2,5
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych

(e}

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podtaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O

- od0,5do 1,5 0,6

3. sprzet
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszargtqie z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowglepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-0d05Podbudowy i ulepszone pod z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzete i podczas opadoéw deszczu. Nie paleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkweymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo- gruntowej i cementm- kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie pgoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. ZalecaedBki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
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zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo- gruntowej lub wszaiece kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewndrzymanie w czasie budowy w&wosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldzywymaganiami okéonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rma wyé¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizacji
powinien by spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gwunglery sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie
potrzeby § zwiekszy¢ w celu utlatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢ bgiozowana przy iyciu
beczkowozéw zapewnigych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyvmozna dodawéa do
gruntu dodatki ulepszaje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngielod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyeie jest przewidziane w tes
recepcie.

Cement natey dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilpsci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przamiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnét na okrélong
glebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélwag naley zwrécic na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkdood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r@&ni¢ sie od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzyc
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukltadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedny réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nify¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materiatéw powinnadustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélawilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
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wartcsci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacébykladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglavykorzyst& prowadnice,

w celu uzyskania odpowiedniej réwdod profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢c przy
zastosowaniu technologii gwaranftgj odpowiedry réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub krwse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarké&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wediug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtwprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powioapocz¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$&x¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na pedglebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaatjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciaggu 5 godzin, licac od momentu rozpogzia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naley kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIB6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubad¢é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zagczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalery unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poiej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdaz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaga odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone poééopowinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poetz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uepe podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoeiae z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9304.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patdaz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwyépszonego podia podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 7.

8. odbiér rob6t

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspadéaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 10.
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D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALN O - CEMENTOWO-
EMULSYJNEJ (MCE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej (SST) svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgd@anych z wykonaniem
warstwy podbudowy:

2.4, z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-gv&tod, mieszania sktadnikébw w mieszarce
stacjonarnej,

2.5, recyklingu na miejscu zzyciem recyklera,

na drodze powiatowej nr 3527W Antoniéwka- Grosz@wieiotrowice,

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mapstosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszamk-e, o
grubasci warstwy 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjndm-c-e) - mieszanka o ggtym uziarnieniu, sktadaga
sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszanasspem na zimno z cementem i emlsj
asfaltovg w okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotan

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e- warstwa néna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e
metod; mieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej veglglie przetworzenia na miejscu w
technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnjkétvich odpowiednie wymieszanie w
wytworni przewdnej posiadajcej mazliwos¢ dozowania poszczegoélnych sktadnikédw na zimno

1.4.4. Recykling g¢boki na miejscu- proces technologiczny polegay na uyciu destruktu po doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowmgjmieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci  iztak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy dipadowy w jednym agu
technologicznym samohirg maszym mieszajca i ukladapca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa emulsja o tak zwolnionym czasie rozpada, mzliwe jest
réwnomierne otoczenie wyitonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanikiemalnej o cigtym
uziarnieniu, utaenie i zagszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymagain

1.4.6. Destrukt - materiat powstaly w wyniku frezowania warstw nisjagcej nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postatiahéw zwizanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostale oki&enia podane w niniejszej specyfikacji techniczsezgodne z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.4. aseadpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og6lpenkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warst@odbudowy bda stosowane nagtujagce materiaty:

- destrukt mineralno-bitumiczny pochaegty z frezowania warstw istniggych nawierzchni
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarceidoen o wymiarze do 31,5 mm,

- destrukt z frezowania warstw istnjegj nawierzchni drogowej wraz z wargtwucznia do
63,0 mm,

- kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, sppioéa wymagania zawarte w PN-EN
13043;2004 i 13242:2004, klasa I, Il, za wigjem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mrmiru
kruszonego wg PN —S-96025:2000 aahik G klasa |, Il
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cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WTAEDS,

woda spetniajca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt
Do produkcji mieszanki m-c-ectizie wyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczestraejgcych warstw
asfaltowych . Grub& frezowanych warstw istnigej nawierzchni zgodnie z DokumentacjUziarnienie
destruktu stosowanego do wytwarzania mieszankierixgizie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63
w zaleznosci od warstw istniejcej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczaloé&ihadziarna nie dalzie
przekraczéa 10%, asrednica okruchéw nadziarna niedzie wigksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.
2.2.2. Kruszywa famane
Do mieszanki m-c-e na warstywodbudowy jako doziarnienietizie stosowane kruszywo famane o uziarnieniu
do 0/31,5 mm speinigge wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wyan&g wobec kruszywa
tamanego podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszamenego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotgw,
nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasgkliwo$é, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodpornét, nie wiecej niz:
1.4.3.5. dla kruszywa ze skat magmowych i przealoraych PN-B-06714-19
1.4.3.6. dla kruszywa ze skat osadowych 4,0
5,0
4. | Mrozoodpornéé wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezpdredniej, nie wicej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego

Zawartg¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody bada
1. | Skiad ziarnowy
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm nie wicej niz:
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 2,5 PN-EN 933-1
nie mniej nk:
C) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: 85,0
10,0
2. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej ni: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie ggej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni PN-EN 1744-1
wzorcowa
2.2.3. Cement
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinienébstosowany cement powszechneggtiu klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1.
Tablica 3. Wymagania wobec cementu
e, Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32.5N
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni >32,552,5
3 | Czas wizania, pocatek wigzania najwczéniej po uptywie, min. 075
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Koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemenfizie dhzszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

Cement naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinnaélstosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozyadé-3
wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawartd¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepka¢ wg Englera’E >3

3. | Lepka¢ BTA (14 mm, s <15

4. | Jednorodnig, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodni, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % 05,0

7. | Przyczepn& do kruszywa, % [ 85

8. | Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e poavapetnia wymagania

PN-EN 1008 Bez baddaboratoryjnych mana stosowéawods wodochgows pitna.

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoéine" Jkt.

3.1. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogolne wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinigykaza& sie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
e przy mieszaniu w wytworni
- wytworni stacjonarnej posiadgej systemy sterowania i kontroli dozowania posgokgych
sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zimno,
- rozkladarek sterowanych elektronicznie,
- zastawu walcow,
- zagszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na miejscu
- samobienej maszyny frezggej o szerok&i frezowania do 2500 mm,
- samobienej maszyny frezgpej, mieszajcej iukltadagcej, posiadajcej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji cogoéci do 2500 mm
- rozsypywarki kruszywa,
- rozsypywacza cementu,
a ponadto spezu do zagszczania tzn.
- walcow ogumionych o masie nie mniejszej hit t,
- walcow stalowych wibracyjnych gikich,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub robhlwalcow wibracyjnych do
zag:szczenia w miejscach trudno dgstych.
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4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagayiéne" pkt.

Transport kruszywa powiniengsbdbywa samochodami samowytadowczymi, wypamaymi w plandeki.
Kruszywo powinno b transportowane w warunkach zabezpiegzagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tychteriatow.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywaic zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w SST D.@DO0Nymagania ogéline" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zznierem, Wykonawca powinien przygotoéva
recept laboratoryja na mieszankm-c-e, ktdg przedstawi laynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki, tak by krzywa uzienm mieszanki m-c-e niieita sg w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

- doborze iléci emulsji,

- doborze ildci cementu,

- doborze ildci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahe-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralamentowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drog o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit7 w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
315 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 - 100
12,8 58 - 93
8,0 40 — 84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10 - 37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawaid emulsji w mieszance powinna wyné$i,0.15,5%. Zawarté¢ asfaltu w mieszance
do 31,5 mm, gcznie z asfaltem wyjconym z emulsji, nie powinna bywicksza nk 6,0%m/m. Orientacyjna
zawarté¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wyadsb14,0 %. Zawarté¢ wody w mieszance powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okrdonej wg préby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN)B181.

Sktad mieszanki m-c-e ustalag sha podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki zagszcza si i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badprobek powinny speinéa
wymagania podane w Tablicy 6, Lpl3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powispetnia wymagania podane w Tablicy 6,
Lp. 4016, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych sewaosci podanych w Tablicy 6, Lp. 13
oznaczonych na prébkach mieszanki m-c-e pobranydhakcie jej produkcji i badanych z estotliwoscia
wymieniory w Tablicy 7.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonjaveastwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania KR3-
KR6

1. | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze + %60 probek zagszczonych

pielegnowanych wedtug metody | lub’lI kN 8,00120,0
2. | Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze YC6(@robek zagszczonych

pielegnowanych wedtug metody | lub’llmm 1,0003,5
3. | Wolna przestrze w prébkach Marshalla, zaszczonych i pielgnowanych

wedtug:

metody I, % (V/V) 9,00116,0

metody 11, % (VIV) 50712,0
4. | Grubd¢ warstwy, cm <20
5. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % [ 98
6. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) 7,0018,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDIM.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna liyykonywana w okresie, w ktérym temperatura oto@ewn ciggu
doby nie spada patgj + 5C. Nie dopuszczasivykonywania robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCHena wykon& odcinek prébny o
dlugcici co najmniej 100 m, celemscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia gfrzoraz ustalenia
warunkOw zagszczania i uzyskiwanych parametrow jé&kiowych. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow i spetu, jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy z mieszanki m-
c-e. Odcinek probny powinien bylokalizowany bezpwednio na drodze oltej kontraktem. Wykonawca
moze przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera wynikow bad@& i pomiaréw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zegczania.

5.4. Podiae

Przed przysfpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-cleayavykona nastpujace roboty:

- wykona koryto w istniejcym poboczu o wymaganej szeré&bi gtebokasci (w przypadku
poboczy).

- okresli¢ grupe nosnasci,

- na odcinkach - lokalnie, gdzie podé nie odpowiada grupie fmosci G;, ulozy¢
w wykonanym korycie warstyv ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem
o0 Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodmyicmz Zamawiajcym.

5.5. Badania istniecej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykora badania na probkach wywierconych z istgiej nawierzchni gcznie z
materialem pobranym z podi® w ilosci zaleznej odej jednorodn@i nawierzchni Dla pobranych prébek
nalezy okresli¢:

- grubas¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

- rodzaj materiatu w poszczeg6lnych warstwach,

- zawartd¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba prébek powinna ldywystarczajca do okrélenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery roztazy¢ mieszank m-c-e przy uyciu ukfadarki i przysipic
do zagszczania podbudowy. Wilgots® mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci  optymalnej, okrélonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-B-0448&83. Wskanik
zagszczenia podbudowy, oldleny wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiadavartasci podanej w tablicy 3
Ip. 5. Rodzaj i kolejn& sprztu zagszczajcego oraz ilé&¢ przepé sprztu zagszczajcego powinna by
ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z m-c-e metacha miejscu

Na istniegcej nawierzchni naley roztazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigje oraz cement w ifgi ustalonej

w recepcie w sposéb pozwaley na kontrad ilosci dozowanych skfadnikéw (cement, kruszywo) podczas
wykonywania rob6t. Sposob podawania cementdzie ustalony w zal@osci od konstrukcji maszyny
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frezujgco-mieszajcej. Emulsja dozowana jest za pompaautomatycznego systemu sterowania sanokje
maszyny frezujco-mieszajce;.
Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziagtapo, cementu i wody nale przystpi¢c do zagszczania
podbudowy. Wilgotné¢ mieszanki m-c-e podczas zagczania powinna odpowiaglailgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetoda Il). Wskanik zagszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaartasci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilé¢ uzytego sprztu zagszczagcego oraz ilé¢ przefé powinna by ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Pietgnacja podbudowy
Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzieboiizie przekraczata 28.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwochadhiod wykonania podbudowy, najeskrapia ja wody
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywien¥ mdoze by¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii
na gogco. Przed ulzeniem warstwy podbudamnalezy skroptt emulsy szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnalprzykryta nasipns warstwy nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania oddike 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndkadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mie&zam-c-e, metodl
recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszan-c-

e, metod recyklingu na miejscu

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw na dziennej dziatce

roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. | Wilgotna¢ mieszanki 1 préba

3. | llos¢ cementu w mieszance zZcie wg dokumentow/1 proba

4. | llos¢ emulsji w mieszance zycie wg dokumentéw/1 préba

5. | Zawarté¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcink

6. | Catkowita zawartd asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze 1 seria (6 prébek)

8. | Zag:szczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa robog
maszyny lecz nie rzadziej miraz
dziennie

9. | Wigciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wi&ciwosci emulsii dla kazdej dostawy

11. | Wi&ciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analiz¢ sitowsa naley wykona na mokro wediug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia jpma by zgodna
z zaprojektowasgnw recepcie

6.2.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okrelac wg PN-EN 1097-5. Wilgotnid@ mieszanki powinna odpowiaéla

wilgotnosci optymalne;j.

6.2.4. Zawartcsé asfaltu w destrukcie
Zawarta¢ asfaltu w destrukcie okéka s na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400
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6.2.5. Caltkowita zawart@é asfaltu w mieszance
Zawarta¢ asfaltu w mieszance okie sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-0400

6.2.6. Wi&ciwosci mieszanki m-c-e
Stabilng¢, odksztalcenie i woln przestrzé mieszanki naley okresli¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinnydizgodne z recept

6.2.7. Zagszczenie podbudowy
Wskaznik zagszczenia podbudowy nale okresli¢ wedtlug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana
podbudowa. Wskanik zag:szczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien winos najmniej 0,98.

6.2.8. Wi&ciwosci cementu
Dla kazdej dostawy naley okreli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wi&kciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wi&ciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-eykonane] metoch
recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce ondnej metod
recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z midezamce metod recyklingu na

miejscu

Lp. | Wyszczegolnienie cech
Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szerokét 10 razy na 1 km
2. Rowna¢ podiwna Planografem lub ka{pomiar cigty)
3. ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km
5. Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.
7. Grubdaé w 3-ch punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z DokumentagcpProjektow z tolerangy +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowné¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici podtwzne podbudowy nie magprzekracz& 12 mm.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrows tata. Nierébwndci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza i

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvimmy by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy (1 0,5 %.
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6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowg z tolerangg +1 cm, - 2 cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna &yisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy, z toleranci 5 cm .

6.3.7. Grubg¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci [ 10 %.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0M\@0nagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest1 m?(metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e cbgéai 20 cm .

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.00.00/@@magania ogoéine” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, SST i poleceniami lyniera, jeeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej
9.1.1. Cena wykonania Fnwarstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonejwtwérni stacjonarnej
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podta,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiwgjidy),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwaérni,

wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na seej wbudowania,

roztozenie i zagszczenie mieszanki m-c-e,

skropienie warstw @gj lezacych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz.

9.1.2. Cena wykonania frvarstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-&amanej metogi recyklingu
na miejscu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podta,

dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki domggcej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzawziarniajca,

roztozenie mieszanki doziarnigjej,

skropienie warstw @gj lezacych,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wodylsji

zag:szczanie mieszanki m-c-e,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaylizymalaci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznacza@iedw wizania i statéci objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i krytegadndci dotyczace cementu powszechnego
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uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyadasciwosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtasci
ziaren i nagikliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznyoltasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych éeiavosci kruszyw. Analiza chemiczna

9. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcéow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekfyru

11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogdlne

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rddzazwy i okrélenie bada

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartxi zanieczyszcze
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaftu ziarn

15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles

16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie pkdbe

17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa milmeraKruszywa tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody [Iadamas mineralno -  asfaltowych

i nawierzchni asfaltowych
21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulioddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza ptyty
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ennawierzchni planografem i tat
24. BN-70/8931-09  Drogi samochodowe i lotniskowe. zn@rzanie stabilrioi

i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiwvéka piaskowego
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

10.2. Inne dokumenty

28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsjsfaditowe” EmA-99, IBDIM, Warszawa, 1999,
Zeszyt 60

29. “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbwgiaz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j
MCE”", wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa9® Zeszyt 61

SST - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpwfica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach powiatowych. Ustalenia zawarteiniejszej specyfikacji dotyezzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zazicha drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamdtej obudowy konstrukcyjnej, stgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod paBsy zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
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1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzynca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materialtami stosowanymi przy wykonywaniu przepgust z typowych prefabrykowanych rur

betonowych, oltych niniejsa SST, §:

- prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

— mieszanka pod tagMundamentow,

- drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryctelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementénstukcji przepustéw powinny spettia
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa naley sktadowa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego fraktjaPodiae skladowiska powinno Byréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakcji przepustéw powinien spehdia
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%@p betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bkz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodockgowa Wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniornmsvych scianek czotowych przepustow
powinno spetni@ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
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2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltowy wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzong&vdadczalnie i posiadage aprobat techniczig - za
zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnargrki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkagg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatow do budowy przepustéw pod gazdodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod
kororg drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewina ktérym bdzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposbb wykonywania rob6t ziemnych pod fundameiofgnek czotowych i taw fundamentow
powinien by dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju
gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakeniu mana bylo przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.
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5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢czagmdnie z wymaganiami SST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:

- dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy = 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg
wypetnic zapraw cementow wg pkt 2.10 i uszczelai materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251
[3].

30.

Betonowanie nalgy wykonywa: wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlnyie mniejsza i B-

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypanajd sic pod ziema, nalezly zagruntowa
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emglkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalent suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleukiada& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubd z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni& zasypki w czasie
zag;szczania powinna odpowiadlailgotnaosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbdvg PN-
B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegolnych warstw powinieré kgodny z dokumentacijprojektovy i
SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw naly wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zalenosci od materiatu siytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnd lzgodne z SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrole jakasci robdt naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kgrdrogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovy
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolaciji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w  budowviet
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prdahgiantu

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki kawyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszegbnerytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactosewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartadptaste

Tarcica iglasta ogdinego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowagszione podiee z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarye

Materialy do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa
na tédmie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe
przeciwwilgotngciowych

Urdzenia wodnanelioracyjne. Przepusty z rur betonowy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Tolerancja

do izolacji
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D — 06.04.01 ODMULENIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze powiagpwr 3527W Antoniéwka- Groszowice- Piotrowice

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, pelgianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wodke.

1.4.2.R6éw przydrany - row zbierajcy wodct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiaty nie wyspuija.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek podsgbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzea kontrolno-pomiarowych,

- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okétonych w niniejszej SST, nina korzysta z
dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomesjo przez wag $cigciu

trawy i krzakow w obgbie rowu.

5.2. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzyska podane porej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydréenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi
gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zeyirznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako roznica pozioméw dnazsmej kravedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyolkjglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy
wewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szesdkana co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3,g@dokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniencbyddalony
co najmniej o 3,0 m od kraydzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkidna co najmniej 0,40 m,
gfebokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaah trasy tuki kotowe o
promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek paaihy rowu powinien wynosi0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekragzajh 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekrac&a

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- ma trawiast - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rigle
wywiez¢ poza obgh pasa drogowego i rozplantoéva miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw

1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 Szerokéc i glebokas¢ rowu 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.1.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovy, z
tolerancy = 0,5% spadku.

6.1.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szeroka¢ i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 5 cm.

6.1.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. Prawit migdzy skarg a
szablonem nie powinien przekraé¢Zim.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowow)
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0czyszczenie rowu,

- pogkbianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykaiczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
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2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tgplagemne
D —08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SS7 w/magania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przebudowy drogi powiatowe3®27W Antonidwka -Groszowice- Piotrowicewraz
Z obiektem mostowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
drogi powiatowej nr 3527W wraz z obiektem mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpte metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

1.6.Kod CPV-45233222-1

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

2.2.2.1Aspekty wizualne

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @renzgodnie z zg¢znikiem normy, nie

powinna wykazywawad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dvarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zaznikiem normy, nie dopuszczg svystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.(Uwaga: Ewentualne wykwity nie markodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producentasldaie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem normy, powinna léyustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomynsz
producenta i zatwierdzonymi przez odbipr@Jwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére
mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavosciach surowcow i przez zmiamvarunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona medby¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
normy, powinna b ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.(Uwaga: Rénice w jednolitdéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg/< spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za
istotne).

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostke brukowy o grubgci 60 mm. Kostki o

takiej grubdci s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci £ 2 mm,

- na szerokeci + 2 mm,

- na grubéci £ 3 mm.

Kolor kostki szary , typ cegta
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2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okfene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtrekkowych

Lp. Cechy Warté&¢

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) érednia z sz&iu kostek — 60 MPa

b) najmniejsza pojedynczej kostki- 50 MPa

2 Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki — brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5%

c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych, %, nie wicej
niz 20%

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujeghnige,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.

Odpornad¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa -3

Znakowanie — D

Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania kg/m2 (Wart& srednia <= 1,0 przy czyrzaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.7 Scieralngé

Odporng¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa -3

Oznaczenie — H

Pomiar wykonany wg zat. G normy (na szerokiej tarezernej) <= 23mm

Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy B6hmego20000mm3/ 5000mm2

2.2.8.Wytrzymalas¢ na rozcyganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniti nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywahbchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dugéci roztupania.

2.2.9.Trwatos¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaraaiiu normalnych warunkéw zewtnznych
zachowuy zadowalajcg trwatas¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagarytrzymaldaci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

2.2.10.0dporna¢ na palizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornéé na palizg/paoslizgniecie pod warunkiem,

ze ich gbérna powierzchnia nie byta szlifowana i/hadierowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej povzientz.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniecie, to naley

zastosowa metod: badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalmg odporndgci na
poslizg/poslizgniccie.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@ta@), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
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zgodnie z receptlaboratoryjn. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa
nasikliwos¢ i wigkszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbaevniki powinny zapewgi
kostce trwate wybarwienie. Powinny todlyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki
brukowe maj jednolity ksztatt i kolor, mizna stosowé@mechaniczne ugzizenia uktadajce. Urzdzenie sktada
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulgenia. Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgdzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowezme rownie przewozt samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr8iS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag;szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Zeli dokumentacja projektowa nie okle inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki
brukowej mana wykonywa bezpadrednio na podtau z gruntu piaszczystego o WP >= 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowéd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiLO cm. Podsypka powinna bgwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chda@nprzewidziana jest warstwa adgapca, to

jej wykonanie powinno byzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszajce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zagkowanego przez igniera. Kostk uktada
sie na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostlke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu. Po uteniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie
zamig¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania tdmego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory
pltytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek prze#tagzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzt od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowietwolno tywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni naley uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchng.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spravégdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.

Pozostate wymagania okieno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.

str. 158



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnoioz dokumentagj projektove i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:

- gigbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: + 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréftio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgod®oi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowsgi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowgolega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy praty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie rownigi nawierzchni przeprowadézaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscachytpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fa 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ach zatamania niwelety nie mpgrzekraczé =
3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscacitpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki beteej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki gr.10cm,

- ulozenie kostki brukowej typu cegta szara wraz z¢gagzeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

str. 159



6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja

D-08.05.02SCIEK PODCHODNIKOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacpfirecznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniertieku podchodnikowego wzdtdrogi powiatowej nr 3527W
Antonidwka- Groszowice- Piotrowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument w pogpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj dotycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniemscieku.

Zakres robot okrgony w dokumentacji projektowej obejmuje:

[ Jéciek podchodnikowy z elementéw betonowych typu ytkowego” na podsypce cementowo-piaskowej
1:4

w warstwie grubéci 5 cm.

Typ betonowego elementu prefabrykowanego wedtuty Kidr.03. KPED.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.5ciek podchodnikowy - element konstrukcji jezdnizglty do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni pod

chodnikiem do odbiornikdw (np. row, kanalizacjaztzowa).

1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” puhkt

1.5. Ogolne wymagania dotycice robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania od@uakt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-00.00.00.
“Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.1. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim klasy 32,5 odpowigadgin wymaganiom PN-EN-
197-1.

Cement do zaprawy cementowej i ha podgygkmentowo-piaskogvypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08.

2.2. Woda

Woda powinna by “odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.3. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aifodec wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykagciekdéw z prefabrykatéw betonowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01. Ksztalt i wymiary faterykowanych elementéw betonowych,
uzytych do wykonanigciekdw, powinny by zgodne z dokumentacprojektows, typ ,korytkowy” karta nr
01.03. KPED. Do wykonania prefabrykatéw riglstosowé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej B 30.
Naskkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢za%.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pkniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Kralzie
elementéw powinny hiyrowne i proste. Wkiktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

O00na diugdci C10 mm,

OO 0na wysokdci i szerokdci [1113 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
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3.1. Ogoblne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” gk

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

[0 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowanigsypki cementowo-piaskowej,

[0 Dwibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagagére” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6108.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektov.
5.3. Wykonanie koryta

Koryto podsciek naley wykona zgodnie z zasadami podanymi w SST D-04.01.01. yowraz z
profilowaniem

i zagszczeniem podi@”.

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grili®
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjgiktowe;j.

Ustawianie prefabrykatéw powinno dggodne z projektowamiwelet dnascieku,$ciek wspolnie z
chodnikiem powinien ¢ w tej samej ptaszczyie.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow naie
wypenic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyscic
i zmy¢ wodg.

Sciek naley wykona: uktadajc dwa elementy betonowe na zaprawie w ten spospp@listat otwor do
odprowadzenia wody z jezdni. W miejscuedteniascieku naley odpowiednio obriy¢ kraweznik.. Szczegoty
wykonania

scieku podaje karta 01.31 KPED.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogbmenkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawi wyniki tych bada Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania matiw
stosowanych do wykonandaieku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie wtaciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

O 0 Owykonaniescieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonarieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktora mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o/11 cmscieku,

b) réwna¢ podiwnascieku, sprawdzana w dowolnie wybranym punkcie, &ttize wykazywa przewit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z punktemvyinagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny
d) grubd¢ podsypki, ktéra mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej oJ(J1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00WW@magania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr) wykonanegécieku podchodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00W@magania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

OO 0wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” puthk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ndcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm

[ JJprace pomiarowe i przygotowawcze,

[11dostarczenie materiatow,

OO 0Owykonanie koryta,

O 0 0Owykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

[ Outozenie prefabrykatévcieku z wypetnieniem spoin,

0 0zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,

(101 przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Dokumentacja projektowa obejmuje:

[1Jsciek podchodnikowy z elementoéw prefabrykowanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-EN-197-1 Cement. €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweoddotyczce cementu
powszechnegozytku

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdgtementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdgtementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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