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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Itzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
0g6lnymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej specyfikacji wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.



1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno§¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptlynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreS§lonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez



Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6ot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatlow
ze zrddel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartociowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na



wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspélprac¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajagce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6ét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawceg na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem blgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prdobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6zniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeliajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzgle¢dnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

N LR W

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bgda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w SST D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwiazku z przebudowa
ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych,
- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, tukéw,
- wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow,

w ciggu rozbudowywanego odcinka drogi.

W zakres robdt pomiarowych wchodza:

- uzupetienie dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie W spos6b
umozliwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji, wyznaczenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okres§lonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— odtworzenie granic pasa drogowego,
— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk w
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowg ul. Wéjtowskiej w Itzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:
- zdjecie warstwy humusu,
- plantowanie terenu,
- rozplanowanie zdjetego humusu nadajacego si¢ do uzytku,
- wywiezienie nadmiaru humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacego si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunig¢cia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i plantowania terenu,
-m’ (metr sze$cienny) odw6z nadmiaru zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robdt,
- Wyznaczenie granicy robat,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- rozplanowanie wcze$niej zdjetego humusu,
- plantowanie terenu,
- odwdz nadmiaru zdjgtego humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych:

- rozbidrka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,

- rozbidrka nawierzchni betonowych,

- rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,

- rozbidrka nawierzchni z thucznia kamiennego,

- rozbidrka warstwy nasypéw niebudowlanych,

- rozbidrka chodnika z ptyt betonowych,

- rozbidrka kraweznika betonowego z tawa,

- rozbidrka obrzeza betonowego,

- obciecie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego,

- wywiezienie materialdw z rozbioérki z zatadunkiem i transportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty poniesione z utylizacja odpadéw z budowy rozbiérki ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen obejmujag usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiorek
Materiat z rozbiérek staje si¢ wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowaé go i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wiasciwymi wladzami i zgodnie z obowigzujacymi
przepisami o ochronie srodowiska.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa w zakresie
wykonania kompletnosci wykonania robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,
- m” (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni betonowych,
- m* (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
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- m* (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z ttucznia kamiennego,
- m?* (metr kwadratowy) - rozbiérka warstwy nasypéw niebudowlanych,
- m” (metr kwadratowy) - rozbiérka chodnika z ptyt betonowych,

- m (metr) - rozbidrka kraweznika betonowego z tawa,

- m (metr) - rozbiérka obrzeza betonowego,

- m (metr) - obcigcie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- szt. (sztuka) - rozbiodrka istniejgcego oznakowania pionowego,

-m’ (metr szeScienny) - wywiezienie materiatéw z rozbiérki z zatadunkiem i transportem wraz z kosztami utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki kanatu cieptowniczego:

odkopanie likwidowanego cieplociagu,

rozebranie elementéw cieptociagu,

zasypanie wykopow gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki i przestawienia ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy

poboczu,
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wykopanie dotéw pod stupki oraz fundament,

wykonanie fundamentu i umieszczenie w nim stupkéw,

zasypanie dotéw wokoét stupkdw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
montaz elementdéw ogrodzenia,

uporzadkowanie terenu;

na



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0g06lnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragltym i kwadratowym

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.




D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych zwiazanych z przebudowa ul. Wjtowskiej w Itzy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie rozbudowy
drogi i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giteboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

= La
Iods
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gdzie:

01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

Pss - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d

U — 760
d
gdzie:
OJsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

=22
]
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntdéw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina - glina Piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiczla,
P glina zwiezla, glina
— pospoika —  Tumosz 1 -
_ . liniast pylasta zwigzta
p%asek gruby. g ln.las. y L — i, it piaszczys-
— piasek $redni — zwir gliniasty |ty it pylasty
— piasek drobny — pospotka bardzo wysadzinowe
- Zuzel nierozpadowy | gliniasta — piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta

— il warwowy

2 | Zawarto$¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okre§lono w pkcie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie rozbudowy
drogi i obejmuja:
- wykonanie wykop6w niezbednych do realizacji zakresu robét okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
- transport urobku nienadajacego si¢ do ponownego wbudowania na wysypisko z kosztami utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Og6lne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z przebiegiem
uzbrojenia podziemnego przebiegajacego w miejscach prowadzenia rob6t. W odlegtosci, co najmniej 2,0m z kazdej
strony z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno prowadzi¢ rob6t za pomocg cigzkiego
sprz¢tu mechanicznego.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
(zatoki autobusowe, (pozostate

poszerzenie drogi) | elementy drogi)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre$lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres$lonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w zwiazku z przebudowgq ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w

pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie rozbudowy

drogi i obejmuja:

- wykonanie nasypéw niezbednych do realizacji zakresu robét okreslonych w dokumentacji projektowe;j,

- dowdz gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt

2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205: 1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. szdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 'y "pia ki prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2: ZW.“.Y ! POSp otki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — ieiscach suchveh ub
3. Piaski grubo, $rednio i 3. Gliny piaszczyste, gliny i - W migjseach suchych fu
drobnoziarniste’ naturalne i gliny pylaste oraz inne o w. przejéciowo zawilgoconych
famane <35% —— - P
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, -do Nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o ZanlgOC_emem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
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przemarzania | tosci U215 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadfo wody
inne metalurgiczne ze o zawarto$ci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podtoza
przepal_o ne . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatno$ci na
7. Wys1e,v&{k1 karr}lgnne 0 metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakcji itowe;j studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% - -
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypehione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne

wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla rdéznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu

zageszczajagcego. Sprzet do zaggszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, posp6iki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé¢ warstwy przejsé¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 |0,1do02 | 4do8 |02do03 | 4do8 1
Gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06 | 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 [ 6dol10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 0,1do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
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[ wysokosciod Sdo 10 m | | w punkt | | punkt | | punkt | |
*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawceg. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwcezas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos¢, co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe¢ nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo= 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci,
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *+1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacji projektowe;,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
gdzie:
dgs i d;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.4.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czegsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypo6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre§long w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow,

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci I, >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwig¢ztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungcé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza mie$ci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu
powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntoéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okre§lony powyzej, materialty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatréw, w odlegtoéci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres$lono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegblng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m> warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci L,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).
Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypdw i ogdlnej

objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto§¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢to$ci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza w zwigzku z
przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczania podtoza przy:
- budowie i przebudowie zjazdéw indywidualnych,
- budowie chodnika dla pieszych, opaski bezpieczenstwa,
- wykonaniu nowej konstrukcji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczania podioze, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch ClQZkl
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6bwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie koryta,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— osuszanie ewentualnie zawilgoconych wykopdw,
— zabezpieczenie przed nawodnieniem wykop6éw, odwodnienie wykopdow,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

| 1. [PN-B-04481 | Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-/B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




D-04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych w zwigzku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych, stanowiacych cz¢s¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sg:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

D5
—2<5
dss

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnisto$ci,

dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnig¢to grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszc;egéll}ienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
s |Rged Koci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
zedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].
Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej, okres§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porOdwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

55



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odcinajacej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z
przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

57



Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza PP
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 [ Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z
przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.2.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

62



Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol0 | dol12 | dol0 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0od30 | od30 | od30 | od30 R _ BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42[12]




wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krze{nuanowy izela- ' 37 [10]
zawy 'lq'clznle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [1 1]

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci wy,,s mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1

w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe¢ odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d s
Og

<12 2)

w ktérym:
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oyy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
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przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zageszczeniu,
— okredlenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej
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badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb ciagly planografem albo co 20m

2 | Rownos¢ podiuzna tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nier6wnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podltoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak | o .Minimalny mO(’iul okaztal—cenia
wskazniku | zageszczenia axsymaine ugieeie mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
. . sprezyste pod kotem, mm
Wio¢ Ni€ Is nie
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mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SO kN obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe¢ przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 9.2.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowg

zawartosci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne }amane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe.
ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Pomiar podatnych
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Izy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektowg i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5mm i 0/63mm.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w
zwigzku z przebudowg ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel
granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zagegszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
po zaggszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

.. . Maksymalna
Mmgnalna %1czba' powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badai na dziennej | "o gy dowy
dzialce roboczej przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$é i gteboko$é¢ wymieszania ~
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubosé¢ podbudowy 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami )
lotnymi 6 pr()bek 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
) przy projektowaniu i w

iz 3
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 | — zuzla granulowanego.
. dla kazdego watpliwego
13 | Badanie wody bt
zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nognoséci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych.

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu.

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbuddéw.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gteboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gigbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilo$ci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie préobek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow
podbudow.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami
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Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badafii pomiar6w
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nier6éwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nier6wnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudow¢ przez zerwanie warstwy na
petna grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato§¢ s$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla

poszczegblnych rodzajéw podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zaggszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

10.2.

27.
28.
1979

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci

gruntu jako podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa zZ
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

gruntéw

Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z
przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z dokumentacjg projektowg i obejmujg:
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego begda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
AU . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
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3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoé¢ na §ciskanie prébek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |[Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 |Goérna czgs¢  warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1.6 do2,5

z gruntéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest

zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwos$ci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwdéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawegdzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peilng glgbokosc,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami SST
D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00
,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.05.00
,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowa z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwiazku z rozbudowa przebudowa
ul. Wéjtowskiej w Hzy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu jak w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:
- wykonanie podbudowy pod skrzyzowania wyniesione z betonu B 20 (C 15/20).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagegszczonej mieszanki betonowej, ktoéra po osiggnigciu
wytrzymaloéci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej
cze¢$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa), okreslajacy

wytrzymato$é gwarantowana betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko
kurczenie si¢ piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czg$ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajagcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.
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1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg : djq,
gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dj, - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-
96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag
wildkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie
woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zaggszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegblnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Og6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

=
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2
cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda I
lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gérng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu,
niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wdéd gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezpo$rednio pod nawierzchnig, dopuszcza si¢ ukladanie warstwy betonu na
gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01
[5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstw¢ odsaczajacg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8§ m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.8 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza
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si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajagcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczes$nie rol¢ deskowan i dlatego od strony
wewngetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy cigglos¢ na zlgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gtadkie, czyste
i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt
w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wcze$niej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zaggszczenie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokoéci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewg.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakoniczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkdéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni
Nastgpng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartos$ci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Czgstotliwos$¢ badan
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpktu2i5

materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-szanki i
przy kazdej zmianie

materialu
2 | Badania w czasie rob6t na 0,1 dlugosci wg5.3.2
— r1zedne podioza gruntowego odbieranego odcinka

— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej |wgS5.3.2
dzialce roboczej

- Kkonsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany wg 2.2.8
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.8
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3 | Badania odbiorcze po wykonaniu raz na kazde 2000 m odchytka grubosci *
podbudowy dhugosci odbieranego 1 cm,
— grubo$¢ podbudowy
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10]
- szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci * 5
cm
— r6wno$¢ w przekroju poprzecznym |10 razyna 1 kmiw prze$wity miedzy tatg a
punktach gtéwnych tukéw | powierzchnig < 12 mm
poziomych
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokos$ciowe podbudowy | na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— réwno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu miejscach na | nierdéwnosci <12
podtuznym (badania planografem lub kazde 1000 m dlugosci mm
tatg 4-metrowg) odcinka
- wytrzymato$¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych | wg PN-S-96014
(metoda nieniszczacg lub na probkach | miejscach na kazdym 11997 [10]
wycietych) kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej <
autostrad i drég eks- 3 cm dla auto-strad i
presowychico 100 mdla [drégeks- presowych i
pozostatych drég 5 cm dla pozostatych
drog
— rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach losowo | ogledziny zgodnosci z
szczelin wybranych na kazde 2000 | dokumentacja
m dlugo$ci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D-04.02.01 Warstwy odcinajace
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
D-05.03.04a Wypetnianie  szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Polskie normy

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. De¢bski: Maty poradnik drogowca, WKik. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKik. 1967)
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1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, Ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie sg mozliwe. W
zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana
na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe¢ z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nos$nych
nawierzchni o ruchu cig¢zkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingdw i placéw
postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu cig¢zkiego 15 cm, a na podlozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatos$ci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach
szczegdlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w do$¢ szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?:sv;zfltkoistc)evtvorllfvljej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
3 | Woda m’ 0,15+0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $§wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach polaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin
masg zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w
czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uktada si¢ warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwg z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowane;j
wytrzymaloéci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnosci, zapewniajace dobra przyczepno$¢ do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej
8 cm.
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Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pgkania pdzniej utozonej
asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu cze¢$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowg wapnem gaszonym lub
uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

! & 05

Szczelina przy krawezniku

20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa §cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

' & 05
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D - 04.10.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lnej specyfikacji technicznej s wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej
mieszanka MCE w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metodg recyklingu.

Podbudowg z mieszanki MCE mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM-1997 [16], wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecane w przypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywne;j,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej ze spekaniami zmgczeniowymi,
c) dostosowania nawierzchni do wymaganej nosno$ci poprzez przetworzenie i zwigkszenie grubosci starej
podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE metodg
przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, Eowstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z
rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnoséci 1 z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym
samobiezna maszyng frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.
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1.4.4. Mieszanka MCE — mieszanka o ciggtym uziarnieniu , skladaiiqca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okres$lonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym uziarnieniu,
utozenie i zaggszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.41 WT- MCE /99 [17].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2 .MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0 mm,
jezeli frezowana warstwa zawierata ttuczen.

W destrukcie, o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm srednica okruchow nadziarna nie
powinna by¢ wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0 mm $rednica okruchéw nadziarna nie
powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowa¢ kruszywa tamane spetniajagce wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyjatkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowac kruszywo tamane kl.
I lub II granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. I lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowac kruszywo tamane kl.
IIT granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowa¢ kruszywa naturalne spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z wyjatkiem
zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia destruktu mozna stosowa¢ kruszywo naturalne
k1. T'1ub II. Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo famane z zuzli hutniczych

Mozna stosowaé kruszywa tamane z zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu do 31,5 mm
spetniajagce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawaltkowego spetniajace
wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach,

nie mniej niz: - 10
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,

nie mniej niz: 16 -
3 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach,

ni€ mniej niz: 325 42,5
4 | Czas wigzania:

- Eoczqtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min | 60 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12 12
5 | Statos¢ objetosci , mm , nie wigcej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
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2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje¢ kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji
asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCE-/99 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ asfaltu, % 60 £2
2 Lepkosé, °E 5 +1
3 Czas rtozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, 170
g/100g emulsji , wigcej niz:
4 Pozostato$¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1
5 Przyczepnos¢ do bazaltu , % , 80
6 Trwalo$¢ podczas magazynowania , pozostatos¢ na 0.5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej niz: ’
7 Temperatura mieknienia wytrgconego asfaltu , °C od 35 do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobrazowa

Badania emulsji nalezy wykonywa¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowac rowniez emulsje asfaltowa kationowg nadstabilng K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajacg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania i
dozowania emulsji,
— rozsypywarki grysow,

— rozsypywacza cementu,
lub

— wytwolrni przewoznej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanek na zimno,

— rozktadarek sterowanych elektronicznie.
oraz

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcéw stalowych wibracyjnych cigzkich,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasie transportu
powinna by¢ przykryta plandeka.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu
doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podloze gruntowe powinno charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1.

Grupe no$noséci podtoza okre$la si¢ wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych”
IBDiM-1997 [16].

Sposéb doprowadzenia podloza do wymaganej grupy nos$nosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznoSci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 11 2.
Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii ruchu
od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwa thuczniowg

Zawarto$¢ asfaltu, lgcznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu powinna
by¢ nie wigksza niz :
— W mieszance od 0do 31,5mm — 6,0 % m/m,
— W mieszance od 0do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora (metoda zwykta Iub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B —044§l 1988 [2

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki nalezy zageszczac i pielggnowa¢ wg WT MCE [17].Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip. od

4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drég o kategorii ruchu
KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwg ttuczniowg
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Kategoria Kategoria
Lp. | Wiasciwosci ruchu ruchu
KR1i KR2 od KR3do KR6

1 Stabilno§¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wg metody Ilub IT ', kN | od 4,0 do 20,0 |od 8,0 do 20,0
2 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60° C, prébek

zageszczonych i pielegnowanych wg metody I Iub II ~ | |od 1,0 do 3,5 od 1,0 do 3,5
mm

3 Wolna przestrzen w *g)r()bkach Marshalla zaggszczonych i
pielegnowanych wg:
metody I, % v/v 0d 9,0do 16,0 |0d9,0do 16,0
metody II, % v/v 0d 5,0do 12,0 |0d 5,0do 12,0
4 Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z
mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98 >98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0 |od7,0do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wywierconych z istniejacej nawierzchni facznie z materiatem
pobranym z podioza w ilo$ci zaleznej od jednorodno$ci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okreslic:

— rodzaj i grupe nosnosci podtoza,
— grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
— material tworzacy poszczegdlne warstwy,
— zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.
Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzadzenia z nich probki

analitycznej w zwiazku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatos$ciowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metoda na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajgce (o ile wynika to z ustalen w
recepcie) i cement. Cement mozna podawac rowniez w postaci zawiesiny z woda bezposrednio na beben maszyny
frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca automatycznego
systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco-mieszajace;.
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Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystgpi¢ do
zaggszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci
tymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zageszczenia podbudowy,

eSlony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5.
Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalone
na odcinku prébnym.

O
(o]

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy roztozy¢ mieszank¢ MCE przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wi?gotnos’c’ mieszanki Mé,E podczas zageszczania powinna odpowiadaé
Wihgotnos'ci optymalnej, okreslonej wedlu§ proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskaznik zaggszczenia
odbudowy, okreslony wg BN-777] 931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5. Rodzaj i
olejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przejs¢ sprzgtu zageszczajacego powinna byc ustalone na
odcinku prébnym.
Jezeli podczas zaggszczania wystapia obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwac. Zaggszczanie mozna rozpoczgé gdy mieszanka zwigkszy swojg kohezje w wyniku
czeSciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli
ten warunek nie jest spetniony, to po dWéCﬁ dgniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja wodg przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscia ograniczona do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwaftownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastgpna warstwa Wf technologii na
goragco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 badZz emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

) Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku 1;))r()bnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiarow z
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ i zakres badaf i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

e , Minimalna liczba badan
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw
L . . co 1500 m pasa roboczego maszyny
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu lecz nie rzadziej niz raz dziennie
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki jw.
3 Ilo$¢ cementu w mieszance JW.
4 | Ilo$¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie JW.
6 Calkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance JW.
7 | Stabilno$¢, odksztalcenie i wolna przestrzen | jw.
8 | Zaggszczenie podbudowy JW.
9 | Wilasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrdédia

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotno§¢ mieszanki powinna
odfowiada(: wilgotnosci optymalne;j.
6.3.4. Tlo§¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.

6.3.5. Ilos¢ emulsji w mieszance )
Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001:1967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7. Catkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001:1967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilno$¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okre§la¢ na prébkach zageszczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okre$li¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.
W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
zageszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS @l6cm (200 cm § wedlug BN-64/8931-02 [13].
N Podbudowa jest zageszczona prawidlowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategori¢
ruchu:

A) My <22
MEI

gdzie:
Mg, - modut odksztalcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,
Mgy, - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) Mgy 2120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg 2150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wtasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z mieszanki MCE
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6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna planografem albo co 10 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco S m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubosé ;vo gdercrrll% punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm.
6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

. 100 Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja

- 0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania Im’ podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu , obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

— roztozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.2.2.Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwoérni,

— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04300: 1988  Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. 113’71\1-1]3-7(%6714- Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotno$ci
4. PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z  zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8.  PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawalkowefo
9. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977  Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
11.  PN-S-04001: 1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

cementowo-emulsyjnej (MCE).
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania inawierzchni z kostki
kamiennej w z przebudowa ul. Wojtowskiej w Itzy.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nawierzchni drogowych i obejmuja wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej w lokalizacji wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Kostka kamienna
Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;:

— Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralno$é, nie wigcej niz 0,2cm Odporno$é na $cieranie (dhugo$é cieciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z zatgcznikiem B do normy PN-EN 1342;

— Nasigkliwo$¢ woda nie wigcej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

— Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (<20% zmiany wytrzymato$ci na $ciskanie); Dopuszczalne
odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

Grubo$¢ kostki zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa ma spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria
uziarnienia GF85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy kostkami nalezy stosowal
gotowa zapraw¢ mineralna o wytrzymatosct na $ciskanie 49,6MPa a na zginanie 7,1MPa.

Grubo$¢ podsypki zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco lub zimno odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. ~ Wybdr sprzgtu do
wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetlnienia wymagan jakoSciowych
Robét i  bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.

108



Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢
mozliwosécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

— sprzet do wykonania spoin i ich czyszczenia,

— recznego sprzetu do robot brukarskich.

Zaprawy oraz podsypki cementowo-piaskowe mozna pozyskac z wytworni stacjonarne;j.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wybdér  sposobu transportu i  wyb6r Srodkéw  transportu nalezg do  Kierownika Budowy,
z  zastrzezeniem, Zze  transport ~ wyrobOw  oraz  materialdw  przeznaczonych ~do = wbudowania
i wgk(ci)napia rob6t nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materialdw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

4.2 Transport materialéw

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Zaprawy oraz podsypki cementowo-piaskowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem oraz nawodnieniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Qgoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zrodha pozyskania materiatdw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.2 Warunki przystapienia do robét
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny by¢ wykonane przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez S$rodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.3 Zakres wykonywanych robot

5.3.1 Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni
Wytyczenie  sytuacyjno-wysokoSciowe  nawierzchni  wykonane bedzie na  podstawie Dokumentacji
Projektowej i zastabilizowane w terenie.

5.3.2 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci wg dokumentacji projektowe;.
Rozscielona podsy]pka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub Iekkimi walcami (np. rgcznymi).

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 8,20 CK) 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.3.3 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z ustalonym przez Wykonawce z Inzynierem.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostlgi.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Sposéb
ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypelnianiu spoin fugg mineralng, nalezy ubijaé

dwukrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.3.4 Wypelnienie spoin mi¢dzy kostka kamienna

Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ fuga mineralna

Fuga mineralna moze wypetié¢ fugi o szeroko$ci od Smm do 50mm i glgbokosci od 30 do 200mm w jednej
warstwie. Zaprawa fugowa osigga finalnie wytrzymato$¢ na $ciskanie > 40MPa, a wigzanie poczatkowe nastgpuje w
ciggu 30 minut. Ruch pieszy mozliwy jest pol godzinie, a ruch kolowy po ok. 4 godzinach (w zaleznosci od
temperatury). Wypetnienie spoin fugg mineralng powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
Bezposrednio przed stosowaniem nalezy upewni¢ si¢, ze szczeliny migdzy kostkami sg czyste i wolne od
wypetnien. Nawierzchnig i szczeliny nalezy wcze$niej zwilzy¢ i utrzymywac w stanie wilgotnym az do utwardzenia
fugi. Fuge wprowadzamy do szczelin mi¢dzy kostkami poprzez wlewanie i rozciggamy przy uzyciu gumowej
$ciggaczki. Zaprawa powinna by¢ stale uzupelniana na catej powierzchni, w miejscach gdzie uprzednio nalozona
fuga wptyneta do szczelin i obnizyta gérny poziom ponizej géry kostki. Przy uzyciu gumowej $ciagaczki, nalezy
usuna¢ nadmiar fugi z powierzchni kostki. Powierzchni¢ fugi nalezy stale zwilza¢ delikatnym natryskiem wody do
czasu zwigzania. Gdy fuga stwardnieje i osiggnie poczatkowe utwardzenie nalezy cata powierzchni¢ fugi i kostki
oczysci¢ przy pomocy szczotki z duzg iloscig wody tak by nie pozostawi¢ jej sladu na kostce.

5.3.5 Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej
z zalaniem spoin fugg mineralng, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Przy czym szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w odlegtosci nie wigkszej od 10 do 15 m
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.  Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno
by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gieboko$¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

5.4 Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione fuga mineralng polega na utrzymywaniu powierzchni
brukowanej stale wilgotnej. Mozna to osiagna¢ poprzez delikatne zraszanie. Do sptukiwania zaprawy zalecane jest
wykorzystanie myjek ci$nieniowych z dysza do sptukiwania. Sptukiwanie nalezy rozpocza¢ w momencie, kiedy
zaprawa zaczyna wigza¢, a strumien wody jej nie usunie ze szczeliny. W celu okre§lenia momentu rozpoczgcia zaleca
si¢ wykonanie probnego sptukiwania. Sptukiwanie nastepuje najczgsciej w przedziale czasowym od 15 do 30 minut
od roztozenia zaprawy. Jest to czas orientacyjny i na tym etapie nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na czgste
sprawdzanie konsystencji. Poczatkowo strumien wody nalezy kierowa¢ z odlegtosci ok 50 cm ptasko. Na tym etapie
nalezy unika¢ bezposredniego i agresywnego plukania samych spoin. W trakcie wigzania zaprawy, intensywno$¢
ptukania mozna zwigkszy¢ poprzez przyblizenie dyszy do powierzchni zachowujac nadal ostry kat. Przy sptukiwaniu
zaleca si¢ ruch ,,omiatajacy”. W przypadku pozostawania na powierzchni kostek nadmiaru materialu w trakcie
sptukiwania nalezy w zaleznosci od potrzeb przecierac kostki szczotkg o twardym i krétkim wtosie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ pelne badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami
gunktu 2.2. niniejszych SST.

prawdzenie wygladu zewngtrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w  pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowsg i
odpowiednimi SST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sgawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 2.315.3.2.

6.3.3 Badanie prawidlowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni tj.:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.3.315.3.4,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.3.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢

dostrzegane.
Parametry techniczne:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 4 i 24 godzinach - >7/14 MPa,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 317 i 28 dniach - >15 /30 /40 MPa,
- wytrzymato$¢ na zginanie po 24 godzinach - >3,5 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 7 i 28 dniach - >7 /7,5 MPa,

- skurcz - 0,2%,

- przyczepno$¢ do podtoza - >1,5 MPa,

- mrozoodpornos¢ - F 150,

- proporcje mieszania - 4 litry wody/25 kg,

- urabialno$¢ w normalnych warunkach - 5-10 minut,

- czas wigzania w normalnych warunkach - 30 minut,

- zakres stosowania - od 5°C do 30°C.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Rownos$¢ podiuzna

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3 Rzedne wysokoS$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £1cm.
6.4.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £[15 cm.
6.4.5 Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =lcm.

6.5 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych, przedstawiono w tablicy
1. Tablica 1. Czgsto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp| Wyszczegélnieniebadan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiaréw pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

111



2 | Rzegdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razyna 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razyna 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymaganiai metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie PN-EN 14157
Kamien naturalny. Oznaczenie odpornos$ci na cieranie (oryg.)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w

obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN197-1:2002 Cemkent Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

BN-68/8931-04 Dr}(l) i samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasiakliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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D.05.03.05.A Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SST

s3 wymagania

dotyczace

wykonania i

odbioru

robot

zwigzanych

z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia  zawarte —w

niniejszej

SST

stanowia

wymagania

z wykonaniem warstwy wigzacej o grubosci 7cm po zaggszczeniu

2. Materialy

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej z mieszanki AC dla KR1, KR3, KRS

dotyczace

robot

zwigzanych

Wiadciwosci kruszywa Wymagania  wobec | Wymagania  wobec | Wymagania wobec
kruszyw kruszyw kruszyw
KR1 KR3 KR5S

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; | G:85/20 G85/20 Gc85/20

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia | Gss/;s Gas/is Gasyis

nie wigksze niz wg kategorii: Goons Goois Gaoss
Gaonzs Gaonizs Gaonizs

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1;

kategoria nie wyzsza niz: bE b bE

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3

lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie | FIss5 lub SI;s FIs lub SIys FIs lub Sls

WyZsza niz:

Procentowa zawarto§¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wg | Cpeiarowana Csorno Csono

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza

niz:

Odpornos¢ kruszywa na

rozdrabnianie wg normy PN-EN | LAy LAz, LAz,

1097-2, rozdzial 5; kategoria nie

WyZsza niz:

Gesto§¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, | deklarowana  przez | deklarowana  przez | deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana  przez | deklarowana  przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-

1, F, F, F,

Badania na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wWyZsza niz:
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"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-

EN 1367-3,wymagana kategoria: SB;A SBi4 SB;4

Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany  przez | deklarowany  przez | deklarowany przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3: producenta producenta producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg

PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie | mpc0, 1 mypc0,1 mypc0,1

wWyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapnowego

w kruszywie zZ zuzla

wielkopiecowego chtodzonego | wymagana odpornosé | wymagana odpornosé | wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1,

punkt 19.1:

Rozpad zwiazkéw  zZelaza w

kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1,
punkt 19.2:

wymagana odpornosé

wymagana odpornos¢

wymagana odpornosé

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Vss

Vss

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z mieszanki AC dla KR 1, KR3, KR5S

Wrtasciwosci kruszywa Wymagania wobec | Wymagania wobec | Wymagania wobec
kruszyw kruszyw kruszyw
KR1 KR3 KR5S
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Gr85 lub G485 Gr85 lub G485 GR85 lub G485
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wicksze niz | GrcNR Grc20 G20
wg kategorii:
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: fis fis fis
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBp10 MBr10 MBr10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933- | E.poriwrowana E.30 E .30

6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

lub 9: producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1 mypc0,1 mypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z mieszanki AC
Wymagania wobec wypetniacza

Witasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

wg PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz:

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBrI0
WYyZSza niz:

Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m)
wyzsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym | Vagus
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN | A .:8/25
13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- | WS,
1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym | CCy

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym;wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, | BNpewarowana
wymagana kategoria:
2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
— asfalt drogowy 50/70,
Tabela 4. Wla$ciwosci asfaltu
Lp | Wtasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
50/70

Wiasciwosci obligatoryjne
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70

0,1mm
2. Temperatura migknienia, PN-EN 1427 46-54

0,

C

3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 230
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz | PN-EN 12592 99

Y%m/m
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | PN-EN 12607-1 | 0,5

wiecej niz

%m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie wigcej niz PN-EN 1426 50

%
7. Temperatura mig¢knienia po starzeniu PN-EN 1427 48
0
C

Wrtasciwosci specjalne krajowe
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % | PN-EN 12606-1 | 2,2
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej | PN-EN 1427 9

niz
°C
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10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé ctoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperatu-rach eksploa- o 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- | Temperatura mi¢knienia El\;iEN 1427 °C >60 6
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata [55] PN-EN | J/em? >2 w 5°C 3
predkos$¢ rozciggania) 13703 [57] -
. . . . o . | PN-EN 13587
Kohezja Sita rozgqgan.la w 5 C (duza (53] PN-EN | J/em? NPD* 0
predkos¢ rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadlo  Vialit (meto-da | PN-EN 13588 > a
uderzenia) [54] Jem NPD 0
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odporno$¢ na starzenie wg . PN-EN 1426 | ,
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Pozostata penetracja [21] %o >40 3
Wzrost tem-peratury | PN-EN 1427 | . C <3 3
migknienia [22]
s, PN-EN ISO |
Inne wtasciwos$ci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura famliwosci le\;iEN 12593 °C <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25°C FSI\IIiEN 13398 |, >50 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD* 0
- PN-EN 14023 | , b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
a . PN-EN 13399
Stabilnos¢ magazynowania. [52]
Rdznica tempe-ratur °C <5 2
L PN-EN 1427
migknienia [22]
Wymagania PN-EN 13399
dodatkowe a .
Stabilno$¢ magazynowania. | [52] a
Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
[21]
Spadek tempe-ratury | PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg | [31] o b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 C TBR !
-1 1ub -3 [31] [22]
Nawro6t spre-zysty w 25°C po : )
starzeniu wg PN-EN 12607-1 E\II]EN 12607-1 >50 4
- 0,
b -3[31] PN-EN 13398 | 7
Nawr6t spre-zysty w 10°C po [51] NPD* 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1
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[lub_-3[31] | |

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreSlone w normie
PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h
w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobatg Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. Transport
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4

4.2, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi  wyposazonymi
w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

117




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
v" doborze sktadnikéw mieszanki,
v doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

v okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy wigzacej dla
kategorii ruchu KR1
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16 W KRI1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza Biinas

Tablica 5a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej dla kategorii ruchu KR3 i KRS

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16 W KRI1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos$¢ lepiszcza Biin 46

5.2.1. Warstwa wyrownawcza

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla

kategorii ruchu KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACI6W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 6.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2 VFB,,in 60
wypelnione lepiszczem | x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBiyax 50
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Zawartos¢ wolnych

C.1.2, ubijanie, 2

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

przestrzeni w mieszance | x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMApin 14
mineralnej

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,  ubijanie, | PN-EN 12697-12,

wody 2 x 35 uderzen przechowywanie w 40°C z TSRy,

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla

kategorii ruchu KR3
Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 70
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacje trwate waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 015
Pos- P 1o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR7,0
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,  ubijanie, | PN-EN 12697-12,
wody 2 X 35 uderzen przechowywanie =~ 40°C  z | ITSRy
jednym cyklem zamarzania,
badanie w 25°C

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla
kategorii ruchu KRS

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI6W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinax 70
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacje trwate waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.10
Pog- P igo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR50
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,  ubijanie, | PN-EN 12697-12,
wody 2 x 35 uderzen przechowywanie ~ 40°C  z | ITSRg
jednym cyklem zamarzania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzi¢
Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoSci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiagzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony w
Aprobacie Technicznej, w ilo§ciach okreslonych w recepcie.

119



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Polimeroasfalt drogowy | PMB25/55-60 Wedtug wskazan Producenta
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg  temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza
o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC

PMB 25/55-60 Wedtug wskazan Producenta

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno§¢ wszystkich materialdbw  stosowanych do  warstwy
wiazacej/wyréwnawczej z AC. Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podlozg¢ oraz wykonang warstwe wigzaca/wyréwnawcza, nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia mig¢dzywarstwowego. Zalecane ilo$ci
pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza (tablica 9).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 0,7MPa. Badanie metoda
Leutnera opisana w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt
,I” =66, IBDIM) [15].

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnos$ci potaczen migdzywarstwowych
(sczepnos¢ warstw). Wytrzymato$¢ na §cinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w
celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

* 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

* 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

* 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu
i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby
nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usuni¢cia przyklejonych zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek mechanicznych
o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ilo$¢  pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg asfaltu ke/m2

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Warstwa  wigzaca/wyrébwnawcza z  betonu | Podbudowa z betonu asfaltowego | 0,3 — 0,5
asfaltowego AC AC

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C

Rodzaj rob6t —— P - -
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Warstwa wigzaca -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwoéjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac tolerancje
podane w pkt 6.
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5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

v’ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

v' okreSlenia grubos$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreSlenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dtugo$¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Wytwornia
musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej
Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokos$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obci¢te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

2. ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

3. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sa przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.
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Tablica 11. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ pylu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy kazdej

wskaznik  plaskos$ci  kruszywa  grubego | zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pylu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pylu, zawarto§¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
wypetniaczy

3. | Penetracja, temperatura mi¢knienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE]

5. | Temperatura sktadnikéw Doz6r ciggly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz dziennie
mineralnej

8. Ggstos$¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dlugo$ci 1000m

13. | Réwnos$¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa

14. | Réwnos$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na lkm*

16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawgdziach co 20m a na

odcinkach krzywoliniowych co 10m
17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawgdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19. | Ziacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwos$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje¢ dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwos$ci wypelniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.1.6. Zawarto$¢ asfaltu.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno — asfaltowe;j.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w miejscu
wbudowania z nie zageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN
12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na prébee o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturag w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda
ekstrakcji niezaleznie od ilosci prébek, %om/m.

Lp. | Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki,
%
AC 16W

1. | Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +4.0

2. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0

3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +2.0

4. | Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +1.5

5. Zawarto$¢ asfaltu +0.3

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona. Przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy
12.

6.3.1.8. WlasciwoS$ci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz
05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 11 na podstawie wycigtych
probek. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych prébek z gesto$cia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lenie gestosci nalezy wykona¢ metodg hydrostatyczng.
Wskaznik zaggszczenia wykonywanej warstwy wyréwnawczej powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gegstosci strukturalnej i objetoSciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednia arytmetyczng z dwéch oznaczen, w % z doktadnos$cia do 0,1%
wg nastgpujacego wzoru:

Gdzie:
- P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

-6y - gesto$é objetosciowa mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’, oznaczona w pikometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64
IBDiM, Arkusz 04

- ¢ - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’, oznaczona metoda
s—w

hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2
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6.3.1.12. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg prostopadle do osi drogi z
czestotliwoscia podang w tablicy 11. Szeroko§¢ wykonanej warstwy wiazacej nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +/-5cm.

6.3.1.13. Réwno$¢ podiuzna.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem laty klina. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10m (w rzypadku stosowania planografu  pomiar wykonuje sie
w metoda ciagla). Wymagana roéwnos$c podiuzna jest okreslona przez wartoSci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w licznie pomiaréow stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Wymagania dotyczace rownosci podtuznej podane sa w Dz.U. nr 43 poz. 430.

6.3.1.14. R6wnos$¢ poprzeczna.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartoSci odchylen rownosci, ktore nie mogg byé przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odleglo$§¢ miedzy tata mierzong powierzchnia w danym
profilu. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej podane sa w Dz.U. nr 43 poz. 430.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg % 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tatg i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.
Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6.3.1.19. Zkacza podluzne i poprzeczne.
Ztacza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wiyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecno$ci
Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

¢) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szerokos¢ warstwy

h) rownos¢ warstwy

1) réwnos¢ poprzeczna
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j) spadki poprzeczne

k) rzgdne wysoko$ciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podtuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na srednich probkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — probka srednia z 3 probek czgsciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, c, d, e wykonuje si¢ na prébkach o $rednicy 150mm wycigtych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier ustala réwniez czgstotliwo$¢ wycigcia probek.

Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i zaggszczonych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Réwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tatg 4-metrowa i klinem, ciagly planografem lub pomiar ciaggty
urzadzeniem okre$lajacym wskaznik IRI.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych warstwy wyréwnawczej nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Podstawa do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci okreslonych niniejszej SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzgl¢dnieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup, dostarczenie skladnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie

zatwierdzonych receptur,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

oczyszczenie warstw,

skropienie miedzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

oczyszczenie i skropienie podbudowy,

usuniecie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem rob6t zgodnie z tre$cig pkt. 8.2 niniejszej

SST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 WT-1 Kruszywa 2014

2  WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014

3 PN-EN 13808

4 PN-EN 12591

5  PN-EN 13924

6  PN-EN 14023

7  PN-EN 13043

8  PN-EN 12697-1

9  PN-EN 12697-2

10 PN-EN 12697-5

11  PN-EN 12697-6

12 PN-EN 12697-8

13 PN-EN 12697-13

14 PN-EN 12697-20

15 PN-EN 12697-22

16 PN-EN 12697-23
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Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czegs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie probek



asfaltowych

17 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie
18 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywno§¢
19 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek
20 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;
21 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
22 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
23 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
24 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw
25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu
27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

30./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
31./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.05.B Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zwigzku z przebudowg ul. Wéjtowskiej w Hzy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja zasady prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci Scm po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeliacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke spo$réd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub zawartoSci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i

7ageszczona.
1.4.4.  Pozostale okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogo6lne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie | G:85/20

nizsza niz:

Tolerancje  uziarnienia; odchylenie nie | Gys;s

wigksze niz wg kategorii: Gaois
Gonzs

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria

nie wyzsza niz: bE

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg

PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls lub S5

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Chetiarowana
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria | LAjg
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN- | PSV,
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, warto$¢ Fy,c nie wyzsza niz: 10




"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-
3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
weditug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé¢

Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC 11 S

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Gx85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o
cigglym uziarnieniu; odchylenia nie wigksze
. .. GrcNR
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w f
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza niz: | 7/
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie
MBr10

wyzsza od:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN
933-6, rozdzial 8; kategoria nie nizsza niz:

EcsDekla rowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Sktadowanie

kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11 S

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypelniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBrI0
WyZsza niz:
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie | 1% (m/m)

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | Vagus
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN | Ag.s8/25
13179-1; wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- | WS,
1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym | CCy

130




wg PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w | K,20
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2;
wymagana kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, | BNperiarowana
wymagana kategoria

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
- AC na warstwe $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tabela 4. Wtasciwosci asfaltu

Lp Witasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426 50-70
0,1mm
2. Temperatura mi¢knienia, PN-EN 1427 46-54
°C
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C | PN-EN 22592 230
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz | PN-EN 12592 99
%m/m
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie | PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
%m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie wigcej niz % | PN-EN 1426 50
7. Temperatura migknienia po starzeniu PN-EN 1427 48
°C
Witasciwosci specjalne krajowe
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9. Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej | PN-EN 1427 9
niz
°C
10. Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °C | PN-EN 12593 -8

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreSlone w normie
PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogo6lne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,
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- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. Transport

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci InZyniera. Dodatkowo Wykonawca dostarczy
1 seri¢ — 3 probki Marshalla do oznaczenia ggsto$ci (zaggszczenie 2x50 uderzen) i 2 serie — 6 probek Marshalla
do oznaczenia wodoodpornosci (zaggszczenie 2x35 uderzen).

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v okreéleniu jej wasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwosé ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bins s

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1:2014 oraz WT-
2:2014.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,  ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 1.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 3.0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2 VFB,in 75
wypelnione lepiszczem | x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, x93
Zawarto$c wolnych | C.1.2, ubijanie, 2 VMA...
przestrzeni w mieszance | x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,  ubijanie, | PN-EN 12697-12,
wody 2 X 35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSR
. .. 90
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Wyb6ér uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
v' wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng ilo§¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna 1,0+4,0%(v/v).

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznoSci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%,
wzglednie, gdy spadek stabilno$ci préobek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w
wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktére podano w tablicy
10.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do warstwy §cieralnej z AC.
Odbywa si¢ to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu

(normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢
do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podloze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-
04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podloze pod wykonang warstwe Scieralng nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynosza
(tablica 12).

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.

Wymagana wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,0MPa. Badanie
metoda Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM) [15].

Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni o $rednicy 100mm lub
150mm.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:

e 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

* 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

* 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen. Nalezy to wykona¢ przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie
potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy zmy¢ woda pod ciSnieniem w celu usunigcia przyklejonych
zanieczyszczen.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa.

. Ilos¢  pozostalego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa asfaltu kg/m?2
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa  wigzaca z  betonu | 0,1 -0,3
asfaltowego AC

5.6. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
| wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

— 5
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,’C

przed przystapieniem do robdt w czasie robdt

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przed przystagpieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego spos6b uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczefistwo ruchu na drodze.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé pelny zaréb probny z udziatem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

v’ stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

v okre$lenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v’ okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos$¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wytwoérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego
sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
préobnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty
technicznej Producenta asfaltu.

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki caly szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakoS$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robo6t
Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

2. ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

3. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wiyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 11. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ pylu, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy

wskaznik ptaskosci kruszywa grubego | kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jako§¢ pylu w
kruszywie drobnym

2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto§¢ wody w | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
wypetniaczy

3. Penetracja, temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Doz6r ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy =zaladunku 1 w czasie
wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i1 uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz

mineralnej dziennie

8. Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

0. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dlugosci 1000m

13. | Réwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14. | Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na lkm*

16. | Rzedne wysoko$ciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ziacza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze

20. | Potaczenie migedzywarstwowe 1 prébka na kilometr

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badania wlasciwosci kruszywa
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwos$ci wypelniacza
Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypelniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Z czestotliwosciag podang w tablicy 11 nalezy kontrolowad¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgl¢bng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawarto$¢ asfaltu.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania z nie zageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie
z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o §rednicy 150mm odwierconej z utozonej
warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepturg w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki od sktadu zaprojektowanego dotyczace pojedynczego wyniku badania
metodg ekstrakcji niezaleznie od iloéci probek, %om/m.

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne
odchylki, %
AC11S

1. Zawartos¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0

2. Zawartos¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +3.0

3. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,125mm +3.0

4. Zawartos¢ ziaren o wymiarze <0,063mm 2.0

5. Zawarto$¢ asfaltu +0.5

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong. Przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy 12.

6.3.1.8. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis podano w Zeszycie 64,
Arkusz 05) gesto$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubosci warstwy.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych
probek. Grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestoSci strukturalnej wycietych probek z gestoScig strukturalng probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej lub do gestodci recepturalnej. OkreSlenie gesto$ci nalezy
wykona¢ metoda hydrostatyczng. Wskaznik zaggszczenia wykonywanej warstwy powinien nie mniejszy niz
98%.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie ggstosci strukturalnej i objeto$ciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢c jako $rednig arytmetycznag z dwodch oznaczen, w %
z doktadnoscia do 0,1% wg nastgpujacego wzoru:

137



Gdzie:
- P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

/s . , . . . . . 3 . .
- ¢, - gestosc objetosciowa mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’, oznaczona w pikometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie
z PN-EN 12697-5

rr . . . . . . 3
- ¢ - gesto$¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno — asfaltowej, g/cm’, oznaczona
s—w

metoda hydrostatyczng, zgodnie z PN-EN 12697-6
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

6.3.1.12. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg prostopadle do osi
drogi z czgstotliwoscig podang w tablicy 11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.13. R6wnos$¢ podiuzna.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem faty klina. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej mniz co 10m (w przypadku stosowania planografu pomiar wykonuje si¢
w metoda ciagta). Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore
nie moga byc przekroczone w licznie pomiaréow stanowiacych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Wymagania dotyczace réwnosci podiuznej podane sa w Dz.U. nr 43 poz. 430.

6.3.1.14. R6wnos$¢ poprzeczna.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnoSci, ktore nie moga by¢é przekroczone
w liczbie pomiaréow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza odleglos¢ miedzy 1ata mierzong
powi‘t'zg%)chniq w danym profilu. Wymagania dotyczace rownoSci poprzecznej podane s3 w Dz.U. nr 43
poz. .

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany fata i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.16. Rzedne wysokoSciowe.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja Scm.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6.3.1.19. Zkacza podluzne i poprzeczne.
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.1.20. Badanie polaczenia miedzywarstwowego.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego, nalezy wykona¢ na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Badanie
przeprowadzi¢, nalezy na probkach io §rednicy 100m lub 150mm.

Rdzenie, co najmniej 1 na kilometr drogi do badania polaczenia miedzywarstwowego powinny by¢ wycigte w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wiertnice nalezy tak ustawi¢ i umocowacé, aby po uruchomieniu silnika nie
drgala ani nie przesuwala si¢, a 0§ wycinanego rdzenia byla skierowana prostopadle do wycinanej powierzchni.
Plaszcz rury oraz koronka powinny by¢é w dobrym stanie technicznym. Jakiekolwiek uszkodzenia lub
odksztalcenia sa niedopuszczalne. Wycinanie rdzenia nalezy zakonczy¢ po przecigciu wszystkich zwartych
warstw nawierzchni. Rdzen nalezy wyja¢ z otworu odpowiednim do tego chwytakiem, potozy¢ do skrzynki i
zabezpieczy¢ przed wstrzgsami, niska i wysokg temperaturg.
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Przygotowanie probki obejmuje:
- sprawdzenie probki, czy nie zostata uszkodzona, w razie uszkodzenia prébki nie bada sig,
- pomiar skosu polaczenia warstw, probki ze skosem powyzej Smm nie bada sie,
- pomiar dwoch wzajemnie prostopadtych $rednic probki z dokladnoscia 0,1mm; dopuszczalna odchytka +/-
2mm,
- obliczenie $redniego wyniku pomiaru $rednicy (D) w cm,
- obliczenie powierzchni §cinania (A) wedlug réwnania:

A=1/4*1*D?
- termostatowanie probki ulozonej poziomo co najmniej 12 godzin w powietrzu o temperaturze
+20 +/-3 °C.
Prébke po termostatowaniu nalezy umiesci¢ w aparacie w taki sposob, aby catkowicie przylegata do powierzchni
szczek, a plaszczyzna polaczenie sasiednich warstw i $ciana szczek tworzyly jedna pionowa ptaszczyzne.
Plaszczyzna $cinania w potaczeniu, o skosie do Smm, powinna by¢ w $rodku potaczenia.

Wynik pomiaru nalezy odczyta¢ z wykresu:
»

L S e e —— F - S

v

Interpretacja wyniku pomiaru sily scinajgcej — odksztalcenie:
Fmax - sita Scinajqca, rozwarstwiajgca polgczenle, N
S - przesuniecie icinajgce w mm

Odpornos$¢ potaczenia migdzywarstwowego na $cinanie, wyrazong jako wytrzymato$¢ na $cinanie 1, oblicza si¢
réwnaniem:
T=F./A
T — wytrzymatos¢ na §cinanie w [MPa],
Fiax — sita $cinajaca w [N],
A — powierzchnia $cinania w [cm].
Wymagana wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,0MPa.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikdéw) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiar6éw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materialow

b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokos¢ warstwy

h) réwnos$¢ warstwy

i) rowno$¢ poprzeczna

) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie
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m) wyglad warstwy

n) zigcza podtuzne i poprzeczne

0) badanie potaczenia migdzywarstwowego.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na Srednich prébkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz:

- wypetlniacz - 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,

- asfalt — prébka $rednia z 3 prébek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e, o wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych
z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier ustala rowniez czgstotliwos¢ wycigcia prébek.

Badania wymienione w pkt. f, o wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych
i zaggszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Roéwnos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tatg 4-metrowa i klinem lub ciagly planografem, zgodnie
z pkt. 6.3.1.13.

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n, sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych warstwy podbudowy nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka warstwy $cieralnej, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest [m”] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbiér robét
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Podstawa do oceny jako$ci rob6t sa wyniki badan i pomiar6éw w zakresie i ilo$ci okre§lonych niniejszej SST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystki badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m”] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na

zatwierdzonych receptur,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiardw i sprawdzen,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

oczyszczenie warstw,

skropienie mi¢dzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej,

podstawie

usuni¢cie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robdt zgodnie z trescig pkt. 8.2

niniejszej SST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen

pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i

1

2

AN N W

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2014
PN-EN 13808
PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Wymagania Techniczne; Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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23 PN-EN 13108-1
24 PN-EN 13108-2
25 PN-EN 13108-5
26 PN-EN 13108-20
27 PN-EN 13108-21
28 PN-C-04024:1991
29 BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

na gorgco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1i fata.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni skrzyzowan wyniesionych z kostki brukowej
betonowej w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w Izy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni skrzyzowan wyniesionych z kostki brukowej betonowej zgodnie z dokumentacja
projektowa i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej na podsypce cementowo — piaskowej
1:3 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkle$nigcia nie powinny przekracza¢ 3 mm dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 100 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugo$ci *3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubo$ci *5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na §ciskanie

143



Wiytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié¢
nie wiegcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania préobek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pgknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaloS$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwoséci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina taSmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty
rodzimy lub nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikdw zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczes$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badah wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podltoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ *+ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawe¢zniki.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnoSci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w lzy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i dotycza:
- linii segregacyjnych ciagtych i przerywanych,
- linii na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych,
przy zastosowaniu materialéw grubowarstwowych, chemoutwardzalnych koloru biatego, a takze:
- punktowych elementéw odblaskowych — tzw. kocich oczek, z wbudowanym systemem solarnym koloru
bialego, osadzanych w jezdni w sposéb klejony.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25
mm, ktére s3 przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja r6zny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$§¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonfczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okre§lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawc¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zobttej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskaz6éwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac
r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe¢ odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [9].

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprz¢tu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno§¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow
palnych, klasy 3, oraz szczegbélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecef producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$§¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okres§lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dilugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilodci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementdw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usuni¢cia po zakoficzeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6lte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwag
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno§ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykonaé¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
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oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoséci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okreSla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania dr6g wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
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| y | 0,171 0,255 0,210 0,038

Pomiar wspdtczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okre$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$§¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m” Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m” Ix"' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Zzottej, co najmniej 100 med m” Ix"), klasa Q2.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— biatlej, co najmniej 100 med m? lx’l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m? lx’l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ttej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™” Ix™', klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3.

Warto$¢ wspoétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™” Ix™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$§¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ 1x™, klasa R2,

-  ZzO6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢
wspotczynnika odblasku Ry, = 70 med m™? Ix”', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$§¢ wspéiczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™ 1x™', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania, co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub,
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpocz¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],

155



b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10],

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiar6éw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtodci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km .CZ?StOﬂiWOSjé .. Minima.lna/ ilosé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnoS$ci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreS§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

156



— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jesli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw  lotnych  w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zatamania §wiatta - =15

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do .

. . miesiace =26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci =2 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciaggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej

— 70Mtej tymczasowej

med m? 1x7!

med m? 1x™!

=250
=150

R4/5
R3

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej

— 76ltej

211

mcd m™ 1x
med m? 1x!

=200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? 1x™!

2150

R3

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? 1x™!

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? 1x7!

RW2

Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

—  zbltej

=0,40
20,50
20,30

B3
B4
B2
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - =>0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70Mtej - >0,20 B1
8 | Wspdblczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” 1x”! =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'j lx_i =160 Q4
- 76Mej med m™ Ix’ > 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m»z 1X»i >130 Q3
- 0l med m™ Ix’ >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wtasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biale;j,

— z06ltej tymczasowej

med m? 1x7!
med m? 1x7!

=200
=150

R4
R3

Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— biale;j,

—  zbltej

med m? 1x™!
med m? 1x™!

=150
=100

R3
R2

Wspdiczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? 1x7!

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? 1x™!

RW3

Wspétczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? 1x™!

RW2
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - =0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - =0,50 B4
- 76lte] - >0,30 B2

7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
8 | Wspodlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe;j med mj 1X»i =160 Q4

- 7btte] med m™ X >100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji w §wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'j lx_i > 130 Q3

- 26ktej mcd m™ 1xX7 >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 245 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 .

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugos$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. | PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. | PN-EN 1423:2000 | Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

3a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005 | Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. | PN-EN 1436:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
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poziomego oznakowania drdg

4a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 | poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. | PN-EN 1463-1:2000 | Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. | PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
5b. | PN-EN 1463-2:2000 | Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. | PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
6a. | PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6étowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, 2006
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny

zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

161



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z przebudowa ul. Wéjtowskiej w I1zy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drodze, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych,
— tabliczek do znakéw drogowych.
Zakres rzeczowy obejmuje ustawienie i montaz:
— stupkéw z rur stalowych 0170 mm,
— tarcz znakdw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOICZej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwalty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngetrzne zréddio §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro” C12/15.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukceji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegbélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 Jm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewngetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kKN m™ >0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wiytrzymatos$¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien U <0,02 TDT1
odksztatcenie skrgtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien Om | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,
— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgi¢é¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe II - typu wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreSlone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ttej =35 2120
- CZerwonej =210 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznos$ci X,
y *) dla folii:
_ bialej B>035 B=0.27
- Z()he] B > 0,27 B = 0,16
- czerwonej B =0,05 £=0.03
- zielonej B 20,04 B 2>8v0013
- niebieskiej B20,01 005 >3>0,03
- brazowej 0,09 2B = 0,03 B=0,14
- pomaranczowej B=0,17 0,182 20,12
- szarej 0,183 20,12

*) wspolrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ita typ 2 folii y 0,454 0,423 0,433 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,



- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztaltcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej cze$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korong drogi, gérna cze¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

170



5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nast¢pujace

informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czegstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnga dadi
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchnig¢ zbadac
powierzchni badaf z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gleboko$ci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniaIQW z czuj.nikiem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jako§ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. | PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. | PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
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og0llnego zastosowania
4. | PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki
na dziatanie mgty solnej
5. | PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. |PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. | PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zZelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. | PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg¢§¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. | PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
10. | PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych
na zimno
11. | PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. | PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. | PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznoéci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. | PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w spos6b ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. | PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. | PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
17. | prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. | PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. | PN-EN 60598-2:2003(U) | Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. | PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. | PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. | PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;j)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych w zwigzku z przebudowa ul. Wéjtowskiej
w lzy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i dotyczg:
— ustawienia kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z
oporem z bet. C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoS$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikoéw
betonowych:
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— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

oy

g% !

.r"'r// '

© 23 e i
1 f/,‘?",_ Nt

879 50 —r
r

” 1
g

I

G I

.l It
', ‘,

LLLc JL

b l”

- " 1
1
i

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
D B 100 12 25 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
oy i ogmmirch poveshe 05 sopuscane

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugo$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac¢, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraw¢znikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
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- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
c) R6wnos¢ gérnej powierzchni faw.

ROwnos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni krawgznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30 cm wraz z podsypka
cementowo-piaskowa i fawg betonowa z oporem z bet. C12/15.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w zwiazku z przebudowa
ul. Wéjtowskiej w Itzy..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm na zjazdach indywidualnych,
- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 3 cm na chodniku dla pieszych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkle$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

181



Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) Srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatos$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okres§la inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna
wykonywac bezpo$rednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odcinajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania nawierzchni przewidziana jest warstwa odcinajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie§¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.
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Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ *+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m* nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odcinajacej,
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— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowa ul.
Wajtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

186



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchyltki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé

wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$§¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedltug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. |PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. |PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

8. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. |BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza
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D-08.04.01

WIJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwigzku z przebudowa ul.
Waojtowskiej w Iizy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sg:
— kostka brukowa betonowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— cement,
- woda.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.02.02
.Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw stosowac kostke o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod obrzeza powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny material mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Cement
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Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow
Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdoéw stosowany jest sprzgt wymieniony w SST dla poszczeg6lnych
rodzajoéw nawierzchni wedlug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wykop pod taw¢ obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odcinajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odcinajacej to wykonanie tej
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odcinajace”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” oraz SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw 1 wyjazdéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-08.02.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odcinajace;j,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odcinajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podioza,
— wykonanie warstwy odcinajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni lacznie z pielggnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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5. |PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno§ci

10. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. | BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. | BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania

13. | BN-80/6775-03/02 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe
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