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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Dokumentacja projektowa na przebudowe

drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkéw — Sienno

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-00.00.00
DROGI:

D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.03.02
D-01.03.25

D-02.00.00
D-02.01.01
D-02.03.01

D-03.00.00
D-03.01.01
D-03.03.01

D-04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.01
D-04.06.01
D-04.07.01
D-04.08.01

D-05.00.00
D-05.02.01
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.23
D-05.03.24
D-05.03.27

D-06.00.00
D-06.01.01
D-06.01.06
D-06.01.07
D-06.01.10
D-06.02.01
D-06.04.01
D-06.04.02

D-07.00.00
D-07.01.01
D-07.02.01

BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Rozbidrka budowli inzynieryjnych

Usuniecie zadrzewien i ochrona drzew

ROBOTY ZIEMNE
Wykopy w gruntach kat. I-V
Nasypy z gruntow kat. I-1V

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Przepusty prefabrykowane z rur zelbetowych
Row infiltracyjno-trawiasty

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Warstwy odsaczajgce, mrozoodporne

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Podbudowa z kruszyw ulepszonych cementem
Podbudowa z mieszanki MCE

Podbudowa z betonu asfaltowego

Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnie z twarde nieulepszone

Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z ptyt azurowych EKO

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow

Umocnienie skarp rowdw ptytami azurowymi

Umocnienie powierzchniowe skarp i nasypow geosyntetykami
Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

Przepusty pod zjazdami i wzdtuz rowéw

Rowy

Oczyszczenie rowoOw i przepustow

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe



D-08.00.00
D-08.01.01
D-08.02.02
D-08.03.01

D-10.00.00
D-10.09.01
D-10.13.13

ELEMENTY ULIC | DROG
Krawezniki betonowe

Chodniki z kostki brukowej betonowej
Betonowe obrzeza chodnikowe

INNE ROBOTY
Rury ochronne
Wiaty przystankowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem

WYMAGANIA OGOLNE

niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania ogélne do

poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres robét obejmuje:

przebudowe drogi powiatowej o dtugosci = 2294 m,
budowe chodnikow,

budowe zjazdéw na posesje,

budowa i remont przepustow pod zjazdami,
odbudowa i profilowanie rowow przydroznych,
remont przepustow drogowych,

Jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, obowigzujace dla
wszystkich robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych
asortymentdw robdt drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DROGI:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.03.02 Rozbidrka budowli inzynieryjnych
D-01.03.25 Usuniecie zadrzewien i ochrona drzew
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykopy w gruntach kat. I-V
D-02.03.01 Nasypy z gruntow kat. -1V
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty prefabrykowane z rur zelbetowych
D-03.03.01 Row infiltracyjno-trawiasty
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce, mrozoodporne
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z kruszyw ulepszonych cementem
D-04.06.01 Podbudowa z mieszanki MCE
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.08.01 Wyrdéwnanie podbudowy betonem asfaltowym
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.01 Nawierzchnie z twarde nieulepszone
D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-05.03.24 Nawierzchnia z ptyt azurowych EKO
D-05.03.27 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow
D-06.01.06 Umocnienie skarp rowow ptytami azurowymi
D-06.01.07 Umocnienie powierzchniowe skarp i nasypow geosyntetykami
D-06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami i wzdtuz rowow
D-06.04.01 Rowy

D-06.04.02 Oczyszczenie rowOw i przepustow

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.09.01 Rury ochronne

D-10.13.13 Wiaty przystankowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

3 DRO
mw PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. "Nadz6r Autorski” oznacza osobe wyznaczong przez Projektanta ktorej kwalifikacje,
prawa i obowigzki sg okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzehn od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowg, a w szczegolnosci:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. "Pozwolenie na Budowe" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajacemu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23. "Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odrebne zlecenie Zamawiajgcego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.
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1.4.24. "Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje i informacje
techniczng uszczegdtowiajgce zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odrebne
zlecenie Zamawiajgcego.

1.4.25. " Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
1.4.37. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catosC konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoSC¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie, zabezpieczenie robét i terenu
robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujacymi przepisami i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej —
projekt wykonawczy i dwa komplety ST.
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Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony

dotychczasowych wiascicieli (zarzadcow lub uzytkownikéw) Wykonawca zapewni Srodki
(ludzie, sprzet, transport) potrzebne do faktycznego zajecia terenu i zabezpieczenia majgtku
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie kolidujgcego z realizacjg zadania wskazanego
przez wiasciciela lub Zamawiajacego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych:

e Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki
Wykazy robdt

Przedmiary Robot

Informacja Ppoz. i BHP

Specyfikacje Techniczne

Opinie, Warunki, Uzgodnienia

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od Inzyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na roboty objete kontraktem, ktore zawierajg roboty drogowe.

Jesli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczno$¢ wykonania dodatkowej lub zamiennej do
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporzadzi jg i uzgodni, na wiasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce — w catosci ujeta w kosztach
jednostkowych poszczegolnych rob6t i nie podlegajaca oddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowych okreslonych ponizej i robét z nich
wynikajacych, nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.1. Wymagane opracowania ogolne i drogowe:

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkiadzie
geodezyjnym,

projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi uzgodnieniami wg
obowigzujacych przepisow,

e projekt rekultywacji dokopdw,

e projekt zagospodarowania odktadow gruntu,

e projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow,

e projekty umocnienia wykopdw,

e projekt tymczasowych dojazdéw, objazdow,

e projekt oznakowania i urzadzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdow,

e projekty zasilania placu budowy w energie elektryczng, wode i ew. odprowadzenie
Sciekow,

e projekt zabezpieczenia istniejacego przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie plyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementow wg Szczeg6tu konstrukcyjnego rys. 6.7),

e aktualizacja wszelkich uzgodnien wygasajgcych w trakcie trwania umowy,
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oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne
dane potrzebne do wykonania robét oraz do okre$lenia parametrow technicznych wymaganych
w Kontrakcie.

Wykonawca moze skiadac te informacje kolejno w czeSciach, ale kazda przedtozona czes¢
musi byC w dostatecznym stopniu kompletna, by mogta byC sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

Wszystkie powyzsze opracowania wymagajg uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyczgce zaplecza i budowy:
e projekty i zorganizowanie zaplecza budowy tgcznie z doprowadzeniem wszystkich
mediow (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
e projekty ochrony - dozor mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Inzyniera
I Zamawiajgcego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczace budowy:

e Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urzadzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdow, objazdéw oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkdéw w okresie trwania budowy,

e Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajecie terenu, wystepuje 0 zajecie
terenu,

e Wykonawca organizuje i zapewnia statg obstuge geodezyjna, ktdra wytycza w terenie
wykonywane elementy robdt, wykonuje na biezaco wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na biezgco sprawdzen i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

e wszystkie badania laboratoryjne /beton prébki itp./ obcigzaja Wykonawce, dot. to
rowniez badan geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robot,

e \Wykonawca, przed przystapieniem do robdt ziemnych, jest zobowigzany do
wykonania przekopéw kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

e Wykonawca uzyskuje pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Podczas skfadania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyska¢ wszystkie
niezbedne materiaty w terminach pozwalajacych na planowane wykonanie robot. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie moze kolidowa¢ z harmonogramami
innych robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegolnionej
dokumentacji i robdt z nich wynikajacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
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jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektows, ST, atestami i aprobatami.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow ielementow budowli muszg wykazywaC zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST iwptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byC na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat i obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki

DRO 8
v PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
I innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwa¢ urzadzenia
zabezpieczajgce na etapowych odcinkach robét dopuszczonych do uzytkowania, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru
d) gospodarke odpadami,
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwigzany z ochrong Srodowiska nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Koszt zwigzany z ochrong przeciwpozarowg nie podlega odrebnej zaptacie
I przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wihasciwych
organdw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkalng Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
uzytkownikoéw terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wkascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci
i dr6g wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
uMowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi
na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowigzek opracowaC plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet iodpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty, w tym rdwniez etapy dopuszczone do
uzytkowania i ruchu do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagrozen — natychmiast.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami ibedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisbw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
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Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia w terminach okreSlonych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe oraz inne pozostatosci o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedag uwazane za wiasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Inzyniera

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyC Inzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzet, materiaty oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych,
probki materiatdw oraz aprobaty i atesty.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb cigglty speiniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na

pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajac w to Zrodia wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
I samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy,
koncepcji itp., jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadklad zdjete z terenu wykopdéw nie nadaje sie do ponownego
wbudowania.

Humus inadklad z terenu dokopow i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktdére zostaty wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, na koszt Wykonawcy.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot niz te, dla
ktorych  zostaty zakupione, to Kkoszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badain wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawece i na jego koszt, i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca
dostarczy zgode podwykonawcy na audyt. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniony transport, wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowsy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba S$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byc¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektami organizacji robo6t i organizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okre$Slonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji
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i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt i zmiany w organizacji
ruchu na terenie przylegtym,

— sposob zapewnienia BHP.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementdw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
sposob zachowania doktadnosci w odniesieniu do obowigzujgcych norm i przepisow,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob, termin i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

— wyniki tych badan nalezy przekaza¢ najpOzniej przed przedstawieniem robot do
rozliczenia.

b) czesc szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilosC srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,
w szczeg6lnosci postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem Kkontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé, sg okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrzezen Inzyniera koszty te
pokrywa Zamawiajacy na podstawie udokumentowanych kosztow Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera z
wyprzedzeniem
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3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Wyniki z badan
i pomiarow bedg zawierac informacje o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych wartosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraC prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na wihasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatdw i robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Europejska Normag lub

— Polska Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreSlajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z pdzn. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
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do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektoweyj,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom  lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczagce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

Dodatkowe kopie dziennika budowy z kazdego miesigca Wykonawca bedzie przekazywat
Zamawiajacemu do 5 dnia nastepnego miesiaca.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w
sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje w sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje obowigzek Wykonawcy do
natychmiastowego odtworzenia na swoéj koszt w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane na
zyczenie Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag wyliczone
w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagty zachowanie
doktadnosci wg obowigzujgcych norm i przepisow potwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzOr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) przeglagdom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

GotowosC danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos€ i ilos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzacje geodezyjna, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST
I uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci rob6t.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior konicowy robdt
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét
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Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosC do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior korcowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kofcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot
odbioru koncowego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST
i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zakgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen w formie wymaganej przez tych wiascicieli lub
uzytkownikow,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Przeglad gwarancyjny

Wykonawca jest obowigzany do udziatu w przegladach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji i rekojmi.
Przeglad gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w czasie trwania okresu gwarancyjnego
i rekojmi.

Przeglad gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kofncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym na podstawie
dokonanych przegladéw gwarancyjnych.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji Projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drog tymczasowych, objazdow/przejazdow i organizacji ruchu oraz

uruchomienia etapow robot obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu rob6t, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
Z postepu robét,
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(b) ustawienie oznakowania i innych urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz oswietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej (etapowej)
organizacji ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowarn
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapow i drég tymczasowych, objazdow/przejazdéw w nalezytym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urzadzen bezpieczenstwa
ruchu,

(b) rozbiorka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw i drenazu,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektdw urzadzen bezpieczenstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu nie sg objete
oddzielng pozycja kosztorysu, lecz sg czeScig sktadowg cen jednostkowych poszczegolnych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt 3.1. niniejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
SST w pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z p6zZniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,0 odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpaddéw (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)
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15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,,Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z pdzniejszymi zmianami)

16. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania
niektorych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych | Lesnictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. Nr 66
z 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie ,,Szczegdtowych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. ,W sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczeg6towego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. ,,W sprawie
warunkow

i trybu postepowania dotyczgcego rozbiorek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego”

26. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 r)

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. ,W sprawie okreslenia szczeg6towych wymagan w zakresie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego Ilub
medycznego oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz. U. Nr 64 z
1999r.)

28. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,,W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz. U. Nr
1139z 2003r.)

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych, w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z komplethym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz
wysokosciowym ulicy oraz zjazddéw objetych opracowaniem oraz tras infrastruktury technicznej wg
Dokumentacji projektowe;j.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi ulicy i zjazdéw oraz innych
obiektoéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu
roboczego na biezgco do konca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej poza granice
robét ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oznaczenie pasa drogowego stupami PD.

Zakres robot pomiarowych dla obiektu inzynierskiego obejmuje:

- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacjg i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okres$leniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.1.4.
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - gtdwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

DRO 2
v PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.01.00.00 ,ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE”

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$C¢ wykonania Robét i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania Robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.2.

Materiaty uzyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spetnia¢é wymagania PN
i instrukcji technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktdw osi trasy nalezy uzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej
jezdni i chodnikdw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang
do aktualnie panujacych warunkdéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w
sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub
warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o0 dodatkowsg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokoSciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzyc stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnic z Inzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikow drewnianych lub rurek
albo pretow stalowych.

Do wykonania opisow i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego nalezy dokonaC granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chyba ze warunki terenowe wymagajg innej stabilizacji.

Stabilizacji ,,Swiadkdéw” punktow granicznych pasa drogowego nalezy dokonac stupami PD
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokumentacji projektowej wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczenie ,,Swiadkow” stupkdw pasa drogowego.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujagcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym
dokfadnosci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robdét instrumenty geodezyjne powinny byC zrektyfikowane oraz
posiadaC wymagane przepisami szczegdlnymi Swiadectwa legalizacji. Dokfadnos$¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie Robdét z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robd4t
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne™ pkt.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawiajgcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robo6t wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrzedne punktow nalezy wytycza¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktow wyznaczajagcych mierzone przekroje poprzeczne,
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reperdw roboczych,

wznowienie i utrwalenie znakéw granicznych pkt. zatamania pasa drogowego

sporzadzenie opisow topograficznych wszystkich punktéw granicznych zatamania pasa
drogowego oraz punktéw posrednich.

Sporzadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego

- Sporzadzenie wykazu wspotrzednych punktdw granicznych zatamania pasa drogowego
oraz punktow ,,posrednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

1)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreSlonymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
I wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozwiniecie w postaci osnowy realizacyjnej
szczego6towe;.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona roéwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byC zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
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odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.4. Woyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyC i zastabilizowac
osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysokosSciowych powinno
by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch
punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong
dokfadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozyC w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej
panstwowej 1-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz 11-gj.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany w
p. 5.4. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla projektowanej drogi objetej opracowaniem.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot
zastgpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
Robaot.

Punkty wyznaczajgce o0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowe;j.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6. Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow/
wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robo6t i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow/wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny
by¢é wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych
i punktéw ,,poSrednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesuniecia,
uszkodzenia lub zniszczenia, jezeli istniejg dokumenty pozwalajgce na okre$lenie ich pierwotnego
potozenia, zgodnie z zasadami okreSlonymi w przepisach dotyczacych rozgraniczenia
nieruchomosci. Stabilizacji ,,posrednich” punktéw granicznych nalezy dokona¢ z zapewnieniem
widocznosci z punktu na punkt, w miare mozliwosci na miedzach, w sytuacji jezeli odlegtos¢
miedzy punktami zatamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji jezeli
odlegtosc ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widocznosci z punktu na punkt.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokét okazania
znakow granicznych.

Potozenie znakow granicznych powinno odpowiada¢ stanowi prawnemu a dane
(wspdtrzedne) winny by¢ zaewidencjonowane przez Powiatowy Os$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych  zgodnie
z wymogami i dokfadnosciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow wg ogolnych zasad okreslonych pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
1 km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.8.
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8.2.  Sposob odbioru robdt

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce
I ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z
pOzniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne

O Nogkhwh
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D.01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Rob6t zwigzanych z rozbidrkami elementéw ulicy, w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkéw - Sienno.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w pkt.

1.1. i obejmujg rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania, nastepujgcych
elementow:

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- konstrukcji nawierzchni z brukowca,

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych,

- czesci przelotowej przepustow,

- stupkdéw do znakow drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych,

- Scianek czotowych i taw fundamentowych przepustéw,

- wiat przystankowych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt.1.5.

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatow

Wykonawca jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow
i niewypatow. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajagcemu wymagane prawem zezwolenia
I koncesje.

Wykonawca moze przystgpi¢c do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu
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oSwiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu
rozbiodrek na sekcje.

Sposbb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezionych

niewybuchow lub niewypatow Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2.  Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog, przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zageszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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4.2.  Transport materiatdw z rozbidrki

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na
jego sktadowisko lub wysypisko oraz zutylizowane. Koszt transportu, skladowania
i utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt.5.

5.2. Wykonanie Rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, stupdw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypeti¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zakadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezgcego utrzymania w czystosci drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakoSci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robot
rozbidrkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 5.2 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robo6t dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru Robo6t zwigzanych
z rozbiorka elementdw drdg i ulic jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dlaobrzeza i kraweznika - m (metr),

- dla Scianek czotowych i taw fundamentowych - m3 (metr szeScienny)
- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.8.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogolnych
zasadach odbioru jak dla Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrony srodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprdcz kosztow wyzej wymienionych:

Dla wszystkich rozbiérek:
- wyznaczenie Robdt w terenie,
- koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub
sktadowiska,
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wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,

zagospodarowanie i utylizacja pozostatosci po rozbiorkach przez Wykonawce zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla rozbidrki nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie krawedzi pitg spalinowg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtorne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow,
oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiérce nawierzchni bitumicznej,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

sktadowanie w pryzmach wg rodzajéw,

zatadunek i odwdz i roztadunek na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbidrki obrzezy i kraweznikdw:

10.

zerwanie elementow betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,,

odkopanie obrzezy i kraweznikow,

usuniecie podsypek i taw fundamentowych,

zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu z rozbiorek wraz z kosztem transportu,
sktadowanie materiatu z rozbiorek,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z
pOzZniejszymi zmianami.
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D.01.03.25 USUNIECIE ZADRZEWIEN | OCHRONA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z karczowaniem pni drzew | krzakow w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
karczowaniem pni oraz usunieciem krzakdw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.
- Materiat ktory nadaje sie do ponownego uzytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungC korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byc
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew, pni i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych

Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byC usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byc
odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z karczowaniem pni drzew, pni i krzakdw jest:
- dla pni — sztuka,
- dla krzakdw, poszycia i mtodnikdw — ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot zwigzanych z karczowaniem pni drzew obejmuje:
- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotdéw (np. gruntem z wykopu lub ze zdjecia gleby),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z karczowaniem krzakdw, poszycia i mtodnikow obejmuije:
- wykarczowanie/usuniecie krzakow, poszycia i mtodnikow,
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- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotdw (np. gruntem z wykopu lub ze zdjecia darniny),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow —
Kowalkow - Sienno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00-00-00.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- pozyskiwanie gruntu z dokopu, ew.ukopu,
- wykonanie nasypow.

1.4,  Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8.Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujga zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatoS¢ na Sciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosC charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

|, =4

s
rds

gdzie:

rq - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

rags - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$C¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ 9%

dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany
z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki  obejmuja:  geotkaniny, geowitokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5.  Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Przed wykonaniem Robot nalezy zwrdci¢ uwage na odcinki, gdzie wystepuje wysoki
poziom wody gruntowej. Nalezy liczy¢ sie z wystgpieniem wody pod cisnieniem. Na tych
odcinkach nalezy zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2, oraz w normie PN-S-02205:1998 tab. 2.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetos$ci gruntéw przydatnych ze
Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntow

wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe

niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta

- Zwir gliniasta zwiezia, glina

— pospotka — rumosz gliniasty zwigzta, glina

— piasek gruby —  zwir gliniasty pylasta zwigzta

— piasek $redni — posp6tka gliniasta |— it it piaszczys-ty, it

— piasek drobny pylasty

— suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pvi, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyy
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybor Srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny byé wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemOw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw/nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatyg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w Kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdbw oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.,

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w taki spos6b aby zabezpieczyé grunty odstaniane w
wykopie przed niekorzystnym dziataniem wod opadowych i gruntowych. Naruszone w trakcie
wykonywania wykopu partie gruntu - zwaszcza spoistego — nalezy usung¢ zastepujac ubytki np.
chudym betonem lub w inny sposdb, po uzgodnieniu z Inzynierem. W przypadku wystapienia
gruntdw piaszczystych, nalezy je dogesci¢ do wiasciwego wskaznika zageszczenia lub w inny
sposob, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci  z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.6. RoOwnos¢ skarp

Nierdéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc
zgodny z Dokumentacjg projektowa. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normag PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w Dokumentacji
projektowej i ST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest:
1 m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych dla wykopow i nasypow,
1 m? (metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia podfoza.

Nalezy przyja¢ rezerwe ilosci robdt ziemnych ze wzgledu na mozliwe réznice (do 15 %)
wynikajace z punktowej metody pomiarow modelu terenu do projektu i pozniejsze rozliczanie robét
ziemnych doktadniejszg metodg wytyczonych przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, ST D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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D.02.01.01  WKOPY W GRUNTACH KAT. I-V
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych przy
budowie ulicy, chodnikéw oraz zjazdow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca
obcigzenia od srodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.45.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztakcie i
nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.49. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okre$lona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w Ktorym:
Is wskaZnik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205:1998

pd gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10.Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$C charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:
U =dso / dio
w Ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
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d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,
Iy = EI
gdzie:
E: modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
»Wykonywanie nasypow”, pkt.2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposdb
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odkkad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢ przydatne bez zastrzezen
| z zastrzezeniami jezeli odpowiadajg wymaganiom normy PN-S-02205:98.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:98.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki,
koparki do gruntow nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2.  Transport gruntow

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne. Wybor
Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopdéw i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypéw bez
koniecznosci ich uszlachetniania nalezy przewiezé na sktadowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie speiniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia,
nalezy wywiez¢ - na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang
uszlachetnione metoda ,,na miejscu”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 5
5.2.  Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydraulicznymi
kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypow.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaC w sposob zapewniajacy statecznosc
oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu.

Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia sie gruntu, Wykonawca
usunie wiasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczgcg kontynuacji robot.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byC¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i Specyfikacji Technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji
podtoza spoiwem hydraulicznym.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwig
naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien
zwrdci¢ uwage na szczegOlnie trudne warunki gruntowe. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
odcinki, na ktorych przewiduje sie wybranie gruntéw stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich
usunieciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na koniecznos¢
czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje
powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na gtebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych lub projektowanych zbiornikow retencyjnych. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw, obcigzg Wykonawce.

5.4. Odkfad

Grunty z wykopow, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odkitad.
Lokalizacje odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1
do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odkfaddéw powinny byC pokryte ziemig urodzajng. Przed przewiezieniem gruntu na
odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze jest to grunt nieprzydatny do budowy nasypow.

5.5.  Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan:
- nierébwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 3m nie moga by¢ wieksze niz + 4cm
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pochylenie poprzeczne powierzchni nie rdéznigce sie od zatozonego o wiecej niz = 1 %
roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczac¢
+2cm, - 3cm

szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz = 10cm

0$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz

+ 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy w wykopie:

pochylenie skarp i przeciwskarp rowow w wykopie nie moze rozni¢ sie od projektowanego
0 wiecej niz = 10%;

maksymalna nierowno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed
humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.2.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci

- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich zakonczeniu

- doktadnos¢ wykonania wykopow

- zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopie

- biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami

przewozacymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, ftat3 o dlugosci 3m
2 Pomiar pochylenia skarp i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 50m oraz
3 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu w miejscach, ktore budzg watpliwosci
4 Pomiar réwnosci skarp
5 Pomiar  rzednych  powierzchni  korpusu|Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg
ziemnego projektu, w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 08) dla kazdej warstwy. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi  do  akceptacji  propozycje  miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50m oraz
korpusu w punktach watpliwych
7 Badanie zageszczenia gruntu (ls). Dla korpusu nasypu nie mniej niz jeden raz w trzech
punktach zageszczanych warstw nasypu (oraz w
miejscach wskazanych przez nadzor).
8 Badanie nosnosci VSS (E2) Czestotliwos¢ badan sprawdzonej warstwy nie mniejsza
niz jeden raz w trzech punktach powierzchni (oraz w
miejscach wskazanych przez nadzor).
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6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wymaganego wskaZznika zageszczenia lub
odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Badanie zageszczenia warstwy nasypu mozna okre$la¢ za pomoca wskaznika zageszczenia
Is lub za pomoca wskaznika odksztatcenia lo (badania wg PN-S-02205:1998 )
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym
obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa.
Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej:
- 0,25MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

- 0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E: i wtorny E», odpowiadajgce przyrostowi osiadarn wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:

- 0d 0,05 do 0,15MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0d 0,15 do 0,25MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-
02205:1998),
- obliczamy na podstawie wzoru:
E«/E> = 0.75*D*(Ap/As) [MPa] gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaZnika odksztatcenia lo = E» / Ei, oraz wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w Tabeli 2.

Badanie nos$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty w Kkorpusie drogowym, wykonac
za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okre$lenie dynamicznego modutu
odksztatcenia podtoza E.. Wartos¢ E> okreSla sie poprzez przeliczenie parametru Ev
z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspdtczynnikow korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaZnika zageszczenia, wskaZnika odksztatcenia i nosnosci
w wykopie

Is 109 E2

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako >1,00 <2,20 >100 MPa
rodzime podioze lub po doprowadzeniu do GI lub
wzmochieniu
dno wykopu jako podtoze-koryto pod nawierzchnig >1,00 |<2,20 nie bada sie
zjazdow
dno wykopu pod elementy odwodnienia > 1,00 |< 2,20 >45 9 [ 60 4 MPa®
- na giebokosci do 1,20m od powierzchni podtoza- > 0,97 |< 2,550 >30 9/ 40 9 MPa®

koryta
- na glebokosci > 1,20m od powierzchni podioza-

koryta

D stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cementem

2 1,03 - w przypadku doziarnienia,
1,00 - w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

3 dot. gruntow spoistych w podtozu

4 dot. gruntdw niespoistych w podtozu

% no$nos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie
drogowym

6 < 2,2 dla gruntoéw sypkich, < 2,0 dla gruntow spoistych

W przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie no$nosci < G1 oraz jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga byC osiggniete przez bezposrednie
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zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is, lub wskaznika
odksztatcenia I o oraz wtornego modutu odksztatcenia Eo.

Wykonawca zastosuje  Srodki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub przez
odziarnienie, utozenie geowtokniny separacyjnej lub w inny sposob i przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentdw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikdw zageszczenia oraz nosnosci
konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wykopy nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy globalng stateczno$¢ skarp wykopow
gtebokich.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreSlonych
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

-1 m?® (metr szescienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem na odktad.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
I wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie
zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robét. Zestawienia powinny zawiera daty badan i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robo6t z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje sie za wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany
jest do ich naprawy na wiasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt. 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i

oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m® (metra sze$ciennego netto) wykopu z

wywozem gruntu na odktad obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

wykonanie tymczasowych drog dojazdowych lub ewentualne wzmocnienie gruntu
umozliwiajgce prace spychacza na okres wykonywania robét,

nadzor geotechniczny,

ewentualne wyrownanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego,
umozliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

oznakowanie robot,

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skfadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wymianeg gruntu nasypu niebudowlanego,

wykonanie badan gruntéw,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z ewentualnym wczesniejszym
osuszeniem terenu,

wykonanie wykopu,

transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegtos¢ lub transport gruntu na
tymczasowe sktadowisko,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, poprzez wzmocnienie
podtoza przez stabilizacje spoiwem hydraulicznym, lub inng metodg po uzgodnieniu z
Inzynierem

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

monitoring wod gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami

w dostosowaniu do warunkdéw na placu budowy,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

17 DED
-z PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”

D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

5 - PN-S-02205:1998
6 - PN-B-06050:1999

10.2. Inne dokumenty

metodg

bromowa,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Badania
geometrycznych wihasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci  drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego.

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.
8.  Woykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

10. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z

dnia 14 maja 1999r.

12. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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D.02.03.01  NASYPY Z GRUNTOW KAT. I-IV
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdow
— Kowalkow - Sienno.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D 00.00.00.

1.3.  Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem nasypow projektowanej ulicy.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.42. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.43.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokosc jest mniejsza niz 1m.

1.45. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P2z

I, =
.'QII:E

gdzie: Is - wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®)

1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$C charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw,
okres$lona wg wzoru:
de
Uu=-—"
A1p

gdzie: U - wskaznik roznoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
19
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dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E;
I= E
gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w D-M
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 2.

2.1. Materiaty do budowy nasypow

Zaktada sig, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedg wykorzystane do

budowy nasypow.

Przydatnos¢ gruntow i materiatow do budowy nasypow zostata okreslona w PN-S-02205:98.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunty i
materiaty stosowane do budowy nasypow muszg spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205;1998. W
przypadku stosowania materiatbw 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z materiatbw o odpowiednich
wiasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca).

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a uzytych do budowy
nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika Is
lub wskaZnika lo. Grunty o wskazniku o rénoziarnistosci od 2.0 do 3.0 mozna stosowa¢ warukowo
jezeli wstepne proby na poletku doSwiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia (Is/1o).

2.2.  Materiaty do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznym.

Grunty z wykopu z trasy, ktorych bezposrednio, z uwagi na ich wihasciwosci fizyko-
mechaniczne, nie bedzie mozna wbhudowac w nasyp, nalezy ulepszy¢ spoiwami hydraulicznymi lub
innymi metodami, ktére muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wybdr optymalnego rodzaju
spoiwa i ilosci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie przeprowadzonych préb
laboratoryjnych i odcinkdw do$wiadczalnych.
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Decydujacymi parametrami o przydatnosci danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimego, jest
badanie nosnosci i zageszczenia wykonanej warstwy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategorii ruchu wg PN-S-02205:1998.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2, lo, wi), z
odcinkéw dosSwiadczalnych w oparciu o ktére Inzynier dokona zatwierdzenia zgtoszonych
materiatow do ulepszenia gruntow.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywaC walce gtadkie, walce wibracyjne, walce
okotkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju
gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt. 5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajagcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. GlebokosC na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.Dno i
skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
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5.2.  Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze okre$lone w Dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z
normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia/odksztatcenia gruntéw
rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni
terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetniac
wymagania podane w punkcie 5.4 — tablica 1.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia/odksztatcenia jest mniejsza niz okreSlona w PN-S-
02205:98 Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w PN-S-02205 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, w miejscach gdzie nie projektuje sie wzmocnienia podtoza lub
wymiany gruntu, to nalezy ulepszy¢ podtoza nasypu spoiwem hydraulicznym, odziarnieniem, ew.
utozenie geowtdkniny separacyjnej, umozliwiajac w ten sposéb uzyskanie wymaganych wartosci
podanych w ST.

5.3. Zasady ogolne

Nasypy beda wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania przestrzegane
beda nastepujace zasady:

a) Nasypy nalezy wykonywac z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norme PN-
S-02205;98, Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia/odksztatcenia nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to Wykonawca moze wykorzysta¢ grunt
z wykopoOw po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.

c) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
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powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wodly.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy
nasypu musi by¢ zabezpieczony przed kontaktem z wodg gruntowa i powierzchniowa.

g) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50m nalezy w wykona¢ z gruntow
niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku roznoziarnistosci co najmniej 5
i wspotczynniku filtracji k= 6 x 10-° m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztatcenia. Wykonywanie nasypéw nalezy
przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w >wqpt z dopuszczalng
tolerancjg. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia /odksztatcenia gruntow.
Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw S$niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢
przerwane.

Przed wznowieniem robot nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna byC ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci
warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero
po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci
wtornego modutu odksztatcenia Eo.

Kategoria  ruchu | Kategoria  ruchu
KR3+KR6 KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od korony , E, [MPa E, [MPa
robo6t ziemnych Poziom | 2| S] | 2| S]
M INe [P INe |
poziom  korony robét | 0,0 120 | 120 100 | 100
ziemnych
wg PN-S-02205
w-wa 0 grub. 0 + 0,20 m 1,0 1,0
poziom W-Wy na | 0,20 100 | 60 60 60
gtebokosci
w-wa o grub. 0,2m + 1,2 1,0 0,97
m
Nasyp
poziom W-wy na| 1,20 60 30 45 30
gtebokosci
warstwa ponizej 1,20 m 0,97
w-wa 0 grub. 0,2+2,0m
poziom wW-wy na | 2,00
gtebokosci
warstwa ponizej 2,00 m
poziom podtoza nasypu (| 0,0 60 30 45 30
dla nasypu o wysokosci
0d 0,2do 1,0m)
w-wa do gtebokosci 0,5 0,97 0,95
m
poziom podtoza nasypu | 0,0 40 30 30 20
(dla nasypu 0
wysokosci>1,0 m)
w-wa do gtebokosci 0,5 0,95 0,92
m
poziom podtoza nasypu (| 0,0
dla nasypu o wysokosci
0d 0,2do1,0m)
w-wa do gtebokosci 0,5
m
E‘ poziom podtoza nasypu
N | dla nasypu 0
S | wysokosci>1,0m)
5 w-wa do gtebokosci 0,5
O Im
DED 24
& PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia 1o jest
zr6znicowana w zalezno$ci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:

lo <2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
lo <2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b) dla gruntow spoistych 10<2,0 (dotyczy gruntdw o rownomiernym, drobnym uziarnieniu: tj:

pyty, ity itd.)
c) dla gruntéw niespoistych (spoistych ulepszonych spoiwami) 10<2,2

Dopuszcza sie odbiory warstw ptytg dynamiczng. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz
Is.

5.4.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyc.

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien by¢ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 3
punktach dla kazdego sposobu zageszczania. Na podstawie pordéwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Zasypki wykopdw pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie
wiekszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegétowe wymagania
projektu instalacji.

W przypadku wykonania nasypéw z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy zastosowac
betonowg mieszanke tezejaca.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z
p.5.3 i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych
przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00, a w
gornej warstwie grubosci 20cm - 1s=1,03. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza sig¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkdw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazac, aby nie spowodowac¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1m ponad
obudowag przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.
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6.

Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt. 6.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Zatozenia ogo6lne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania

kontrolne i dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w D.02.01.01.

6.2.

Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych nie rzadziej

niz 1 raz na 5000m? gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

Nalezy okresli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu spoiwem
hydraulicznym,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

granice ptynnosci wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 dla gruntéw przeznaczonych do
wbudowania w gdérng warstwe nasypu

wskaznik réznoziarnistosci.

DRO
& PROJEKT

26



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.3. Badania nosnosci i zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
E> i wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia I, z wartoSciami okreslonymi w
Tablicy 1. Zageszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwos$cig podang w D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywac do dokumentow kontrolnych. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie lekkg ptyte dynamiczng ze skorelowanymi wartosciami Evg do E2 i ls. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Doktadnos$¢ wykonania robot

Doktadno$¢ wykonania robot podano w D.02.01.01.
7.  OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) nasypu.
Objeto$¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen
z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- koszt nadzoru geotechnicznego,
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- ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego
umozliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

- spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci  rob6t, terminéw
i rozktadaniem warstwami,

- spetnienie wymagan i warunkow dotyczacych wzmocnienia podstawy nasypu,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce
wraz z transportem, i zaakceptowanego przez Inzyniera,

- wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbhudowania

- wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na skifadowanie materiatbw wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu skfadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,

- wykonanie badan gruntu z dokopu,
- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowai ST,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiaréw i badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwodnienie terenu robét wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkdw
na placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego
umozliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

- zatadunek gruntu na Srodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca
wbudowania,

- spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, terminéw i
rozktadaniem warstwami,

- spelnienie wymagan i warunkow dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy
nasypu,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie odcinka prébnego,
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- doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

- osuszenie gruntu przeznaczonego do whbudowania w nasyp wraz z uszlachetnieniem
spoiwem hydraulicznym,

- ew wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu uszlachetnione
spoiwem hydraulicznym,

- wyréwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- koszt zabezpieczenia skarp przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiaréw i badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkow
na placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5  PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskazZnika
piaskowego

6 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne gruntow. Czes¢

17892-11 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

10.2. Inne dokumenty
8.  Woykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

10. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE Z RUR ZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi, w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem przepustu pod korong drogi o $rednicy 500 i 800 mm oraz wykonaniu nowych $cian
czotowych przepustu pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu pod korong drogi objetymi
niniejsza ST sa:

- rury zelbetowe prefabrykowane,

- taSma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia stykow kregdw,

- izolacja zewnetrzna (Abizolem R+P),

- kruszywo na fundament pod przepust,

- prefabrykowane betonowe zakonczenia przepustow,

2.3. Rury zelbetowe prefabrykowane
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Ksztatt i wymiary rur prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny byc gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wg PN-EN 206-1
[32].

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. TaSma kauczukowo - bentonitowa

Tadma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia stykow kregéw powinna posiada¢ Aprobate
Techniczna.

2.5. lzolacja zewnetrzna

Do izolowania drogowego przepustu nalezy stosowa¢ Abizol R+P posiadajacy Aprobate
Techniczna.

2.6. Kruszywo

Fundament pod przepust nalezy stosowaé kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie
spetniajgce wymagania PN-B-11111.

2.7. Materiat do umocnienia wlotéw i wylotow przepustu.

Prefabrykowane betonowe zakonczenia przepustow powinny spetniac wymagania normy PN-EN
13369 [4].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

- betoniarek,

- zurawi samochodowych,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozié¢ ustawione w pionie na
podktadach drewnianych.

4.2.5. Transport pozostatych materiatow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektor Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow
gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. L awa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej tawie z kruszywa naturalnego o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,95 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luZna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia
ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.
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t.gczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

- utozeniu na fawie ztgczki,

- potozeniu na zkgczce dwaoch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza fawa,
nalezy sprawdzic skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej ponad gérng krawedz
przepustu nalezy wykona¢ materiatem zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

- ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaC podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad fawa.
Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustow nalezy wykona¢ wbudowujac prefabrykowany kotnierz
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektows i zaleceniami Producenta.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkdéw

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan | WartoSci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc granic terenu 1raz Wg pkt. 5 i
robot z dokumentacja projektowa dokumentacji

projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco W(g pkt 5

przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pkt 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt 5

wylocie przepustu
7 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonania przepustu pod droga.

Jednostka obmiarowsg jest szt. (sztuka) wykonania obudowy wlotow i wylotow przepustow
prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany kotnierz betonowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fundamentu i zasypki,

- wykonanie izolacji.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu drogowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- przygotowanie podtoza,

- zakup, dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, podsypka, utozeniem rur, zasypka wedtug dokumentacji
projektowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotow przepustéw prefabrykatami betonowymi
(prefabrykowany kotnierz betonowy) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki z kruszywa,

- montaz zakonczenia kotnierzowego przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- porzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczenie
liczby odbicia

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
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15. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

19. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

20. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

21. PN-M-82010 Podk#adki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

23. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

24. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

26. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
kwadratowym

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

29. BN-69/7122-11 Pyty pilSniowe z drewna

30. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

31. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

32. PN EN 206- 1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

33. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

34. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow

produkcji betonu.

35. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne

i projektowanie.

36. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

37. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

38. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

39. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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D-03.03.01. ROW INFILTRACYJNO-TRAWIASTY
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiastego w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiastego dla przejecia wod opadowych z nawierzchni drogi.
Réw infiltracyjno-trawiasty wykonuje sie w postaci rowka w wymiarach szerokosci .wg potrzeb (
patrz plan sytuacyjny), gtebokos¢ 0,4 m, wypetnionego warstwa chtonng z kruszywa (zwiru) w
otulinie z geowtokniny filtracyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw infiltracyjno-trawiasty stuzacy do przejecia wod opadowych poprzez geowidknine
filtrujacg do warstwy chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowadzenia wod do gruntu. Row
usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Geowltdknina filtracyjna - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzewania i igtowania z
nieciggtych  wysokospolimeryzowanych ~— widkien  syntetycznych, w  tym  tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana) lub mechanicznie wzmacnianych wiokien ciggtych, charakteryzujacy sie m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robdt wg Wspdélnego Stownika Zamowien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robét: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robdt 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
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»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego sa:
— kruszywa o jednorodnym uziarnieniu (zwir, pospotka ) na warstwe chtonnag,

— materiat filtracyjny — geowtoknina filtracyjna.
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne o jednorodnym
uziarnieniu:

— Zwir naturalny, sortowany,

— pospotka ( piasek gruby)

Kruszywa do warstwy chtonnej wg PN-B-01080 [1], PN-B-01100 [2], PN-B-06714-15 [15].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

2.2.2. Materiat filtrujgcy — geowtdknina filtracyjna

Geowltoknina filtracyjna powinna byC materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa —
minimalne wymagania jak dla geowtdkniny filtracyjnej Polyfelt TS 20, aprobatami technicznymi i
ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego

Sprzet do wykonania wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty trojkatny zgodnie z ST D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty tréjkatny
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Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty tréjkatny zawarto w ST D-02.01.01 ,,Wykopy
w gruntach nieskalistych”.

5.3. Utozenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod réw infiltracyjno-trawiasty nalezy utozy¢ geowtdknine filtrujacy ,,z
zapasem” tak, aby po wypetnieniu rowu materiatem stanowigcym warstwe chtonna (popsotka,
zwir), zawing¢ catkowicie warstwe chtonng w geowtokninie.

5.4. Zasypanie geowtokniny filtracyjnej w rowie infiltracyjno-trawiastym

Zasypanie geowtdkniny filtracyjnej nalezy wykonac pospotka lub zwirem wraz z zageszczeniem do
1s>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonej geowtokniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenie rzednych dna rowu nie wieksze niz + 1 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic sie wiecej niz +5 %,

— odchylenia grubosci warstwy chtonnej: + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego

6.2.3. Materiat na warstwe chtonng

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana geowitdknina filtracyjna powinna mie¢ aprobate techniczna w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego

W czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego tréjkatnego z dokumentacja projektowa
(lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego,
wymienionych w p. 5.5,

c) prawidtowo$¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z p. 5.4,

11 D RD
& PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.03.00.00 ,, ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rowu infiltracyjno-trawiastego oraz jego
szerokosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego
podlega:

— utozenie geowtokniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami materiatu stanowigcego warstwe chtonng wraz z
zageszczeniem,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtdkning filtracyjna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu infiltracyjno-trawiastego trojkatnego obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— ulozenie geowtdkniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami materiatu stanowigcego warstwe chtonna wraz z
zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtdkning filtracyjna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat
i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych
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2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy

i okreSlenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci,
porowatosci i szczelnosci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na
sciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania whasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania

i ocena zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

28. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego
29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie

| transport

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa
1979-1982.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow -
Sienno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja  Techniczna  (ST)  jest stosowana jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okre$lonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okresSlonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byC¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Ruch mniejszy
korpusu od ciezkiego
Gorna warstwa 0 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$C oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

L Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢

p. badan badan i pomiarow
i pomiarow

1|  SzerokoscC koryta 10razy nal km

2| Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3| ROwnosc poprzeczna 10razy nal km

4|  Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ” dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyC 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | MROZOOCHRONNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i mrozoochronnych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajgcych i mrozoochronnych, stanowiacych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem zgodnie z dokumentacjg projektows .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okres$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych i morozoochronnych
sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej lub odsaczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi byc¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
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U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i mrozoochronnych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i mrozoochronnych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub mrozoochronnej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okresSlone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik
zageszczenia nalezy okres$lac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajagcg lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej

Warstwa odsgczajgca i mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej lub
odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$C oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej i mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i mrozoochronnej

L Wyszczegolnien Minimalna czestotliwos¢
p. ie badan i badan i pomiaréw
pomiaréw
1| Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2| Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3| Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

wysokosciowe pozostatych drog

6| Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
7| Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8| Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej i odsgczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£ 3 cm
dla autostrad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

L Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
p.

1|  Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2| Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywal szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byC oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byC skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2| Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3| Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreSlenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzaj lepiszcza Kor)tr_oloyvz?me Badanie
0 wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury;,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaC wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas po zas po za po
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn od od od od od od PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, % | 2 do 2 2do 2 2do 2 -15[3]
(m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5] 10 15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PNﬁ]—OMSl
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 pie(x\ﬁﬁét“r:)'fmp'as"owy PO o4 od od od ] ] BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub 11 3(;30 3070d0 30730 30730 -01 [26]
wg PN-B-04481, %
19
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po petnej liczbie obrotéw, -42 [12]
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 25| 4 3 5 6 8 418 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 . . PN-B-06714
. Rozpad krzemianowy i 37 [10]
zela- . ) ) - - LI 3| pn-B-06714

zawy facznie, % (m/m), -39 [11]
nie wiecej niz

10 Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9)]

11 Wskaznik no$nosci Wiog
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
Lo g) przy zageszczeniu s > 19 ] 1 ] 1 ] [21]

b) przy zageszczeniu Is > 0 0 0
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b)  roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byC utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wihasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

On <12 )
w Ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji — gruntu
zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okresSlone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. CzestotliwosC ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej | Pr4Y"
dziatce paddajqca na
. |jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla} Kazdej part_ii krl_Jszywa
pkt 2.3.2 I przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E1 < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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CzestotliwosC oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardbw wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiardéw
p. pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2| RoOwnosc podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6| Uksztattowanie osi w planie® c0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
ze\?abUd Wskaznik o Minimalny modut
: Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia mierzony
2 | 2AGRIC2ENA] - pregyste pod kotem, | piyta o $rednicy 30 cm
kruszywa o Is nie mm ’
wskazniku mniejszy MPa
Whos Nie niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia
E:1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezpo$rednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.
217.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy  z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyty

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi  samochodowe. Pomiar  ugieC  podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw —
Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego poditoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow
— Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacjg projektowsg .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byC stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wihasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa
0 cementu
' 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2|  Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3| Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, 60
min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4|  Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé
do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaC za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

L Wiasciwosci Wymaga Badania
p. nia wedtug
1| Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 04481 [2]
mm, % (m/m), powyzej 20
DED 32

& PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2| Granica ptynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-
wiecej niz: 04481 [2]
3| Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-
wiecej niz: 04481 [2]
4/ Odczyn pH od 5do PN-B-
8 04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeSci organicznych, % 2 PN-B-
(m/m), nie wiecej niz: 04481 [2]
6| ZawartoSC siarczanow, w przeliczeniu 1 PN-B-
na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okresSlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymaga Badania
Lp. nia wedtug

1| Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-

06714-15 [4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075

mm, %, nie wiecej niz: 15
2l Zawart%sckczesci organi_czny_ch, l?a_rwa WZOIco PN-B-
(r:1|i§(-:zy nad Kruszywem nie ciemniejsza wa 06714-26 [5]
3| Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-
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nie wiecej niz: 06714-12 [3]
4|  ZawartosC siarczanow, w przeliczeniu
e 1 PN-B-
na SOg, %, ponizej: 06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
Kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu porownania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodag watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogag byC stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Wskaz
L nawierzchni drogowej $ciskanie probek nik
p. nasyconych wodg | mrozood-
(MPa)
po 7 po 28 pornos
dniach dniach Ci
1| Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6
2| Gorna czesc warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego
0 grubosci co najmniej 10 cm dla| ©0d 1,0 od 1,5 0,6
KR5 i KR6 lub gorna czes¢| dolp do 2,5
warstwy  ulepszenia  stabego
podtoza z gruntdbw watpliwych
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oraz wysadzinowych

3| Dolna czesé warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego - 0d 0,5 0,6
w przypadku posadowienia do 1.5
konstrukcji nawierzchni na ’

podtozu z gruntow watpliwych
I wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
L Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
p.
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci  gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaC z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byC wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr0ci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpiC do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$é
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze byC wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢c wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO -
EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy:
a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg mieszania sktadnikow w
mieszarce stacjonarnej,
b) recyklingu na miejscu z uzyciem recyklera,
w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
mieszanki m-c-e, o grubosci warstwy 15 cm dla kategorii ruchu KR1 do KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z
cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki m-c-e metodg mieszania sktadnikow w wytworni stacjonarnej wzglednie
przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skladnikow jest ich odpowiednie
wymieszanie w wytworni przewoznej posiadajgcej mozliwos¢ dozowania poszczegdlnych
skfadnikow na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajgcy na uzyciu destruktu po
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy
zachowaniu optymalnej wilgotnosci iz tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy
podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng mieszajgcg i uktadajgca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest réwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren
mieszanki mineralnej o ciagtym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejacej nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchdéw zwigzanych
lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich
Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.1. Rodzaje materiatow
Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujgce
materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejagcych nawierzchni
drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwa ttucznia do 63,0
mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spelniajgce wymagania zawarte w PN-EN
13043;2004 i 13242:2004, klasa I, 1, za wyjatkiem thucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i
zwiru kruszonego wg PN -S-96025:2000 Zatgcznik G klasa I, 11

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

— woda spetniajagca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia
istniejgcych warstw asfaltowych .

Grubosc¢ frezowanych warstw istniejacej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja .

Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach
od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w zaleznoSci od warstw istniejgcej nawierzchni drogowej) przy czym
dopuszczalna ilo$¢ nadziarna nie bedzie przekracza¢ 10%, a Srednica okruchdéw nadziarna nie
bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo
tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spetniajagce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,.
Wymagania wobec kruszywa tamanego podano w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

L Wiasciwosci Wymagania Badania wg
p.
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-18
przeobrazonych 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i PN-B-06714-19
przeobrazonych 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10
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Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

L Wiasciwosci Wymagania Metody badan
p.
1. Skfad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie
wiecej niz: 2,5 PN-EN 933-1
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej niz: 85,0
c) zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10,0
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-
12
3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-
16
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza PN-EN 1744-
cieczy niz wzorcowa 1
2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

L Wiasciwosci Klasa
p. cementu
32,5N
1| Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2|  Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3| Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. >75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4|  Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc¢ do
robot.
Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa
wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Zawarto$¢ lepiszcza, % 54 - 66
2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >3
3. | Lepkos¢ BTA$ 4 mm, s <15
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4. |Jednorodnosé, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodnos$¢, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <5,0

7. | Przyczepnos$¢ do kruszywa, % > 85

8. |Indeks rozpadu, g/100g > 120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e przy mieszaniu w wytworni
— wytworni stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegolnych
skfadnikow mieszanki wytwarzanej na zimno,
— rozktadarek sterowanych elektronicznie,
— zastawu walcow,
— zageszczarek ptytowych,
e przy mieszaniu na miejscu
— samobieznej maszyny frezujacej o szerokosci frezowania do 2500 mm,
— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajgcej i uktadajacej, posiadajgcej system automatycznego
sterowania i dozowania emulsji 0 szerokosci do 2500 mm
— rozsypywarki kruszywa,
— rozsypywacza cementu,
a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.
— walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
— walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.
Transport kruszywa powinien sie odbywa¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w
plandeki.
Kruszywo powinno Dby¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatow.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e
Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktorg przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

— doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do

wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania
warstwy podbudowy drdg o kategorii KR 1 do KR 2.

Wymiar oczek sit #w mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez sito %: uziarnienia mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 - 100
20 80-100
16 70 - 100
12,8 58 - 93
8,0 40 - 84
6,3 35-78
4,0 25— 68
2,0 15-50
0,85 10 - 37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosic¢ 3,0+5,5%. Zawarto$¢ asfaltu
w mieszance do 31,5 mm, t3gcznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz
6,0%m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosic 1,5+4,0 %.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora (metoda I1), zgodnie z PN-B-04481.

Skfad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badarn probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan prébek
powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1+3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 6, Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wiasciwosci podanych w Tablicy
6, Lp. 1+3 oznaczonych na probkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych
z czestotliwoscig wymieniong w Tablicy 7.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci WYMAGANIA
KR1-KR2
1. Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub 117, kN 8,0 +20,0
2. Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody | lub 117, mm 1,0+3,5
3. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i
pielegnowanych wedtug:
metody |, % (V/V) 9,0+16,0
metody 11, % (V/V) 50+12,0
4. Grubos$¢ warstwy, cm <20
5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08
6. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0+-18,0
*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktorym temperatura
otoczenia w ciagu doby nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sig¢ wykonywania rob6t podczas
opaddw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek
prébny o dtugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzetu
oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatdw i sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow
badan i pomiaréw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze
Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonac nastepujgce
roboty:
— wykona¢ koryto w istniejagcym poboczu o wymaganej szerokosSci i gltebokosci (w przypadku
poboczy).
— okresli¢ grupe no$nosci,
— na odcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie nosnosci Gi, utozyé

w wykonanym korycie warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
0 Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na prébkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni
tacznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni Dla
pobranych prébek nalezy okreslic:

— grubosc i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,
— rodzaj materiatu w poszczeg6lnych warstwach,
— zawartosc starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.
Liczba prébek powinna by¢ wystarczajaca do okreslenia cech konstrukcji.
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5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym poditozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu
ukfadarki i przystgpi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931 —-12
powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ sprzetu
zageszczajacego oraz ilos¢ przej$¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalona na odcinku
proébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metodg na miejscu

Na istniejgcej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement
w ilosci ustalonej w recepcie w sposob pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych skfadnikéw
(cement, kruszywo) podczas wykonywania rob6t. Sposob podawania cementu bedzie ustalony
w zalezno$ci od konstrukcji maszyny frezujgco-mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomoca
automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystapi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Wskaznik zageszczenia podbudowy, okre$lony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wartosci
Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i iloS¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz iloSC przejs¢ powinna by¢ ustalona na
odcinku probnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie
przekraczata 28°C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania
podbudowy, nalezy skrapia¢ jg wodg przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni
moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed ulozeniem warstwy
podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepna warstwg nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach 2 i5
niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e,
metoda recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.
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Tablica 7. CzestotliwosC i zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z

mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na miejscu

L Minimalna czestotliwos¢
Wyszczegolnienie badan badan i pomiaréw na dziennej
P- dziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. Wilgotno$¢ mieszanki 1 préba

3. Ilos¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentow/1
préba

4. [lo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentow/1
préba

5. Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie 1probka z jednorodnego
odcinka

6. Catkowita zawartosc asfaltu w mieszance 1probka z jednorodnego
odcinka

7. Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000m pasa
roboczego maszyny lecz nie
rzadziej niz raz dziennie

9. Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. Wiasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.5. Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001.

6.2.6. Wiasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilno$¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosic¢
co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji
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Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarébw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
wykonanej metodg recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
metoda recyklingu na miejscu

Lp | WYSZCZEGOLNIENIE CECH | Czestotliwosé badari i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2. Rownos¢ podituzna Planografem lub fatg (pomiar ciggty)

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1l km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. | Grubos¢ w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +10 cm, -
5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci poprzecznej
podbudowy nie dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+lcm,-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg + 10 %.
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7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubosci 15cm.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w D-.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
9.1.1. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytworni
stacjonarnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— badania stanu podtoza,
— dostarczenie materiatdw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),
— frezowanie starej nawierzchni,
— transport destruktu do wytwarni,
— wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,
— skropienie warstw nizej lezacych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

9.1.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej
metoda recyklingu na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— badania stanu podtoza,

— dostarczenie materiatdw (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,

— roztozenie mieszanki doziarniajacej,

— skropienie warstw nizej lezacych,

— wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

— zageszczanie mieszanki m-c-e,

— pielegnacja podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
3. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
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4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
20. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych

21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptytg

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
28. “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa,
1999, Zeszyt 60
29.  “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61

DED 50
& PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONUASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori Mieszanki o0 wymiarze DY, mm
a
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skilad ziarnowy Kkruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-1BDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - ACI16P, 50/70 —
KR2 AC22P
KR3 - AC16P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR4 AC22P
KRS - AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR6

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
mieknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz [62]
4 Zawarto$¢  skfadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, [28]
nie mniej niz
5 Zmiana  masy  po % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu  (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
1 Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
famliwosci  Fraassa, nie [29]
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 —
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaC S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia roznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz W zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byC wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 10 - - - 100 -
0
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3, 10,0 2,0 9,0 2 9,0
0
Iepiizzi:\zlthOSC Bmins,2 Bmina,0 Bmina,0 Bmin3,8
minimum”

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 =+
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
.. . | zageszczania . .
Wizsuwos wg PN-EN Me;c;c(ijzrl]i\;varunkl AC16P AC22P
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 Vi Vo
wolnych nie, 2x50 [33], v mint.0 v min4.0
przestrzeni uderzeri p. 4 max10.0 max10,0

Wolne ..
przestrz_enie nie,C'l'Z’gggg PN-[E:)'NS]’12697-8 VFBminso VFBnminso
\Il(\e/g?sezigzlgrr:]e uderzen 0.5 VFBmin7a VFBnin7s

Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 VMAm
przestrzeni nie, 2x50 [33], mint VMAints
W mieszance | uderzeri p.5 6
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
na dziatanie | nie, 2x25 w 40°C z jednym ITSR7 ITSR7o
wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . .

Wihasciwosé wg PN-EN Me:)(;((ijzr:i\;varunkl ?ClG éCZZ

13108-20

[48]

Zawarto$¢ C.1.3,ubija
wolnych nie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. Vining,o Vining,o
przestrzeni uderzen 4 Vimaxto Vimaxio
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PN-EN 12697-22,
Odporno$¢  na Walg\./\}ellﬁ?e’ metoda B w powietrzu, WTSa WTSa
deformacje trwate Do Py PN-EN 13108-20, D-L6,60°C, | ™50 "BRD
987100 10 000 cykli [38] A A
1R9,0 1R9,0
. PN-EN 12697-12 [35],
> C.1.1,ubija : A
Odporno$¢  na nie 25 przechowywanie w 40°C z ITSR; ITSR;
dziatanie wody L jednym cyklem zamrazania, 0 0
uderzen . <
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnosé watowanie PR, i St St
PP ’ temp.10°C, czestosc 000 000
98-100 10Hz
Odporno$¢  na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
Zmeczente, watowanie PR, € €
kategoria nie nizsza Por P, temp.10°C, czestosé 6115 6115
niz o 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci

mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skiadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podtoza pod
drogi warstwe podbudowy
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie t3gcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . llos¢
Podtoze pod warstwe asfaltowa
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-05Y
lub gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac roéwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowan , . Zawarto$¢
Typ i wymiar a grubosé Wskazn_lk wolnych przestrzeni
/ . zageszczenia .
mieszanki warstwy [%] w warstwie
technologicznej [%(viV)]
[cm]

AC16P, KR1+KR4 5,0+14,0 =98 4,0+10,0

E)
AC22P, KR1+KR4 7,0+14,0 =98 4,0+10,0

E)
AC16P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 50+10,0

E)
AC22P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 50+10,0

E)
AC16P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0

F)
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0

F)
AC16P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0

F)
AC22P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

F)

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byC¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig I w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosSci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy;,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreSlona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okresSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych — wihasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych — wihasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wihasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
Kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$C 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
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piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz  trwaloSci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1.
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$C 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$S¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

22, PN-EN 1427

23. PN-EN 1428

24, PN-EN 1429

25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
217. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57,

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw  wypetniajacych  stosowanych  do
mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1. Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania  kruszyw  wypetniajagcych  stosowanych  do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zgczy i zalewy — CzesC 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zgczy i zalewy — CzesC 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyrownania poprzecznego i
podtuznego mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrOwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac
wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetniaé wymagania okreslone w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skiadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byC zgodne z
wymaganiami okreslonymi w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreSlone w D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okreslone w D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zardb prébny

Zasady wykonania i badania podano w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej
warstwy. Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca
stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.
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Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrdéwnawczej Wykonawca robot,
na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania
warstw wyréwnawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyrownanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robd4t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmujgcym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny byC zgodne z okreSlonymi w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, I wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych

zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 t wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy  mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w ST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa — jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych

na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego

przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych
wg PN-87/B-01100 .

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-87/B-01100.

1.4.4. Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat — kruszywo tamane zwykte o wielkosSci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i
foremnych ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8. Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00. Wymania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-84/S-96023 sa:

- kruszywo tamane zwykte — thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 :1996,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112:1996
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- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat, wg PN-B-11112 /15/ lub piase wg
PN-B-11113:1996,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-84/S-96023 .
Dla drdg obcigzonych ruchem:
- Srednim i lekkosrednim — kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112
L Wiasciwosci Wymagania
p. klasa Il klasa
11
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2:2000:
a) po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w Klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2. Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 /0/, % (m/m), nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000, %
ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposrednigj
wg PN-78/B-06714-19 i PN-B-11112:1996, nie wiecej niz:
- w Klincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada| badasie
sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 :1996
L Wiasciwosci Wymaga
p. nia
1|  Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w Kklincu 4
b) zawartosc frakcji podstawowej w ttuczniu lub Klincu, % (m/m), nie mnigj 75
niz
3
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1744-1:2000, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

c) zawartos$¢ podziarna w ttucznia lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub Klincu, % (m/m), nie wiecej niz 15
2|  Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klinciu, wg PN-76/B-06714-| 0,2
12,
% (m/m), nie wiecej niz:
3|  Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714-16, % (m/m), nie wiecej
niz:
- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada
sie
4/ ZawartosC¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub Klincu wg PN-EN-|  wzorcow

a

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 /15/

L Wiasciwosci Wymagania dla
mieszank
miatu |i  drobnej
granulowan
€]
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714-12, %| 0,5 0,1
(m/m), nie wiecej niz:
2. Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN-1744-| wzorco| wzorcow
1:2000 wa a
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4. Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-EN 933-1:2000, % (m/m), nie| 20 15
wiecej niz:
5. Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 933-1:2000, nie 15
% (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne™.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- ukiadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,
- walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m,

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m?,

ew. walcow

wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kKN/m lub ptytowych

- przewoznych zbiornikdbw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzgdzenia do

rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01

»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byC one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w krawedzi pobocza w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Kruszywo grube powinno rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byC zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaC sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaC jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzane obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiaé¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej ukfada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wyburzenia
warstwy kruszywa przed watami.
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Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/mm lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenia nalezy przeprowadzac
wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rGwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w
Kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu — przy
kazdej zmianie Zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraC w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. WyniKi
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich okreslonych w p. 2.3. powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie jako$ci robét i zawsze w
przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do
badania petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwaoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cmi—2 cm.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Pomiary nos$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptytg o Srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykonac wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Wymaga sie aby wtorny modut odksztatcenia zmierzony ptytg byt nie mniejszy niz 140 Mpa.
Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzony przy uzyciu ptyty

o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (MY : Mt < 2,2).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? /metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni ttuczniowej Cena
jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw i opracowanie recepty na
mieszanke,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
roztozenie i wyprofilowanie

mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen,

- 0znakowanie robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714-18:77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-16:78 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714.16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren
BN-64/8931-01:64 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWAWIAZACA T WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkéw - Sienno..

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub Kkilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70
9
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 501/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46+54
mieknienia
3 :femnﬁﬁfzjt“r:g zaptonu, °C PN-EN 22592 230
[62]
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]
5 Zmiana  masy  po
starzeniu  (ubytek  lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura o
mieknienia po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny,
nie wiecej iz % PN-I%?I,\(I)]12606—1 2,2
9|  Wazrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10~ Temperatura . °C PN-EN 12593 8
famliwo$ci  Fraassa, nie [29]
wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi byC¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skftadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz W zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Bmin4,6 Bmina,4
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pg), to do
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2,650
a =

Md

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

wyroéwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej |

Warunki
- .. | Zageszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania ACLIW AC16W
13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vming,0
wolnych 2x50 uderzen [33], Vimax6,0 Vinax6,0
przestrzeni 0. 4 ’ e

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrmines VFBinineo
wypetnione 2x50 uderzen [33], VF Bringo VFBmingo
lepiszczem p.5

Zawartos¢
wolnych PP PN-EN 12697-8

. C.1.2,ubijanie, , )
przestrzeni W | , oo ook [33], VMAninis VMAminis
mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornose | ¢ 1.1 ubijanie, | [36]: przechowywanie
na ziakanie | , o2’ derven w z jednym I TSRso ITSRso
wody cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyjac dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza pod
drogi warstwe wigzacag [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosc lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczyc z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem W czasie
do robot robot
Warstwa wyrdéwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ | wymiar grubosc zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2 B
AC16W,KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
E)

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byC¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosSci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunac.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosSci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy;,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza

13 odzyskanego
Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

14 prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchyitek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okresSlonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.
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Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci  powierzchni — Wskaznik przeptywu
Kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
CzesC 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
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20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz  trwaloSci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda

i RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$C 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$C 11: OkreSlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$S¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — CzeS¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

5l.

92.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie -ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
Kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$S¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

26

DRO
~a PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

Kategoria Mieszaka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, 50/70Y, PMB 45/80-55,
ACSS, 70/100 PMB 45/80-65
AC11S

KR3-KR4 | ACSS, 50/70 Y
AC11S

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
P wymaga | klasa wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i )
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich _ Ter_npt_eratura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperaturach mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania [55] 2 21w 22w
(mata predkoé¢ | PN-EN 13703 | /o 5°C 4 5°C 3
rozciggania) [57]
roz;ggania PN-EN 13587
Kohezja w5°C  (duza E,\?!EN 13703 | e’ NPD? 0 NPD* | 0
predkosé
- . [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto-da Fs'jiEN 13588 | 5/0m2 NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % =>0,5 3 =05 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornosé penetracja [21] % 260 7 2 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 lub | temperatury FZNZiEN 1427 oc <8 2 <8 2
-3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO | ,
wilasciwosci zaptonu 2592 [63] c =235 3 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
famliwosci [29] B B
Nawrot
sprezysty >50 5 =70 3
Wymagania w 25 C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
" [59] Punkt | °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci E19
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN R
dodatkowe magazynowa- 13399 [52] C <5 2 <5 2
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nia. Rdznica PN-EN
temperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a a
nia. Réznica PN-EN 0.1 mm NPD 0 | NPD 0
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury  mie- PN-EN
knienia po | 12607-1[31] |, b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 | TBR !
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C Po >50 4 > 60 3
starzeniu  wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN
Nawrot 12607-1[31] |
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD? 0 | NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
& NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skftadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz W zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej dla KR1-KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosc AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
minizril\:Jvraan)OSC Ieplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé
W0|nyCh C-l-Z’Ubijanie: PN-EN 12697-8 Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderzen [3::)]’4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnin7s VFBinzs VFBrin7s
wypetnione 2x50 uderzer [33], VFBiingo VFBiingo VFBrminso
lepiszczem p.5
Zawarto$¢
wolnych iani PN-EN 12697-8
przestrzeni 2x5%‘$azéfzt:%ame’ [33], VMAninie VMAninie VMAninis
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
” [35],
na Odg(z){;gi?e C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR
2x25 uderzen 40°C z jednym ITSRso ITSR0 %
wody -
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierébwnos¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungC. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢c materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjacé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem w czasie
do robot robot
Warstwa Scieralna 0 0 +5
grubosci =3 cm
Warstwa Scieralna 0 +5 +10
grubos$ci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | gruboS¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACS5S, 20+4,0 > 97 1,0+4,0
KR1-KR2
AC8S, KR1- 25+5,0 > 97 1,0+4,0
KR2
ACI11S, 3,0+50 > 098 1,0+4,0
KR1-KR2
ACSS, 2,5+4,5 > 97 2,0+5,0
KR3-KR4
AC11S, 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR3-KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byC¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajag sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnosc¢
2.4 Grubosc¢ lub iloS¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badarn kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

36

DRO
~a PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosC
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 B
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowaC metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktdére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni V§/a_rtosm
drogi wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A, S dodatkowe, wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie #acznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza 7
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, postojowe, <46
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$C odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigeksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Wartosci
Klasa Element nawierzchni odchylen rownosci
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A 'S dodatkowe, wigczania i wytaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhtugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny byc¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw
wspotczynnika tarcia nie powinny byc¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa przy predkosci
droqi Element nawierzchni zablokowanej opony
| wzgledem nawierzchni
90
60 km/h km/h
Pasy ruchu 2
A, S _ _ 0,37
Pasy: wigczania i
wytaczania, jezdnie tacznic 20,44 -
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Pasy: ruchu, dodatkowe,

GR.G, 2z utwardzone pobocza 20,36

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Z¥acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wkasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$C 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — CzesC 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4.
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetoSciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

32.  PN-EN 12697-6

33.  PN-EN 12697-8

34.  PN-EN 12697-11

35.  PN-EN 12697-12
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57,

58.

59.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — CzesC 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

Kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$C 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$C 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long gtebokosc.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze byC¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
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nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktdrym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byC frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byC oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujace warunki:

a) a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) ¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byc¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyC frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy

1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalng cz,estotliwoéé
pomiarow

1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 RownosC poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosSci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
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Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaC gtebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreSlone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajagcych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— o0znakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno..

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankOw autobusowych, perondw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych drdg, Sciekdw, rowodw, schoddw, matej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciagdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcers temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieC nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztaht) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w
zakgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Zakacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne C Dtugosc Rdznica pomie-
odchytki w mm od szeroko$¢ | dzy dwoma po-
zadeklarowanych grubos¢ miarami gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej
grubosci +2 kostki, powinna
<100 mm 2 + | by¢ <3 mm
3
> 100 mm +3
+3 +
4
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1.2 Odchyiki C Maksymalna (w mm)
ptaskosci i wypuktosé
pofalowania  (jesli wklestosc
maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy 2,0 1,5
dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmraz warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
a-nie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych  (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatosc¢
rozcigganie przy charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9

MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczacego

mniejszego  niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze F Kostki majg zadawalajaca
wzgledu na trwatosC  (wytrzymatosc)  jesli
wytrzyma-tosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 Odpornosc na GiH Pomiar wykonany na tarczy
Scieranie (wg klasy 3

oznaczenia H szer Bdhmego,
normy) okiej wg zat. H mormy —
sciernej | badanie alternatywne
wg zat.
G

normy

badanie
podsta
wowe
<23 <20 000mm?/5000
mm | mm?

2.5 Odpornosc na I a) jesli gérna powierzchnia
poslizg/poslizgnieci kostki nie byta szlifo-wana lub
e polerowana — zadawalajgca

odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
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warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mieC rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien ~ w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o

specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie

kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 Zabarwienie probka producenta,
(barwiona moze byé zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa  Scieralna C) ewentualne roznice w

lub caty element) jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byC sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
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— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwihaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wadzki widtowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie
na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. £adowanie i wytadowywanie
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zaleca sie wykonywaC za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

NoakownpE
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d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzacé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeknienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, aw
przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zkym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztakcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
S5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaC dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnige na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonaé badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie

2|

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartosci

L badar i . Czestotliwos¢ badan
0. adan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy W(g OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg  pktu
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach ~ dziennej  dziatki | 5.6;  odchyiki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i |od

cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci +1 cm
jektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 ¢cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
fatg czterometrowsa) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona fatg dzy fatg a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki  od
me-toda niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokosé i gtebokosé w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dug.

10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
p. pomiarow
1|  Sprawdzenie wygladu|  Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,

kraweznikow, obrzezy, sciekdw prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-Kruszen, spoin i szczelin

2| Badanie potozenia 0si Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab.
2, Ip. 5b)
3| Rzedne wysokosciowe, Co 25 m i we wszystkich
rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, | punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4| Rozmieszczenie i szerokos¢| Wgpktu5.5i5.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
5.4i5.b5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byc ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnoSci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie  materiatbw  stosowanych ~ w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
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11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

5. D-00.00.00 Wymagania ogolne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
Kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D.05.03.24 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH EKO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych EKO z
wypetnieniem otwordéw grysem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw —
Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych EKO 60x40x8cm z wypetnieniem otwordw grysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty azurowe EKO - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy
nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ptyty azurowe EKO
2.2.1. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany:
- ptyta jednowarstwowa - 1,
2.2.2. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozroznia sie gatunki pyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.
2.2.3. Sktadowanie

Ptyty azurowe EKO powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.4. Beton i jego sktadniki
2.2.4.1. Beton do produkcji ptyt azurowych EKO
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Do produkcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B
251 B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

2.2.4.2. Cement

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.2.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5]

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych EKO
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

do przygotowania podsypki piaskowej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt azurowych EKO

Ptyty azurowe EKO moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3

wysokosci tej ptyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byc
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych EKO

Pyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.
Pyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szerokoS$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szerokosci koryta: +£5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde
200 m? nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni
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Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt azurowych EKO obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem,
—  wypetnienie otworéw grysem,
- pielegnacje przez polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/01 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

03/03 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01  Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.03.27 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkéw -
Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opdZniajgcymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia ST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmujg: geosiatki, geowiokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych
i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wykgczeniem robdt konserwacyjnych, porzadkowych i innych,

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z
mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,,na goraco” lub mase uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych [9],

— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

— ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
c) ¢) dobrag gietko$cig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,
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d) d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
e) e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) f)  odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuza do dobrego pofaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycietymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni.
Szerokos¢ taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowaC dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatka wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokosci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robo6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutdw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okre$long gtebokosc.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewniaC zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

70

DRO
~a PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o
statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé ukiadarki o prostej konstrukcji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robdt mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwic
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. RolKi
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geosiatki ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania
z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i1 sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaC z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypelnienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
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— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do gtebokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
W sposéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej ST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga byc¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasma uszczelniajacag wedtug techniki podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca
sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stalg
szerokoscig i gtebokos$cig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgca wg ustalen:

— ST D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowej,
— ST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota,
gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
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5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. 5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zakgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwic¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywac weciec na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonac dopiero po naciagnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym
beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyrdéwnanej warstwg
profilujaca; rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w Kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2.5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, ST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
whbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy sie na zakiad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
Kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca
sie ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki
przez rozScietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny 0 min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace roznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.

wynosi¢ 1400-2000 g/m?,
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— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej taSmy stalowej i stalowych
kotkdéw whbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy
pomocy tgcznikdw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza
sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedZ geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a widkna podtuzne taczy
sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikdw zaciskowych.

5.6.3. 5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozkfada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawiC miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wylgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwag asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna
byc¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaC sie¢ z matg predkoscig, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1.5.7.1. Gtowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace gtdwne sposoby wykonania robét:
1. 1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,
2. 2. naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
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5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdZnienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na calej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie
go zalewg asfaltowa, wg wymagan ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa taSma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materiatem o skfadzie i
wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7
rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie),
w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng naprawe
podtoza, moze byc takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dhugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg
wymagan ST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca,
wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa taSma klejgca asfaltowo-kauczukowsa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wkasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej,
wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).
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5.7.4. 5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do op6znienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie
warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmujg (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwg profilujacag (wg wymagan ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan ST
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o
gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkng¢ cienka warstwg mineralno-
asfaltowa, wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsja asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; tgczna szerokos$¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni
spekanego odcinka,

— ufozenie geosiatki, przy czym szerokos¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. 5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drdg, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czeSciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy
istniejacag jezdnig a jej poszerzeniem, przejScia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego
itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczei obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
mowionych, nawigzujgce do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:
. 1. nad przekopem instalacyjnym (przyktfad - zat. 8, rys. 1),
w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad - zat. 8, rys. 7).

Noakown

0
1
2
3.
4.
5
6
7
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukiadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci
I kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne ukfadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byc
wykonane przy pomocy ftopat i listwowych Sciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania wkasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.|  Wyszczegolnienie badarii | CESIOUIWOSC | Wartosel
pomiarow adan opuszczalne
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew.| w osi i przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda
2 |nawierzchni (wg ST D-05.03.04a| szczeline lub Wg ST [6]
[6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Brak luznych
3 [(Ocena wizualna wg p. 5.5| Cate podioze odpryskow i
niniejszej ST) kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem _
podtoza (wg ST D-04.03.01 [3]) | Cate podioze Wg ST [3]
5 |Ew. sprawdzenie uszczelnienia| Wyciete pasy W
bocznych $cian wyciecia tasSma| nawierzchni g p-57
Yy ycle g
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klejaca asfaltowo-kauczukowg
(ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej ST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp.56
Wg
Badani odpowied-niej | W9
adanie WarStwy lub  warstw OST np OdeW|edn|eJ ST’
; nawierzchni  asfaltowej (wg D-05 ’03 0'5 np.
odpowiedniej ST, np. D-05.03.05 [7]' D.- D-05.03.05 [7],
[7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], | D-05.03.17 [11],

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
— ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
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2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrownanie  podbudowy mieszankami  mineralno-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyrownanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z  betonu
cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
Q. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14, 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. 15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP -

IBDIM, Warszawa, 2001.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru  robét zwigzanych z  wykonaniem umocnienia  powierzchniowego  skarp
i rowdw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robdt objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowow obejmuja;

- umocnienie skarp rowow i poboczy humusem grubosci 10 cm i obsianie nasionami traw,

- umocnienie dna rowu korytkami Sciekowymi wraz z wykonaniem tawy betonowej z betonu
C12/15,

- umocnienie skarp i dna rowow ptytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 cm,

- umocnienie dna rowOw narzutem kamiennym.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna) zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ rob6t i ich zgodnosé.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robdt przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
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- kamien do narzutu,
- zelbetowy Sciek typu korytko 40x40 gr. 5¢cm,
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

- zaprawa cementowa,

- beton,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien byC ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen
obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjetg przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i
kamieni. Brakujaca ilos¢ humusu nalezy zakupic.

Warto$¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu niespetniajgcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do
zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunku nalezy dostosowac do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych
geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Kamien do narzutu

Nalezy stosowac kamienie naturalne (lub tamane) o wielkosci 10 do 16 cm z wyjatkiem skat
osadowych (wapieni).

2.2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
ST

2.2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501

2.2.7. Beton na tawy

Do wykonania taw pod korytka Sciekowe nalezy stosowac beton klasy C12/15, wg PN-B-06250
[2],

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa nalez stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3, cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
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zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08

3. SPRZET

3.1.0g0lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w ST

D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne", p. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
robot ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace).

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- sprzet reczny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badZ skfadowiska mozna dokona¢ dowolnym Srodkiem
transportu., w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkow trawy (darniny) oraz przed innymi uszkodzeniami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtdrnego zabudowania nalezy
odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace
usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2.Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaC przygotowane i wyprofilowane przez sciecie nierownosci i
zageszczenie. Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen,
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darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zostaé odwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zostaC rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejszg niz 5 cm i lekko
zageszczony (do stopnia uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien
zostaé obsiany kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w okresie od 01.11 do 31.03, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym
podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia robot w czasie upatow; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opaddéw atmosferycznych lub z innych przyczyn,
humusowanie nalezy powtorzyc¢ (niezbedng ilosc razy)

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
- zelbetowy Sciek typu korytko 40x40 gr. 5ecm

- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke z piasku i zagesci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Na zakonczeniu umocnien rowu z zelbetowych korytek Sciekowych nalezy wykonac gurt betonowy
z betonu kl. C16/20 zabezpieczajacy korytka $ciekowe przed ich rozebraniem.

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu — narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocnic¢ dno rowu poprzez
wykonanie narzutu kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1;4, grubosci 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lIne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosSci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu
kompletnosci  wszystkich robdt, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajgcych,
potwierdzajacych jako$¢ wyrobdw zgodng z p.2.

W przypadku ukfadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej
grubos¢. Roznica nie powinna by¢ wieksza niz +l cm.
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6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakosci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i
ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, ¥aczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3
* metrowg moze wynosic¢ 5 cm,

6.3. Kontrola jakos$ci narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania narzutu kamiennego

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,

rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m?),
- dla prefabrykowanych korytek sciekowych - metr (m),
- dla ptyt betonowych - metr kwadratowy (m?),
- dla narzutu kamiennego — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegajg rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w ilosci zapewniajacej wykonanie humusowania na petng grubos¢
warstwy,

- zakadunek i odwoz pozostatosci z przygotowania humusu do powtdrnego wbudowania wraz z
kosztami utylizaciji,

- utozenie humusu wraz z zageszczeniem niezbedna ilosc razy,

- obsianie nasionami traw z nawozeniem i jego powtdrzenie niezbedng ilo$¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wodg i pielegnacja,

biezagce oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania robot,

koszenie z czestotliwoscig zalecang przez producenta nasion, w okresie budowy,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg ST.

9.2.2. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptyty chodnikowe i korytka Sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow,

- przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci,

- zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw betonowych,

- wypetnienie otworéw w ptytach azurowych gruntem rodzimym lub nasypowym,

- wypetnienie szczelin pomiedzy ptytkami chodnikowymi i korytkami $ciekowymi,*

- 0znakowanie robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejszag SST.

9.2.3. W narzutu kamiennego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia oraz podsypki cementowo-piaskowej.,
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-11104.-1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.
PN-EN 206-1 Beton.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne materiaty

Ogolne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie
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D.06.01.06. UMOCNIENIE SKARP ROWOW PLYTAMI AZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytami azurowymi w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia i zalecenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z utozeniem umocnienia z
ptyt azurowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z
wykonaniem umocnienia ptytami azurowani obejmujgcych:
- Utozenie ptyt azurowych,

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
- ptyty azurowe 60x40x8
- podsypka cementowo-piaskowa

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiadac certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Beton klasy min C16/20 — na wykonanie ptyt azurowych,

tawe - nalezy wykonac z betonu C12/15.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty mogg byC przewozone dowolnymi S$rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, pogiebic,
wyprofilowaé, wyrownac i splantowaé, nastepnie wykona¢ umocnienie ptytami betonowymi
azurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.2. Uktadanie ptyt

5.2.1. Spos6b uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 450 z infutami.

5.2.3. Uktadanie ptyt na tukach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
- Sposéb uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 m2. ptyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt. 8. Procedura
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w
ST. Wykonane roboty sg zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej,
pomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych szczegétowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
- koszt zakupu materiatu z transportem,
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- utozenie podsypki,

- wykonanie oporow

- utozenie ptyt azurowych

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentow ptyt azurowych
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D.06.01.07 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I NASYPOW
GEOSYNTETYKAMI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania wzmocnienia
geosyntetykiem podtoza na gruncie stabono$nym, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku
zastosowanego przy budowie:

- trwatych nasypow drdg,
- dr6g tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza
wytrzymato$ciag oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmuja:  geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch
lub wiecej uktadow przedz, widkien, filamentdw, tasSm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt — materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych
geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych, jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmaocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych
gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypul.
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1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac z
ustalen podanych w zatgczniku 1 w zakresie whasciwosci i wyboru materiatu.
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sie
materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw
wody.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos$¢, diugo$é) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdéwien
(niektore wyroby moga byC dostarczane w panelach). Rolki powinny byC opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.
Warunki skladowania nie powinny wpltywa¢ na wiasciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznoSci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
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rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom ST
D-02.00.00 [3].

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-
02.00.00 [3].

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i
budowy drdg tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zatgczniku 3.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdw, humusu, darniny i
roboty rozbiorkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, Kierunek
postepu robot, kolejnos¢ ukkadania pasm, szeroko$¢ zakitadow, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokos$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami
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gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy
z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspdtprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byC zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukfadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfadac ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypKi
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych rob6t, nienalezacych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu moga nalezeC: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ | Wartosci

pomiaréw badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu | Cate podtoze |Wg pktu 5.3
2 | Zgodnosé z dokumentacjg| Kontrola Wg dokumentaciji
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projektowg biezaca projektowej
3 | Prawidtowos¢ utozenia Wg dokumentacji
geosyntetyku,  przyleganie  do|Jw. projektowej,
gruntu, wymiary, wielkos$¢ zaktadu aprobaty
itp. technicznej i pktu
5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku
przed przemieszczeniem, | Jw. Jw.
prawidtowos¢ pofaczen,
zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-
02.00.00
6 |Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows, jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m3 (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? ukfadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— ufozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i ST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002.
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ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA
i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej
odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje
sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtoknin) uzywane sg rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta
lub wiokno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wihasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. |Wiasciwosc Metoda badan wg | Oznaczenie
funkcji
zbrojenia i
wzmocnienia
1 Wytrzymato$¢ na rozciaganie® |PN-EN ISO 10319 |H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym |PN-EN I1SO 10319 |H
obcigzeniu
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie |PN-EN ISO 10321 |S
szwOw i potgczen
4 Przebicie statyczne (CBR)?? PN-EN 1SO 12236 |H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Petzanie przy rozcigganiu PN- 1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas | ENV ISO 10722-1 |A
wbudowania
9 Charakterystyczna wielko$¢ | PN-EN 1SO 12956 |—
porow
10 | Wodoprzepuszczalnosc w|PN-EN ISO 11058 |A
kierunku prostopadtym do
powierzchni
11 | Trwatosc EN 13249 zat. B H
12.1 |Odporno$¢ na starzenie w|EN 12224 A
warunkach atmosferycznych
ENV ISO 12960
12.2 | Odpornosé na degradacje | lub S
chemiczng ENV ISO 13438
EN 12447
12.3 | Odpornos$¢ na degradacje mikro- | EN 12225 S
biologiczng
Oznaczenia:
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H - wiasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wihasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wilasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,
np. georusztow
® oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$é na rozciaganie i

przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji

wyrobu wystarczy zamiescic tylko jeden z tych parametrow

1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla

wioknin grubo$¢ przy okreSlonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i

umowng wielkoS$¢ porow Ogo, dla geosiatek i georusztow - wielkoS¢ oczek.

1.4. Wihasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

— wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie
przy zerwaniu,

— opor geowtoknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN 1SO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN
918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potaczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

— petzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
dtugotrwale oraz petzanie przy Sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky,

— wodoprzepuszczalnos¢ (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu kh,

— charakterystyczna wielko$¢ porow Ogo lub Ogs.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkc;ji filtracyjnej geowtoknin i geotkanin,
majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sa
wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadty do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie np. zgodnie z PN-EN
ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i
200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu k, bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958
(pod réznymi obcigzeniami).
1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania
Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z whasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na
budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspdtczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedlug ENV 1SO
10722-1.
1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow
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uktadanych na skarpach. Wartos$ci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegolnych przypadkach badane jest tarcie
po innych materiatach.

Wspodtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:
— po geowtokninach i geotkaninach f = (0,6 + 0,7) tg @,
— po geosiatkach (georusztach) f = (0,8 + 1,0) tg @..
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednic tez
wptyw przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng fmin
= 0,5 tg CDz.
1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajagca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decyduja o0 niej odpornos¢ na dziatanie czynnikow
klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach
drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych
warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy
wystepujg szczegdlne zagrozenia Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym
dziataniem Swiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np.
sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet diugotrwaty ekspozycje. Zalecane jest jednak
szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtdwnie w momencie wbudowania,

— Zzbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przeja¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwatos¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu
do:

— wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatosé
geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zalezno$ci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki Kklimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wybor z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany
na podstawie szczeg6towych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegotowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatosci na rozcigganie,

— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie F,
badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatoS¢ charakterystyczna,
krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do
wymiarowania wytrzymatosS¢ obliczeniowg Fq materiatu nalezy wyznaczac (np. wedtug normy BS
8006:1995), dzielagc wytrzymato$C charakterystyczng przez iloczyn  wspdtczynnikow
bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe,
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uwzgledniajgce wptyw roznych czynnikow np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy
dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania Srodowiska -
klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspdtczynnikdw zalezg od rodzaju wyrobu
I tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci
powinny by¢ okre$lone na podstawie specjalnych badarn terenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowic jedynie
10% do 40% wartosci nominalnej Fx, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu
trwatosci i warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZAL ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego
podtoza (rys. 2.1) zaleca sie stosowanie materiatdbw o wytrzymato$ci na rozcigganie co najmniej 8
KN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%)
oraz materiaty te powinny zapewnic¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia podioza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej
przez odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimalna wartos¢
modutu E, na powierzchni podtoza wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut
E2 jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubo$¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna.
W takim przypadku, aby zachowaC projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, nalezy usuna¢ gérng warstwe stabego gruntu i po wyrdéwnaniu powierzchni utozyé
materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykdw o sztywnosci zapewniajacej przy
rozcigganiu sitg 10 KN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
grubo$¢ ukitadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zakkadem co najmniej 50 cm,
ewentualnie taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio
po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania,
wskaznika zageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢  np. przez pomiar wtdrnego modutu
odksztatcenia podioza E, ktory powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m?. Miarodajny jest wynik
badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na
stabym podtozu nastepujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymato$¢ na rozcigganie KN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) (X™-s) >2,5 >25
[kN]
wielkos¢ charakterystyczna poréw Ogo < 2.5 - dso <25 dso
gtx ds0 < Ogo gtx < oo ds0 < Ogo gix < Cloo
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wspotczynnik k,  przy nacisku 2 >10° > 103
KN/m?, m/s
wspbtczynnik  ky przy nacisku > 10 >10*

20kN/m?2, m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwiekszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w
podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciggajace, zapobiegajac
spekaniom i ograniczajagc odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$¢
korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan
zwigzanych z jego Scisliwoscig. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czeSci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki
pracy, gdy nie kontaktuje sie bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie
gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwg wiokniny nie ulegajacej
kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej.
Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym.
Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwitaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany
z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Zbrojenie "_,"’ \__\ AWA

T .Hienka staba warstea |
.+*" Staky grunt Mache podioze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przykfady zbrojenia nasypdw geosyntetykami

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkows
wytrzymato$¢ na scinanie stabego podtoza oraz obliczeniowg krotkotrwatg wytrzymato$S¢ zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana
wytrzymato$¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez
zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowa¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA
GRUNTACH StABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drdg z zastosowaniem wioknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drdg tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochodow
bez ograniczen glebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu
drogowego. Orientacyjng wysokos$¢ nasypu nad warstwg geowtokniny mozna okreslic z tablicy 3.1,
w zalezno$ci od natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabono$nego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu
drogowego i rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesieczne | Wysoko$¢ nasypu nad geowtkning, cm

natezenie ruchu torf  mato|grunt grunt

drogowego W | torf wilgotny gliniasty o gliniasty

jednym kierunku osuszony wilgotnosci | lub z torfem

samoch./dobe W<09Wr |0
wilgotnosci
W >0,9 Wy

Pojedyncze 40-60  |60-70  |25-40  |40-60

samochody

Do 50 samoch/digy gy lgo.90  [40-60  |50-80

Powyze] -~ ~ 0lgo-90  |70-100 |50-80  |60-90

samoch./d

B. ciezkie obcigzenia

(przejazd 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze dtugotrwato$é okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie
powinna przekracza¢ jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drég wykonanych z mieszanek
piaszczysto-zwirowych o sktadzie optymalnym, wieksze - z drobnych nie zapylonych piaskdw.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z ciSnieniem
jednostkowym w oponie 0,55 MPa i obcigzeniem na 0$ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowtdknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm,
otrzymanym przy rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonosnych
przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktorych zalegaja torfy zwarte i Sredniej
zwarto$ci z wilgotno$cig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%,
wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie poditoza, wykonuje sie
warstwe z gruntu miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej
stronie rysunku 3.1a,

c) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na
odcinkach gtebokich btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktorych
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wysokos¢ nasypu hnc jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hs (gtebokoSC wody
powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,
Dolng czes¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim
uktada sie wioknine,
d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunigcia gornej warstwy torfu stosuje sie
konstrukcje zgodng z rysunkiem 3.1c.

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy giebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ -
przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtoknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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D.06.01.10 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym naturalnym w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$S¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku
no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do
ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo
tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikbw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody;,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien byC dostosowany swoimi wymiarami do
warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustalic¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzic¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
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Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukkadania nawierzchni mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od dolnej krawedzi i przesuwaC pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w
czasie zageszczania powinny byC wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokosc¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykornczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
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— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwosc¢

Lp. Wyszczegdlnienie robot , Wartosci
badan dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu5i
1 |terenu robot 2z dokumentacja lraz dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz W(g pktu 5.3
3 Wyko_nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wy pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 V\I_budoqule I zageszczanie . W pktu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot .
6 wykoriczeniowych Ocena ciaggta W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
I specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
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budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 1 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze byc
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | WZDEUZ ROWOW
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow z rur polietylenowych pod zjazdami w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami z rur polietylenowych o Srednicy 40 cm oraz
prefabrykowanych kotnierzowych zakonczen przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Zigczka do rur — element stuzacy do pofaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwaéch
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty d o wykonania robdét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

DED 32
& PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.06.00.00 ,ROBOTY WYKONCZENIOWE”

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe o sztywnosci obwodowej min. SN8 (= 8kN/m2) oraz ew. elementy taczace
rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub Sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowg (podsypka piaskowa, zasypka piaskowa),

- materiat do umocnienia wlotow i wylotdw przepustu zgodny z dokumentacjg projektowg
(prefabrykowane kotnierzowe zakonczenia przepustow).

2.2.3. Rury polietylenowe

Rury na przepusty powinny by¢ wykonane z polietylenu charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych. Powierzchnia wewnetrzna rury powinna by¢
gtadka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okreSlona na podstawie metody naprezen pierscieniowych
powinna wynosi¢ minimum 8 kPa.

2.2.4. Materiat do umocnienia wlotow i wylotdw przepustu.

Prefabrykowane betonowe zakonczenia przepustdw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
13369 [4].

2.2.5. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skiaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na catej dhugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sie ukfada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukfadanie
mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu
rur. Ksztatt podporek musi byc¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé¢
przed mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m
rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektor Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw
gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ ukfadane na zageszczonej tawie z kruszywa naturalnego o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,95 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna byc¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
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Zaleca sie uktadaC rure w jednym odcinku, jeSli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajagca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwodch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
zkgczkami poszczegolnych odcinkow rur.

tgczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

- utozeniu na fawie ztgczki,

- potozeniu na zkgczce dwaoch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu ztgczki,

- zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzic skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej ponad gérng krawedz
przepustu nalezy wykona¢ materiatem zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

- ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaC podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad fawa.
Materiat na podsypke wspierajacag powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustéw nalezy wykona¢ wbudowujac prefabrykowany kotnierz
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektows i zaleceniami Producenta.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc granic terenu 1raz Wg pkt. 51
robot z dokumentacja projektowa dokumentacji

projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pkt 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco W(g pkt 5

przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pkt 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pkt 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco W(g pkt 5

wylocie przepustu
7 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonania przepustu pod zjazdem.
Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania obudowy wlotow i wylotdw przepustow
prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany kotnierz betonowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowe;j.

DED 36
—a PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.06.00.00 ,ROBOTY WYKONCZENIOWE”

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- przygotowanie podtoza,

- zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, podsypka, utozeniem rur, zasypka wedtug dokumentacji
projektowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotow przepustéw prefabrykatami betonowymi
(prefabrykowany kotnierz betonowy) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki z kruszywa,

- montaz zakonczenia kotnierzowego przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- porzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu.
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D.06.04.01 ROWY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z profilowaniem dna i skarp rowéw w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robot obejmujacych profilowanie dna i skarp rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop o gteboko$ci min. 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot utrzymaniowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu wraz z wyprofilowaniem dna i skarp rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, i Scieciu trawy i
krzakéw w obrebie rowu.

W przypadku oczyszczania rowu wraz z profilowaniem dna i skarp rowu nalezy uzyskac
podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej
0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztat trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nieprzekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,.

5.3. Roboty wykorczeniowe

W przypadku recznego oczyszczania rowu - namut i nadmiar gruntu nalezy rozplantowac ,,
na miejscu”. W pozostatych przypadkach (mechaniczne oczyszczenie) namut i nadmiar gruntu
pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci (trawy, krzaki) powinny by¢ wywiezione dowolnym
Srodkiem transportu na sktadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1..

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwosc badan
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 100m
2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu lraznal00m
Powierzchnia skarp lraznal00 m
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6.3. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.4. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5
cm.

6.5. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. PrzeSwit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- 1 m.b. (sto metrow biezgcych) recznie remontowanego rowu,
- m3 (metr szescienny) mechanicznie remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m.b. recznie remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,
- rozplantowanie urobku ,,na miejscu”
- roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m3 mechanicznie remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0Czyszczenie rowu,

— pogtebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,

— odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.3. Inne dokumenty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.06.04.02. OCZYSZCZENIE ROWOW | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci istniejacych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczajagcego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp.,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 .

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia przepustow powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych, sprezarek powietrza,

- zbiornikdw na wode,

- samochodow z urzgdzeniami ssgco-ttoczagcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow,
- badZ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje S$rodkow transportowych
spetniajgcych wymagania okre$lone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow

Wioty i wyloty przepustow nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewoddow
rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu linek ze szczotkg lub ttokiem, spiral kanatowych,
skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumierh wody lub za pomocg specjalnych
samochodow z urzadzeniami ssgco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym S$rodkiem transportu na
sktadowisko odpaddow.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych,

- skiadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez
wiasciwe wiadze ochrony Srodowiska.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu
oczyszczonych urzgdzen odwadniajgcych, to miejsce skfadowania nalezy wybra¢ w taki sposoéb,
aby sptywy deszczowe nie mogty

przemieszczaC zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé
nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciggta kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) dla oczyszczenia przepustow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

- 0znakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robot,

- 0Czyszczenie przepustu,

- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,

- uporzadkowanie terenu,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pdZniejszymi
zmianami.
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi, ktére zostanie wykonane w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkow - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania trwatego
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci  powinni  oznakowaC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem
wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do
poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcii,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegblnych  materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych  od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych  od 0° do 25°C,
pozostatych materiatow od 15° do 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

sprezarek,

malowarek,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosS¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
(aplikatorow) proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew0Oz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaC zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwate nalezy wykonac¢ w kolorze biatym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robot beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub
materiatu uzytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiatow
prefabrykowanych ~ temperatura  powietrza  powinna  by¢  wieksza  od 15°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w
technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wieksza od 5°
C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pyitu,
kurzu piasku i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania beda zgodne z warunkami okreSlonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych
materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegotowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na
drogach” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie potozenia elementéw oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczaé, gdy
temperatura nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaC rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 110$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5

" A
0,36 / \
0,35 / >

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
0‘3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 03 032 033 0,34 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreSlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL,
okreSlany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwato$¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien i w nocy.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajagcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy;,
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— pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikdw.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Ll  Wiasciwosé Jednos Wymaga
p. tka nia

Zawarto$c¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych | (m/m) <8

%
benzenu i  rozpuszczalnikow | (m/m) 0

chlorowanych
%
(m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres  statoSci  wiasciwosci miesig > 6
materiatbw do znakowania przy |ce
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkami ich umieszczania na drogach” — zatgcznik 2 do rozporzadzenia Ml z 3 lipca 2003 r.
[7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
dtugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Warunkach Szczeg6towych do Dokumentéw Przetargowych. podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakow z materiatow prefabrykowanych na nawierzchnie drogi lub naniesienie znakow
malowanych na nawierzchni, o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
"Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach” [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do

a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drdg
4  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
a. 1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
6 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci
fizyczne
6 PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
a. 2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zakgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drogi, ktore zostanie wykonane w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkéw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowsg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieC deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykonaC zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie iz dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny byC¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreSlony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢  na|kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sifa
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiei - m  [<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub|20 % odksztatcenia |-
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj  krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  tloczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze|P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna byC¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Znaki pionowe przewiduje sie jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.

Dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych. Folie o 2-
letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogag byC¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 )  znakdw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku osSwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ |cd/m?lx | typ 1 typ 2
(kat oSwietlenia 5° kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20tte] > 35 > 120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brqzong _ > 0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
-5z >30 > 90

2 | Wspobtczynnik luminancji B |- typ1l typ 2
I wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B>0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
-z0Mtej B>0,05 B>0,03
- Czerwonej B >0,04 B>0,03
- zielonej
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- niebieskiej B >0,01 B>0,01
- brazowej _ 0,09 >B >0,03|0,09 >p > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- SZare) 0,18 >3 >0,12(0,18 > > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6trzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznos$ci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(Zrédto  Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotatyp 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ o0 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaC wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

t gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrOwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikéw urzadzen wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robét.
Wykonawca jest zobowigzany do ciggtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowaC wg
»Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — zatgcznik 1do rozporzadzenia M1 z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyitka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze ,Szczegotowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach —
zakgcznik 1 do rozporzadzenia Ml z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by
gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.
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Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej
powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennosSci odcieni.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6Inosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgczaC w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
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wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawno$¢ ustawienia stupkow
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakow konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiédr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegdtowych do Dokumentdw Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakow drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw,
wykonanie fundamentow z betonu lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

4. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tadémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
Al1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Q. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposob ciaglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

12. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

13.  PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

14.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

15.  PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA £t AWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkoéw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
W zakres robot wchodza:
— krawezniki betonowe 20x30cm (wystajgce) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5¢cm,
na tawie betonowej C12/15,
— krawezniki betonowe 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm, na fawie
betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi rdéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z Dokumentacjg Projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

piasek na podsypke,

cement do podsypki,

— wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Spetnienie wymagan przez krawezniki betonowe okresla sie klasami stanowigcymi czes$¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, oraz ptyt (korytek) Sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
Kk
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: + 1%, =24 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatos¢ na| F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (wg klasy 2 pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajgca trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa| szerokiej Sciernej, | Bohmego,
normy) odpor| wg zat. G normy wg zat. H normy —

- - badanie | badanie alternatywne

nosci | podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm?/5000

mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byfa
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
Kk
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec€ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig 0 specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byC¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rbznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byC przechowywane na skiladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych fawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na gorgco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych faw
i kraweznikdw nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny byC przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawezniki betonowe mogag by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i Specyfikacja.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikdw,
— roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robaét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg C12/15 zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg C12/15 o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg wykonuje sie
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w Kkorycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
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Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5cm po
zageszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikdéw zatozyC szalunki z desek i wykona¢ opor. Wysokos$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w dokumentacji projektowej.

Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow przed zalaniem masg bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przesSwit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika na fawie betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie i zageszczenie podtoza,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ulozenie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie kraweznikow,
— spoinowanie kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg chodnika z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechdéw — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w Kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej Srednia z szesciu kostek 35

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz |5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz |20

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1],|,
mm, nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory —zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwosc i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197- Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkow
- Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej, zgodnie z lokalizacjg w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami

podanymi w D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
— betonowe obrzeza chodnikowe,
piasek na podsypke,
cement do podsypki,
— wode,
materiaty do wykonania tawy.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mieC nastepujgce cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byC¢ okreSlone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— obrzeze moze miec profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego
odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy mogg byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie.

Spetnienie wymagarn przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi czes¢ oznakowania.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymatosci na Sciskanie C25/30 wedtug
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakaczni | Wymagania
k

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: + 1%, =24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchyiek od - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiaroéw - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych(wg
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
Kk
klasy 3
oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4,0

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bohmego,
oznaczenia | normy) odpor | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie

- zat. G alternatywne

nosci | normy —

badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na I d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgniecie odpornose,

e) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i

odpryskow,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,
e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
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Lp. | Cecha Zakaczni

K

Wymagania

f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
I b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wode pitng bez ograniczen.

Materiaty do wypetnienia spoin pomiedzy Sciankami bocznymi powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.5.4.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,\Wymagania
Ogolne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w  Specyfikacji D-08.01.01,,Krawezniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) cementowo - piaskowa, 0
grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 ¢cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
na podsypce cementowo - piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo —

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zageszczenie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie rob6t,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i piasek.

4, PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D -10.09.01 RURY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 3536W Odechow — Kowalkoéw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboOt zwigzanych z
wykonywaniem zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw
sztucznych.

1.4. Zakres robot objetych ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 1.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty d o zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej

Materiatami do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej oraz wykonania przepustéw z
tworzyw sztucznych sa:

- rury ochronne dzielone z tworzyw sztucznych,

- taSmy ostrzegawcze,

- grunt na obsypki i zasypke.

2.3. Rury ochronne

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci
HDPE. Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinny posiada¢ aprobate techniczna.

Rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m. Moga by¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez
zadnych zabezpieczen dodatkowych.

Skfadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem
promieniowania ultrafioletowego.
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2.4. TasSmy ostrzegawcze

Kolor, szeroko$¢ oraz nadruk na tasmie powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez
Producenta w Katalogu Technicznym.

2.5. Grunt na zasypke

Grunt na zasypke powinien odpowiadaC wymaganiom zawartym w ST D-02.00.00 oraz nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej
rurami ochronnymi oraz wykonania przepustow z tworzyw sztucznych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli,

- koparek,

- Srodkdw transportu materiatow,

- sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Rury mogag by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych S$rodkéw transportu, zapewniajgcych
stabilne utozenie i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy pasow
Sciggajacych, celem unikniecia ich przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z
dokumentacjg projektowa oraz niniejszymi ST.

5.2. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do gtebokos$ci usytuowania sieci
teletechnicznej i energetycznej, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Prace w poblizu
istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia.

3 DRO
azw PROJEKT



.Dokumentacja projektowa na przebudowe drogi powiatowej nr 3536W Odechéw — Kowalkdw - Sienno”
D.10.00.00 ,, INNE ROBOTY”

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢
15 cm.

W przypadku uktadania rur ochronnych dwudzielnych zageszczenie podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% wg

zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg
projektowg oraz zaleceniami Producenta.

Rury ochronne pod drogami powinny siega¢ 1 m poza projektowane krawedzie jezdni lub chodnika
zgodnie z dokumentacja projektowa. Kable na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki
z podaniem symbolu linii, daty utozenia i uzytkownika. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ co 10 m
oraz przy koncach przepustdbw pod jezdniami. Prace w poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu
wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Posadowienie istniejgcej sieci
energetycznej i teletechnicznej nie powinno ulec zmianie.

Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziome;j.
Rury nalezy ukadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosié, co najmniej
10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki powinna byC nie mniejsza niz 10 cm i nie wigksza niz
zewnetrzna $rednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos$¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych
dwudzielnych zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby
Proctor'a.

5.7. Tasmy ostrzegawcze

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozy¢ odcinki taSmy ostrzegawczej.

5.8. Zasypka

Odlegtos¢ miedzy gbrng czeScig rury ostonowej a powierzchnig gruntu w przypadku rur
ochronnych dwudzielnych uktadanych pod drogg = 70 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu
(zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on
zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciggta kontrole poprawnosci wykonywanych
robot, zgodnie z wymaganiami pkt 5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. " Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznej i energetycznej
rurami ochronnymi jest m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigecia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z
tworzyw sztucznych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki,
obsypki bocznej i wierzchniej oraz zasypki,

- utozenie tasSmy ostrzegawczej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ocena zgodnos$ci wykonanych robot z wymaganiami zawartymi w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.
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D -10.13.13 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wiat przystankowych w ramach przebudowy drogi powiatowej
nr 3536W Odechow — Kowalkdw - Sienno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem wiat przystankowych.

Wiata przystankowa stosowana jest jako ostona podroznych oczekujacych na transport przy
zatokach autobusowych.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa rob6t: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drdg.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerow
przebywajacych na przystankach autobusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych. Wiaty
przystankowe zalicza sie do zbioru obiektow matej architektury miejskiej, czyli do tak zwanych
mebli miejskich.

1.6.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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Obecnie najpowszechniej wystepuja wiaty przystankowe wykonane ze stali (standardem stato sie
stosowanie stali ocynkowanej, zabezpieczonej przed korozjg) i szkia (tu obowigzujagcym
standardem jest szkto hartowane o grubosci 8mm), o dachu krytym tworzywem sztucznym (z
reguty przyciemnianym poliweglanem komorowym). Konstrukcje starsze czesto wykonywano w
catosci z blachy, tworzyw sztucznych lub betonu. Z racji niskich walorow estetycznych i
stosunkowo wysokiego wieku zainstalowanych wiat tego typu stopniowo znikajg one z ulic
polskich miast, miasteczek i wsi. Nowym, dopiero pojawiajgcym sie w konstrukcjach wiat
przystankowych materiatem jest aluminium. Jest to materiat zapewniajacy wyzszg niz stal jakosc,
efektowny wyglad, doktadne krycie warstwg lakieru, wysokg odporno$¢ na warunki zewnetrzne
przy stosunkowo niewielkim ciezarze. W chwili obecnej wiaty aluminiowe sg spotykane rzadko.
Najczesciej nabywane sg przez osrodki miejskie wykorzystujagce meble miejskie do ksztattowania
wizerunku miasta i traktowane sg prestizowo. Zjawisko to jest pochodng wyzszej ceny aluminium
w stosunku do stali. Konstrukcje wiat przystankowych najczesciej nie sg zamkniete, czyli nie
posiadajg czterech Scian (zazwyczaj posiadajg trzy Sciany, ale moga réwniez wystepowac wersje
bez $cian, z jedna, lub dwoma $cianami). Sciany nie spetniaja wymogow izolacji termicznej, a ich
zadanie sprowadza sie do ostony podréznych przed opadami atmosferycznymi i podmuchami
wiatru. Obecnie najpowszechniej spotyka sie wiaty przystankowe sktadajgce sie ze Scianki tylnej i
dwaoch Scianek bocznych.

Scianki boczne moga by¢ petne (o szerokosci zblizonej do bocznego wymiaru dachu, patrzac z
boku réznice pomiedzy tymi wymiarami sg symetryczne po obu stronach), cofniete (Scianka jest
wezsza niz szeroko$¢ dachu, patrzac z boku wida¢ asymetrie roznic szerokosci dachu i szerokosci
Scianki), tréjdzielne (Scianka jest podzielona na trzy czesci) .

Wiaty przystankowe wymagaja posadowienia. Cze$¢ producentéw ustawia wiaty bezposrednio na
nawierzchni chodnika, co moze okazaé sie rozwigzaniem niewystarczajacym przy niekorzystnych
warunkach atmosferycznych (szczegdlnie przy pojawiajagcych sie coraz czeSciej gwattownych
wichurach). Bezpieczne i zgodne z obowigzujgcymi normami posadowienie wiat wymaga
zastosowania betonowych fundamentow punktowych, stop fundamentowych. Elementy kotwiace
powinny zosta¢ zagtebione w ziemi na gteboko$¢ przemarzania. Stabilno$¢ wiaty powinna zosta¢
potwierdzona obliczeniami statycznymi.

Na wyposazenie wiaty mogg sktadac sie:

ramka na rozktad jazdy - ramka o formacie A2, A3, A4 lub innych, najczesciej wykonana z blachy
powlekanej, przeszklona, naklejana bezposrednio na szybe wiaty tabliczka z nazwg przystanku -
nazwa przystanku bywa tez umieszczana bezposrednio na konstrukcji znak przystanku (znak D-15
dla przystankéw autobusowych) . Ponadto przepisy dotyczace znakéw informacyjnych stwierdzaja,
ze znak znak D-15 stosuje sie roéwniez w przypadku oznaczania miejsc przeznaczonych do
zatrzymywania sie innych niz autobus pojazdéw samochodowych wykonujacych odptatny przewéz
0s6b na regularnych liniach i pojazdow przeznaczonych do przewozu dzieci do szkoét i przedszkoli)
tawka - najczesciej wykonana z drewna iglastego, lisciastego, stali, laminatu biatego, lub
kolorowego (rowniez w formie krzesetek) stupek przystankowy - wolnostojgcy, stalowy,
najczesciej ocynkowany, wykonany z jednego, dwdch lub wielu profili stupek,

na ktérym mozna umiesci¢ znak przystanku, rozktad jazdy, kosz itp. kosz na Smieci - wykonany z
blachy, moze zosta¢ zamocowany do stupka przystankowego lub wiaty.

2.2. Wiata przystankowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wymagania wg dokumentacji technicznej

- wiata o wymiarach ok. 1,5x4,0 m

- materiat Scian — szkto hartowane grubosci min. 6 mm

- dach z przyciemnionego poliweglanu komorowego

- konstrukcja stalowa ocynkowana i malowana proszkowo lub aluminiowa malowana proszkowo

- wyposazenie : fawka , kosz na Smieci , nazwa przystanku ,
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2.2.3 Ksztalt, kolorystyka, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed
wybudowaniem zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania

W(g producenta wiaty .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Szczegbty zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent wiat posiada atest
wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie elementy konstrukcyjne wiaty . Nie dopuszcza sie do stosowania
elementdbw noszacych $lady uszkodzen mechanicznych , podczas transportu jak rowniez
nieréwnych lub odksztatconych .

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega stabilno$¢ posadowienia oraz wymiary w pionie i poziomie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest sztuka posadowionej wiaty .
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug producenta wyrobu daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie betonowych fundamentéw punktowych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie materiatow,

- montaz wiaty,

- montaz elementéw wyposazenia

- roboty wykonczeniowe
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