ST. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (nazywanych dalej mieszankami MCE) wytworzonych w ramach
wykonywania recyklingu gigbokiego na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

podbudowy z mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych wytwarzanych na miejscu wbudowania jak i w wytworni stacjonarne;.
1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany), mineralno-cementowy lub
mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.6.2. Kruszywo doziarniajace — kruszywo, ktorego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu.

1.6.3. Emulsja asfaltowa — emulsja asfaltowa tak dobrana, aby jej czas rozpadu umozliwit rownomierne potaczenie wytraconym asfaltem
wszystkich ziarn mieszanki mineralnej oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki w warstwie podbudowy.

1.6.4. Cement — spoiwo hydrauliczne, ktorego dodatek ma regulowac czas rozpadu emulsji oraz poprawi¢ parametry wytrzymatosciowe
mieszanki MCE.

1.6.5. Mieszanka MCE — mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciaglym uziarnieniu sktadajaca sig¢ z destruktu, kruszywa
doziarniajacego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem glebokim
na zimno lub w wytworni stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych.

1.6.6. Podbudowa z MCE — podbudowa zasadnicza wykonana z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE).
1.6.7. Wzajemna tolerancja $srodkoéw wiazacych — tolerancja emulsji asfaltowej z cementem ze wzgledu na rozpad emulsji oraz wiazanie
spoiw hydraulicznych.

1.6.8. Probka destruktu — probka materialu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i glgbokosci warstwy lub pobrana z
haldy w spos6b reprezentatywny dla catej hatdy.

1.6.9. Wbudowanie na zimno — proces mieszania i zaggszczania mieszanki MCE, ktora poprzez rodzaj zastosowanych materiatow wiazacych
zawierajacych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢ wbudowywana w temperaturze otoczenia.

1.6.10. Optymalna zawarto$¢ ptynow — zawartos¢ wody i asfaltu pozwalajaca na osiagnigcie maksymalnej gesto$ci pozornej w przyjetej
metodzie zaggszczania probek (odpowiednik wilgotnosci optymalnej dla gruntow).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
Ostateczng przydatno$¢ stosowanych materialow nalezy okresli¢ na podstawie badan gotowej mieszanki MCE. Mozliwe jest, ze pomimo
spelnienia wymagan na etapie doboru co do materialéw gotowa mieszanka MCE nie osiagnie wymaganych parametrow. Wowczas nalezy
ponownie przeprowadzi¢ proces projektowania mieszanki MCE zmieniajac jej sktadniki lub ich proporcje.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty wyjsciowe:

- destrukt,
- kruszywo doziarniajace,
- spoiwa hydrauliczne,
- emulsjg asfaltowa,
- wode.
2.2.3. Destrukt
Destrukt to materiat mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany), mineralno-cementowy
lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze
otoczenia. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagle i spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawartos$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.
Destrukt nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen obcych ani organicznych. Dopuszczalny poziom zanieczyszczen jest nastgpujacy:
- czgéci organiczne  do 1% m/m,
- zanieczyszczenia obce wg PN-EN 933-11,,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa
grubego z recyklingu”, X (Rb, Rg, X)< 1 % m/m.

Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢:
- rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt),



- stosunek materialu zwigzanego do niezwiazanego, oceng przeprowadza si¢ wizualnie.
2.2.4. Kruszywo doziarniajace

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242
,.Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciaglym uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych wg PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i
zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
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2.2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac¢ emulacjg kationowq przeznaczong do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych C60B5 R wedtug PN-EN
13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”. Zaleca sig, aby emulsja spetniata dodatkowo
nastgpujace warunki:
- rodzaj asfaltu: 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”,
- brak rozpuszczalnikow i topnikow,
- emulsja powinna charakteryzowac si¢ dobra tolerancja ze spoiwem.
2.2.6. Spoiwa hydrauliczne

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 ,,Cement. Czg$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie wykonywania
recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka probnego.
2.2.7. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.
Woda pitna, wodociagowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j.



3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.
3.2. Sprzet do wykonywani robét

Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:
- wytwoérni stacjonarnych,
- recyklerow,
- zestawu sktadajacego sig z kilku niezaleznych maszyn,
- walcow stalowych wibracyjnych cigzkich.

Wytwornie stacjonarne stosowane do wytworzenia mieszanki MCE powinny mie¢ mozliwo§¢ réwnoczesnego mieszania
destruktu, kruszywa doziaraniajacego, emulsji asfaltowej, cementu i wody.

Recyklery, czyli urzadzenia mobilne wyposazone w elementy:

- do frezowania warstw nawierzchni,

- do pobierania destruktu,

- do doziarniania destruktu,

- do rownoczesnego dozowania srodkow wiazacych (emulsji i cementu) oraz wody,

- do mieszania sktadnikow mieszanki przy uzyciu mieszalnika o wymuszonym mieszaniu,

-do rozktadania i wbudowywania mieszanki MCE.

Recyklery mozna stosowa¢ do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej o ile wykaze si¢ ich skuteczno$¢ na odcinku
probnym.

Do wykonania mieszanki MCE mozna rowniez stosowaé zestawy skladajace si¢ z kilku niezaleznych maszyn wykonujacych
czynnosci wymagane do prawidlowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na zimno o ile wykaze si¢ ich skuteczno$¢ na odcinku
probnym.

Do zaggszczania mieszanki MCE nalezy stosowaé jako podstawowe cigzkie walce stalowe, wibracyjne o wadze minimum 14 ton.
Dodatkowo mozna stosowa¢ inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu koncowego wykonywanej warstwie. Efektywnosé
zageszezania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym, przed przystapieniem do wiasciwych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.
4.2. Transport

Transport materialéw do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywac¢ si¢ srodkami do tego przeznaczonymi, spehiajacymi
odpowiednie przepisy prawne.

Transport kruszywa i destruktu powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wymieszaniem roznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy ja przed zanieczyszczeniem oraz przed utrata wiasciwosci
uzytkowych. Zaleca sig, aby transport emulsji odbywat si¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu lepiszcza.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca
sig transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

Mieszanka MCE powinna by¢ transportowana samochodami samowytadowczymi, przykryta plandekami w celu ograniczenia
utraty wody z mieszanki MCE. Czas transportu mieszanki powinien by¢ nie dtuzszy niz 2 h. Jest to zwiazane z czasem rozpadu emulsji.
Jezeli wykonawca wykaze, ze czas rozpadu emulsji jest dluzszy to mozna wydtuzyé czas transportu mieszanki MCE.

5. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MCE

5.1. Ogolne zasady projektowania

Mieszanka mineralna MCE moze sktada¢ si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa doziarniajacego. Uziarnienie mieszanki
mineralnej powinno by¢ tak dobrane, aby zapewnic z jednej strony no$ny szkielet mineralny, a z drugiej strony odpowiednia urabialno$¢
niezbgdna dla zapewnienia dobrej zaggszczalnos$ci i utrzymania wymaganego poziomu wolnej przestrzeni w zaggszczonej warstwie.

5.2. Projektowanie mieszanki MCE

5.2.1. Mieszanka mineralna

Materiaty powinny spelnia¢ wymagania zawarte w rozdziale 2.
Uziarnienie mieszanki MCE powinno by¢ ciagte. Maksymalny wymiar ziarna nie powinien by¢ wigkszy niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza
si¢ do 20 % nadziarna. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE powinno mie$ci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 2 oraz na rysunkach 1 i
2. Dopuszczalne jest zaprojektowanie mieszanki mineralnej MCE bez kruszywa doziarniajacego, o ile osiagnigte zostang wymagania
dotyczace cech fizycznych i mechanicznych.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE



?:1;? Mieszanka MCE dla KR 1+2 Mieszanka MCE dla KR 3+4
63,0 100 100
315 80 — 100 80 -100
16,0 55 -100 55-93
8,0 35-90 35-80
40 25-75 25 - 67
2,0 16 —60 16 - 55
1,0 g9-45 9-43
0,5 5-35 5-33
0,125 2-18 2-15
0,063 0-12 0-12

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE dla ruchu KR1+KR2
Mieszanka mineralna MCE, KR1+2
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej MCE dla ruchu KR3+KR4
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5.2.2. Srodki wiazace

Jako $rodki wiazace nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa i cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w rozdziale 2. Dla wyboru kombinacji $srodkow wiazacych nalezy przyjaé jako orientacyjne nastgpujace ilosci:
- emulsja asfaltowa: od 2 do 6% wagowo,
- cement: od 1 do 4% wagowo.
W szczego6lnych przypadkach moze okazac sig, ze zawarto$¢ srodkoéw wiazacych powinna by¢ inna niz zalecana. Takie rozwiazanie jest
mozliwe, o ile zostang osiagnigte wymagania podane w tablicy 2, a na odcinku probnym zostana potwierdzone parametry wymagane dla
warstwy wykonanej z mieszanki MCE. Nalezy dazy¢ do takiej kombinacji srodkow wiazacych, aby ilos¢ cementu byta jak najmniejsza, aby
tym samym zminimalizowac¢ ryzyko powstania spgkan odbitych.

5.2.3. Projektowanie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno odbywacé si¢ wedtug nastgpujacej procedury:



1. Dobranie materiatéw wyjsciowych do opracowania mieszanki mineralnej MCE.

2. Dobranie $rodkéw wiazacych do przygotowania mieszanki MCE.

3. Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynow.

4. Wyznaczenie ilo$ci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawarto$ci ptynow.

5. Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w celu okreslania cech fizycznych i mechanicznych
wykonywanej mieszanki.

6. Przechowywanie probek przez okres dojrzewania.

7. Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

8. Opracowanie recepty mieszanki MCE.

5.2.3.1. Dobor materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MCE polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na podstawie pordwnania ich
wilasciwosci z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 2. Dobor sktadu mieszanki mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki
mineralnej, aby uziarnienie spetnialo wymagania podane w tablicy 1 oraz odpowiednio na rysunkach 1 lub 2. Kompozycja powinna zawiera¢
jak najwigksza ilo$¢ materiatu z rozbiorki oraz tak dobrane materiaty doziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze parametry gotowej mieszanki
MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku srodkéw wiazacych.

5.2.3.2. Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarka z nawierzchni tak, aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony do tego, jaki wystapi
podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowa¢ porownywalne warunki (np. glgbokos$¢ frezowania) do tych,
jakie wystapia w procesie wytwarzania i wbudowania MCE. Od jednorodnosci materialéw na etapie opracowywania recepty oraz
wykonywania warstwy zalezy jako$¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu z hatdy nalezy pobraé¢
material reprezentatywny dla danej hatdy. Minimalna waga probki z jednego odcinka lub z jednorodnego materiatu powinna wynosi¢ okoto
150 kg.

5.2.3.3. Dobor srodkow wiazacych powinien zaleze¢ od celow jakie stawia si¢ wykonywanej podbudowie. O ile rodzaj emulsji, ze wzgledu
na rozwiazania normowe, nie ulegnie zmianie to pewne efekty mozna uzyskac stosujac odpowiednie rodzaje cementu. W przypadku
koniecznosci szybkiego wykorzystania wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ cementy szybkowiazace, w pozostatych przypadkach
cementy wolnowiazace. Aby szybciej uzyskac¢ wczesna wytrzymalo$¢ mozna tez stosowaé cementy marki 42,5. W obu przypadkach nalezy
pamigtaé, aby nie wykonac zbyt sztywnej mieszanki MCE, poniewaz moze to skutkowac szybkim skurczem, a co si¢ z tym wiaze ze
spekaniem podbudowy i w konsekwencji z powstawaniem spekan odbitych w nawierzchni asfaltowe;.

5.2.3.4. Przy wyborze sktadu mieszanki MCE nalezy uwzgledni¢ informacje pochodzace od Zamawiajacego, takie jak obciazenie ruchem,
rodzaj warstw gornych nad warstwa z mieszanki MCE, jak rowniez uwarunkowania lokalne, klimatyczne i topograficzne. Ponadto nalezy
wzia¢ pod uwagg informacje o spodziewanej ilosci destruktu, potencjalnych srodkach wiazacych i materiatach doziarniajacych.

5.2.3.5. Probki do badan mieszanki MCE nalezy zaggszczaé przy optymalnej zawartosci ptynow.

5.2.3.6. Na optymalna zawarto$¢ ptynow sktada si¢ woda pochodzaca z emulsji, woda zawarta w materiatach i stanowiaca o ich wilgotnosci
oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wptyw na urabialno$¢ mieszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okre$li¢ ilo$¢
dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptynoéw, nalezy uwzglgdni¢ wszystkie te sktadniki. Okreslenie ilosci dodawanej
wody do gotowej mieszanki MCE przeprowadza si¢ na podstawie nastgpujacej zaleznosci:
Wdod = Wopt - Wnat - Wem - 0,5 x B
gdzie:
Wdod - ilo$¢ dodawanej wody do mieszanki [%],
Wopt - optymalna zawarto$¢ ptynow [%],
What - wilgotno$¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i kruszyw) [%],
Wem - zawarto$¢ wody pochodzacej z emulsji asfaltowej [%],
B - zawarto$¢ asfaltu pochodzacego z emulsji asfaltowej [%)].

5.2.3.7. Optymalna zawarto$¢ ptynow okresla si¢ w oparciu o metodg Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2 ,,Mieszanki niezwiazane i
zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora”l.
Optymalng zawarto$¢ ptyndw w mieszance mineralnej okresla si¢ wedtug metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy
nastgpujacych zatozeniach:

1. Nalezy przygotowa¢ mieszankg mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajacego oraz 2 % cementu.

2. Do kazdej porcji mieszanki doda¢ wodg tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnos$¢ wigksza o 1,0 — 1,5 %.

3. Norma ta dopuszcza material o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i zastapi¢ je materiatem drobniejszym o
uziarnieniu od 22 do 31,5mm.

5.2.3.8. Przed wykonaniem probek nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ emulsji asfaltowej z cementem. W celu sprawdzenia wzajemnej tolerancji
cementu z emulsja asfaltowg nalezy zmiesza¢ 100 g cementu przewidzianego do wykorzystania z 50 g wody (w/c = 0,5) dla uzyskania
zaczynu. Bezpos$rednio po wykonaniu zaczynu dodaje si¢ do niego 100 g emulsji asfaltowej i miesza do uzyskania jednorodnej mieszaniny.
Nalezy mierzy¢ czas od poczatku mieszania do wytracenia emulsji. Proces wytracenie emulsji (objawiajacy si¢ zmianag lepkosci i zmiang
koloru mieszaniny $srodkoéw wigzacych) powinien zaczac si¢ najwczesniej po 5 minutach.

5.2.3.9. Do dalszych badan nalezy przygotowaé probki rozniace si¢ zawarto$cia emulsji asfaltowej lub zawarto$cia cementu. Badania
mieszanki MCE nalezy przeprowadzaé na mieszankach z minimum trzema zawarto$ciami pierwszego $rodka wigzacego, przy statej
zawartosci drugiego Srodka wigzacego. W przypadku statej ilosci cementu ilo$¢ emulsji powinna wynos$ w kolejnych mieszankach
odpowiednio 2, 4 1 6% W przypadku stalej zawarto$ci emulsji ilo§¢ cementu w kolejnych mieszankach powinna wynosi¢ odpowiednio 1, 2
1 3%, wyjatkowo 4%. W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganych parametréw, nalezy zmieni¢ $rodek wiazacy lub skorygowac
mieszanke mineralna.

5.2.3.10. Probki do dalszych badan przygotowuje si¢ w nastgpujacy sposob:

1. Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy doda¢ cement i wodg. Mozna dodawaé cement i wodg w postaci zaczynu, utatwi
to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢ zblizony do 1, jednak w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.

2. Do wymieszanego destruktu z kruszywem, woda i cementem nalezy doda¢ emulsj¢ asfaltowa i wymiesza¢ wszystko w celu uzyskania
jednorodnej mieszanki MCE.

3. Wskazane jest, aby mieszanie odbywato si¢ w mieszarkach laboratoryjnych. Catkowity czas mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
minuty. W przypadku mieszania r¢gcznego czas mieszania powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.

4. Przygotowanie probnych mieszanek MCE musi tak przebiega¢, aby osiagnigte zostato jednorodne rozprowadzenie §rodkéw wiazacych w
mieszance mineralne;j.



5. Zaggszczenie probek powinno odbywac si¢ w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co najmniej 24 otwory o $rednicy 2 mm
rozmieszczone rownomiernie na pobocznicy formy). Nalezy wykona¢ probki o $rednicy 10142 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Probki
nalezy zaggszczac stosujac 75 uderzen na kazda strong probki. Zaggszczanie nalezy wykona¢ zgodnie z procedura opisang w normie PN-EN
12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 30: Przygotowanie probek
zaggszezonych przez ubijanie”.

6. Dla kazdej kombinacji zawartosci srodkow wiazacych nalezy wykonaé po 15 probek dla pojedynczego sktadu.

7. Probki po zaggszczeniu nalezy przechowywaé¢ w formach przez 20+24 h. Podczas wyjmowania probek nalezy zachowaé szczegolng
ostrozno$¢, aby ich nie uszkodzi¢. Do wyjmowania probek nalezy zastosowaé prasg hydrauliczna lub wyciskarke rgczna. Probek nie nalezy
wybija¢ z formy przy uzyciu mlotka.

8. Po wyjeciu probek 3 najbardziej uszkodzone nalezy odrzuci¢ pozostawiajac 12 najlepiej uformowanych probek do dalszych badan.

5.2.3.11. Prébki po wykonaniu i wyjgciu z form powinny by¢ odpowiednio przechowywane, w nastgpujacych warunkach:

1. Pierwszy dzien po zaggszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze +20 £2°C (temperatura pokojowa), w formach, w
ktorych zostaty zaggszczone.

2. 0d 1 do 7 dnia nastgpuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy temperaturze powietrza +20 £2°C.

3. W siddmym dniu 3 probki przeznaczone do badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie po 7 dniach przygotowuje si¢ do badania.

4. Przed wykonaniem badan wytrzymato$ci 7-dniowej nalezy oznaczy¢ gestos¢ pozorna dla kazdej probki, a po badaniu ggstos$é dla catej
mieszanki MCE w celu okre$lenia zawarto$ci wolnych przestrzeni w probkach wykonanych z mieszanki MCE.

5. Pozostate probki przechowuje si¢ dalej w warunkach suchych.

6. 14-tego dnia probki dzieli si¢ na dwie grupy.

7. Jedna grupg probek przechowuje si¢ dalej w powietrzu w +20 +2°C przez kolejne 14 dni.

8. Druga grupeg probek umieszcza si¢ w kapieli wodnej o temperaturze +20 +2°C, przy catkowitym ich przykryciu na kolejne 14 dni.

9. 28 dnia probki przechowywane w warunkach suchych jak réwniez probki przechowywane w warunkach sucho/mokrych przygotowuje si¢
do badania wytrzymato$ci na posrednie rozciaganie oraz badania modutu sztywnosci.

10. Badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie oraz modutu sztywnos$ci przeprowadza si¢ w temperaturze +5°C. Probki przed
badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywaé w temperaturze badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrotszym
czasie po wyjgciu probek z komory chtodnicze;j.

5.2.3.12. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna powinna charakteryzowac si¢ odpowiednimi parametrami fizycznymi oraz
mechanicznymi. Do oceny mieszanki MCE shuza:

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie,

- modut sztywnosci,

- odpornosé na dziatanie wody.

5.2.3.13. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w uformowanych probkach MCE okresla sig na probkach po siedmiu dniach przechowywania
wedhug procedury opisanej powyzej. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8 , Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni”,
gestos¢ objgtosciowa nalezy oznaczy¢ dla kazdej probki zgodnie z norma PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej” metoda
D, gestos¢ nalezy oznaczy¢ dla kazdej mieszanki (material usredniony z kilku probek) zgodnie z norma PN-EN 12697-5 , Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci”.

5.2.3.14. Wytrzymatos$¢ na posrednie rozciaganie ITS nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-23 , Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozciaganie posrednie”. Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

- temperatura badania +5°C,

- predkos¢ przesuwu ttoka 20 mm/min.

5.2.3.15. Modut sztywnosci nalezy oznaczy¢ metoda IT-CY zgodnie z norma PN-EN 12697-26 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 26: Sztywno$¢”. Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych warunkach:

- temperatura badania +5°C,

- czas przyrostu odksztatcenia 124+4 ms,

- docelowy poziom deformacji 5 pm,

- czas pomigdzy cyklami obciazenia 3 s,

- ilo§¢ obcigzen probnych 10,

- wspotezynnik Poissona 0,3.

5.2.3.16. Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano w tablicy 2. Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MCE sa parametry
uzyskane po 28 dniach od zaggszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowac¢ jako wymagania pomocnicze.

5.2.3.17. Modut sztywno$ci nalezy badac tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzi¢, czy mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna.

Tablica 2. Wymagania w odniesieniu do probek z mieszanki MCE



Cecha:

Wymagane wartosci:

Ruch KR1+KR2

Ruch KR3+KR4

Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%]

od 8do 18
maksymalnie 14"

od8do 15
maksymalnie 12"

Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie,
T =+ 5°C, po 7 dniach, [MPa]

od 0,40 do 0,80

od 0,50 do 1,00

Wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie,
T = +5°C po 28 dniach, [MPa]

od 0,60 do 1,40

0d 0,70 do 1,60

Modut sztywnosci IT-CY,

od 1500 do 5000

od 2000 do 7000

T = +5°C po 28 dniach, [MPa]

Pozostata wytrzymato$é na posrednie rozcigganie
po przechowywaniu prébek w wodzie, T = +5°C po
28 dniach, [%]

- Materiaty rozbiérkowe zawierajgce smote.
5.2.3.18. Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac receptg mieszanki MCE. Recepta powinna zawieraé:
- rodzaj i pochodzenie destruktu i sktadnikéw mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCE.

- rodzaj i pochodzenie poszczegdlnych $rodkéw wiazacych.

- ilo$¢ poszczegodlnych sktadnikéw mineralnych, spoiw oraz wody niezbgdnych do wytworzenia mieszanki MCE.
- uziarnienie mieszanki mineralne;j.

- parametry mieszanki MCE uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

- inne informacje niezbedne do prawidtowego wykorzystania recepty.

nie mniej niz 70 nie mniej niz 80

5.2.3.19. Niezbgdny czas na wykonanie pelnych badan zwigzanych z wykonaniem recepty wynosi 6+8 tygodni. Nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu prac zwigzanych z wykonywaniem recyklingu na zimno z wykorzystaniem mieszanek MCE.

6. WYKONYWANIE WARSTWY PODBUDOWY Z MIESZANKI MCE

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST. Wymagania og6lne.

6.2. Podloze

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na no$nym podlozu spetniajacym wymagania okreslone w
dokumentacji technicznej. W przypadku wbudowania podbudowy z mieszanki MCE na podtozu o niewystarczajacej nos$nosci nie uzyska si¢
wystarczajacej trwatosci podbudowy, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do przedwczesnych uszkodzen nawierzchni.

6.3. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W trakcie wykonywania
odcinka probnego nalezy sprawdzié:

- przydatno$¢ zaproponowanej recepty do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE.

- przydatnos$¢ sprzgtu oraz dobor srodkéw transportu mieszanki MCE.

- jednorodno$¢ wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywno$¢ sprzetu zageszezajacego.
- parametry warstwy wykonanej z mieszanki MCE.

Odcinek probny nalezy wykona¢ zawsze dla drog obcigzonych ruchem KR3+KR4.

6.4. Wbudowanie mieszanki MCE

Wbudowywanie mieszanki MCE powinno odbywac¢ sig z zastosowaniem sprzgtu opisanego w rozdziale 3. Ostateczna
przydatnos¢ sprzgtu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢ na odcinku probnym. Transport materialow wyjsciowych
lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywac si¢ w sposob opisany w rozdziale 4.

W trakcie wbudowywania mieszanki MCE nalezy kontrolowac jej urabialno$¢. Moze okaza¢ sig, ze wyznaczona w laboratorium ilo$¢
dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty (zwigkszenia) ze wzglgdu na zbyt mata urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢
wigksza od 1%.

Grubo$¢ minimalna projektowanej warstwy po zaggszczeniu nie powinna, ze wzgledow technologicznych, by¢ mniejsza od 15
cm, natomiast grubo$¢ maksymalna projektowanej warstw po zaggszczeniu, ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania dobrego zaggszczenie w
catym przekroju nie powinna przekraczaé¢ 25 cm.

Do zaggszczania warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy stosowaé przede wszystkim cigzkie walce stalowe, wibracyjne o
cigzarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowa¢ walce ogumione lub lekkie stalowe do zamknigcia powierzchni warstwy.
Przydatno$¢ walcow do zaggszczania powinna by¢ sprawdzona na odcinku probnym. Prawidlowe zaggszczenie warstwy w catym jej
przekroju decyduje o jej trwatosci.

Mieszanka MCE powinna by¢ wbudowywana przy temperaturach otoczenia wyzszych od +5°C. Wbudowywanie w nizszych
temperaturach spowalnia wigzanie spoiw oraz rozpad emulsji asfaltowej. W takich sytuacjach nalezy wydhuzy¢ czas przewidziany na
wstepne zwiagzanie warstwy.

Przy wbudowywaniu mieszanki MCE kilkoma pasami ze spoing podtuzna nalezy minimum 10 cm gotowego pasma wczesniej
wbudowanej mieszanki MCE sfrezowac i na nowo przerobic tak, aby uzyskaé¢ dobre potaczenie sasiednich pasm.

Wykonywanie szwa poprzecznego powinno polegaé na pionowym obcigciu krawedzi, usunigceiu odcigtego fragmentu podbudowy
oraz rozpoczgciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Przed rozpoczgciem wbudowywania warstwy obcigty fragment nalezy
uszczelni¢ goracym asfaltem lub emulsja asfaltowa.

Ruch i wbudowanie nastgpnej warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po osiagnigciu przez warstwg MCE no$nosci okreslonej w tablicy 3.
Wymagana no$no$¢ mozna uzyskaé, przy normalnej pogodzie, po 4 do 7 dniach od wbudowania warstwy. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza si¢ wbudowywanie kolejnych warstw po osiagnigciu minimum 70 % nosno$ci wymaganej w tablicy 6.1. W takich przypadkach
przez minimum 7 dni nalezy mozliwie ograniczy¢ ruch budowlany.

Jako zabieg pielegnacyjny, ze wzgledu na przejazdy pojazdow budowy oraz dla uzyskania powiazania z kolejnymi warstwami
mozna zastosowa¢ skropienie emulsja asfaltowa i posypanie kruszywem grubym o uziarnieniu do 11,2 mm. W pozostatych przypadkach



nalezy wykona¢ warstwg sczepna wedtug ogélnych zasad. W trakcie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze
okazac si¢ konieczna pielggnacja warstwy poprzez zraszanie jej woda. Decyzj¢ o takim zabiegu powinien podja¢ Wykonawca w

porozumieniu z Zamawiajacym na podstawie tempa schnigcia wykonanej warstwy.

Tablica 3. Wymagania oraz tolerancje wykonania w odniesieniu do warstwy z mieszanki MCE

Parametr Wymagania
Ruch KR1+KR2 Ruch KR3+KR4

Grubos¢ warstwy +10% +10%
Szerokos¢ warstwy <+10cm, £-5cm <+10cm, £-5¢cm
Spadki poprzeczne +0,5% +0,5%
Réwnos¢é 15 mm/4m 12 mm/4m
Rzedne wysoko$ciowe +2cm +2cm
Wskaznik zageszczenia > 98% > 98%
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni <15% obj. <12% obj.

Nosno$¢ warstwy podbudowy po 7 dniach:
* Witérny modut odksztatcenia E,
¢ Dynamiczny modut odksztatcenia Eyqg

E, > 100 MN/m?
Evq = 50 MN/m?

E, > 130 MN/m?
Evg > 65 MN/mM?

No$nos¢ warstwy podbudowy po 28 dniach:
 Wtérny modut odksztatcenia E,
e Dynamiczny modut odksztatcenia Eyqg

E, > 140 MN/m?
Evq = 70 MN/m?

E, > 180 MN/m?
Evg = 90 MN/m?

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT BADANIA KONTROLNE

7.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatno$¢ materiatow lub mieszanek materiatéw do wykonania mieszanki MCE
poprzez poréwnanie posiadanych materiatow z materiatami wykorzystanymi do wytworzenia mieszanki MCE na etapie opracowania
recepty.

7.3. Badania w trakcie wykonywania warstwy

Wykonawca powinien w czasie wbudowywania sprawdza¢ nastgpujace parametry:
- jako$¢ mieszanki mineralnej - ocena wizualna,
- orientacyjng zawarto$¢ materiatow doziarniajacych,
- glebokos¢ i szerokosé frezowania,
- dozowanie $rodkoéw wigzacych (cement i emulsja asfaltowa),
- jednorodnos¢ i otoczenie - ocena wizualna,
- grubo$¢ wbudowania po zageszczeniu,
- szeroko$¢ wykonanej warstwy i pochylenia poprzeczne
Badania cech geometrycznych gotowej warstwy nalezy wykona¢ w odstgpach nie rzadziej niz co 50 metrow. Nalezy zbadaé:
- spadek poprzeczny,
- rOWnNos¢,
- szeroko$¢,
- rzadne wysokosciowe.

7.4. Badania kontrolne wykonanej warstwy

Dla kazdych 3000 m2 wykonywanej warstwy, ale minimum raz dziennie, wzglednie dla kazdego odcinka, nalezy okresli¢
nastepujace parametry na trzech probkach zaggszczonych na budowie podczas wbudowywania warstwy z mieszanki MCE:
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- wytrzymatos$¢ na posrednie rozciaganie po 28 dniach,
Dla warstwy wykonanej z mieszanki MCE nalezy zbada¢:
- modut sztywnosci E2 lub modut dynamiczny Evd po 7 dniach i po 28 dniach, o ile jest to mozliwe,
- grubo$¢ warstwy,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- wskaznik zaggszczenia.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ wedtug nastgpujacych zasad:
1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance MCE

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni okresla si¢ wedlug normy PN-EN 12697-8 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni” w oparciu o ggsto$¢ objgtosciowa
oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j”, metoda D na probkach walcowych przygotowanych do
badan wytrzymato$ci na posrednie rozciaganie oraz ggstos¢ oznaczona wedtug normy PN-EN 12697-5. ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci”. Mieszanka MCE do wyznaczania ggsto$ci
powinna by¢ pobrana w trakcie wykonywania warstwy, po jej wymieszaniu, przed jej zaggszczeniem lub pochodzi¢ z materiatu po
zakonczeniu badan wytrzymatosciowych.

2. Wytrzymalo$¢ na posrednie rozciaganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE

Wytrzymato$¢ powinna by¢ wyznaczona zgodnie z norma PN-EN 12697-23 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie
posrednie”, po 28 dniach od uformowania probek. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ oceng warstwy na podstawie wynikow po 7
dniach wigzania mieszanki MCE.



3. Modul sztywnosci E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Modut powinien by¢ wyznaczony aparatem VSS, natomiast modut dynamiczny Evd aparatem VSD do wyznaczenia modutu
dynamicznego z cigzarem o masie 15 kg (zakres badan do co najmniej 100 MPa).
4. Grubo$¢ warstwy wykonanej z mieszanki MCE

Grubo$¢ okresla sig poprzez zmierzenie grubosci warstwy w odwiercie. Dopuszcza si¢ pomiar geodezyjny grubosci warstwy.
5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wykonanej z mieszanki MCE

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni okresla si¢ wedlug normy PN-EN 12697-8 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni” w oparciu o ggsto$¢ objgtosciowa
oznaczona wedtug normy PN-EN 12697-6 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metoda D na probkach walcowych (odwiertach)
pobranych z nawierzchni oraz gestos¢ oznaczong wedtug normy PN-EN 12697-5 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci”.
6. Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCE

Wskaznik zaggszczenia okres$la si¢ poprzez stosunek, wyrazony w procentach, ggstosci objgtosciowej oznaczonej wedtug normy
PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metoda D na probkach walcowych (odwiertach) pobranych z nawierzchni
po jej zageszezeniu do gestosci objetosciowej oznaczonej wedtug normy PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej”, metoda
D na probkach walcowych przygotowanych w trakcie wykonywania warstwy do badan wytrzymato$ci na posrednie rozciaganie. Bardzo
wazne jest, aby probki do badan pobiera¢ w tym samym miejscu, poniewaz nawet niewielkie przesuniecie miejsca wykonywania badan
moze prowadzi¢ do uzyskania nieprawdziwych wskazan. Do badan zaggszczenia warstw mozna wykorzysta¢ inne metody, po ich
weczesniejszym skalibrowaniu i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
7. Spadek poprzeczny, ro6wnos¢, szerokos$¢ oraz rzedne wysokosciowe wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Cechy geometryczne nalezy sprawdzaé w trakcie pomiarow geodezyjnych, wedtug ogolnych zasad, nie rzadziej niz co 50 m.

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzy¢ sig, ze wyniki uzyskane w trakcie badan kontrolnych moga
wykracza¢ poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuja:
Niewlasciwe cechy geometryczne:
1. Jezeli po wykonaniu badan na zwiazanej warstwie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
tablicy 3 i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to warstwa powinna zosta¢ zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy.

2. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli szeroko$¢ wykonanej warstwy jest
mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe poprzez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Niewlasciwa grubo$¢ wykonanej warstwy

3. W miejscach, gdzie grubos¢ jest niewystarczajaca Wykonawca powinien uzupetni¢ ja materialem z warstwy wyzej lezacej.

4. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usunaé czg$¢ warstwy, o ile bedzie to mozliwe technicznie. Mozna odstapi¢ od tego
zabiegu w przypadku mozliwej korekty niwelety umozliwiajacej wbudowanie pelnej grubosci warstw wyzej lezacych.

Niewlasciwa wytrzymalo$¢ wykonanej warstwy

5. W przypadku oceny wytrzymato$ci nalezy do oceny wynikow wykorzysta¢ srednia warto$¢ wytrzymatosci z catego odcinka. Wyniki
nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

- Wartos¢ srednia mie$ci si¢ w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 2.

- Minimum 75 % wynikow miesci si¢ w dopuszczalnym przedziale podanym w tablicy 2.

- Maksimum 20 % wynikéw przekracza dopuszczalny przedziat o nie wigeej niz 30 % dopuszczalnej warto$ci podanej w tablicy 2.

- Maksimum 5 % wynikow przekracza dopuszczalny przedziat o wigeej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podanej w tablicy 2.

6. Na odcinkach nie speliajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory
musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

Niewlasciwa no$nos¢ wykonanej warstwy

7. W przypadku oceny nosnosci wykonanej warstwy nalezy do oceny wynikow wykorzysta¢ srednig warto$¢ uzyskana z catego odcinka.
Wiyniki nalezy uzna¢ za akceptowalne, gdy jednocze$nie:

- Wartos¢ $rednia jest wigksza od minimalnej wymaganej warto$ci podanej w tablicy 2.

- Minimum 80 % wynikow jest wigkszych od wymaganej warto$ci minimalnej podanej w tablicy 2.

- Maksimum 20 % wynikow jest mniejsza od wymaganych minimalnych wartosci podanych w tablicy 2 o nie wigcej niz 15MPa.

8. Na odcinkach nie spelniajacych wymagan i uznanych za niezgodne z wymaganiami, Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory
musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta i Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania og6lne.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki MCE
9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 7 daly wyniki pozytywne.



10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
10. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki MCE obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki MCE,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11. 2. Normy

[1]. PN-EN 197-1 ,,Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku”.
[2]. PN-EN 933-11 ,,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa grubego z recyklingu’

>

[3]. PN-EN-1008 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

[4]. PN-EN 12591 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

[5]. PN-EN 12697-5 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie
gestosci”.

[6]. PN-EN 12697-6 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j”.

[7]. PN-EN 12697-8 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni”.

[8]. PN-EN 12697-23 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 23: Oznaczanie
wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie”.

[9]. PN-EN 12697-26 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 26: Sztywnosc”.
[10]. PN-EN 12697-30 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie”.

[11]. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”.

[12]. PN-EN 13282-2 ,Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody okreslania gestosci w odniesieniu do
zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proktora”.

[13]. PN-EN 13808 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
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