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SST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznyghwgymagania dotycge wykonania i odbioru robot
budowlanych dla inwestycji pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 3513W Nowe Zawady Bierwce Szlacheckie w
m. Bierwce'.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétad
wymienionej inwestycji.

1.2. Zakres robo6t objetych ST

Specyfikacja techniczna oléta nas¢pujacy zakres robot:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy drogi,
- wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi,
- wykonanie rowow odwadniggych wzdhs drogi,
- roboty kacowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kategorie drdg

Drogi publiczne ze wzgédu na funkcje w sieci drogowe] dzigdie na nasfpujace kategorie:

drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne. Braiezaliczone dozadnej kategorii drég publicznych, w
szczegOlnéci drogi w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe dangdw rolnych i Iénych, dojazdowe do obiektow
uzytkowane przez przeddiiorcOw, itp. § drogami  wewstrznymi.

1.3.2. Elementy drog

Pas drogow - pas terenu, na ktdorym znajdugic jezdnia z poboczami twarea korom drogi, skarpy wykopow i
nasypow, rowygcieki i inne uradzenia odwadniafe, zjazdy na szlaki zrywkowe i sktadnice przjmwe oraz pola
widoczndgci na tukach i skrzsowaniach.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie

Pas ruchu- podtuwzny pas jezdni wystarczgjy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw widkdowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korpinskarpami drogi.

Skrzyzowanie - przecéecie, pohczenie lub rozwidlenie drégadznie z powierzchniami utworzonymi przez takie
przeckcia, pohczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia draggucrowerowego lub pieszego, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszkoetenow. Zalicza s¢ tu: most,
wiadukt, estakag] kladke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, salakd
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghecych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatlywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

a. Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga se miedzy warstwg scieralmy a podbudow,

zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

b. Warstwa wyréwnawcza - warstwasfga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

C. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni skica do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

SST- Podbudowa zasadnicza - gorng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

e. Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gstek podida. Maze

zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagcs.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu
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Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapadw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.3.3. Klasyfikacja prac drogowych

Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowej.

Przebudowa drogi - wykonywanie robot, w ktérych wyniku ngpuje podwyszenie parametréw technicznych i
eksploatacyjnych istniggej drogi, niewymagagych zmiany pasa drogowego.

Remont drogi - wykonywanie robot przywracgych pierwotny stan drogi, taé& przy uyciu wyrobéw budowlanych
innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Utrzymanie drogi - wykonywanie robo6t konserwacyjny@orzdkowych i innych zmierzagych do zwgkszenia
bezpieczastwa i wygody ruchu, w tym tak odniezanie i zwalczanie

sliskosci zimowej.

1.3.4. Elementy konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przyjmowania i rozktadania olpgén od ruchu na podie i
do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcthimaz ze sposobem ich pokenia, stidacych do przejmowania i
rozktadania obgizen i zapewniajca dogodne warunki do

ruchu pojazdéw.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bémmniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. W przypadkach
wzmachiania istnigcg nawierzchng uwaza skt za podbudow.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy pod nawierzchgi do gkbokasci przemarzania lub do gdokdsci, na
ktorej wystpuja napezenia rowne 0,1 napten istniegcych

na styku poditga z nawierzchii

Podtoze ulepszone wierzchnia warstwa podta wykonana z gruntu lub materiatu spelpigigo wymagania dotygee
podiaza nie wysadzinowego.

1.4. Prace towarzysace i Roboty tymczasowe

1.4.1 Prace towarzysgce

- geodezyjne wytyczanie,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- niezlzdne uzgodnienia dodatkowe.

1.4.2. Roboty tymczasowe

- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- inne roboty tymczasowe, ktorez potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

1.5. Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy potony jest na drodze powiatowej 3513W przy i na tereniejscowdci Bierwce potaonej
w powiecie Radomskim na dziatkach A87/2, 1150/1, 1263, 737, 736/11, 736/12, 1154/86/10, 1150/2, 739/3,
740, 739/2, 1154/9, 1154/8, 1138/3, 1154/11, 1138/4

1.6. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynriei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami Inspektora 1)
Nadzoru. Osodp odpowiedzialp w zakresie m. in. organizacji rob6t budowlanychdzie delegowany przez S
Wykonawe Kierownik budowy/robat. o

=
2]
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1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdministracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy dokuotacg projektowvy i specyfikacg techniczg. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialiéé za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbiostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy.

1.6.3. Zgodndéé rob6t z Dokumentacy Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokiynenzekazane przez Zamawgeggo Wykonawcy
stanowj cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w é@hpjednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie mge wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorfilnspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tymsgaminio, odpowiednich zmian, uzupethitib
poprawek.

W przypadku rozbieosci, opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszyestki
wykonane roboty i dostarczone materiatgdd zgodne z DokumentacjProjektow i ST. Dane okrdone w
Dokumentacji Projektowej i w ST¢Ha uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéwanséntow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okrdélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z Dokumentadprojektowy lub ST i wptynie
to na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty, elementy
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia.\vinstalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadamia
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze orgdzib z nimi wspotpracowat dostarczej wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiadabedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatasizkadzenia instalacji na
powierzchni ziemi i za ugdzenia podziemne.

1.6.5. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie wykonywania rob6t wszelkie przepisy dedge ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowghiat Wykonawca ¢dzie:
a) utrzymywa teren budowy w stanie bez wody 3tusj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu robot, oradlae unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi
spotecznej lub innych, a wynikgiych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu
dzialania. Stosgf sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wgdl na:
— lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk,
—srodki ostraznaosci | zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mazliwo$cig powstania pzaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeda przepisOw ochrony przeciwparowej. Wykonawca duizie utrzymywa
sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne ¢1a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osob trzecich. Wykonawcgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdfvgkonawcy.
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1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia niegtty do wycia. Nie dopuszcza giuzycia
materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od dopuszczalnego, okmmego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda miaty aprobai technicza wydary przez odpowiedgi
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania deodowisko. Materiaty, ktére w sposéb trwaty
s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robét ich szkodlingg zanika (np. materiaty pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.

1.6.8. Ograniczenia obgjzen pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie materialdw i
wyposaenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefldewolenia od wltadz, co do nietypowo wagowo
tadunkow i w sposob ggty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie ¢ulg dopuszczone na teren robot, a w
przypadku ich dopuszczenia WykonaweaZie odpowiedzialny za naprawszelkich roboét, elementéw w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora hiadz

1.6.9. Warunki bezpieczéstwa pracy

Przed rozpoaziem robdt budowlanych Kierownik budowy/robét, poigin sporzdzi¢ Plan bezpieczestwa i
ochrony zdrowia. Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegdldc Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsipjgcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i lgdzie utrzymywal wszelkie ugelzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi odpowiednia odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oragezvnienia bezpiec#astwa publicznego. Uznajegsize
wszelkie koszty zwizane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i ¢
uwzglkdnione w cenie Umowy.

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania isgwggh obiektow na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktuz do zak@éczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Koszt zabezpi@a terenu
budowy nie podlega oelonej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cern kontraktovy.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprave zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy ayalezgodné bezpdrednio z Zamawiacym oraz
Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty aw@ne z technologi wykonywania robét m.in. pobér energii
elektrycznej, wody, wywdz lub odprowadzebaekow.

1.6.11. Warunki dotyczce zabezpieczenia terenu robot

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy / robét wsikrewania realizacji Umowy,
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawcaadosy, zainstaluje idazie utrzymywd tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje w tym: ogrodzenia, perze, dgwietlenie, wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest wliczony w cep
Umowy.

1.6.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremza wszelkie materiaty i ugdzenia uywane do robot do daty
zakaiczenia rob6t (wydanie potwierdzenia za&penia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawedzie utrzymywé
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanerpm by prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej npbot
byly w zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego. Jeeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspeliadzoru powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej
niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakis sposob zwgzane z robotami idmzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aaizea lub metod i w sposob gty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
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1.6.14. Roéwnowanos¢ norm i przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i ninieggZST oraz umowie powotywang gonkretne normy lub
zbiory przepiséw, ktére spelrtianaj materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz roboty do
wykonania i zbadania, stosotvai¢ beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania poprawione &aironorm i
zbioréw przepiséw, chybaze w umowie stwierdza giwyraznie co innego. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy § paistwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, modyé rOéwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem igirasvdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspakto
Nadzoru. Rénice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi kitgpewi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe imacje
dotyczice proponowanegazrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyahmateriatdw jak réwnie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavygicggo.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakaciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpsz tytutu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okzg si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzordli Jaspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych
materiatow do innych rob6t, mite dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/8warika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja gakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Powinien Byzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Sprzt uzywany do rob6t powinien Byzgodny z ofeit Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Jakikolwiek sgirzmaszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantace
zachowania warunkéw umowy, zosfgarzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i mguaszczone do robét.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddsbspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod waromkiezywrdcenia stanu pierwotnego
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uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,crazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pgimie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie robéezrinspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéét keda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowew ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Kaad uwzgédni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢byykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inspektora Nadzoru, pod gitm zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robét.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilakumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostalty one tam cgkvee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada. Inspektor Nadzoruedlzie mi€ zapewnion mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzoraldodpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektaoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawede przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomniub badania, Wykonawca przedstawi ngnpé ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z bada
Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularasetitug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywanimtkoli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcg@roducent materiatdbw powinien udzielmu niezlgdnej
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pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawjgikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

a) deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:

- Polslg Normg (PN) lub EuropejskNormg (EN)

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kgdzie posiada te dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ramiezpby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagydnspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonaweypisy w dzienniku budowycbla dokonywane na bigco i
bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpietgiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctepny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢1la czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw. a€alone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty &g oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.
6.8.2. Ksihzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngi materiatlow, orzeczenia o jaia
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy lgdg gromadzone przez Wykonagvdokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudost¢pnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczacsakze nas¢pujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustaie
- korespondengjna budowie.
6.8.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dxdavgina
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmianriiét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rol#iinie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgiki obmiarow. Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) w
iloséciach podanych wvilepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalWykonawcy od obowzku ukaczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru narpe.

Obmiary keda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkOw robot,aézé w
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przypadku wysfpowania diiszej przerwy w robotach. Obmiar robét zamkgch przeprowadza giw czasie ich
wykonywania. Obmiar robd6t podlegaych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh@ leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuob lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony pkigorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulpgakryciu. Odbiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie unatiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru rob6t wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspektadioru a wg p. 8.1. c), d) dokonuje Komisja odbiagznaczona
przez Zamawiajcego.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleieumentow zawieragych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawjiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzettego wykonania robét w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartcsci. Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznega:drzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zalezenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaazprzez Zamawiagego w obecni@i Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiegap roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikbw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodob wykonania robét z dokumentacj
projektovg i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjpazma si z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmitpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektovg i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésiago ruchu, komisja dokona petei, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokdt odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéaepgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zojzamy
przygotowd nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumenbdwwy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kazki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatow zgodnie z ST
7. oping technologicza sporazdzormy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego n¢gldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy Zamawiggy
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowe;.

1.2.Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrowmh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasmky kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaégjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokadciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawmspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #6ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inspektora Nadzoru.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinngt lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, igjace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez InspektomdzNru, zostan wykonane na koszt
Zamawiagcedo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadpanaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gliéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidtiowej realizacji rob6t natg do obowyzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegéopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nieze@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegid micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejs@@atkceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopOw gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych naley
prowadzé wedlug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gerginej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorovdzmau.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatgdejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesteip w koszcie rob6t mostowych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&fy&nia i Odbioru Robot (ST)aswymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z usugciem drzew, krzewéw i karpin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument irgeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@itna drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych zusungciem karpin i
krzewdéwobejmuj:

« karczowanie krzewéw z wywozem materiatdw nag&ivisko Wykonawcy wraz z utylizagj

e usungcie karpin pascietych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem karpin, drzew i krzakow nalg stosowé:
* pity mechaniczne,
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* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usurcia z pasa drogowego,

* karczowniki

« koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew i krzewdw.
Roboty zwizane z wygjciem drzewa oraz pagiiem drewna na kloce nalewykona tancuchows pita spalinows lub
inng do tego typu prac. Povrgzy sprzt musi by sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwizane z odkopaniem korzeni wytdgo drzewa oraz z zasypaniem dotu po wgeietym pniu,
mozna wykona recznie lub przy @yciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

Roboty zwjzane z przewrdceniem odt@go drzewa, odggnieciem go oraz wyrwaniem odtej czsci pnia wraz z
korzeniami, mana wykon& dowolnym typem gignika sprawnego technicznie i zaakceptowanego pregniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakdw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane.
Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nate tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

5.2. Zniszczenie pozostakei po usunietej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostaibpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatoi po przerdbce powinny Byusunete
przez Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych, Wykonawca nb@vadgzek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, uralwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofaglymuszonym doplywem powietrza. Po zéagreniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszioprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien y$ugo

w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne roeejgaakceptowane przezzymiera, w ktorym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lone uktadane w warstwach. K& warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o grubéci co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zasgczona. Pozostdci po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadrgeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwa s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

5.3. Zakres wykonywanych prac

5.3.1. Usunjcie karpin za pomagcsprztu mechanicznego jw.

5.3.2. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej linyigghjacej, mazliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt kierunek
przewrdcenia giodcitego drzewa.

5.3.3. Oddajcie drzewa przeznaczonego do usaid, za pomog tancuchowej pity do drewna. Odgiie pnia drzewa
nalezy wykon& nisko przy ziemi z zachowaniem szczego6lnej uwagi.

5.3.4. Odcigniecie przewréconego drzewa na linie eEjacej na miejsce, gdzie zostaadcite gatzie oraz odgite
drzewo pogjte kedzie na kloce o wymiarach zapewn@jch dogodny zatadunek i transport.

5.3.5. Zaladunek i transport peiEigo drewna - poeie kloce zatadowane zostama srodki transportu, ktorymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materiabtajp wtasndgcig Wykonawcy z wyjtkiem drewna tartacznego.
5.3.6. Usunjcie pozostatej g&ci pnia wraz z korzeniami polega na odkoparicznym lub mechanicznym odciu
korzeni oraz wygignieciu ciggnikiem na linie stalowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétiausungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

Prawidtowa¢ wykonania prac zwzanych z usugciem karpin, drzew i krzewow z terenu budowy podl@gzualnej
ocenie lyniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rownig prawidiowaé skladowania poetego drewna na skladowisku. Drewno powinno¢ by
sktadowane w miejscu wskazanym przezyhiera w sposéb upcgdkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru s:
a) w przypadku usuetia karpin i drzew- sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewdw i poszycia —-thgklub m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonaniacinki krzewow obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- wycinke krzewéw,

- karczowanie pni,

- odcicie gatzi od diwyc.

Cena wykonania wywozu materiatdw obejmuje:

- zaladunek materiatow z wycinki i karczowaniasnadki transportu,
- wywo6z na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkienagaspodarowaniem zgodnie z Usgamwodpadach.
Cena wykonania karczowania krzakéw obejmuje:

- oznakowanie robdét,

- karczowanie krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagiaZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z rozbiérk elementow
drég, medzy innymi: warstw nawierzchni (nawierzchni z tha@), przepustéw betonowych .

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmalj usungcie warstwy tlucznia nawierzchni drogowej zgodniedakumentagy
projektows, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stagic wkasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drbgajdujice sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektowsg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtriowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowsa robdt zwigzanych z rozbiérkwartswy ttuczniowej jest
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane jdi sa zgodnie z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiorki warstwierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporzdkowanie terenu rozbiorki;

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot z@anych ze zdriem warstwy
humusu do catkowitej gbokaici jego wystpowania, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawtzy

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZAT
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu naie stosowa:
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a) rowniarki,

b) spycharki,

c) lopaty, szpadle i inny spgz do rkcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkagportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.

4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fdejszego wycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow atazinnych czynnéei okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanigrspektora
Nadzoru.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhal/ wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagmajdla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrnyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez lkspe Nadzoru.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,|$¥ wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu ypmiania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakEi rob6t polega na ocenie kompletob usunécia humusu do catkowitej ghokasci jego
wystepowania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane jdi sg zgodnie z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh wykonania robét obejmuje zgjie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdidrogi lub
odwiezieniem na odktaSST-

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z rozhiérk elementow
drég, medzy innymi: warstw nawierzchni (nawierzchni z tha@), przepustéw betonowych .
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2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany porzej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmajusunécie przepustow betonowych, warstwy bitumicznej marskdci 0,5m od
krawedzi pobocza prawego i lewego zgodnie z dokumeptacpjektowy i przedmiarem lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjiventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru mae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stagic wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drbgajdugce seé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektowsg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtriowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows robdt zwigzanych z rozbidrkwarstwy ttuczniowej jest
- m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane jdi sa zgodnie z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiorki warstwierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyréwnanie podiga i uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych gasinych z
wykonaniem wykopéw wzdiuprojektowanego zadania.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2. Glebokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.2.3.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.2.4. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.2.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeympotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.2.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.2.8. 0OdklaSST-miejsce wbudowania lub sktadowania (odei@a) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i potsztywnych powinien charakteryzévek
grup nosnosci G1. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalery podiaze doprowadzi
do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektpinsT.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegajak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i gs#gzania. Spgz uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z
oferts Wykonawcy i uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieé dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oidkei transportu. Wykonawca ma obazek
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecistwa zarbwno w olkbie pasa drogowego, jak i
poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoli stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkod#ge wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem wagsbtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklaSST- O ile Inspektor Nadzooputi czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowd odpowiedni spadek podiny i nad&@ przekrojom poprzecznym spadki udlioviajgce szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert loyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
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przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robdt. Niezalenie od budowy urdzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykénurzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnychz auniemaliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna projektujc i wykonupc urzydzenia stagce
do odwodnienia placu budowy powinien zwibcwag na szczegoblnie trudne warunki gruntowe. Szczegiinag
nalezy zwrdci na odcinki, na ktérych przewidujezsivybranie gruntdw plastycznych lub torfow, gdziboty zwihzane

Z ich usungciem naley prowadzé przy obnkonym zwierciadle wody gruntowej oraz na koniec#nozasowego
obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zevadto wody wysipuje powyej poziomu robét ziemnych.
W okresach mokrych wykopy nale prowadz¢ po uprzednim obggniu zwierciadta wody na gbhokas¢ 0,5m poniej
dna wykopu.

Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawjsst zobowizany do prowadzenia monitoringu wod
gruntowych. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze str@iaynawiajcego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikdw naturalnych i ugsdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robot

ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wasm wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptasjiektorowi nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréitwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spihwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okidonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalery zwrécic na:
- sposO6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczéw skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,
- doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeozenie),
- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlka obmiarowa jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty mjodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powimpezedstawd
wszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robét. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania
prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidr celu ponownego jejaycia, z utzeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyrOéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorkiscieku:

- odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementdéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidr celu ponownego jegdSycia, z utaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie pocdia,

- zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imliymateriatow chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbwrcelu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcit,

—  ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
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1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
przebudowy drég i obejmaiwykonanie nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.2.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.2.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.2.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robot drogowych.

1.2.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrédone w PN-S-02205
:1998 .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Wykonawca jest zobowzanych do gywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego gaale, jak t¢ w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Do zagszczania nasypow nale uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowdaob ubijaki
mechaniczne. Dobo6r sgitn zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grudoi zag:szczanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa deziego naley tak dobré sprzt, aby nie spowodowa
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadeiroboty wyjcznie ecznie. Wzywany sprzt powinien uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
Transport gruntu powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypéw
5.1.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
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zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy 0 wysokgci, [m] Minimalna wartdc¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.1.2.Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu danych, ktére dare w dokumentacji projektowej, z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego robwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
- Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szeruko
- Grubg¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowagkonania warstwy poprzedniej.
- Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
- Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywag poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku K= 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzclarstwy powinno unienmiiwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

- Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

- GOrmg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow nie wysadzinowych, o wgkeaku
wodoprzepuszczaloi Ky [ 60 10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U [ 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiiwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych aerazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oggailco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, wers pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada& spadki poprzeczne
4% 1% wedtug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinlgy¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopuyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagddopuszczalg to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaweniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zaki@zeniu rob6t ziemnych powinny byoéwne i mié spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng je stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, téenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest nibwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw. Nie dopuszczae sivbudowania w nasyp gruntow
zamarzngtych lub gruntéw przemieszanych &eegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczg ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.1.3.Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz g¢pygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

b) w gruntach niespoistych 02 %
€) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %, 12 %
d) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, (14 %

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 , nafe stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zagszczenia gruntdéw w nasypach, ofomy wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni robét ziemnygh
ponizej 1,2 m 0.95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomieizen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartgs¢ wskanika odksztatceniaylokreslonego zgodnie z normmPN-S-
02205:1998 .

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢c. Jeeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugtrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwaiponowienie proby prawidlowego zagczenia warstwy.

5.2. Odktady

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
- stanowg nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- ¢ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
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- ze wzgédu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wzragme oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialtdbw przeznaczonych do przewiezienia niteatl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powimyly wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktaSST-

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykorgwmusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: witasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.1.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&T.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
- badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowéei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.1.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodgcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 ,
- wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 ,
- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 ,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.1.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kadej warstwy,
- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz
na 500 rwarstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ugegktu 5,
- przestrzegania ograniazekreslonych w pkcie 5, dotyegych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.1.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgaghowartaici
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w niniejszej specyfikacji.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 ,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORZ35:1998 .

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgékenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.1.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowdsci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylaé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejgze
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeréki@g wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane @i s3 zgodnie z dokumentacprojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odsepigj i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogigjtasci (PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanegd
kororg drogi.

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luksy do ruchu kotowego i pieszego.

1.2.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.2.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobm
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclammograniczomodporndcia na benzya.

1.2.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmye przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgpéralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju dostosowanego
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dosrednicy rury.
1.2.5.Ztgczka do rur — element sy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.2.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z
aprobaj techniczi IBDIM.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamanty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadaj wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0#2@ lub
0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, z brukowca lub betonowej kostki brukowe;j.

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym skiladuje eirury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catlej
dtugdéci rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywé& z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must baki, aby nie wyspowat zbyt duay
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptaienie
powinien przekracza2 lat.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
- koparly chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 nt,
- ubijakiem spalinowym, piytwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprztem transportowym,
- sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sptem diwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac@& uwag;, zeby nie uszkodzi karb6éw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgsaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie nzjedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Spos6b wykonania robdt powinien dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalkcznikach.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukkaza Inspektora

Nadzoru:

ustali lokalizacg robot,

ew. ustalt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysokiziowych,

usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodz& itSST-,

ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektanadzoru,

ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgugsobnej dokumentacji projektowej.
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5.2. Wykonanie wykopow i posadowienie przepustu

Wykonanie wykopéw powinno ldByzgodne z dokumentacprojektovg. Dobdr sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatdl&wymaganiom okrdonym w SST-02.01.01. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.

Przepust mina wykong na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza. W przypadku posadowienia przepustu na plastynzpgdiczu gliniastym lub
namutach naley wykona® warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa.

5.3. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu besednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by
wyprofilowany do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyé¢hykltadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubd ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesdakluszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczys#czé/ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokepu jest
przemarzngte, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 1.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepustib pod catym
przepustem tawbetonowy.stosownie

5.4. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpustu. Zaleca i
uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwéch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ pofgczenia z4czkami poszczegolnych odcinkéw rur.

tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie zjczki,

- potazeniu na zczce dwoéchgsiednich kacow rur,

- zamknéciu zlgczki,

- zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dilugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejs@@ powinna b§ mniejsza od 1 m. W
przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza faw nalery sprawdzé
skuteczné&¢ pofaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pgeloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajcs.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.5. Zasypka i nadsypka przepustu

Zasypka przepustu do wysako co najmniej 30 cm ponad garkrawedZz przepustu (patrz rys. 1) powinna
by¢ wykonana mieszamnkkruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o ldamiejednorodngei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

- rGwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
- warstwami o grub&ei maksimum 30 cm, zggzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze &> 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczimjago wypychania lub przemieszczania

poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wigikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,tyoneateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubci 30 cm. Pozostat cze$¢ nasypu mena wykona z materiatow
okreslonych w SST-02.03.01.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemw obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad taw. Material na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzalmna jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid
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0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstkonstrukcyjne nawierzchniasgrubsze ri zalecana
minimalna nadsypka, to jej

grubas¢ nad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmb zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow, nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

Rys. 1. tawa przepustu i zasypka nad przepustem

g POZIOM NAWIERZCHNI
S D/2> 0,25m o D/2 >0.25m
AN
x
- €
A T =8 v
x AN , '

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmnno odpowiad& ustaleniom dokumentacii
projektowej.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, mmanienie skarp mima wykoné z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, krasnikdw itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#ad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jaileasi.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
Lp. | Wyszczegolnienie rob6t E;Z:OHIWOSC Wartdsci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodn& granic terent Wg pktu 5 i dokumentaciji

I
1raz

robot z dokumentagjprojektows projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 F\)/\r/;/(I:glr;;\trll;e fundamentu Gaw”?aiezaco Wg pkiu 5
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie Igiezaco Wg pkiu 5

wylocie przepustu

7 Wykonanie robét wykiiczeniowych| Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podiea,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawulozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.
roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgee, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t itSST-

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjg svymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zwzanych z
odwodnieniem jezdni dla zadania okienego w Specyfikacji Technicznej SST-00.00.00 ,Wagania
ogo6lne” pkt 1.1.

1.2.Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
rob6t wymienionych w SST SST-00.00.00 ,Wymagani@log" w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t objtych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zanych z wykonaniem
przykanalikéw i odwodnienia jezdni w zakresie robot

« wykonanie przykanalikow do wpustéw z PVC,

« wykonanie wpustow deszczowychzeliwnych wraz z studni typu Tegra 600

* regulacje wysokéciowe istniefcych elementéw ulicy.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - siekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaltaekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawita@go odprowadzanigciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowaidz&iekoéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pa#enia wpustu deszczowego z siedkanalizacji
deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa- kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjnakalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcimlprostych.

1.4.3.3. Studzienka pajczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#doenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienkasciekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowymgzasta do odprowadzania
sptywoéw powierzchniowych do kanatu.

1.4.3.5. Osadnik piasku - to betonowa szczelna studniadmig ktdrej gromadz sic zanieczyszczenia
mineralne.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - usdzenia do odbiorusciek6w opadowych, sptywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1 Komora robocza - zasadniczaeé& studzienki przeznaczona do czysob eksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegtdé pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a&dng spocznika.

1.4.4.2 Komin wiazowy - szyb pakzeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi,
przeznaczony do z&jia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkaywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siedek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umowiajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.
1.4.4.5.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, gznaczony do przeptywu w niftiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanadiyjnej pom¢dzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okrdenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST SST-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygze rob6t podano w SST SST-00.00.00 - ,Wymaganialmogb pkt 1.5. 2.
Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w SSIT-8$0.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.0. Mpg
by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranich posiadajce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca skay przed zastosowaniem wyrobu akceptacj
Inspektora Nadzoru.

2. l.. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sastpujace materiaty:
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« rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplaff(kpwanego polichlorku winylu PVC wg PN-EN
1401:1999 osrednicy i klasie okrélonej w dokumentacji projektowej,a¢zone na uszczelki
gumowe, ktére dostarcza producent rur;

» ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-ENO0141999.

2.2. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy
2.2.1 Studzienki rewizyjne wykortajako tworzywowe zgodne z normami PN-B-10729 : 1998z PN-EN
476:2000.
Studzienki rewizyjne musz spetnid wymogi techniczne zawarte w naptijgcych aprobatach
technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanaliza@fjnyprobata techniczna COBRTI "Instal
Warszawa - nr AT / 98-01-0405-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: apeotexhniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2004-04-0565,

- klasa obcizen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza s taczenia elementow studzienek rewizyjnych pochodeych od r&nych producentéw. System
réwnowazny musi byé systemem kompletnym.

2.2.2 Studzienki niewtazowe - inspekcyjne oraz wpusgsziczowe wykonajako tworzywowe (PVC/PE),
zgodne z normami PN-B-10729 : 1999 oraz PN-EN 436
Studzienki inspekcyjne i wpusty deszczowe myuspetnid wymogi techniczne zawarte w naptijacych
aprobatach technicznych i normach:

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacfjnyaprobata techniczna COBRTI "Instal
Warszawa - nr AT / 98-01-0468-01,

- dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: ageoteechniczna IBDiM - Warszawa
nr AT / 2003-04-0317,

- klasa obcizen D 400 - zgodnie z PN - EN 124: 2000.

Nie dopuszcza gitgczenia elementéw studzienek pochogieych od r&nych producentéw. System
réwnowazny musi byé systemem kompletnym.

2.3.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe musgzodpowiadé wymaganiom PN-87/H-74051 typeziki B, C, D, wg PN-87/H-74051.

2.4 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach wsath o
wysokasci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza giwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpialety.

Jednostki powinny by uktadane w stosy z zachowaniem wolnych pséenigdzy nimi,

gwarantugcych maliwo$¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.5.Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych orazotglv musi odpowiadawymaganiom
normy BN-62/6738-03.

2.6.Beton zwykty.
Beton zwykly stiy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpada PN-88/B-06250.

2.7 .Zaprawy budowlane zwykte.
Zaprawy budowlane sfiace do podczenia elementéw prefabrykowanych, myszdpowiada
PN-90/B-14501.

2.8.Woda.
Woda do betonu i zapraw musi spefiymagania normy PN-88/B-32250.

2.9 Piasek
Piasek na podsypgki obsyple rur, studzienek oraz wymiangruntu wg PN-87/B-01100. Piasek do zapraw
musi odpowiad& PN-79/B-06711.
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2.10. Kruszywo.

Podsypka mpe by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B11, PN-B-11112.

2.11. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Musi odbyw& si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z wliwos$cia odprowadzenia wod opadowych.
Elementy prefabrykowane mady¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielostarowo. Rury z
PVC mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysada 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalg stosowa podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur
Sktadowanie wiazOéw i stopni ztazowych weo odbywa@ sie na odkrytych skiadowiskach, z dala od
substancji dziatajcych korodujco. Wtazy powinny by posegregowane wg klas (typéw). Skrzynki lub
ramki wpustéw mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach wsath o wysoki
maksymalnej 1,5 m. Nie dopuszcza siystawania skrzynki lub ramki poza powierzcéipialety. Jednostki
powinny by ukiadane w stosy z zachowaniem wolnych p§¢epiedzy nimi, gwarantujcych maliwo$¢
uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Pokrywy zelbetowe naley sktadow& poziomo. Cement, materialy izolacyjne ksztattk$zazelki oraz inne
elementy drobne natg skladow& w zamknetym magazynie. Kruszywa tj. posp@tk piasek do zapraw
nalezy sktadowd& w pryzmach.

Zaleca s¢ spos6b sktadowania materiatéw ushaviajgcy dostp do poszczegdblnych jego asortymentéw.

2.12. Odbior materiatow na budowie.

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze $wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy aglsprawdzé pod wzgkdem kompletnéci i zgodngci z

danymi producenta, nalg przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzewiad
lub powstania wtpliwosci ich jakasci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez
Inspektora Nadzoru robot.

3. Sprzet
Warunki og6lne stosowania sgitm podano w SST SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne" ikt

4. Transport
Warunki ogélne stosowania transportu podano w SST-80.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.0.

4.1.Rury PVC

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtugd/ytadunek rur w wizkach
wymaga uycia podndnika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z belly umazliwiajgca zaciskanie si
zawiesin na wjzce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchéw. Gdy rury tadowane seleskopowo
(rury o mniejszejsrednicy wewatrz rur o wikszej srednicy) przed roziadowaniem agki nalery wyjaé rury
newnetrzne." Z uwagi na specyficzne weawosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace
dodatkowe wymagania:

przewo6z rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

. przewéz powinno si wykona przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przymzpowinna
by¢ zachowana szczegéblna ostnm$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na gwzorg kruchas¢
tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinny z& kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokci co najmniej 10 cm i grubei co najmniej 2,5 cm, utmnych prostopadle do osi
rur,

. wysokas¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekrackzan,

. rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez padte tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajce boczneciany skrzyi samochodu,

. przy zatadowaniu rur nie nioa ich rzuca ani przetaczapo pochylni,

. przy ditugaciach wickszych ni dlugos¢ pojazdu, wielkéé¢ zwisu rur nie mee przekraczéa

1m.

Ksztaitki kanalizacyjne nalg przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem osmnasci jak dla
rur z PVC.

4.2 Wtazy kanatowe
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Wtiazy kanatowe mog by¢ transportowane dowolnynirodkami komunikacyjnymi. Wiazy naty podczas
transportu zabezpiecgzyprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tygerkiego mog bye
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztukgdzyé tasma stalows.

4.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magbyé¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nahy je ustawé
robwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obdalebie, i zabezpieczy przed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Jednostki tadunkowe malektada w warstwach w zalenosci od
srodka transportu i wytrzymaskei palety. Rozmieszczenie jednostek

powinno umaliwi¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.
4.4 Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czasnsportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowa:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany skiadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekracaapj granig okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie rob6t

5.1.Wymagania ogoélne

Ogoélne warunki wykonania robét podano w Specyfikd@gchnicznej SST-00.00.00 ,Wymagania

0ogo6lne" pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeejtprojekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichdazie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2.Roboty przygotowawcze

Projektowana & kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geogetuprawnieniami. ® przewodu
wyznaczy w sposoOb trwaty i widoczny, z zateniem ciagéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kadym zatlamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 350 m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotkswiadki wbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata maliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét.tékenie zabudowanym repery
robocze nalegy osadzté w scianach budynkdé4w w postaci hakéw lub bolcow.a€ireperéw roboczych
nalezy nawigza¢ do reperdw sieci pstwowej.

Przed przysfpieniem do robot ziemnych naje wykona urzadzenie odwadniagce,
zabezpieczajce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi gruntowymi. Urzdzenie
odprowadzajce naley kontrolowa® i konserwow& przez caty czas trwania rob6t. Przed przap&niem
do budowy kanalizacji nafy udrazni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano pgtkzenie
projektowanych kanatéw.

5.3.Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizagj naleey wykona& o $cianach pionowych Ilub ze skarpamigcenie Iub
mechanicznie, zgodnie z nognPN-S-02205 .
Wykop pod kanat naley rozpocz¢ od najniszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadz gore
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnianmwliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu
w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnédny
Krawedzie boczne wykopu oznaczaesprzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadie trasy
kanatu, potowy szerokmi wykopu i whicie w tym miejscu kotkdéw kragdziowych, nacigniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie kraszi na gruncie topat
Wydobywan ziemie na odktad naley sktadow& wzdiwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy przegcie wzdlw wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu delgtkosci 4,0 m powinno wynosi zgodnie z PN-S-02205, przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i b&g/ch sgkanych

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinachmoszach gliniastych [:1,25,

e w gruntach niespoistych I:1,50,
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przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegiptgwu wdd opadowych od krawlizi wykopu z
pasa terenu szeroko réwnej trzykrotnej gibokosci wykopu. Dla gruntéw nawodnionych nale
prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdniykepy naley umocnt wypraskami. Obudowa
powinna wystawé 15 cm ponad teren.

Spo6d wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopalezy wykona& bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogbienie wykopu do projektowanej ¢dnej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nakenad wykopami ustawitawy celownicze umaliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduokantrok rzednych dna.

tawy naleey montowa nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchaiterenu

w odstpach co 30 m. Lawy powinny miewyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi

przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomywanego wykopu, krzaujace sk lub biegrace
rownolegle z wykopem, powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie ployrpedwieszone
w sposbb zapewniggy ich eksploatag;.

Wyjscie (zepcie) po drabinie z wykopu powinno bywykonane z chwi osiggniecia gkbokosci

wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtbach nie przekraczagych 20 m.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumejntarojektowej.
Tolerancja dla rgdnych dna wykopu nie powinna przekraé¢ze8 cm dla gruntéow zwiztych, +5

cm dla gruntdw wymagagych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeraiavykopu wynosi +5

cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sirecznie za pomog topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwzniony grunt wydobywa sina powierzchni terenu przez przerzucanie nad kealwia wykopu.
Transport nadmiaru urobku néabe ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi kad szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy kanalizaegzdzowej, zapewniagy bezpieczastwo pracy i
ochrore wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zataosci od gkbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej
depresji, mog wystepowa trzy metody odwodnienia:

* powierzchniowa,

e drenau poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gouvd;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych néedvykopu naley utozy¢é warstwe filtracyjng z
ttucznia lubzwiru grubcdsci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrstey filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczdnyw dnie wykopu co ok. 50 m, s#t zostanie
odpompowana poza zagi robdt wzgédnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresjtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenglzastosowa
typowe zestawy igtofiltréw a gbokosci 5-6 m montowane za pomgavptukiwanej rury obsadowegr.
0,14 m. Igtofiltry wptukiwa® w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru naley przeprowadzi probe pompowania
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w czasie 6 godzin za pomo@ompy przeponowej celem ustalenia statego wydatkdy i prawidtowgci
obsypki filtracyjnej.

Zakres rob6t odwadnia¢ych naley dostosowé& do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robét.

5.3.4. Podtae

5.3.4.1. Podiaze naturalne

Podiaze naturalne stosuje esi w gruntach sypkich, suchych (naturalmgjgotnosci) z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spgowgikopu. Podige naturalne powinno
umozliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu. Pasdtamaturalne nabey zabezpiecz§ przed:

- rozmyciem przez ptysce wody opadowe lub powierzchniowe za pomaowka o geébokasci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub atiton dna wykopu w sposéb zapobiegaj dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromac sk w nich wody;

- dosepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przeknizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m poriiej poziomu podtaa naturalnego.

Badania podtea naturalnego wykorta

5.3.4.2. Podtaze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ni te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naie

wykona podtaze wzmochione.

Podtaze wzmocnione naley wykona jako:
e podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktétgnowt miat podiaze naturalne lub

przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydim{g ity), makroporowatych i kamienistych;

e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwoisliwych (muty, torfy, itp. ) o malej grub&i po

ich usunéciu;

- przy gruntach wodorimych (nawodnionych w trakcie robét odwadnigych);

- wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktory staionviat podiaze naturalne dla przewodoéw;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grehtabitych i skalistych;

- w razie konieczngci obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy podsypki powinna wynasco najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtga na odcinkach pod @tzami rur powinno b§ wykonat po prébie szczelnwi odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie pogdoziemy z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgdrzwary swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krgdei wykonanego podia wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno pazaez&:

« dla przewodéw PVC |0 cm,
e dla pozostaty 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grulgo podtaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej ni@apnno
by¢ wieksze ni 10%.
Dopuszczalne odchyleniega@nych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza zadnym jego punkcie 1 cm.
Badania podtga naturalnego i umocnionego - zgodnie z wymaganiaonmy PN-S-02205.

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu
Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie poannspowodowé uszkodzenia ukbonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczeln&rubas¢é warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wyhoe najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadzg 8i trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatoweyytgczeniem odcinkéw na gézach;

etap Il - po prébie szczeldoi ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej wejatach
pofaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanjednoczesnym zggzczeniem

i rozbiérka odeskowa i rozpér scian wykopu. Materiatem zasypu w aibie strefy niebezpiecznej QO
powinien by grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki, drobno lubérednioziarnisty wg PN-  (Y)
86/B-02480 . Materiat zasypu powinien dyag;szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze &
szczeg6lnym uwzglnieniem wykopu pod ztza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw &
powyzej warstwy ochronnej dokonuje esigruntem rodzimym, jeeli spelnia powysze wymagania, A
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warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym gsarzeniem i ewentuadnrozbidrky odeskowa i rozpdrscian
wykopu.

Zasypanie wykopow naky wykona warstwami o grubéci dostosowanej do przgiej metody
zagszczenia przy zachowaniu wymagdotyczcych zagszczenia gruntdw okétonych w Specyfikacji
Technicznej SST-02.01.02 ,Wykonanie nasypéw" i zgiedz wymaganiami normy PN-S-02205 dla drég o
ruchu cezkim i bardzo c¢zkim.

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w siegefiebezpiecznej powinna
by¢ zagszczona do wskanika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stépieagszczenia
powinien wynos¢ 0,85.

5.4.Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 wma przysgpi¢ do wykonania
montazowych roboét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pogti rob6t montaowych naley przestrzegé zasady budowy kanatu
od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa®padki i gtbokosci posadowienia
kolektora powinny b¥y zgodne z DokumentagjProjektows.

5.4.1. Ogo6lne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3. mea przys§pi¢c do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantawaitrzymanie trasy i spadkéow przewodoéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mma przys4pi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podio
na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nayeutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Matlria
uzyte do budowy przewodéw powinny byzgodne z DokumentagjProjektows i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu ngleczycic od wewntrz i zewmtrz z ziemi oraz
sprawdzé¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportukiadowania. Do wykopu naky opusci¢
recznie, za pomog jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne jest zrzueerur do wykopu. Rury nabgy
uktada: zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadkia wykopu.

Kazda rura po uteeniu zgodnie z osgii niwelets powinnascisle przyleg&g do podiza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dogsi.

Dopuszcza s pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd welu umaliwienia
wtasciwego uszczelnienia g¢zy. Poszczegdllne rury nale unieruchomé (przez obsypanie ziemipo
srodku dtugaci rury) i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiérswego potaenia do czasu
wykonania uszczelnienia @atzy. Naley sprawdz¢ prawidtowas¢ utozenia rury (8 i spadek) za pomac
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzedniumieszczonych na dnie wykopu reperow
pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej nie zmoprzekraczé +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien bByjednostajny, a odchytka spadku nie ieoprzekracza *1 cm. Po
zakaaczeniu prac montamwych w danym dniu nalg/ otwarty koniec utaonego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem wpdgruntowgy lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowan pokrywy.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodow i badaniu szczefco nalezy rury zasypa do takiej
wysokasci, aby znajdujcy sie nad nim grunt uniemadiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.4.2.Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana uktada& przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkladaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym paghm, naley:

e wsfepnie rozmidci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wasy bosy koniec nagpnej rury)
winna by uprzednio obsypana warsgwochronm 30 cm ponad wierzch rury, z wydzeniem
odcinkOw poiczenia rur.

Osie hczonych odcinkdw rur mugzsie znajdowd& na jednej prostej, co nailg uregulow@& odpowiednimi
podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC naley taczy¢ za pomog kielichowych pofczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pieécieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadaemnontau przewodu
nalezy wtasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czyndoi przygotowawcze,
takie jak:

e przycinanie rur,

« ukosowanie bosych kKa@déw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego nale zukosow& bose kace rury pod kKtem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie, aby powierzchnia potowy grufm scianki rury byta
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nadal prostopadta do osi rury. Na bosymn&o rury naley przy pohkczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy gicbokoi¢ zfacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalg wykonywa wktadapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelk gumows, a nas¢pnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem aidwym. Do wciskania bosego koa rury przy
srednicach powyej 90 mm uywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potenia powinno by osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowé taczonych elementéw.

Podobne wymagania odnassgie do fagczenia bosych odcinkéw rur @ednicy 630 mm za pomacnasuwki

z piescieniem gumowym. Naley przy tym zwr6cé uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny pgdane przez producenta. Ratenia kielichowe
przed zasypaniem nalg owingé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia pragddraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne naley zastosowé& w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Rury ochronne nalbey wykona z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzeaegelndci wg
PN-79/H-74244 . hczenie rur - przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiadagatunkowi okrélonemu w Dokumentacji Projektowej i mietrwale
wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznaczwkeeSlony gatunek. Miejsca spawania nie powinny
posiad& rozwarstwid, wzerow i ubytkdw powierzchniowych wkszych ng 5% grubdci materiatu i
wickszych ng 10% powierzchni. Ponadto nie powinny mieys, pknigé itpoz. waSST- Do spawania
zaleca s} stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powiby zgodne z zaleceniem producentow.

Spawacze wykonygpy zfacze spawane powinni mieaktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie

do zakresu wykonywanych rob6t, udokumentowane wpisl® ksazeczki spawacza.
Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej natevykona za pomog ptdz pieécieniowych typu RACI.
Przed rozpocgciem pracy ustadi konieczm ilosé i typ elementéw ptoz. Otwarte pigienie
luzno pobczy¢ na rurocijgu, koace piekcieni wsunré jeden w drugi i lekko zabi¢. Miejsce styku
pierscieni z rug przewodowy owingé¢ tasmg EVO. Piekcienie ptozy zacisgt symetrycznie przy pomocy
urzagdzenia zaciskowego do montg az niemazliwe bedzie przesuwanie piécienia po rurze.
Elementéw ptdéz nie mna zaciska jednostronnie. Polenie ptdéz na ruroggu naley ustalé wczeniej,
poniewa poézniejsze rozwizanie ptdz jest niemdiwe. Kielichy rur z PVC nie mog opiera sig i
spoczywd& na rurze ochronnej.
Podpory (ptozy) powinny znajdowasic bezpdrednio za kielichami rur. Przy kaach rury przejciowe]
nalezy zamontowd pierscienie podwadjne.
Przestrzé miedzy rurochgiem roboczym, a wewiirzna scianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z
obu kaicéw rury ochronnej zamkyt korkiem z pianki poliuretanowej na diugo nie mniejszej i 10 cm,
mierzac od krawdzi rury przejciowej i piescieniem samouszczelniggym. Rury ochronne naty
zaizolow& zgodnie z DIN 30672 stosag:

* Primer 1027,

e Polyken 931 lub butylmastik jako m@slo uzupetnienia nieréwroi i ubytkéw w izolacji,

e Polyken 989-20 jako tane wewretrzng; jednokrotne spiralne owiatie na zaktadk 50%,

« Polyken 955-1 S jako fang zewretrzng, dwukrotne spiralne owigcie na zaktadik 50%. Odcinek
rury przeznaczony do uienia w rurze przdgiowej naley podda& probie szczeln&i ztagczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochignn

5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1.0g06Ilne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne ér. 0,425 i 1,0 m naltey wykona z elementéw systemowych produkcji WAVIN
zgodnie z DokumentagjProjektows i wymaganiami normy PN-B-10729:1999 . Elementyfpbeykowane
uktada recznie lub przy uayciu lekkiego sprztu montaowego. Studzienki naly wykona: réwnolegle z
budows kanatéw deszczowych.

5.4.4.2.Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki
Elementy studzienek prefabrykowanych montéwa soly za pomog uszczelek gumowych.

5.4.5. Studzienki sciekowe
Elementy studzienek prefabrykowanych montéwea® soly za pomog uszczelek gumowych. Podstawowe
wymiary studzienek powinny wynosi
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* gkebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiyl@rzykanalika wg Dokumentacji
Projektowej - okoto 1,35 m,

* glebokos¢ osadnika zmienna - min. 0,35 m,

* $rednica studzienkiciekowej 0,425 m.

5.4.6. Proba szczelndci
Préke szczelndci przewoddw nalgy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.5.

5.4.8. Udraznienie istniejgcej kanalizacji
Przed podiczeniem kanaldw do istniggych chgoéw kanalizacyjnych naly je udrani¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakei robot podano w Specyfikacji Technicznej SST-GDOD ,Wymagania
ogolne". pkt 6.0.

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnat lprzeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy-BN.0735. Wyniki przeprowadzonych

bada nalezy uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zogtspetnione. Jdi
ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale dam faze rob6t uzné za niezgoda z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzibadania ponownie. Kontrola jakoi robdét powinna
obejmow& nastpujace badania: zgodroi z Dokumentacg Projektows, badania wykopdéw otwartych,
podioza naturalnego, zasypu przewodu, podtowzmocnionego, materiatdw, uwenia przewoddéw na
podiozu, szczelnéci przewodu na eksfiltra¢ji infiltracj¢, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed
korozjg, wykonania wylotow, separatorow.

. Sprawdzenie zgodroi z Dokumentagj Projektows polega na porownaniu wykonywanychds
wykonanych robét z DokumentacjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodaona podstawie
ogledzin i pomiaréw.

. Badania wykopéw otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpatz
wykopow przed zalaniem wadz opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw lexzmstwa pracy,

a ponadto obejmygjsprawdzenie metod wykonywania wykopow.

. Badania podipa naturalnego przeprowadzaesila stwierdzenia czy grunt podda stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odp@da wymaganiom normy PN-86/B-02480.
W przypadku niezgodnigi z warunkami okréonymi w Dokumentacji Projektowej nalg przeprowadzi
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stapagresywnéci srodowiska i wprowadzi koreke w
Dokumentacji Projektowej oraz przedsta@wio akceptacji Inspektora Nadzoru.

. Badania zasypu przewodu sprowadza ¢d badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewo
do powierzchni terenu.
. Badania warstwy ochronnej zasypu nalevykona przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem

kanatu, zbadanie dotykiem sypdo materiatu wytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pamia
nalezy wykona z doktadnécig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nieaeij niz 50 m.

. Badania nasypu statego sprowadzg dio badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnéci zaggszczonego gruntu.
. Badania podiga wzmocnionego przeprowadzagsprzez og¢dziny zewrtrzne i obmiar, przy

czym grubd¢ podioza naley wykonat w trzech wybranych miejscach badanego odcinka qadiz
doktadnacia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowarodiqra w planie, rgdne podiga i
gtebokos¢ utozenia podiaa.

. Badanie materiatow aytych do budowy kanalizacji nagiuje przez pordwnanie ich cech z
wymaganiami okréonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naogstawie dokumentow
okreslajagcych jakad¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech z mami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami oenymi w ST oraz bezpwednio na budowie przez oglziny
zewretrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

. Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych limowego odwodnienia, studzienek,
separatorow obejmujczynnaci wstepne sprowadzage st do pomiaru dtugéci (z doktadndcig do 10
cm) i érednicy (z doktadnécig 1 cm), badanie utenia przewodu na podio w planie i w profilu, badanie i
potaczenia rur i prefabrykatéow. Usenie przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewné oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzemikonania podczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadai przez og¢dziny zewrtrzne.
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. Badania szczelnwi odcinka przewodu na eksfiltracjobejmup: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wgoidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Poas préby
nalezy prowadzé kontrole szczelndci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaeich
nieszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie nierlovosci oznaczy miejsce wycieku wody i
przerw& badanie do czasu usuggia przyczyn nieszczelsoi.

. Badanie szczelnwi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej dagwodu. W czasie trwania

préby szczelnéci naleey prowadzé obserwac i robi¢ odczyty co 30 min. poleenia zwierciadta wody
gruntowej na zewstrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek.

+ Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek pkmadzja nalezy wykona od zewntrz po probie
szczelndci odcinka przewodu na eksfiltragj zas od wewntrz po probie szczeldgi na infiltrack.
Izolacje powierzchniovg przewodu i studzienek nalg sprawdzé¢ przez opukanie miotkiem drewnianym,
natomiast wypeinienie spoin oktadzin zabezpiegegagh izolacg studzienek przez ogliziny zewrtrzne.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaejchhicznej SST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 7.0.
Jednostk obmiarow jest:
e szt. kompletnej studzienki,
« m (metr) wykonanego przykanalika i kanatu deszczgeverraz z préb szczelndci,
e szt. wbudowanej ksztattki kanalizacyjnej,
e szt. wyregulowania pionowego elementéw ulic,
« m°® wykonanych rob6t ziemnych

8. Odbior robot
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikagcfnicznej SST-00.00.00 ,Wymagania og6lne"
pkt 8.0.

8.1.0dbidr czsciowy
Przy odbiorze cgciowym powinny by dostarczone nagbujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej amam@i i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t, dane geotechniczne obejmnaj zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej
kategorii wg PN-86/B-02480 ; wyniki badagruntéw, ich uwarstwig, gtebokosci przemarzania,
warunki posadowienia i ochrony podim gruntowego wg PN-81/B-03020 ; poziom wdd
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahampaziomoOw; stopigé agresywnéci
srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodych; stan terenu okéony przed
przysgpieniem do robot przez podanie znakow wysakowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajcego wzdtd i w poprzek trasy przewodu, a tak przekroje poprzeczne i przekroj
podiwzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

+ dokumenty dotyczce jakagci wbudowanych materiatow;

+ dane okrélajace obgtos¢ wodd deszczowych, ktére megprzenik& w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia badaszczelndci odbieranego przewodu na eksfiltracjdane
okreslajgce dopuszczalnobjetos¢ wod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbiér rob6t zanikajcych obejmuje sprawdzenie:
e sposobu wykonania wykopow pod wzdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zamnie
wodg gruntow i z opadéw atmosferycznych,
e przydatngci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pa@iostopi@ agresywnéci,
wilgotnosci),
« warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow awi@rzchni terenu,
e zagSzczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgaétip
e podioza wzmocnionego, w tym jego grufm, usytuowania w planie, ¢dnych i gkbokosci
utozenia,
e jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodndbz wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotoiwym
e utozenia przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym;
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« dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonaniaagaknia rur i prefabrykatow;

» szczelndci przewodow i studzienek na infiltragj

 materiatow uytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbidér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodeoz Dokumentagj Projektows i ST, wycia wiasciwych
materiatow, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami oki&onymi w
pkt 6.0.
Diugos¢ odcinka podlegajcego odbiorom cgciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtas¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badaowinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2.0dbidr techniczny kaicowy
Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagbujace dokumenty:
* dokumenty jak przy odbiorze ¢gciowym;
protokoty wszystkich odbioréw technicznychegziowych;
protokot przeprowadzonego badania szczétheatego przewodu;
$wiadectwa jakéci wydane przez dostawcéw materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw nlanpch sytuacyjnych wykonana przez
uprawniony jednostk geodezyjg.
Przy odbiorze kacowym naley sprawdzé:
e zgodnad¢ wykonania z DokumentacjProjektow oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i ods¢pstw od Dokumentacji Projektowej;
e protokoty z odbiorow cgsciowych i realizacg postanowié dotyczca usunicia usterek;
» aktualng¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkimiany i uzupetnienia;
* protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. Podstawa ptatndci
Wymagania ogolne dotygze podstawy ptatniei podano w Specyfikacji Technicznej SST-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 9.0.
Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczabejmuje:
« roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udnienie istniejcej kanalizacji deszczowej,
wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;
* dostarczenie materiatow;
wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozpakcian wykopu; zabezpieczenie ydzen
w wykopie i nad wykopem;
odwodnienie wykopu;
wykonanie podsypki;
utozenie rury ochronnej oraz utenie rur przewodowych w rurze ochronnej;
utozenie rur kanatowych;
wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studziedeilekowych, wylotow kolektoréw;
badania szczeldgi kanatow;
wykonanie izolacji rur ochronnych,
wtaczenie do istniejcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udndeniem;
zasypanie wykopu warstwami z zZgmgczeniem zgodnie ze SpecyfikacjTechniczn i
dokumentacja projektoavA;
transport nadmiaru urobku;
regulacja istniggcych elementéw jezdni do projektowanej niwelety giro
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
przeprowadzenie niegdnych bada laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczejzebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej.
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10. Prz

episy zwjzane
PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-B-10729:1999
PN-EN 124:2000

PN-92/B-10735

PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-79/H-74244
PN-85/C-89205
PN-87/B-01100

,Grunty budowlane. Okrdenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

»,Grunty budowlane. Posadowienie beZpadnie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie". ,Kanalizacja. Studziekknalizacyjne".
.Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do remathni dla
ruchu pieszego i kotowego . Zasady konstrukcji, drad typu, znakowanie
, kontrola jakdci".

.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania iadbnia przy
odbiorze".

.Wiazy kanatowe klasy B, C, D".

.Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badanieRury
stalowe ze szwem przewodowe".

.Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichtar winylu".
~Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. odRial, nazwy i
okreslenia".

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania pidyiorze".

PN-S-02205 BN-,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorkwinylu stosowane w

83/8836 02
ISO 4435:1991

AT/98-01-0405-01

AT/2004-04-0565
AT/98-01-0468-01

AT/2003-04-0317

systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych". z PVC systemu WAVIN.

Instrukcja stosowania w pasie drogowym.

TRANSPROJEKT Warszawa.

.Studzienka rewizyjna TEGRA 600 z polietylenu (PEQOBRTI ,Instal”,
Warszawa.

.Studzienki witazowe TEGRA 600 z polietylenu PE (WRN)". IBDiM,
Warszawa.

.Studzienki kanalizacyjne niewtazowe WAVIN 2z poligpylenu PP,
polietylenu PE i polichlorku winylu PVC-U". COBRT,Instal", Warszawa.
»Studzienki niewtazowe WAVIN D/Dy 315 i 425". IBDiM, Warszawa.
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w ramach prdelvy drogi powiatowej nr 3513W.

1.2. Zakres stosowania ST

jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontnal przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionyah
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
studzienekiciekowych wraz z wpustami deszczowymi guzionymi przykanalikami ze studniami chtonnymi
przy budowie odwodnienia przebudowywanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka =zgkmw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchianiania jej przez pogéogruntowe.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dappénia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.3. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekow opadowych, spltywagych z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.2Pozostale okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagaaogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania logbpkt

15.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST SST-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniaridych g:

a) dla studni gruntowych - materialy filtracyjne,

b) dla studni z kggéw - kregi betonowe lulzelbetowe i materialy filtracyjne,

c) dla studni z prefabrykatow - rury CFW-GRP i maty filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje studng chtonr, stosuje si ttuczer i zwir o frakcjach od 2 do 4,
od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 dmm68wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B
02480 [6]. Wskanik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoséico najmniej 8 m/dafy wg PN-55/B-
04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQvickszej nz 0,2 % masy,
wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe izelbetowe

Kregi betonowe izelbetowe powinny odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 2.

Kregi betonowe powinny hkywykonane z betonu klasy niezarej ni C-20/25, a kggi zelbetowe C-16/20.
Kregi przeznaczone na studnie chtgndo ktorej wprowadza siwode powierzchniow ze studzienkciekowej
powinny by ,typu I" wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stép ztazowe. Powierzchnie ¢gow powinny
by¢ gtadkie, jednolite, bez rys,¢knig¢, ubytkow i rozwarstwig. Witracenie ciat obcych widoczne na
powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly it@alezy traktowa& jako ubytki betonu o rozmiarach tych
wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych efémehcza g niedopuszczalne.
Tablica 1. Wymiary kggdéw betonowych zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica  |wysokas¢ kregu grubdé srednicy | wysokéci |grubdci
wewretrzn |betono- |zelbeto- |$cianki

a wego wego

kregu

800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 5

1200 500, 250 120
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych zelbetowych studni chtonnych
Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy jednego elementu gza ﬁozosta&ej fnie wiecej

wewretrzna  |wloskowate nie wigcej nz 3 uszkodzenianiz 5 uszkodzé

kregu, mm skurczowe nfo gkbokaci do 10 mm i powierzchni jedne
dowolnej uszkodzenia nie wkszej nz cm
powierzchni

800 10 100

1000 nie ogranicza i |12 15 125 150

1200

1400 18 175

Prostopadtéc czota mierzona thica wysokaci kregu powinna wynogi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévprzeciekéw wody. Dopuszcza siawilgocenie
zewretrznej powierzchni kigu, jednak bez wysgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kyggéw powinno odbywa sig na terenie utwardzonym z wglwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Skladowanie na wyréwnanym gruncie niami@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane
na grunt nie przekrogz0,5 MPa. Kegi mog by¢ skiadowane, z zapewnieniem stategznow pozycji
wbudowania (wielowarstwowo do wysaka 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozydjudowania
(jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesigm.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1. Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne D400 powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124 [1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)]{2

2.5.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStosS.

2.5.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny roigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.5.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubd¢ 15 cm i by wykonane z

betonu klasy C 12/15.

2.5.6. Kruszywo na podsyplk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton

2.6.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.6.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie & by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 -kaar

min. 20).

2.6.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ogipolad wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaga/maganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng"3k

3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne magby¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowanastpujgcym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:
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a) koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni

b) zurawiem samochodowym o fgigu do 4 t, do ustawiania ¢égéw studni w gotowym wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami
recznymi, sprztem do transportu kgéw i materiatow filtracyjnych, itp

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagagizne" pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny lmktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania
jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tynag goérna warstwa kgoéw nie mae przewysz& $cian srodka
transportowego o wcej niz 1/3 $rednicy zewstrznej kegu lub 1/3 jego wysoki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST SST-M00 ,Wymagania ogélne"

pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, studgichtonry nalezy wykona,

gdy:

- zaistniej trudndci uzyskania odpowiedniego pochylenia padiego rowéw drogowych lub drendw,
wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych ¢asigh terenu w inny sposéb byloby nieuzasadnione
technicznie lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostateciienudici, znajduje si na gkbokasci od 1 do 5 m pougj
terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnyehajduje s na gtbokasci zapewniajcej maznosé
wchtoniecia wody ze studni,

- nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studng mozna zlokalizowéa w odlegtagci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewretrznej kravedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskasasanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi dagru

Jesli w dokumentaciji projektowej nie old®no inaczej, wykop pod studnchtonry powinien by wykonany w
sposob dostosowany dog¢hbkdici, danych geotechnicznych i posiadanego gprzZaleca si wykonanie
wykopu rcznie do gibokasci nie wickszej ni 2 m. Studnia powinna Byzagkbiona co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu pougj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia gtagiego jest dopuszczalne tylko do
gtebokdsci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantodvarzy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnegsapterenu o szerad@ co
najmniej 1 m, licac od krawdzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by wiekszy od lsta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawdpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowaé ze spadkiem uniiwiaj acym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Studnt nalezy zabezpieczy przed doptywem wdd z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich spadkow
lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej z kegéw

Studnie chionne z kgéw betonowych lulzelbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie okétietego
inaczej, zagii¢ w gruncie albo metadstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgaie
kregOw.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kgiaj ustawianiu kigéw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nagpnie stopniowym ich opuszczaniu w ngigrogkbiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje si od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nale zwrac& uwag na
réwnomierne podbieranie gruntu wzdicatego obwodu kigu, zeby nie spowodowapochylenia studni.
Wyciaganie gruntu odbywassi

a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawgti ling i dwoma kubtami. Kubty powinny ldyuwigzane na linie,

a nie zawieszone na hakach, ze wdglna bezpieczstwo pracy,

b) poprzez wyaig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zalecae sstosowé w gruncie, w ktérym mina spodziewa si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentow, konstrukg;ji i

Metoda polegajca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zaktzeniu szybko mma byto przysipi¢ do ustawiania kigéw.
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Jeli w dokumentaciji projektowej nie okdl®no inaczej, wykop powinien Bywykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tymze bezpieczne nachylenia skarp powinny wyétosi

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niesgnych - 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach ggois- 1:1,25.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje si za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez kyniera. Naley zwrac&g uwag na doktadne ustawienie poszczegoélnychgkiv ze
zlgczami prawidiowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokot studni naleprzeprowadz mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinienéby
uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszazép. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyveamaley
wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzczd ubijakami ecznymi. Wskanik zag:szczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien byokreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich
zag:szczanie w pohtu studni naley wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaimaszkodzenia kigow.

5.4. Material filtracyjny nale zy utozy¢é w studni zgodnie z Dokumentacj Projektows

5.5. Zasypywanie studni

Zasypanie wykopu wokét studni naje przeprowadzi mazliwie jak najszybciej. Do zasypania nayeuzy¢
grunt uzyskany z wykopu, pozbawiony zanieczysactarniny, torfu, korzeni, itp.). Zasypywanie naje
wykonywa warstwami o grubgei 15 * 20 cm i zagszcza ubijakami gcznymi. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi:

- 0.95 dla warstw do 1.2 m grudm,

- 0.90 dla warstw zaleggjych pontej 1.2 m gtbokasci.

Nasypywanie warstwy gruntu i ich zggczenie w pohlu studni nalgy wykonywa w taki sposob, aby nie
spowodowad uszkodzenia ufmnych kegow.

5.5. Studzieniki deszczowe

Wopust z kegoéw zelbetonowych prefabrykowanych wraz z uszczetkpobiegajcy infiltracji do wewngtrz
wpustu deszczowego z osadnikiem dennyndrednicy 0 500mm. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacj
Projektovy

5.6. Przykanaliki

Do wykonania przykanalikdw nalg stosowa rury kanalizacyjne 0200 z PVC, SNgtone kielichowo lub
poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami produzeunt.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepioy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaxiniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekré] przewodu przykanalika powiniemynost 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednice 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziendwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekrac€za4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20 %% do max. 400 %% z tyme, przy spadkach wkszych
od 250 % naley stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym 600),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepélgczeniovs nalezy dokonywd tak, aby wysok&d
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgxgnpoza
scianky studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania agblpkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza kiegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotur(dgaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrai itp.) [12],

- wykona badania materiatéw filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN
933-1 [1], zawartéci zwigzkOw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléa piaskow wg
PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnejwpustéw deszczowych z przykanalikami.
W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:
a) zgodné¢ wykonania studni z dokumentagrojektovs,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dasadanych w p. 5.3,
c) prawidlowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z éggow, zgodnie z p. 5.5,
e) chtonné¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wéd z @tiacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST SST-M-000DMVymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy studni chtonnej i wpustéw deszczowych jest - G&tuka) okrélonego wymiaru.
Obmiar polega na okékeniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni ahhych i wpustéw deszczowych z
przykanalikami.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST SST-M-Q0®PNymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgpst zagibione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kggi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatudiyjnego.
- 9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- wyznaczenie studni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykopanie studni z opuszczeniengdw (lub bez), z ewentualnym umocnieniéeran,
- wypetnienie studni warstwami materialem fittyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumenrggmjojektowy i
specyfikacy techniczg,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 szt. wpustu deszczowego obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- wyznaczenie studni,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykopanie studni z opuszczeniengdw (lub bez), z ewentualnym umocnieniéeran,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- osadzenie wpustieliwnego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 mb przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych
- wyznaczenie trasy przykanalika,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umdamemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podim
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- wykopanie przykanalika wraz z uszczelnieniem piycie i wylocie ze studni,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 9331:2000

. PN-EN 1115:2002

. PN-EN 17441:2000

. PN-EN 13043:2004

. PN-B-04492:1955

. PN-B-02480:1986

. PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996

. BN-77/8931-12

10. BN-86/8971-08

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metod@&sewania Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanaiizeisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangyjicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklan{@RP)
Badania chemicznych wileiwosci kruszyw. Analiza chemiczna Kruszywa do miestahitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych paieniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosawarzyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111 [7] i
PN-B-11112 [8]. Grunty budowlane. Badania wiasndci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi Grunty budowlane. Okéenia, symbole, podziat i opis gruntdw Kruszywa eraine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZmir i mieszanka Kruszywa mineralne. Kruszywa taméoe
nawierzchni drogowych Oznaczanie wahika zagszczania gruntu Prefabrykaty budowlane z betoKiegi
betonowe Eelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

O©CoO~NOOOUTS,WNE

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzeno
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniwgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4, TRANSPORT
Nalezy spetné ogdlne wymagania dotygze transportu podane w SST-00.00.00 — Wymaganimego
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpogziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\tEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmgsiych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny kiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. RozmiesEezealikdw lub szpilek powinno umliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét alym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchinpodiacze na g¢bokos¢ zaakceptowan przez Inspektora
Nadzoru, dowig¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §o
koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzplnspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Ruchgiki i bardzo cgzki Ruch mniejszy od eikiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia pocia wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i piénego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie nieziginych
napraw. Jeeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zesgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 2 razyna 100 m
2 Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 2razy na 100 m
4 Spadki poprzeczné 2 razy na 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi  wco 100 m
planie”

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia naley wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych osi w planie izzdamaniach kragdzi drogowych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wvécej
niz+10 cmi-5cm.

6.1.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 .

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy [ 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 7 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz 11 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)
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Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokreglony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-
02 nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 . Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.1 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagchnicznej (ST) s wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na deopawiatowej nr
3513W.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jak@s¢ézpodbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paelstanowg
grunty watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okrélenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz ST SST-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
1.5. Ogolne wymagania dotygz robdt.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST SST-M.00.00.00 "Wymaganiarjol

2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow.

Ogolne wymagania dotygze materiatdow podano w ST SST-M.00.00.00. ,Wymagamgolne".

2.2. Wymagania dla kruszywa

Na warstw mrozoochrong naley uzy¢ grunt naturalny, kruszywo naturalne, tamane lub imieszank
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Wykonawca mee zaproponowatakze wycie odpadéw przemystowychiuzle) pod warunkiemze map one
aproba¢ techniczg IBDIM oraz Wykonawca uzyska na ich zastosowaniedggokalnych wtadz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Grunt (kruszywo) powinien speinigymagania materialowe zawarte w tablicy 2:
Tablica 1

L.p. Wyszczeg06lnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Zawartd¢ ziaren poniej 0.075 mm % <10 PN-B-06714-15
2 Wskanik piaskowy WP > 35 BN-64/8931-01

Wskaznik réznoziarnistéci

U = Ded D10 >4 PN-B-06714-15

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST SST-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien aszd& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijak6w mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST SST-M.00.00.00. ,Wymamagbine".

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST SST-M)OM®O. ,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST SST-02.00.00 ,Roboty ziemne" oraz SST-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@".

Warstwa mrozoochronna powinna ¢hyytyczona w sposéb umibbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektovs, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym apleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuvéapasami
podiuznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalegy kontynuowaé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 1. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnoi¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedadem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST SST-M.00.00.00. "Wymaganialiogt

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km

2 Roéwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 10@larpozostatych
5 Rzdne wysokéciowe drég

co 25m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 10@npaizostatych dro
6 Uksztattowanie osi w planie * Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji propozycjmiejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400
7 Gruba¢ warstwy
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej ni raz na 600

8 Zag:szczenie, wilgotn@ kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaffowasiav planie natey wykona& w punktach gfownych

tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm,

-5cm.

6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndici podiu zne warstwy odcinapej i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata. Nierowndgci nie
mog przekracz& 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cee@j niz + 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wtej niz + 5¢cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubdai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcflcm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmarsh, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napramwarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10cm, uzupetienie nowym materiatexwdpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gorownanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-
02, nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne wymagania dotyzze obmiaru robot.

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST SST-M.00.00.00. "Wyanga ogoine”.

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o clagej grubdci - 10 i 15cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robat.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST SST-M.00@0Wymagania ogolne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogo6Ine wymagania dotygz ptatndci.

Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST SST-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej mgl@rzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakaosci robaét.

9.2. Szczego6towe warunki ptatimd. Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe] i Specyfikacji Tedcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Tedamiej,

- utrzymanie warstwy,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie,

- uporzdkowanie miejsca Robét po ich zalazeniu.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikagchnicznej (ST) s wymagania dotycge
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na deopawiatowej nr
3513W.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@nlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyaasad prowadzenia rob6t awanych oczyszczeniem i skropieniem

Przebudowa drogi powiatowej nr 3513W Nowe Zawady - Bierwce Szlacheckie w m. Bierwce

Strona 5 6



SST —Szczeglowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

warstw konstrukcyjnych przed weniem nasipnej warstwy nawierzchni i obejmyij

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngietulepszonych,

b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnytdpszonych,

Zakres wysfpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektova.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwinigykonanie robét j.w. w ramach zamoéwiezupetiagcych na
istniejagcym lub wydhzonym odcinku drogi, dla ktorych konieczgovykonania mae wynikra¢ w okresie 3 lat
od udzielenia zamoéwienia (podpisania umowy w speagiméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia ¢ zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w STWIORB SST-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogblne wymagania dotygze Robdét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagarjéloe" punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotysze Materialtdw podano w STWIORB SST-M-00.00.00. "Wagania Ogdlne" punkt
2.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigracmusa by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materialem
wedtug norm lub aprobat technicznych o $giavosciach zgodnych z WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009".

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca s stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowydtiokowych, wytworzonych z asfaltu

drogowego 70/100 lub twardszego. Ngleastosowa réwniez emulsje asfaltowe modyfikowane da@enia
warstw bitumicznych. W wypadku stosowania emulsfatiowej do skropienie podia z warstwy niezvazanej
lub zwiazanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego
cement — emulsjo pH wikszym ni 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dmzzinia warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjesin
wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgadimerami powinny spetnéawymagania

okreslone w tablicy 2.

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw nawierzchni
cos o
Wymagania techniczne Metoda badeedtug normy Jednostka
Zakres Zakres
Klasa s Klasa .
wartasci wartasci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 d§'62 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosé po 7 dniach PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
! WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5 - >3,5
Wymagania dotyerce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfeaych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 7& | PN-EN 1426 0,1mm E [ <100? 3 [ <100®
a) Emulsi mozna rozcigéczy¢ woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcigczanych wod na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma beedoi kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do awania warstwy asfaltowej z podbudpeawierajca spoiwo hydrauliczne
e) Do skropiéi podbudéw niezwizanych, w szczegéldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub zthie kamiennego, dopuszcza; sitosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrad)i280.

Tablica 2 Wymagania dotygee kationowych emulsji modyfikowanych polimeranipsowanych do ztzania warstw
nawierzchni
C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
. . C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badeedtug normy Jednostka
Zakres Zakres
Klasa e Klasa .
wartdci wartcsci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 dd'62 5 58 do 62
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Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY

Pozostalé¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Trwatosé po 7 dniach PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 > 3,59

Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilésfg/ch przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1Imm 3 <100 3 <100
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13398 % 4 > 50 4 >50

a) Emulsi mozna rozcigczyé wods, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcieczanej wod na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdoi kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do awénia warstwy asfaltowej z podbudgpwawierajca spoiwo hydrauliczne.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczalnge z
tablicg 3. Okrélenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia padipod warstw asfaltov
llos¢ pozostalego
Uktadana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltove lepiszcza [kg/fi
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Iub CPodbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanlczrj!e ‘ 5 70,7‘
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizoganspoiwem| 0,3 + 0,5’ +
WMS e j )
hydraulicznie 0,7 +1,0
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 290,5
Warstwa wazaca z betonu asfaltowego AC lup B
AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowego AC Warstwaaata asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaakica asfaltowa 0,1+0,3
a) zalecana emulsja o pH :
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegr 2/5 w celu uzyskania membrany popraigjpohczeni oraz zmniejszagej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsdlemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartéé¢ wolnych

przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre poadaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Doktadne zuycie lepiszczy powinno My ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgnibra.

2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odaaat
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinie jego jakéci.

Lepiszcza naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszcae

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB SST-M-00.00.00. "Wymagania @gblpkt 3.

3.1. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:
- szczotki mechaniczne.
Zaleca s uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& Wwykonana z twardych
elementdéw czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszgee i stiey¢é do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce.
- sprezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne,
lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.2. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

o temperatury rozkltadanego lepiszcza,
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cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki,

wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo mowve zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigcs
zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a negtijacymi parametrami:

o o o o o

o cisnieniem lepiszcza,

o obrotami pompy,

o predkoscia jazdy skrapiarki,
o temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapejl0% od ildgci zatlazone;.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu pokazano w STWIORB SST-M-00.00.00y\&gania Ogolne" pkt 4.

4.1. Transport emuls;ji

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lkeda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowalty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny¢ krzedzielone przegrodami, dzeymi je na cgsci o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy. Nie mma stosowé do transportu emulsji opakowa metali
lekkich, gdy: moze zachodzi reakcja z wydzieleniem wodoru, co meogrozé wybuchem.

5. Wykonanie robét
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robot podano w STWIORB SST-M-00.00:8@ymagania Ogoélne”
pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gifémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinnac by
0Cczyszczona z Kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathgczyszczona. deli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy. Skropienie warstwy e rozpoczc sie

po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powibst skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno apstych ecznie (za pomac weza z dysz rozpryskovd).
Temperatury emulsji powinny niiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbpwna ilcci zalaonej z
tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie raelwo nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowanie wody

z emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godPirzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykomaw powinien zabezpiecéy skropiory warstve
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzenieeyfit o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi
Wykonawca laynierowi do akceptacji) i dogui¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez Wykonawg naprawione.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne wymagania dotygze kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB SST-M-00.00.00. "Wymagani
Ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
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okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta. W wypadkaatpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych bafla
Wykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dia@m w 40C jest klasy 1.
Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 1222905
~Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad&zs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kyuga”.
7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB SSTEMY0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkbmstrukcyjnych,

- m’ (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstaubiicznych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstelsitumicznych.
8. Odbiér robot
Ogolne wymagania odbioru robot podano w STWIORB -8800.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru robot zagikagh
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ygtide wyniki bada z biezacej kontroli
materialéw i Robét. Odbioru dokonujezimier na podstawie wynikéw badl&Vykonawcy z biggcej kontroli
jakosci materiatow, robét i oghzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyiter ustali zakres
wykonania rob4t poprawkowych.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy pfatrigi podano w STWIORB SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
pkt9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 11oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
o sktadniki ceny jednostkowej oldlene w SST-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,
O
O

koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,
mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyatn
polewaniem wogl lub uzyciem spgzonego powietrza, w zateosci od potrzeb,

o reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
o wywiezienie gruzu i zanieczyszaze
o koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

Cena jednostkowa 1 %skropienia warstw obejmuije:
sktadniki ceny jednostkowej oldlene w SST-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

O

o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,

o zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsrek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

o skropienie warstwy lepiszczem w §tb okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

o przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych,

o oczyszczenie placu budowy.

o koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 ~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"
2 ~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4 Polskie Normy powotane w WT-3
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5. PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetdly bada. Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa.

1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego médr@e - jedna lub wicej warstw zagszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgambcych i bez domieszek gliny.
2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.

Rysunek

1. Pole Frakcje

dobrego o0 _piaskowa iwirowa 0

uziarnieni " y .

a kruszyw / / 0

przeznacz 40 A1 20

onych na 4 P

podbudo & - / 3

wy 5 & . / A w =

N A
wykonyw ¥ 50 _M // so0 3
ane _ / 2 g
= /

metod, 5 0 A v 0 o
L . 2 [3)

stabilizacj § e ) prd w2

| ] N // / &

mechanic 2 — A N 80

it‘zej o =] ] %0

kruszywo 0 = 100

na 00756.125 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

podbudo 8ok oczka sita, mm

we

zasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie wkaiwosci Kruszywa tamane,5 . 4onia wediug
Podbudowa zasadnicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16

: . . 5 J
4 Zawa.rté_'c zanieczyszcze organicznych, %(m/m), niel PN-B-04481
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, ni85 PN-B-06714-42
wigcej niz 30
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotoyy,
nie wiecej niz
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5
9 Rozpad krzemianowy delazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz i PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SQO
%(m/m), nie wecej niz 1 PN-B-06714-28
11 | Wskanik nosnosci W,y Mmie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud (111,00 120

b) przy zagszczeniud (1111,03

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w SST-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@m, SST-02.01.01 Wykonanie wykopow i SST-02.03.01kuvianie
nasypow.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D

15 15 (1)
dgs

w ktérym:
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Di5-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPl ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

01,2 )
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgziozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna BBy wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaddavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-B-0448metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdet przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotewodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewitziwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji material®adania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni
.podbudowy przypadaga na
jedno badanie (fn

[«

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegolnienie bada badéa na dzienne
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 1 prébek na 1000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2. kruszywa

6.1.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. PrébKena
pobierg w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda lIl), zrentep +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osipgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 . W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 z egtotliowascia wedtug zalece Inspektora
Nadzoru.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalen& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
E, 0 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.1.2.
Probki do badé petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém
Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
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1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na1 km

w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 m ata

2 Rownd¢ podizna kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

ej

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m

- Ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naky mierzy 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 .

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentagcprojektovs,
z tolerancj 7 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy w planie nie nae by przesurngta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz [ 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczéj 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinie Bgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o ) )
z kruszywa qWskanik . | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
wskazniku  Wh | Zag:szczenia 4 Maksymalne — ug@(ie | piyty o srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym | nie sprzyste pod kotem

mniejszy nk mm
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegdod drugiego obaienia B
obcigzenia i
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dodenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
ofcbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wilasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlipudowy tylko wtedy, gdy zargnie n@nosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zagsszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SST-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AQ6 W, grubcé¢ warstwy 4 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramacklprdowy drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [48VT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta:

a) dla ruchu KR1 — KR2

warstwy podbudowy z AC 16 Pgrutm 4 cm,

Wykonawca zobowdgzany jest prowadzi Zakiadows Kontrolg Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczeg6inych odcinkéw warstwy podigydngodnie z DokumentacProjektovy.
Specyfikacja techniczna obejmuje réwnierykonanie robot j.w. w ramach zamowieizupetiajcych na

istniejgcym lub wydtzonym odcinku drogi, ktérych konieczétowykonania mae wynikm¢ w okresie 3 lat od
udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawdi®@wienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza o dlarym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegiidscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spenigia okrélone wymagania.
1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyniajace €

mieszank sparod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralniadesvych. Wyr@nienie to mae
wynika¢ ze wzgédu na metoel wyboru krzywej uziarnienia lub zawatd wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzanisbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu dwernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate okrdenia podane w niniejszej S ggodne z definicjami podanymi w ST SST-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Rigls Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtpunkt 1.5.
2. Materiaty
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Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST SST-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochiodeizrodet zatwierdzonych przez Agniera. Naley dazy¢
do zaopatrzenia giw materialy z jednegdrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materialeayal po
wykonaniu odpowiednich badaopracowa skorygowan recepg.

2.1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do vians podbudowy z betonu asfaltowego riglestosowa
materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbuda@nuyetonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt 50/70 tablica 6

6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaleowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii Gojie
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wsza ni f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 3B3ategoria nig Flsg
wyzsza ni: lub Skg
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i lamana
Deklarowana

wg PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badan

a
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria wyzsza ni: LAso

7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowe]) wg PN-BE097-8,| PSVjexarowane
kategoria nie risza ni:

8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
9 Nasgkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
10 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace

11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Wymiar{__e
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie ¥gyga ni: 4

12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia: SBa

13 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 @; kategoria ni¢

. ;. mpc0,1
wyzsza ni:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzla magana odoorro
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4t14.19.1 wymag P
16 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego wymagana odporrié

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 pVg 5
19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy podbudoivgtonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Ga85 i G85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GcNR
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni fig
4 Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegp z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategQriEcspexiarowana
nie nsza nk:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanapmroducenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174414 2; kategorig Miec0.1
nie wyzsza ni: LPCY

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfedigo

Lp Wihasciwosci kruszywa Wymagania w zalmosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nigsaa nk: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBEL0
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-E\IV
1097-4, wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymaga &N
. res8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalridé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nieasya ni: WS¢
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetlniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2 1CC
kategoria nie risza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsy K
kategoria a Deklarowana
10 sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria: BNbexiarowan
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnyciMaksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producefita
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien dyleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z
ktérych 90% powinno migi¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny Bug sie w
0g6Iinym zakresie podanym w tablicy
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu
Lp. | Wihasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 50170 PN-EN 1426
2. | Temperatura roknienia,’C 460154 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fic 230 PN-EN 22592 (@)
4. | Zawarté¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mnieg, o (m/m) 99 PN-EN 12597 %
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosig, wiccej niz, %,| 0,5 PN-EN 12607- g
wn
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m/m 1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 48 PN-EN 1427
8. | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-

1

9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivéei, nie wiccej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokduszywa naley stosowd srodki poprawisgce
adhez¢. Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocenprzyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERG97-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszigzainne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczépiepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80%.

Przy wyborzes$rodka adhezyjnego nale zwrac& uwag na jego termostabildé, szczegdlnie ji bedzie
dozowany bezpmednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prd&rszy czas w temperaturze posy
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfalth z dodatkiensrodkéw adhezyjnych nie madye
wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadagproba¢ techniczig ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydaprzez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Pochodzeroezaj i
cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia krawdzi i potagczei

Do uszczelnienia kragdzi warstwy asfaltowej natg stosowd gormcy asfalt drogowy. Do uszczelnienia guen
technologicznych (ztza podiane i poprzeczne) nate stosowda emulsg asfaltoww wg ST SST-04.03.01,
natomiast do uszczelnienia spoin materialy ternstpdane (témy).

2.4. Materiaty do skropienia podiaa

Do skropienia podta wykonanego z betonu asfaltowego malstosowa emulsg asfaltow zgodnie z ST SST-
04.03.01.

2.5. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST SST-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowizku Wykonawcy natgy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewrzapas materiatlow kruszywowych na co najmniej Ddyge.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklargczgodndci, potwierdzajcs
spetnienie wymaga podanych w pkt. 2, o téei wedlug Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004, wydanprzez dostawg

Wykonawca musi deklarowaprzydatné¢ wszystkich materialtdow budowlanych stosowanych ddomania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa #ola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdbw budowlanych nadg ponownie wykazaich przydatnéc
do przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatéw
2.6.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
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Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 4yte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane uggzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycZMe dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmi®&y¢ izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdotsic w zbiorniku poniej zwierciadta gascego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy.
- dla asfaltu 50/70 — 18Q.

2.6.4. Skltadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obrinia jakdci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien ldyzgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST SST-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” Bk

Przed przysipieniem do wykonania robot Agnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonawgvc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢kgrodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaikipojemnéci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowe;.

Wydajng¢ otaczarni powinna Iy dostosowana do wielkoi rob6ot. Na WMA musi b§ wdrazony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejvinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sikadv zarobu) nie powinny iywicksze od + 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna bydebrana przez igniera.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbyévasic mozliwie najwieksz szerokdécia, przy uwyciu mechanicznej
ukladarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaipwtypu zagszczanego lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym ulazenie stykajcych sé warstw
asfaltowych na gaco, posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwals na utaenie warstwy zgodnie z zaong niweley i grubdcis,
- plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogaktalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cézkie, ogumione eizkie o regulowanym énhieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczéiozostanie potwierdzona na
odcinku prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

4. Transport
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Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagagiine” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpada przetadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajgce
podhiczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry przewozé pojazdami samowyladowczymi o ikj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczassportu. Zaleca gistosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszankiipoy by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni nmima wy¢ tylko srodki niewptywapce szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadaosiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. W wyladowywade kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdoévsic grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekzan

Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wgtzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkicz mazliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.

Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczar@zie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwvinie
zakupiona) powinna léyzlokalizowana w technologicznie uzasadnionej ddkay tj. czas transportu od chwili
zakaczenia zatadunku samochodu na wytwérni do rozgmazavbudowywania mieszanki powinien zapegvni
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudcavaraz cech jaléciowych mieszanki.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST SST-M00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miegic przed przygpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoWéykonawca opracuje
recept dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstamnizynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikbw mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Tablica 7. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafre2j oraz minimalna zawaébasfaltu —
warstwa podbudowy AC 16 W, KR 1+KR2

Wiasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]

AC 16 PKR1 — KR2

Wymiar sita # ,[mm] od do
22 100 -
16 90 100
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11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (4) Bin a2

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego AC 16 P do warstwy podbuddd®,1+KR2

Warunki  zagszczania )
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-20 [48] AC 16 P
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, V min 4.0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 8.
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, VFB in 50
wypetione lepiszczen) 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB ax 7.
Zawartae wolnych | C.1.3,ubijanie, _
przestrzeni w 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMA min 14
mieszance minerlanej
Odporng¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35]
wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z jednymITSRy
cyklem zamraania®,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadania podano w
zalkczniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirodbywa& sie w oparciu o receptzatwierdzon przez
Inzyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg& w otaczarce, zapewnigej prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas maiszskladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej puwi
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowanigrodka adhezyjnego powinien dyzaakceptowany przez dyniera. System dozowania
srodkdw adhezyjnych powinien zapewnjednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gow nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tyctrodkéw.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wecej niz 36° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Temperatura mieszanki powinna wyriosi
- z asfaltem 50/70140180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtadostarczonej na miejsce wbhudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawideklaracs zgodndci.
Deklaracja powinna zawieta

L] nazvwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,
L] opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
L] warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdniejszych wymagaoraz obowizujgcych norm,
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L] szczegOllne warunki stosowania,
L] numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
L] nazwisko, stanowisko osoby upawéonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiamsiganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skfad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, gtzestatecznym zastosowaniem, zésta
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniéytéchnologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receaboratoryjm.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcim robét Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralntatiswej

b) sprawdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

c) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zaw@nwlnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy,

f) wykonania zczy poprzecznych i podinych.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Dlugé¢ odcinka prébnego

nie mniej nk 100m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz spytz, jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwy wiizacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiviera wynikdw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegoe by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +10FC dla wykonywanej warstwy grubci [15cm. Temperatura powietrza powinng ligierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernietaimonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza ¢siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczgsaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux36m/s).

5.6. Przygotowanie podiga

Rz¢edne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows i Dz.U. Nr. 43. Z podiga powinien by zapewniony odptyw wody.

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone. Na podio nie mae by $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowyw@abetonu asfaltowego, gdy na poglidworzy s¢ zamknéty film wodny.

Skropienie warstwy m rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podiza powinno by wykonane w iléci podanej w ST SST-04.03.01.

Skropienie naley wykon& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Wpadku stosowania
rozkladarki wyposzonej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgjasfaltows bezpdrednio przed
wykonaniem warstwy vgzacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulgj asfaltowg warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreghgigny
do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodnmilsji.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \yawca powinien zabezpie@zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

Powierzchnie kragznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych gdzei, przylegagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny bypokryte tamg asfaltovs.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢kdowazona na budog w zaleznosci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeimma by zabezpieczona przed ostyggiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana zgodnie z przyj technologi. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana uktadagk wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem gruboi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokura®p projektovy. Ukladarka
powinna porusza si¢ ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gacg mieszank). W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna bigsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym. Temperatura koa efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 35/50 niezenby¢ nizsza od
120°C. Temperatura kmowego efektywnego zagzczania mieszanki z asfaltem 50/70 niezenby¢ nizsza nk
115°C.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zagszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powifiry¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 punkt
4+5 ub tablicy 10 punkt 5+6 w zalroici od kategorii ruchu na drodze..

Ztacza w warstwie waizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki gadzerokécia warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej powinny by réwno obcgte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczbsisvg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwvarstwy, wys¢pujace dodatkowo zkza podiine naley
zabezpieczgw sposbéb podany dlasziza poprzecznego.

Zakaoiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czaskigrym

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsic poza dopuszczalngranic. Przed przygpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej naleusury¢ utozony poprzednio odcinek na diugd do 3m i peinej
grubasci. Na tak powstat krawedz nanieé¢ lepiszcze lub inny materiat dogek, w ilosci co najmniej 50g na
1cm grubdci warstwy na 1m kragdzi (w ilosci zapewniajcej szczelne pgezenie).

5.8. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona& w formie
skarp o nachyleniu nie gkszym ni 1:1. Naley zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica skoaych krawedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubd wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechyiki — obie kredzie. Nizej potazona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zoséanieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych pglaszczelni gomcym asfaltem w iléci ok. 4kg/nf. Nanoszenie
lepiszcza musi ki dokonane odpowiednio wcaee, gdy krawdzie nie § zabrudzone. Zeli wbudowanie
warstwy lezacej powyej nie jest prowadzone bezpednio po wykonaniu warstwy wcagejszej, to naley

rowniez uwzgkdni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajj do krawdzi na szerokéi co najmniej
10cm dla kadej warstwy poprzez posmarowanie gym asfaltem w iléci ok. 1,5kg/.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania agblpunkt 6.
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

— wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie rob6t
Badania dzig sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy gsswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenie uchybig stosunku do
wymaga z kontraktu, ich przyczyny naie niezwtocznie usug.

Wyniki badaa wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz egtotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych Wykonawcy oraz ¢gtotliwosé

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Czstotliwos¢ bada

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawastolepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji d@ 80ub dwa razy
dziennie przy produkcji powgj 800.

2. Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanegp jeden raz na dwaltyiggprodukcji mieszanki

3. Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki|  jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ady samochodoéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywanianajmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robot

mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomggrni

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznégzdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubai¢ i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m
wolna przestrzéw warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadzieg mo 100m i w punktach gtéwnych tukgw
poziomych

9. Réwnd¢ podiwzna warstwy asfaltowej nie rzadziegro 10m

10. | R6wnd¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziejeo 5m

11. | Geometria poboczy nie rzadziet nb 100m

12. | Jednorodri@ powierzchni warstwy asfaltowegjpcena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen

6.2.2. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badé 53 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy, Wykonawca zostanie w por
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powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mee zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley oceni@& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchyiki
6.2.3.1. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych:
- dla asfaltu 50/70 68

6.2.3.2. Zawartgé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dng® PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawardé rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie me odbiega od
wartasci projektowanej z dopuszczaliolerancy + 0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowaddi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek:

- zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:
« dla mieszanki gruboziarnistej +2,0%(m/m);
« dla mieszanki drobnoziarnistej +1,5% (m/m),

- zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2,0% (m/m),
- zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm3,0% (m/m),
- zawart@ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0%n(in/

- zawart@¢ ziaren grubych:
« dla mieszanki gruboziarnistej £5,0% (m/m);
» dla mieszanki drobnoziarnistej +4,0% (m/m).
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Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
6.2.3.4. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawadto
wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartcgsci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zammsici od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.3.5. Pomiar grubdéci warstwy

Grubadici wykonanej warstwyicieralnej naley okresla¢ na podstawie wyetych probek. Grub& warstwy nie
moze r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.

6.2.3.6. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci objetosciowej wycietych probek z gstascig objetosciows probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz€)znaczenie gptasci objetosciowej naley wykonywa
metod; hydrostatyczg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 lub itablLl0 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych (sagzenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowane do cgcia probek). Wykonawca wytnie prébki nazKe zyczenie Imyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrzé w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy przyja¢ gestas¢é mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej waystar danym odcinku z podaniem lokalizaciji.
6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé nie rzadziej i co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostyakach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy +0,5%.

6.2.3.9. Réwné¢ podiuzna warstwy
Pomiar rownéci podhwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy podbudowy nalg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;
i klina lub metody rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysok@¢ przeéwitu w potowie diugdci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10m a dokladréd nie mae by mniejsza ni 1mm. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona przez warti odchyleh réwndci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanovgcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw ndareym odcinku. Przez odchylenie
rownasci rozumie sj najwigksz odlegtéé migdzy ta mierzory powierzchmi. Wartdci odchyle, wyrazone
w mm, okrdla tablica 13.

Tablica 13
i Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi | Element nawierzchni Eodzaj Kevi warstwy
onstrukcyjnej 95% 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze awngca <9 <10

Wymagania dotycgce réwndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakaczeniu.

6.2.3.10. ROwné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod réwnowang metodzie 4-m faty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej sico 5m, a liczba pomiaréw nie m@by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwré
poprzeczna jest okflena przez wartiei odchyled rownadici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowgcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkiobmparéw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtéé miedzy tat mierzory powierzchmi w danym profilu.
Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Tablica 14

Klasa Element nawierzchni Rodzaj  warstwy Procent liczby pomiaréw
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drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%

Z,D Pasy ruchu zasadnicze awgca <9 - <12

Wymagania dotycgce rowndci poprzecznej powinny léyspetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakaczeniu.

6.2.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy g#igcej

Szerokd¢ warstwy

Sprawdzenie szerokd warstwy polega na zmierzeniu w poziomignta miernicz, odlegtéci przeciwlegtych
bocznych krawdzi z czstotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla kdej jezdni.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kragwmikiem nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5¢cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Czestotliwos¢ sprawdzania rxdnych wysokéciowych warstwy: co 20m na kdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem exdnych osi podhanej i kravedzi.

Sprawdzenie rdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnamiynikéw pomiaru z
dokumentacja projektoyv R&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza- 1cm, +0 cm .

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat pumtomiarowych do akceptaciji.

Ztacza podiine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtov§ci wykonania zcz podiinych i poprzecznych polega na edginach. Zicza
powinny by réwne i zwazane.

Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wl
warstwy podbudowy powinien Byednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktorys z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafigkontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
prawo do przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych przy rozwaym pomineciu elementéw malo
istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzenventualnych
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzd odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowb przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstamtasnych badg.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Wyniki tych badazastpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3513W Nowe Zawady - Bierwce Szlacheckie w m. Bierwce

Strona 7 9



SST —Szczeglowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

7. Obmiar Robét
Og6lne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w ST SST-M.00.00.00. ,Wyaméey ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmupc szeroké¢ gornej powierzchni warstwy podbudowy niezale od ildci
warstw. Szerok& gornej powierzchni warstwy jest oklena z wyhczeniem skosow krawdzi i brzegow, dla
ktérych wykonania oszacowanie §to materiatu naley do Wykonawcy.

8. Odbior Robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST SST-M-Q0MPNymagania ogolne”, punkt 8.

Dokonupc odbioru rob6t ocenia ich jak®d na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanycot.

Jezeli wedtug oceny odbiergiego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot niegggotowe do odbioru, odbieesy w porozumieniu z Wykonawovyznacza ponowny termin
odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest gébto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupejoijpowinny by spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.1. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 niniejszej SST- daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robét z wymaganiami lub przeleoe wartdci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznajeainiezgodne z Dokumentadrojektovy i obarczone wagd

Wady wykryte na etapie robot ulegeych zakryciu, powinny by poprawiane przez Wykonaw@rzed ich
zakryciem.

Natomiast wady ktore gsdokumentowane na etapie badkontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, kda klasyfikowane przez komisj pod lgtem, jaki mae by ich wplyw na: trwalg,
bezpieczastwo, estetyk odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wphywd ma wymienione czynniki,
pozwoli podj¢ Komisji odpowiednie decyzjobchzajace Wykonawe.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST SST-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy uydigh:

- skiadniki ceny jednostkowej olkilene w SST-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegmaz z wykonaniem niezdnych bada
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdze

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzskiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastgnie i odstongcie kraveznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, patze i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie krgdzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondogida,
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— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

— wykonanie innych czynrigi niezlkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych z
Dokumentagj Projektows i ST,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

63  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych. Wymagania techniczne.

64  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki enatno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjialfowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadfogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabiiemego mechanicznie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany preexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100.

1.2.2.Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce sé ziarnami ostrokraedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.2.3.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.2.4.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.2.5.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.2.6.Piasek -kruszywo naturalne o wiefikdziarn do 2 mm.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni kruszywa tamanego stabilizawanego
mechanicznie wg PN-S-96023 s
- kruszywo famane zwykle - tlucizeé kliniec, wg PN-B-11112,
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzctmiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2. Wymagania dla materiatow
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Kruszywa famane,

Wyszczegblnienie wkgiwosci Badania wedtug
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ydej niz 35 PN-B-06714-16
: . - 5 ]
4 Zawa.rté_'c zanieczyszcze organicznych, %(m/m), niel PN-B-04481
wiecej niz

5 Wskanik piaskowy po pgiciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nid5 PN-B-06714-42
wigcej niz 30
b) scieralnad¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18

8 Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5

9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
wiecej niz i PN-B-06714-39

1 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQ
0 | %(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-28

Wskaznik nosnosci w,y mie-szanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud [ 1,00 120

b) przy zagszczeniud (1 1,03

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
- uktadarek lub réwniarek do ré@elania tlucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowgm najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonwchrzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materipfaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

1. 5.1. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @byt po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza 20 cm.
Nawierzchng¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozkltadane na przygotowane paddow warstwie o jednakowej
grubdici, przy wyciu uktadarki albo rowniarki. Gruié roztazonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznB0O kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocz si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi, czs$ciowo nakfadajcymi sk,

w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popraes powinno rozpocg si¢ od
dolnej kravedzi i przesuwa pasami podtnymi, czséciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
Dobér walca gtadkiego w zateosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardads¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/I
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mina zakaczye, gdy przed kotami walca przesiaic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadep 875 do 4 mm przy ggtym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaeina niej od razu warstwgdrm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodaljlepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast
gorm warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj si¢ slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzprzewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to naley rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod; i wciera, w
zaklinowary warstwe tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nale
przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowytry papka zostata wessana wigtvarstwy. Waty
walca naley obficie polew@ woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn kdia i tlucznia.
Zamulanie jest zakiwzone, gdy papka przestanie przeniagiab warstwy.

Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo naley dodawé
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku

jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggzczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfin zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wobiczbe przef¢ sprztu wibracyjnego zalecacsustalt na odcinku
prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna byéwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na catej jej szerdkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca sprzektadanie ruchu
na r@ne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w OST SST-05.02.00 ,Nawierzchnieartie
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstagviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te ipow
obejmowd wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaEciwosci:
- uziarnienie kruszywa, zawagto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialobaczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf,
- §cieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.
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Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaia
powinny by na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2 powinny by
wykonane przez Wykonawz czstotliwoscia gwarantuyca zachowanie jakiei roboét i zawsze w przypadku
zmianyzrodta pobierania materiatow oraz na polecenie lkigpa Nadzoru. Probki do ba@igetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai thuczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierZynatychmiast po jej zg@gzczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
400 nf nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowaymabasci nawierzchni nie powinny przekradza
10%.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalgy mierzy 4-metrova tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzecznenawierzchni naley mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norm BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczal5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny ¢bygodne z dokumentacj
projektows, z tolerangj = 0,5%.

Rzedne wysokdciowe. Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2 cm.

Uksztaltowanie osi nawierzchni.O§ nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do
osi projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Szerokad¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegolnienie badg Minimalna czstotliwos¢
P- i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

. co 100 m i w charakterystycznych punktach

5 Rzdne wysokéciowe niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m

7 Grubd¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach awaldj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz ng
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie nalg
wykona® w punktach giéwnych tukéw poziomych: na patkz krzywej przejciowej oraz
na poczatku, wsrodku i na kawcu kazdego tuku poziomego

6.5. Pomiar nédnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej natg wykona& piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar nalg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fnlub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekhisymagania dotycge n@gnosci podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu UZyCiU p*yty Oérednicy 30cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzng za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odkeetdd, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30 cm,

jest nie wekszy od 2,2 Mg :M¢ < 2,2),

6.6. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetrigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymagéa zostan wbudowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru, Wykonawca wymieni je na \tawe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagatbaé
warstwy, wyréwnane i powtornie zeggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienikonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Pangkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nédnos¢ nawierzchni

Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganefgnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zardenie ndénosci
nawierzchni wynikio z niewkxiwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa,
- zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wo@ag:szczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego przebudowy drogi powiatowe;j
1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowasiajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ktére zostawykonane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycmbdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujwykonanie nigj
wymienionych warstw konstrukcyjnych :

 warstwy wgzacej o uziarnieniu 0/16 na bazie asfaltu D 50/70:

- grubgci 4 cm,

* warstwyscieralnej o uziarnieniu 0/12,8 na bazie asfaltudi’8

- grubgci 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna -mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o &dmgm sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiegliloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralnoasfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowantozona

i zagszczona.

1.4.4.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepasw celu zwikszenia jego
przyczepnéci do kruszywa

1.4.5. Poditge pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ubnmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaltasw wodzie
1.4.7. préba technologiczna -‘wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w cefprasvdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn

1.4.8. Odcinek prébny -odcinek warstwy nawierzchni (o diugm co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsgtu i uzyskanych parametrow technicznych
robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) -obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST SST-M 00.00.00 "Wymagania ogoine". fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST SST-M-00.00.00. "Wymaganéreyj pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST SST-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Asfalt

Do betondéw asfaltowych na warstwvigzaca i $cieralna nalgy stosowa asfalt drogowy 50/70, wg PN-EN-
12591:2002 spetnigfy wymagania podane w tabeli 1

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu D50/70

Wiasciwosci Metoda badaniAsfalt 50/7¢
Lp. 1|Penetracja w 2& 0,1 mm PN-EN 1426 46754
2 Temperatura nknienia,’C PN-EN 1427 230
3 Temperatura zaptonu , nie mniej iC PN-EN 22592 99

4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 1PN-EN 12592 0,5
mniej niz % m/m

5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek |PN-EN 12607-1 | 50
przyrost), nie wjcej niz % m/m

6 Pozostala penetracja postarzeniu, nie n[PN-EN 1426 48
niz %

7 Temperatura naknienia postarzeniu, nPN-EN 1427 2,2
mniej niz °C
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8 Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 | 9
9 Wzrost temperatury igknienia PN-EN 1427 -8
postarzeniu, nie wcej niz °C
10 | Temperatura famlivégi, nie wicej niz PN-EN 12593
0
C
2.3. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowdé kruszywa spetniafe odpowiednie wymagania podane w
tabeli 3.
Tabela 3 - Wymagania wobec kruszywa i wypetniacza

Lp. Rodzaj materiatu w-wa wigca w-wascieralna
Nr normy KR1 - KR2 KR1 - KR2

1. |Kruszywo tamane granulowa
wg PN-B-11112:1996:

a./ z litego surowca kl. I; 1I; gat. 1, 2 kl. I; dat. 1, 2
skalnego, ze skat: jw. jw.
- magmowych i j-w jw.

przeobraeniowe

- osadowych

b./ z surowca sztucznego -
zuzle pomiedziowe i

stalownicze

2. | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 wg WT/MK-CZDP 84
3. |Piasek wg PN-B-11113:1996 kl. I; 1I; gat. 1, 2 atdl, 2

Y Tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla KI. I, gat. 1

2) Tylko dolomity kl. i, gat. 1 w iléci < 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance myimi kruszywami, w
ilosci < 100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcytypiaskowce bez ograniczenia dtowego.
Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.

2.5.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku, gdy przyczepfoasfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z
PN-84/B-06714.22, jest mniejszaz180 %, wzgédnie, gdy spadek stabilém probek wykonanych wg metody
Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o te®¥fC (a nastpnie wysuszonych) przekracza 10%. Mog
by¢ stosowane jedyniérodki adhezyjne posiadgje aprobat techniczg IBDIM i atest producentaSrodki
adhezyjne naley stosowd zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techrégzn

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigov powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniul@znym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asiatch,

* uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-amsfsith typu zagszczanego,

* skrapiarek,

» walcow lekkich srednich i cgzkich,
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 walcow stalowych gtadkich,

 walcow ogumionych,

» samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeytn lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST SST-M-00.00.00. "Wymiagagdlne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1 Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technjdzzedeceniami producenta.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przeznaczonych do przewozu materias§ykich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowaryzna przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgesenuszkodzeniem workow.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigtigpizykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢z& godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehda
temperatury wbudowania. Zaleca sitosowanie samochodéw termosoéw z podwéjnyoinkami skrzyni
wyposa&onej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem/Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy laynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projedktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w oh&ci Inzyniera/Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

* doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

* doborze optymalnej ikzi asfaltu

« okrésleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

oczko sita wigzaca KR Iscieralna KR ]
- KR2 -KR 2

Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm

25,0 100 100

20,0 100 100

16,0 90 - 100 100

12,8 80 - 100 85-100

9.6 69 - 100 70-100

8,0 62 - 93 62-84

6,3 56 - 87 55-76

4,0 45 - 76 45-65

2,0 35 - 64 35-55
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(zawartd¢ frakcji grysowej]36 - 65 (45-65)
>2,0mm

0,85 26 - 50 25-45
0,42 19 -39 18-38
0,30 17 - 33 15-35
0,18 13-25 11-28
0,15 12 - 22 9-25
0,075 7-11 39
Orientacyjna zawartg

asfaltu w mieszance min.- 5.0-6.5 43-5.8
asf., %, m/m

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-a$fawych

Lp. |Wiasciwosci scieralna wizgca

1 |[Modut sztywnéci petzani@, MPa >14,0 >16,0

2 | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze &0 kN > 107 > 129

3 Odksztatcenie prébek j.w., mm 2,0-4,5 1,5-4,0
4 Wolna przestrzew prébkach j.w.,%, v/v 2,0-4,0 4,0-8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 78 - 86 £75,0

6 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

7 Wolna przestrzew warstwie v/v ,% 3,0-5,0 4,5-9,0

1) - oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 4Rityczy tylko fazy projektowania recepty
2) - zagszczanie probek 2 x 75 udefizagbijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtaj prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnigbwinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza si dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptosci w
zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikdeg wynost nie wigcej niz £2% w stosunku do
masy skladnika. Zeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z toleranep°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pava by zgodna z AprobatTechniczy i zaleceniami
producenta asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypeaia asfaltu uzyskawtasciwa
temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kiy zgodna z Aprobat
Techniczn i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw scieralm stanowi warstwa podbudowy.

Podta@ze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ kgyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza nie powinny by wicksze od podanych w tabeli 6.

Tabela 6 - Maksymalne nieréwnéci podtoza, mm

‘Lp. ‘Droga Podtaze pod warstw
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scieralmy Wigzaca

1 Droga wewnetrzna, place 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi poditaza g wicksze od podanych w tabeli 6, pozitonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub/i uteenie warstwy wyroéwnawczej. Przed rozmiem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, podie naley skroptt emulsj asfaltows. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
podano w tabeli 7.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byla
nie nizsza od +18C. Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowana uktadagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokurzeap Projektows. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinnadbwpizsza od minimalnej temperatury oflienej przez producenta
lepiszcza dla mieszanki wytwarzanej. Pgkawa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna gy
zgodna z AprobatTechniczni i zaleceniami producenta asfaltu.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utponej
warstwy powinien by > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostof@do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm.ggka
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kuczukow

Sposo6b wykonania @tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezdyniera/Inspektora

nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélpkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania petlne lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahm-asfaltowej i przedstadiwyniki tych bada
Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji. Badania pelnalezry takze wykon& przy zmianie pochodzenia
materiatu. W takim przypadku powinna zdstdwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na miegzank
mineralno-asfaltow

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada zostam uzgodnione z liynierem/Inspektorem nadzoru i zapisane w PZJ.

6.3.2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfébwe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002
.Procedury badai projektowania sktadu i kontroli mieszanek minewasfaltowych". Wyniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjm, z tolerancj podam w tabeli 9. Dopuszcza esiwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3 Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley wykona badania sprawdzgje w zakresie:

- penetracji w temp. 2%,

- temperatury mgknienia PiK.

Asfalt z dostawy naley uzna& za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym st nasgpujacych
warunkow:

- wyniki bada sprawdzajcych jw. g zgodne z wymaganiami otenymi w pkt. 2.2 ,

- wyniki bada petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stague atest zatzony do dostawy,gs
zgodne z wymaganiami olélenymi w pkt. 2.2.

6.3.4 Badanie wiiciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnaosci.

6.3.5 Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6 Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki minealno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczaeraperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfatiwe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfedfo polega na kilkakrotnym zanurzeniu termtmev
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperaturazemby réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z ugzzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. faboki¢ pomiaru +2C.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8 Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9 Wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjma i wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwosé oraz zakres bada# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasialtowego nalbey
uzgodné z Inzynierem/Inspektorem i zapisav PZJ.

6.4.2 Szeroké¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangj +5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowe] #iej potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byzersza z Kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak ri5 cm.

6.4.3 Rownd¢ warstwy

Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne nieréwréai warstw asfaltowych, mm

Lp. |Droga Warstwa
scieralna Wizaca
2 Droga wewnetrzna, place 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtnkach prostych i na tukach powinnyc¢bggodne z
dokumentagj projektows, z toleranc +0,5%.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerancj 5 cm.

6.4.6 Grubagsé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektowvy, z tolerancj +10%.

6.4.7 Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm.agka powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia -pokryte
asfaltem.

6.4.9 Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednorodn tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.10 Zagszczenie warstwy i wolna przestragw warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonyirtkcepcie laboratoryinej i
ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00\8magania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo z rozrénieniem
na grubé¢ warstwy, jej uziarnienie i rodzaj asfaltu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad déngch w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2088 dvyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega warstwaakgca. Zasady jej odbioru ®kreslone
w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

8.3. Zasady pogfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéye w terminie zaakceptowanym
przez Irkyniera/Inspektora tak aby nie wstrzymyin@ostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne" (8kt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonanej warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prigekorganizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow do wytwaorni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawznikdw,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdwaawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2 PN-EN 12591:2002- notyfikacja EN 12591:1999

10.3 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
10.4 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych.

10.5 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyawturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.6 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywauczne zzuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

10.7 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nadtoPakowanie, znakowanie i transport.

10.8 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelrnkataienny do mas bitumicznych.

10.9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar @deimnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.10Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDIM 1997 r. 10.11Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe E98A Zeszyt 60 IBDIM

1999r.

10.12 Wytyczne techniczne oceny j&&io grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984r..

10.13 Zasady projektowania betonu asfaltowego gkazbnej odporrkei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmiomieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod
obcigzeniem statycznym. - Zeszyt 48 IBDiM 1995 r.

10.14 Procedury bada projektowania sktadu i kontroli mieszanek mirietaasfaltowych - Zeszyt

64 IBDiM 2002 r.

10.15 Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
10.16 Pismo GDDKIA-BRI 3/211/4/3 z dnia 20.10.2003

10.17 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogsfisbgowe TWT-PASST-2003 - Zeszyt 65

IBDiM 2003 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnicznej (ST)swymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoinpodczas przebudowy
drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kuichent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dagyc

- frezowania profilujcego na giokas¢ 0+6 cm na drodze gtéwnej oraz na drogach bocznych,

- frezowania na gbokas¢ 6 cm w celu wykonania remontéwastkowych nawierzchni

- frezowania na gbokas¢ 5 cm w celu wykonania remontu nawierzchni na zatbkautobusowych

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom giebokasé.

1.4.3. Pozostate okikenia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”lpkt

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST SST-00.00.00 ,Wymagania @jdikt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzghsi bitumiczny materiat pofrezowy, ktory stanowi
whasndg¢ Zamawiajcego. Czs¢ tego materiatu wykorzystana zostanie wiiéjszej fazie rob6t do umocnienia
poboczy oraz zjazdéw gruntowych. Nadmiar matennetiezy odtransportow@do miejsca sktadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST SST-00.00.00 ,Wymagania ogolne3pkt

3.2. Spret do frezowania

nalery stosowa frezarki drogowe umdwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesgdng
glebokas¢. Frezarka powinna lsysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej rOwstd oraz
pochylen poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpi@avy czsci jezdni)
Inspektor mae, dopdyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalaie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach

szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
catej jezdni szerokd bebna skrawajcego powinna by co najmniej rébwna 1,2 m. Frezarki mashy¢
wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki transportu. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w systemy
odpylania. Wykonawca me ubywé& tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieviké watpliwosci przeprowadzi demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST SST-00.00.00 ,Wymagagdne” pkt 4. Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno SST-05.03.11

Strona3z4

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewigrac frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST SS000I0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeli ruch drogowy ma b dopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) naley usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, kg&p podiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz&a 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika @cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydilinowo $cicte.

5.3. Frezowanie warstwigieralnej przed utzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzlgm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujc spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokasé
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierizc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na ghokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci rob6t
Ogodlne zasady dotygee kontroli jakéci robot podano w STWIORB SST-M 00.00.00. "Wymagani
ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét
Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinnajoibwa pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres eztotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czstotliwos¢ bada kontrolnych
1. Rowndg¢ podiuzna tat 4-metrovs co 20 m

2. Rowndg¢ poprzeczna lat4-metrovs co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4, Szerokéc frezowania co50m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco

6.2. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna¢ bggodna z Dokumentacj Projektowa, z
nastpujacymi tolerancjami:

e) réwnas¢ podiwna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.
f) spadek poprzeczny 0,5%.

g) szeroké¢ frezowania - petna,

h) glebokas¢ frezowanial 5mm

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB SST-M.00.00.00/ythagania
0golne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr szécienny) frezowanej nawierzchni na oitomg grebokasé.
Obmiar nie powinien obejmowgakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchig wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z watkiem powierzchni zaakceptowanych przezytmera.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB SSTEM0.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i STWIORB jezeli wszystkie
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badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWIORB dadyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgsi podano w STWIORB SST-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:
— skiadniki ceny jednostkowej oldlene w SST-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— frezowanie na ok&ong glebokas¢ w ilosci przef¢ maszyny frezace] & do uzyskania
wymaganej gibokasci frezowania,
— przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wspalkiosztami,
lub
h) transport destruktu w miejsce wskazane przéymiera, ztaenie destruktu w pryzmach wraz z
ich zabezpieczeniem,
— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu
— utrzymanie czystei na terenie budowy oraz na drogach, po ktoryemsportowany dulzie
destrukt z frezowania.

10. Przepisy zwazane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i tat

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonovekowej na zjazdach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckni&j dotycz zasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaiaa betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaeigodne z obowizujacymi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST ,Wymagania ogélne".
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostkids®owej brukowej
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchritostki betonowej brukowej, wedtug zasad ninigjsze
ST, s

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypk

- woda,

- kruszywo famane.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Aprobata techniczna
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Uzyta przez Wykonawg do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowasinposiadé deklaracg
zgodndci z normami PN-EN i oznaczenie CE wydane przeadpeenta, tj. wyrobéw wprowadzonych do
obrotu na wspélnym rynku europejskim, lub aprebi&ichniczg IBDIM lub ITB do czasu jej wanosci w
zakresie: wygldu zewmrtrznego,

- ksztattu wymiaréw,

- wytrzymataci nasciskanie,

- nasgkliwosci,

- odporndci na dziatanie mrozu,

- $cieralngci.

Wydany atest powinien okila¢ zgodnd¢ wymienionych wyej cech technicznych z wymaganiami podanym w
normach: PN-EN 206-1:2003, PN-EN 14157:2005.

2.3.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste. Wkhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchnighlzie zastosowana betonowa kostka brukowa o goilB@mm.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci + 3 mm,

- na szerokei + 3 mm,

- na grubéci £ 5 mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek bvakch

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykochemiczne ollene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykochemiczne betonowych ko$telkowych

Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 60 50
a) srednia z sz&iu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003, w procentach, co najejy 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-88/B-06250 brak 5
a) rckniecia probki 20
b) strata masy, w procentach, co najajy
c) obnienie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek
niezamraanych, w procentach, co najuej
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, coyaj 4
2.4. Piasek

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek na podsyglcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.5. Kruszywo

Kruszywo famane na podbudewowinno spetni@wymagania wg ST SST-04.04.02.

2.6. Woda

Woda nie powinna pochodzize zrédel nie zaakceptowanych przezzyniera i powinna odpowiada
wymaganiom normy PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty lzda wykonywane ¢cznie i mechanicznie. Do zgggczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuge si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiagl § warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymasgsi betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne gtzenie pakuje je w fadi i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport kruszywa wg ST SST-04.04.00. Transpa@nwanikéw - wg ST SST-08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymamgagbdlne".

5.2. Zakres wykonania rob6t

5.2.1. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie ul@ podsypk cementowo-piaskogv Grubag¢ podsypki po zagszczeniu
powinna zawier&sie w granicach 5 cmz1 cm.

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana. Zagzczenie podsypki powinno byak
wykonane, aby nie byto widocznyéladow uradzenia zagszczagcego.

5.2.2. Podbudowa

Warstwe podbudowy pod nawierzchniz betonowych kostek brukowych stanowi podbudowkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mnubadgci:

- 15 cm dla Drogi Dojazdowej

- 15 cm dla chodnika

Warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego angiclknie nalgy wykona: wg ST
SST-04.04.02.

5.2.3. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraanikéw betonowych utbonych na tawie betonowej dla Drogi Dojazdowej
powinno by zgodne z wymaganiami olfenymi w ST SST-08.01.01 ,Kragniki betonowe". Wykonanie
obramowania z obrzg betonowych dla chodnika powinno dygodne z wymaganiami oltenymi w ST
SST-08.03.01 ,Obrza betonowe".

5.2.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada s na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob,sabyeliny miedzy kostkami wynosity 2
-f 3 mm. Kostk nalezy ukltada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ut@eniu kostki szczeliny naty wypenic piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym pineyniera)
a nastpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przysypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukotwatosuje si wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmahrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne".

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinigtia¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie.

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt.
2.3.2 1 2.3.4. i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdn@ Dokumentag Projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektovs oraz pkt 5.2.5. niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentagcpProjektove oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovioi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovioi wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwndici podhwzne nawierzchni mierzone datg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinn
przekracz& 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentagcProjektovy z tolerancgj + 0,5%.

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Szerok@¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grukoi podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiar6w cech geometrycznych nawierzchni wymieyzbnw pkt 6.4 powinna wynasinie
rzadziej nk 2 razy na 50 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diwetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsidzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagagdne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni: - z tkdgrub. 80 mm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagagizne".

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania nawierzchni obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robat,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow rgjsoe wbudowania,

- zakup materiatéw i przygotowanie podbudowy o gégbzgodnej z DokumentagcpProjektovy,
- roZcielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygatejvaodbudowie,
- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i balddoratoryjnych,

- uporzdkowanie terenu.

SST-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejsg Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej wymagania dotycgce wykonania

i odbioru rob6t zwazanych z wykonaniem krayinikbw betonowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 3513W.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych wh.l.
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1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacgclinicznej dotycg Rob6t zwizanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych:

- 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypmmentowo-piaskowej. Dokladna
lokalizacja w/g czsci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawgzniki skladapce st z elementdw betonowych lub kamiennych i
stanowjce odgraniczenie

pasa jezdnego ulicy od pasow chodnikowych.

1.4.2. tawa - warstwa néna stwgca do umocnienia kraggnika oraz przenosza obciazenie
krawgznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyrownawcza ufmna bezpérednio na podtou ziemnym lub tawie.
Pozostate okrdenia § zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano SST DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatéw

Wymagania, ogélne dotygze materiatow podano w.SST DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy budowie kreimikéw zgodnie z zasadami n/n SSH: s2.2.1.
Kraw e¢zniki betonowe

Krawegzniki betonowe prostokne scigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm,.gatz
betonu klasy B30, powinny odpowiadlavymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775
03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja Y98 [15].

Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie powinna by zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu,
nasgkliwo$¢ nie powinna by wieksza nk 4 %.

Odpornag¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - s¢apmrozoodpornéci F 75.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wediug BN-80/6775-03.04 [12% miowinna przekraczadla
gatunku 1-3 mm.

Nosnos¢ elementdw zgodnie z nogmBN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego
Komitetu Normalizacji, Miar i

Jakasci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinnacbmniejsza ni 31,6 KN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraeznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikéw betonowych dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-
03/04 [12] powinny wynosi

- dlugos¢ + 8 mm,

- szerokad¢, wysokag¢ + 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kra#nikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny byez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ergdw nie powinny przekraczawartcsci
podanych w tablicy I.

Tablica |. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kragznikéw

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielkd wad i
uszkodzé
Gatunek | Gatunek Il
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gérnej, wichrowaté|7 3
powierzchni i krawdzi

Szczerby ograniczagce powierzchnie gérnes¢ieralne)/niedopuszczalne
uszkodzenia |mm
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krawedzi ilograniczajce pozostate kragdzie liczbal|2 2
narazy max 20 40 10
- dtugas¢, mm, max 6

- gtebokaos¢, mm, max

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej pressti, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadprzektadek utaonych w pionie
jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przelkdiachie powinny by mniejsze ni: grubasé

2,5 cm, szerok& 5 cm, a diugé¢ przektadek powinna kyminimum 5 cm w¢ksza niz szerokd@¢

krawgznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spetniajcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkementowo-piaskoy powinien by maita nie
mniejszej nz 35,odpowiadajcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskpwdo zalania spoin krageznikow

powinien odpowiad&normie

PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinnd lzgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owekowej, powinna by odmiany "I" i

odpowiad@& wymaganiom PN-

B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajcy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kragznikow ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej spoinach
zalanych zaprawnalezy (co 50 m) nad szczelindylatacyjry lawy wywaé bitumicznej masy
zalewowej

wg BN-74/6771 -04[10

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogo6lne dotygze sprztu podano w SST SST-M.00.00.00,

3.2. Sprat do ustawienia kraweznikOw

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania pyp#s cementowo- piaskowej, wibratoréw
ptytowych, ubijakéw ¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu

Wymagania og6lne dotyagze transportu podano w SST SST-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatdw do wykonania kraweznikow. 4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi srodkami transportu po ogjnicciu wytrzymatdgci minimum 0,7
sredniej wytrzymatdci badanej serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalg uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one lbyzabezpieczone przed przemieszczaniem isuszkodzeniem w
czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wyafapozasciany srodka transportu wicej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnepzm on by transportowany
samochodami wywrotkami z wytworni z zapewnieniemzyimywania wiaciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbyiévaic w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa sic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymemntkruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Robét
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0Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DMOMO.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeejtprojekt organizacji i harmonogram
Robot, uwzgédniajgce wszystkie warunki w jakich eblg wykonywane Roboty zwizane z
ustawianiem krawznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawy.

Wykop koryta pod tawy naley wykona zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtnieniem w szerokii
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢awowinien wynost co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej.

tawy betonowe z oporem nadg wykona z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton §oelony w
szalowaniu lub bezpoednio w korycie powinien hy wyréwnany warstwami. Ltawa powinna by
zagszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowaniev tmaleey wykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym naje co 50 m stosowa szczeliny dylatacyjne,
wypetnione bitumicza mas zalewows, odpowiadajca wymaganiom BN-74/6771-04 [10].
Szczeliny naley starannie oczici¢ na petm wysokasé¢ lawy i osuszy przed zalaniem ich
bitumiczrg masg zalewows Przed zalaniem naiy podgrzd mas zalewowy do temperatury 150-
170°C.

5.2.4. Ustawienie krawznika.

Krawezniki nalezy ustawi& zgodnie z lokalizagj podary w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /rdbaosci 5 cm, po zagszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kra#nikéw lawe betonow po usun¢ciu prefabrykatu natey

oczysci¢ z luznego materiatu, a naginie uzupetni betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka krawznika od strony chodnika powinna ®yo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem ppzszczalnym.

Na tukach mana ustawié krawgzniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dogiie. Luki o promieniu
powyzej 15 m mana wykon& z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynasil2 cm, na przégiach dla pieszych - 2 cm.
Niweleta podtina krawznika powinna by zgodna z projektowanniwelet; jezdni drogi.

5.2.5. Wypehnienie spoin.

Spoiny kravweznikéw nie powinny przekraczZal cm Spoiny krawznikéw nalery wypetnic zapravg
cementowo-piaskow przygotowag w stosunku 1:2.Spoiny przed wypetnieniem ngl@czyscic i
zmy¢ wodg Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury kraiki o spoinach zalanych
zapraw nalezy zalewa co 50 m bitumicza mag zalewow nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robo6t

Przed przysfpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyékad dostawcéw materiatdw deklaracje
zgodndci oraz wykondé badania materialdw przeznaczonych do wykonaniadRolprzedstawd ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji matddéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prdwmid dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robo6t, sktadajych sk na ogdlny element. Kontrola obejmoév@owinna zgodn&t
wykonywanych Rob6t z DokumentacpProjektovg, ustaleniami zawartymi w p. 5 n®ST oraz w
zakresie bada i tolerancji wykonania Robdt podanych w p. 6.4.¢€mtliwos¢ kontroli powinna
by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantygych wykonanie Rob6t zgodnie z wymaganiami, niedziaj
jednak n# przed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét 6.4. I. Sprawdzeie law fundamentowych

6.4 1.I. Sprawdzenie wytrzymaléci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatéci betonu nasciskanie prébek normowych, tj. sae@ennych o wymiarze boku
150 mm naley wykona

zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podtanego gérnej powierzchni taw z Dokumentag Projektowa

Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien by zgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mggwynosii + | cm na kade 100 m lawy. Sprawdzenie gdnych
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niwelety naley wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z DokumentagjProjektows

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazla 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokaci + 10 % wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci tawy +20% szerol@i projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgoddoi wymiaréw szerokd&ci gornej powierzchni taw z Dokumentacy
Projektowa

Tolerancja wymiarow szerokoi gérnej powierzchni taw z DokumentacProjektows wynosi + 20
% szerokdci projektowanej.

6.4. |. 5. Sprawdzenie rownsci gérnej powierzchni tawy.

Rownas¢ gornej powierzchni tawy naly sprawdzé przez potaenie w dwdch punktach, na kde
100 m tawy, czterometrowej taty.

Prze&wit pomicdzy goérmy powierzchng tawy i przytozong tatg nie maze przekraczédl cm 6 4.1.6.
Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanegdierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowaneierunku nie mee przekraczé& + 2 cm na
100 m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraggnika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kragnika w planie od linii projektowanej nie wynos¢ + | cm na
kazde 100 m ustawienia kraynika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krasnikdw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmyweznika od niwelety projektowanej nie
wynosik + | cm na kade 100 m badanego niwelaatiaggu kraweznika.

6.4.2.3. Réwné&¢ gbrnej powierzchni kraweznikow

Rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw nalery sprawdzé przez przytaenie w dwdch punktach
na kade 100 m krawznika, 4-metrowej taty.

Przewit pomigdzy gorm powierzchna kraweznika i przytazona tata nie maze przekraczal cm.
6.4.3.4. Dokladnéé wypetnienia spoin.

Doktadnas¢ wypetnienia spoin nalgy bada& na kadych 10 metrach ustawionego kreamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pesngtebokaos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotygz obmiaru Robo6t podano w SST DMO00O 00.00 "Wymagaogdine".
Jednostk obmiarows jest | metr (m) krawznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru Robo6t

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM 00.0@6 odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie z&wiadczenia o jakéci materiatdw, wyniki pomiaréw i badiaz biezgcej kontroli
materiatow i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj nastpujacym odbiorom

a) odbiér robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu (tawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robétcojh n/n SST)

c) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanyr8ST SST-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za | m krawznika naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenjakosci wykonanych
Robét na podstawie

wynikow pomiarow i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania | m kragznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéwspandowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie krawznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieni@isp
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- zalanie spoin bitumicznmag zalewow,

- zasypanie zewirznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezdnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacy projektowg roboty zwigzane z ustawieniem krawznikéw wynosz:

- 15x30 cm bez faw na podsypce cementowo - piaskgd@0,00 m

- fawa pod krawezniki betonowa z oporem 6,17

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar akosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989r. sprawie zmian do norm brawych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem wykonaniem przebudowy drogiigmwej nr 3513W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&un@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego jako obramowania chodnikéw i obejmuj

- Ustawienie obrzey betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskpws/petnieniem spoin zapraw
cementow, jako obramowanie przebudowywanychgdw pieszych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST-00.00. "Wymagania ogbtiplkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania rob6t oraz za zgodé@ Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Obrzea betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kiaikéw betonowych w budownictwie drogowym jest pdsinie
aprobaty techniczne;.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynas@ mm dla dtugéci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie olisze
powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartegjodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Obrze betonowe winny kyréwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéaaartcici podanych w tab. 1.

Tablical. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaeiyrz

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna  wi&bs¢
wad i uszkodzé

Gatunek 1
1 2 3
Elementy |Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni, krawznikdw w 2
betonowe |mm
Szczerby i uszkodméalograniczajcych powierzchnie gérriniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne) mm.
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ograniczajcych pozostate po-
wierzchnie:

liczba max 2
dhugaé¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdolaczone powinno by swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzagy jej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych bada

Do bada naley wybra¢ 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtu zewwtrznego nalgy przeprowad@ na
podstawie ogidzin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédzeysktpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugm i glebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie akseti
wymiarOéw elementdéw naky przeprowad#i z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany. Sprawdzenie gtéw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie
katownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z dokladiwly do 1 mm. W razie wyspienia
watpliwosci Inzynier mae zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzgkres kontroli obrzs o inny
rodzaj bada, ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktada& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grubé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzea.

2.3. Cement

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej dgpetnienia spoin obrzg powinien
odpowiadé PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej p@anlié odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-
88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania taw powinien odpowi&daN-79/B-06711.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST-00.00. "Wymagania ogoélne" pkt3.sypka piaskowa
pod obrzea betonowe wykonanathzie recznie.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spiz pomocniczego. Roboty zaviane z
wbudowaniem obrzsg betonowych - wykonanegha przy wyciu narzdzi brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-fhas.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST-00.00. "Wymagania o§6lne

pkt 4.

4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-00\¥@niagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé@ wymiarom fawy w planie.

5.3. Podige lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgci warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
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zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Obrzeza ustawid nalezy na podsypce piaskowej o gridobwarstwy 3 cm po zagzczeniu. Wysoki obrzeza
nad nawierzchgi od strony cigu komunikacyjnego powinno wyndsb cm. Niweleta obrze powinna by
zgodna z projektowanniwelet ciaggu komunikacyjnego. Tylndciana obrzga powinna by po ustawieniu
obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie obsypana
tylnasciana obrzea naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm i zosta wypetnione zapragy
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #pleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢. Obrzee od strony krawdzi jezdni bezwzgldnie wykong na tawie
betonowej z oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST-00.00. "Wymagania ogolne"fokt

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasydzic sprawndé¢ sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw orae tzynniki zapewniage maliwos$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdakze czy producent kragiznikow betonowych
posiada aprobatechniczg.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie: a) koryta pod podsyplawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podi@za z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiydaze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3, c) ustawienia betonowego oliaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost + 1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kigoeinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST-00.00.Mégania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego betonowego okaizghodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00.00.Méagania ogoine" pkt 8. Roboty uznaje s wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto, Wykonanie fawy,

- wykonana podsypka.

Odbiér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie ustigviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9odige z
Dokumentagj Projektow nalezy wykonat:

- ustawienie obrzgy betonowych 8 x 30 x 100 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej o géabd cm i szer. 15 cm,
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- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin zapraycementowo -piaskoywraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie zewstrznejsciany obrzea ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie bad@ai pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. WSTEP

1.1. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- powierzchniowym umocnieniem skarp humusowanielndarniowaniem,
- humusowaniem pozostatych powierzchni terenu.

1.2. Okrélenia podstawowe

1.2.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstylgby, przerénictej i zwigzanej korzeniami Kinnosci
trawiastej.

1.2.2. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adgnitha w sposéb
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje gi na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przeydaniem szczelin poriizy poszczegdllnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych pagekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,kiére wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa
trang.

1.2.3.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.2.4. Humusowanie - zespoét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bin motylkowatych,
- mech, szpilki, paliki i pale,

2.1. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysok@ nie wickszy niz 1 m. Ul@one stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna

by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/rf,
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zawartaé potasu (KO) > 30 mg/rh
kwasowa¢ pH 05,5,

2.3. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosowé mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 .

2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpod
20 do 30 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
- plyt ubijajagcych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z gignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki okczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kramzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemd urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.2. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesm wiosry do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyapwlewa woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. ki@ stosow& inne zabiegi chronte dafi przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.1.Darniowanie kauchowe
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Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o
element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsikaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstale szpary nale wypelnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Uteong darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegaigcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na pfat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy petki 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte dakwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaep
projektows i ST. Ulazone w krag¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsumri, czy poszczegblne platy darniny nie wymi@aja sic barwg charakteryzujcy jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmalezy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionychearhumusowanie lub darniowanie,
m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00 — i@g&pecyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Rob6t pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST-00.00.00 — Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjadarninowanie
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. WSTEP

1.1. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zeanych z

wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za parknszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagajwykonania
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w nim koryta), wzgidnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajc koryta).

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY
2.1.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowjigci
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfazebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdéw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgows. Nie naley stosowéd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, r@linnosciag wodny, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.3.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Pod®w miejscu skladowania kruszyw powinnatbgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dos¢aj@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woed do zwikzania mieszanki, wypogane w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lubkaza
Inspektora Nadzoru:
— ustalé lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuryc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawe itSST-,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
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Zaleca s} korzystanie z ustate SST-01.01.01 w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal&ST-02.01.01 i SST-02.03.01 przy wysiwaniu robot ziemnych.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istpdgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Waiejsze wykonanie Kkoryta jest wliwe wylacznie za zgosl
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmgsiych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgii, a w szczegoélgi jego moc naley dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejmd wyzsze ni projektowane
rzgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguEhnit podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inspektora Nadzoru, dowié dodatkowy grunt, spetnigjy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub spratem dostosowanym do szergkokoryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysypic do jego zagszczania, ktore naig
kontynuowa& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni mena przysipic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd
zapewnienia jednorodsad, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru zeodopyci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w&@p@rzeciwdziatapy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rednych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 mo zagszczeniu. Rozpoezie budowy
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoeal2dru. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, ayalprzed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku gornej krapdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyrownywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@usungcie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zggczenie naley kontynuow# do osagnigcia wskanika
zageszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgorediug PN-B-
04481:1988 . Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gszrzarek ptytowych) o
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szerokdci nie wickszej niz szerokdé¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalnej z

tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstad osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotrig mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinn bwilzona
okreslong iloscia wody i rwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowdary zwrocié
szczeg6ln uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.5. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektova i ST. Do roboét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vgmbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

(o2}

.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrai, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 p o lraz . :
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5
3 Wyko.nanle koryta i przygotowan eBiecho Wg pkiu 5
podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5
5 \|:Vbudowan|e | zagpzczanie mieszankiy Wg pktu 5
ruszywa
6 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocenagjta | Wg pktu 5

6.3. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujagce wymagania:
— szerokd&¢ utwardzonego pobocza m® sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektove z tolerancy +0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie seosk rézni¢ od grubdci projektowanej + 10%.
Zaleca sj bad& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rejdizi raz na 2000 i a
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pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnesciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gegaczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagas dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

OZNAKOWANIE PIONOWE

- 1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {$I wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach ,Przebudowa drogwiptowej nr 3513W Nowe Zawady -
Bierwce Szlacheckie w m. Bierwce”

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkudwment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego steaoego na drogach, w postaci :tablic
znakéw drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powieriditdrego umieszczana jest fteznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetpe itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mae by
wykonane jako malowane lub oklejane (fplodblaskovd lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetyoch) lico znaku mpe by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykpzwtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdnym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wagiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamizgltymi do przymocowania tarczynuby, zaciski itp.).
1.4.6.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kvegie do 3
miesiecy od daty produkcji.
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1.4.7.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowpreez okres dkszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST SST-M-00.00.0Nymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania poadam ST SST-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowemym ktéry nie ma normy, musi posiada
aprobat techniczm wydamny przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny miecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B") nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczysakdw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwgzania zaakceptowane przezymiera.

Klasa betonu powinna BBy zgodna z dokumentagjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipow odpowiadéa wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych natlewykona zgodnie z dokumentagjprojektows i, a
w przypadku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozyej Wykonawcy zaakceptowan
przez lrzyniera. Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lub gtownikow
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezyhiera.

wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewgirzne

Materiaty wyte na lico i tarcgz znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take sposo6b
wykonczenia znaku, mugz wykazywa petrg odpornd¢ na oddzialtywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozjelektrochemicz#) - przez caty czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytwaorce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obawany jest przy dostawie okile¢, uzgodniom z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéaludosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniashosowaniu znaku,

c¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla piomd znakéw drogowych powinien By
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naky przechowywd w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamjdhrklas.

Prefabrykaty betonowe powinny &ysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiozu. Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem péwé&u minimum 10 cm
mi¢dzy podizem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatkriatow dziatajcych
korodujgco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
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Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pk
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wada sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod ki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na nukr

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na wog,

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST SST-M-00.00.00 ,Wymagamgélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévai¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukejsporczych znakéw, powinny By
przewazone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegesgh je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow #eodkach transportu powinno bysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sge (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa s$rodkami transportowymi w sposéb uniemtioviajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST SSTM30.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naley wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nayezabezpiecz§ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata nitiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny byggodne z dokumentacjprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piorgovepowinien by dostosowany do
gtgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sytz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zakaeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentokvy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wagmiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacjpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie gdej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kramizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odle§téd umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgjo znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeodvan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lubysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni
wickszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazSST-
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraatironnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, #dgdée z dokumentagj projektows, lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie riglstosow@ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie weldzym stopniu zagra bezpieczestwu wytkownikéw
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pojazdéw, ni najechanie pojazdu na bargeljesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST SST-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw bevoyuh
.,na mokro". Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyata wniosek
Wykonawcy, Ireynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania badlanateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budow aprobad techniczm Ilub z deklaragy zgodndci
wydarg przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST SST-M-0@O ,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymigs

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych dtamstrukcji wsporczych,

b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST SST-M-0@0 ,Wymagania ogd6lne" pkt 8. Roboty
uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami lxryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgj pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeatzasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien Ky dokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nate dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

SST-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyecge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w rampit zwizanych z ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3513W Nowe Zawady - Bierwce Szlacheek m. Bierwce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokiimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckne dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowegtejmuje:

- malowanie oznakowania poziomego zgodnie z prejakt

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umisze na nawierzchni w postaci symboli oraz innyet |
zwigzanych z oznaczeniem oKlenych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie po®ogrubowarstwowe:
ciggle i strukturalne (w technologii struktury otwgjte wykonane przy gyciu mas chemoutwardzalnych,
termoplastycznych o gruba warstwy 0.9 - 3.5 mm.
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1.4.2. Farba - ciekly produkt, zawiegey ciata state zdyspergowane w rozpuszczalniku rocgaym lub
wodzie, wys¢pujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Nakladgrazlem, watkiem, przez natrysk lub
kazdg inng stosowiy metod;, wytwarza kohezyjp powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub
reakcji chemicznej.

1.4.3. Masa termoplastyczna - materiat do pozionwgmkowania wolny od rozpuszczalnikOw vepatjacy w
postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku padmia topi sj, po czym jest nakladany odpowieglni
metody: recznie lub mechanicznie. Po ostygpiu tworzy kohezyja powloke.

1.4.4. Masa chemoutwardzalna - material stosowamygribowarstwowego poziomego znakowania drég,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajowigmogch oznakowa drég. Ze wzgldu na trwaléé
oznakowania mee by stosowany w miejscach gsto lub stale przejelzanych przez pojazdy.

1.4.5. Pozostate okilenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowgzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w ST ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w ST ,Wymagania ogolrids.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw

Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST ,Wymagania ogéine".

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania musi posiadgrobat Techniczi
dopuszczajcg do stosowania materiatow w budownictwie drogowymoistowym, wydas przez IBDiM.
Wykonawca powinien przeprowadzélodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punktach 2.2.1 -
2.2.4.

Badania powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi. Mathrido poziomego znakowania
drég. POSST-97" oraz PN-EN 1871-2003

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapbziomego zgodnie z niniejs3T %!

- farba rozpuszczalnikowa, wodorozigalna i chemoutwardzalna

- masa chemoutwardzalna,

- masa termoplastyczna,

- kulki szklane.

Okres trwatdci dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu ozmvedioia poziomego wynosi dla oznakowania
grubowarstwowego - 60 migsly

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgp§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstw
grubasci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzaiogsvane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanyge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosdwamowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizywarstwe kohezyjrm przez ochlodzenie. Masa
termoplastyczna stosowana naggoy, w sktad ktérej wchodzpigmenty, wypetniacze kruszywa, kulki szklane,
srodki pomocnicze orazywica organiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwe okréla aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POSST-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiatlaskowy naley stosowa zgodnie z wymaganiami
POSST-97 mikrokulki szklane refleksyjne charaktejyze sé wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,5,
wykazupce odporné&t na woe, chlorek sodu i zawiergge nie wicej jak 25% kulek z defektami.

2.3. Kontrola jakéci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidiowe zaneni¢ i jaké¢ stosowanych materiatdw, prowadzi na
swoj koszt kontrad ilosciows i jakosciows. Inzynier ma prawo dokonywekontroli jakasci materiatéw.

2.4. Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni pawinzachowywa statg¢é swoich widciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w adiee6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania naleprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zabezpiecgaych je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od-025°C,
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- dla pozostatych materiatéw - panj 40°C. w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST "Wymagania ogélne".

3.2. Sprezt do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie mge by wykonywane przy #yciu szablonéw.

Sprzt musi by zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypswaikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprztu powinien posiada mozliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych materialdbw oraz gwarantbéwa
réwnomiernd¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego rglstosowd nastpujacy sprzt, zaakceptowany przezdyniera:

- szczotki mechaniczne ¢azne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet eczny, watek lub szczotka,

- sprzt do usungcia istniecego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST "Wymagania ogolne".

4.2, Transport materiatow do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego rgi@rzewozt w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowaniem wymaganych $glavosci materiatow. Pojemniki powinny i8yoznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego ngleprzewozt krytymi s$rodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgadah-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagagoine".

5.2. Zakres wykonania rob6t

5.2.1. Przygotowanie podita

Przed wykonaniem podia oznakowania poziomego nafeoczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smaréw i innych zanieczyszizePowierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoaani
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mee rozpocz¢ roboty po stwierdzeniwe warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju materiahzytego do malowania.
Temperatura powierzchni malowane i powietrza powimvynosé co najmniej 5°C, a wilgotrié wzgledna
powietrza powinna hiymniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego ayalerykona przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami tgniera.

Do wykonania przedznakowania wma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Malowanie mashemoutwardzain

Mas; chemoutwardzalp nalezy naklad& recznie lub maszynowo na suche pogtobez zanieczyszcize
mechanicznych lub organicznych przy temperaturaeigtoza od 0°C do 40°C i temperaturze padti@d 0°C
do 45°C, przy maksymalnej wilgotém wzglednej powietrza 80%.

Mas: naklada s warstwy 0 grubdci 3,0 mm. Rozkladanie mie by reczne przy zastosowaniu szpachli,
plastomarkera lub przyzyciu maszyny samohteej. W celu uzyskania odblasko$ed oznakowania naky w
czasie nie diszym ni 10 s po wymalowaniu posypaulkami szklanymi w iléci co najmniej 300 g/f
Podczas wykonywania poziomych oznakéawdrég masg chemoutwardzaln nalezy przestrzega zalecaé
producenta. Czas schknia nie powinien b§ dtuzszy niz 60 mim.

5.2.4.2. Malowanie magermoplastyczp
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Rozgrzewanie masy przed aplikagalezy wykonywa w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem
Ze wzgkdu na maliwos¢ miejscowego przegrzewania materiaty zalecanieofly z ptaszczami olejowymi lub
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji terapgy. Masa nadaje esido rozktadania ecznego lub
mechanicznego. Nalg je nanosi na czyste, suche pod® asfaltowe zéladoéw olejow.

Mas; naktada si warstwa o grubdgci 3,0 mm.

Bezparednio po natgeniu masy, w celu uzyskania odblaskgeion pierwszym miegicu eksploatacjtwieza
powloke nalezy posypa mieszanig odblaskow w ilosci co najmniej 300 g/fa Zalecane smikrokule szklane
refleksyjne 100 - 600 bez powitoki silikonowej spajgcej wymagania POSST-97.

Czas schricia nie powinien b§ diuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST "Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakéci materiatow

Materiaty do poziomego oznakowaniedh posiadd stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty producenta.
6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzéwia:

- dobr widoczndcia w ciagu catej doby,

- wysokim wspoiczynnikiem odblaskod@, rowniez w warunkach diej wilgotndci, np. podczas opadéw
deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskéswar catym okresie iytkowania,

- odpowiedni szorstkdcia zblizong do szorstkéci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

- odporndcig nascieranie i zabrudzenie,

- szybly metod, aplikacji, uwzgtdniajagca rowniez wymogi ekologiczne. 6.3.1. Widzialsibw dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym:

Qd = L/E,

gdzie:

Qsstwspodiczynnik luminancji wswietle rozproszonym, mcd fnix™?, L - luminancja pola wswietle
rozproszonym, mcd/ME - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POSST-97.
Wartas¢ wspoétczynnika @ dla farb i mas powinna wyndsidla oznakowaniagwiezego (przez 10 dni od
wymalowania):

- barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najejrii30 mcd nf Ix ™.

Wartas¢ wspoétczynnika @ dla oznakowania z materiatdw prefabrykowanych poairwynost w catym
okresie aytkowania (licac od momentu uteenia):

- barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najejrii30 mcd nf Ix ™.

Pomiar wspéiczynnika luminancji wséwietle rozproszonym ni® by zasppiony pomiarem
wspoétczynnikailuminancjp, wg POSST-97.

Wartas¢ wspotczynnikap dla farb i mas powinna wyndsidla oznakowaniaswiezego(przez 10 dni od
wymalowania):

- barwy bialej, co najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikep dla farb i mas powinna wyndsila oznakowaniazywanego barwy:

- biatej co najmniej 0,30, w catym okresigytkowania.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POSST-97 przez wspa@idne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #iaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.2. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblaskd Rokreslany wg

POSST-97.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego (max. 10 dni od wykonania) w stanie
suchym, barwy:

- biatej co najmniej 300 med fix ™ - oznakowanie grubowarstwowe,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego barwy:

- biatej co najmniej 150 mcd fix™* w catym okresie zytkowania

6.3.3. Szorstk& oznakowania
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Miarg szorstkdci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg POSST-97. W&t®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w
typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwaldé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POSST-97 powinna wyndpio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalg liczy¢ od czasu odebrania przezyniera.

6.3.5. Czas schetiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza2 godzin.

6.3.6. Grubé¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi

dla:

- oznakowania grubowarstwowego 3.0 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego 2riadti grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegaepowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POSST-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POSST-97,

- wizualrg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektowy i Rozporzdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w spiravezczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
(Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualmy ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POSST-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawyrirerowi wyniki bada o ktérych mowa w

pkt. 6.3.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlect wykonanie
bada:

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 kamanych wedtug metod okienych w
»Warunkach technicznych POSST-97"zdk wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamayeiaj

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdaego z dokumentacj projektovy i
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.200%/rsprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 218h.z23.12.2003 r.) powinny odpowiadaastpujagcym
warunkom:
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- dla symboli rozstaw punktéw namtkowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: i
50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagegéne".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostls obmiarowy dla malowania jest 1 m(metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznako@an
poziomego grubowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagizne".

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odhidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed emaniem,
przedznakowanie,

b) odbiér ostateczny - wszystkie elementy robéttebjv niniejszej ST,

c¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywieaskr gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhoznakowania poziomego wg jednostek obmiarowyclinobje:

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakéwsptattach i wymiarach zgodnie z Dokumenjacj
Projektowg, DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i ST,

- ochrore znakéw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1871:2003 PN-EN 1436:2000 PN-89/C-81400 PKD8®252

PN-EN 1790:2002

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. YWavosci fizyczne

Wymagania dotycgce poziomych oznakoviadrég

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywaniengpeort

Opakowania transportowe z zawadig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Prefalwdoe materiaty do poziomego znakowania drég

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003\f.sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach Warunki Techniczne - POEST-
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SST-05.03.04 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
drogowych zwazanych z wykonaniem przebudowy DP nr 4314W na dacMajdan — Péwietne

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robét na drogach publicznych. Specyfikacja Techmcstanowi zbidr wytycznych i standardéw opisyih
zasady jakimi naley sic kierowa® przy wykonywaniu prac poleggjych na utéeniu siatki z wiokien szklanych
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczczegotowych zasad prowadzenia robotgzamych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokien szklanydh weglowych powlekanej warsty asfaltu/
polimeroasfaltu

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych gglewych powlekana warstwasfaltu/ polimeroasfaltu —
ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z gwek widkien szklanych (w kierunku wzdiwym) i widkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), wionych wzdtinie i poprzecznie twoszych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana przez co#iwe jest przesuwanie poszczegoélnychyzeik zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkay powlekana jest warsgnasfaltu z goryp posyphk z
piasku oraz z dolnwarstwy zabezpieczagg z cienkiej folii poliestrowej.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotygze robét

Wszelkie prace naky prowadz¢é w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigtkty suchym podta i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C. Zamaygiapopuszcza zarbwno maszynowe, ja¢czne uktadanie
siatki, przy zachowaniu wszystkich warunkéw poddmwycpkt 5.1.

2. MATERIALY

Zastosowane materiaty powinny spetnhiaszelkie wymogi przewidziane prawem budowlanymt-X0 ustawy
z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz.UO@&r. Nr 156 poz. 1118 ze zm.) oraz odpowtaagistawie z
dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U9Rpoz. 881).

Do wykonania powgszych robot naley stosowd nastpujace materiaty:

. emulsf asfaltove kationowy szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%

. siatke z wtdkien szklanych i wglowych wsgpnie powlekan polimeroasfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, n&rditma by utozona siatka naley stosowa emulsg
asfaltovg szybkorozpadowo zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wkiwosciach zgodnych z okénymi w
Warunkach Technicznych IBDIM nr 47, “ Drogowe kambwve emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65
lub K1-70. Przy temperaturach powietrza przekragzah +30°C zaleca i stosowd skropienie
polimeroasfaltami lub emulspa bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa Do wykonania robot ngleastosowéa wyrdb ziazony z siatki szklanej wepnie
powlekanej warstw polimeroasfaltu. Szczeg6towe wymagania dafgezsiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartg
Materiat:

- wszerz Wiodkno szkalne
- wzdhuz widkno szklane
Wytrzymata¢ na rozcaganie [KN/m]:

- wszerz Min. 50

-wzdtuz min 50

Siatka powinna by produkowana zgodnie z wymaganiami gk@aymi w normie jakéciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadaproba¢ techniczig IBDiM.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3513W Nowe Zawady - Bierwce Szlacheckie w m. Bierwce

Strona 1 2 1



SST —Szczeglowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

3.SPRZET

Do wykonania robét powinien bystosowany spet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. #Nale
stosowa:

skrapiark do wykonania skropienia emujspsfaltovs,

urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przipadnacznej powierzchni robot), dopuszcza si
rowniez reczne utgenie siatki z zachowaniem wszelkich warunkéw podany pkt 5.1.

reczne palniki gazowe

4. TRANSPORT

Siatke nalery transportowé w rolkach opakowanych fabrycznie, gmych poziomo na réwnym podio i w
sposOb zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowanie siatki

Podiae:

Powierzchng podiaza naley oczyci¢ i usury¢ wszelkie line czsci. Przygotowane podie naley skropi
emulsp asfaltows szybkorozpadow w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/(etnulsja
70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym nagor ilas¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podtp frezowanych
skropienie powinno hkyintensywniejsze o ok.50%. Naieprzestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego podanych w PN-S- 96025:2000 pkt.3.2,
zwracajc szczegOlm uwag: na rownomiern& pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mazna rozktadd zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsg¢wsiatki naley rozktad& na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka. Ra#nie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko ddajs¢, ale nie przywierala. Siatka zabezpieczona jest od
spodu foly ochronn, ktérg nalezy usury¢ podczas procesu rozktadania. W przypadku aplikaciinej warstw
folii nalezy stopt gazowym palnikiem ecznym; w przypadku rozkladania maszynowego wardavgest
topiona przez palniki zabudowane w adzeniu rozkladajicym. W przypadku rozktadanigaznego naley
docism¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W prdiparozkiadania maszynowego nie jest
to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwisiaitki zbrojeniowej do podia.

Siatlke nalezy uklad& ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno pmizer podiwnych jak i poprzecznych. Szerako
zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki naadany wymiar zaréwno w kierunku podtwym jak i poprzecznym me st odbywa przy
wykorzystaniu zaréwno przygdow recznych (né, nazyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tngcych (szlifierki kytowe itp).

Po rozt@onej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstaq bitumiczry nawierzchni mee odbywa si¢
ruch pojazdéw zywanych do ukladania tej warstwy jak réwhi€lopuszcza si ogélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie (ograniczenie szyiokprzejazdu i okresuzytkowania utaonej siatki).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola jakéci siatki.

6.1.1 Cestotliwos¢ bada, sktad i liczebnét partii.

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagzolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebéopartii do bada nie powinna b§ wieksza ni 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako

Prébki z kadej partii naley pobier& losowo wg PN-N-03010; 1983. Pobieranie probek fatuoyjnych z rolki
i przygotowanie prébek do batlaalery wykona wg PN-ISO 9862; 1994.

6.1.3 Sprawdzenie wyglu zewrtrznego i szerokiTi pasma.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiécheoozitazenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodZe (przerwania cigtosci wigzek widkien) jak réwnig jednorodnéci nasycenia siatki
polimeroasfaltem. Szerokdpasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z dokladngia do 1cm wykonany
co 10 mb rozwinitej rolki. Odchytka szerolk&i pasma nie powinna przekraézé- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymadmwych.

Wytrzymatai¢ na rozciganie wizek widkien siatki zarébwno w ukladzie poprzecznyak j podiiznym nie
powinna by mniejsza ni podana w pkt.2.2. Wydhkgnie przy zerwaniu nie me przekracza wartaci
granicznych podanych w pkt.2.2. Pole powierzchrézeaegolinych oczek siatki nie peoby mniejsze ni
2,4cm2,

6.2. Kontrola jakéci przeprowadzonych Robét.

Kontrola jakdci Robot polega na:
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. sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,
. sprawdzeniu prawidtowdzi usunécia folii ochronnej na catej powierzchni,
. wizualnej ocenie przylegania siatki do pagtqrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét Zasady obmiaratrpbdano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét Zasady odbiordtrpbdano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ustalenia dotyczce podstawy piatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 utenia siatki obejmuje:

- koszt materiatow wraz z transportem,

- przygotowanie nawierzchni

- wykonanie skropienia emuispas
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