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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robét
drogowych oraz brammwych dla przebudowy drogi powiatowej nr 1716Wkoal 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okrdonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogolne, wspolne dla robétegh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélnych gsoentéw robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcty catgé¢ techniczno-aytkowsa (droge)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do udcdb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstuguicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfuizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obaguijacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznaici zachodzcych toku wykonywania robét.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zanjaego, upowzniona do nadzoru robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.7.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9.Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikaraitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektordzieu zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14.Laboratorium drogowe lub inne laboratorium baday@aakceptowane przez Zamawiajgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.
1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshych do przejmowania i rozkladania al@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnasépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.



f) Warstwa mrozoochronn warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochronaieezchni przed skutkami dziatania
mrozu.

g) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye.

h) Warstwa odgczajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego

1.4.18.0Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé¢ wykonywanych robé6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podize - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.23. Podi@e ulepszone - gérna warstwa padlp lezaca bezpérednio pod nawierzchsi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecgnekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedaca autorem dokumentacji projektowej i peba
obowiazki nadzoru autorskiego.

1.4.26. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.
1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteaji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa -<$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposnzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przyjezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanowga odebna catlas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furiegjhniczno-aytkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochra@rbudowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za ich zgod@oz dokumentag)
projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, lokalizag i wspohzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej, i jedempiet
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaidaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaelzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwatytiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

Zamawiajcego,
sporzdzom przez Wykonawe.
1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovg i ST



Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowy czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @wjednym z nich g obowazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejndgé ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmigoprawek przy udziale
nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentigazgodnie
z decyzj nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaijalzgodne z dokumentacprojektowat ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wplynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasypione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych ("pod ruchem™)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotydw sposob okgony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji umowy,dm zakdczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoraidzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabot w
okresie trwania budowy. W zaieoici od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonaw®a bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lrdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgdajv ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablicformacyjne lda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
UMOWrg,.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek zng i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub wtasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie j ego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga bedzie miat
szczegllny wzgld na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoémgaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscig powstania pgaru.\

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne éda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.



Wykonawca khdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamzarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivéd zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigj powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpiinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgasych wiacicielami tych uradzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawt@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzeposzcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpoeiiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane vdaotaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzkuia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bchzenia na 6 przy transporcie materiatdw i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkoéw i w sposobagity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadz&wjazdy i
tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadkie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zaké@czenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemently lww zadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek spos6b zwazane z robotami i dulizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie wszéfkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizei lub metod i w sposéb ity bedzie
informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiawkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY



2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegoOtowe informadotycace proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskap zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jes do prowadzenia badaw celu udokumentowaniaze materialty uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania S ST w czasie pgst roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawvdieggo i jest zobowgzany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia InspektordNgidzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnieniewymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca niedulzie prowadz zadnych
wykopow w obgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazr6det materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamébRki materiatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatobw pod
wzgledem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredaie przeprowadzat inspekajvytworni, bgda zachowane
nastpujace warunki

a) Inspektor Nadzoru dalzie mial zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor Nadzoru dalzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie

odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaacjowy.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,ath
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzadli. lhspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie
tych materiatdbw do innych robdét, mite, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tyclatenatdéw zostanie
przewartdciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu, gdyeoa one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i wiasciwosé do rob6t i byty dogipne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza teremegdowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbladzoru i nadzér autorski o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materialu, albo w okresie dBrym, j&li bedzie to wymagane dla bata
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany akeaptowany rodzaj materialu nie #eo by pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i nadzotarakiego.
3. SPRZET



Wykonawca jest zobowrany do uwywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofed Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizeabét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypdmtkku ustabe w takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbladzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zencby¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i narzdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewnia prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofieh na osie i innych parametrow technicznyc$rodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwdé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodfiaz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzo

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez nadzor autorski oraz Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymaga tego ledzie nadzor autorski oraz Inspektor Nadzoru, pojmag przez Wykonawc na
whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysckprzez nadzor autorski oraz Inspektora Nadzoeu ni
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementélot kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w ST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor EBlami uwzgédni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywaie na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakdci i terminu wykonania rob6t

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektdadzoru
harmonogramu, w ktorym przedstawi on zamierzonys&povykonywania rob6t, miwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z dokumendgmjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru oraz nadzorski za pérednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

6.2. Zasady kontroli rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazon jakaosé
robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢a0 mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanm@poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatébw oraz robét zatetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres koritjest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoswiadectwa, ze wszystkie stosowane wadzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébekrtych na

zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudalzie mie€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usunéte lub
ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzorgldodpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insgekiadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzagigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca khdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami bé@agak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaazez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniongtjeo dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez Wykonawiedzie
ocenid@ zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawigniwow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor Nadzoru mi@ pobierd probki materiatéw i prowadzibadania dodatkowe na koszt Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogw
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutatkowych bad& albo oprze siwytacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgddnanateriatdw i rob6t z dokumentacprojektova i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvybadé i pobierania probek poniesione zostgorzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nmie dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz witéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracja zgodnrigi lub certyfikat zgodngi z:

- Polslky Normg lub

- aprobag technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s

objete certyfikacy okreslona w pkt. | i ktére spetniajwymogi ST.



W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyvgymagane przez ST, kda partia dostarczona do
robé6t Ixdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny j ej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w rpatezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy doa dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska shibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem a#nika i
opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dmika budowy naley wpisywa& w
szczegolnéci:

- datk przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej, uzgodnienie przespéktora
Nadzoru harmonogramu robaét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdlnych elementdw rob6t

- przebieg robét, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikatwydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pg;j
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpe Nadzoru do ustosunkowania.sProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza \si spos6b cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badad/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngmijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,



c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane doadvgina
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektova i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane do
rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robdtdulzie przeprowadzony z ¢ztoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aévé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmialazmieodzowne obliczenigdly wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W raaieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresiegkojmi za wady.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych

robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.



Odbioér robét zanikagrych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i iloé¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleleumentéw zawieragych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z dokumentagj
projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecz#tpgo wykonania robdt w odniesieniu do ichidigakasci i
wartaci.

Caltkowite zakéczenie robo6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadkonem na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecni Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiesap roboty dokona ich oceny jadcowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapokna eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robot uzupelniggych — w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych roboét w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pateh, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowenkumentdéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wiécicielom
urzadzen

9. ge(z)%jezyjla inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefeintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetlnige keda zastawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér po okresie gkojmi za wady

Odbiér po okresie ekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robotazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gkojmi.
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Odbidr po okresiegkojmi za wady hdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbior ostateczhgtto
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarow ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymesjaewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olglene w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione szkarysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoradpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) opfaty / dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
)] tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizagthu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow / przejazdéw i organiziaejchu obejmuije:
() usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DRr 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP. g 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publldmm U. Nr 14, poz. 60 z pd. zmianami).

D-01.01.01.0DTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zwganych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysé&iowych dla przebudowy drogi powiatowej nt 1716Waecg Brzdza-
Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 do km 13+289

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobdt drogowych.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz polzenia obiektdw inynierskich.
Umowne ilgci rob6ét —3,49 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,



b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawaozegz z zarejestrowaniem jej we dgavym asrodku dokumentacji
geodezyjnej
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemigznaczenia osi obiektu i punktow wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb idaiwy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiiktu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granidot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednic: od
0,15do 0,20 m i dtugo od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych¢BY te powinny by usunite na koszt Zamawigjego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowej ggodnez rzeczywistymi ¢dnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rg@ne terenu istotnie #aia sig od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadokio tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terendakim rejonie nie powinno gy
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadz&szystkie roboty dodatkowe, wynilkag z rénic



a)
b)

rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowefzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektoaaziru,
zostan wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadpanaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obata Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oilagace w
sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowasida®bot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t nala do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyaiu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowizane do punktdw pomocniczych, padmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiddw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojekiova oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe] albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doednych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (clemie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentacprojektova oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzbz Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w
przypadku nasypow o wysosm przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnymiokumentagj
projektowva.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych naljewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczétkow i filaréw mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do

wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6éb odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréwdgzyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaaprzedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trggnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcmgpz z zarejestrowaniem jej we Wtavym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych

Odtworzenie trasy 3,49 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSTwymagania dotyee wykonania i odbioru robdét zg@anych
z usungciem drzew i krzakow dla przebudowy drogi powiatpmel716W od km 0,000,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jak&uinent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robkreslonych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z usumtciem drzew
i krzakdw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowayeh.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#tenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakOw naly stosowa:



a)

b)

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydtransportowane w
sposoéb nie powodagy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurctiem drzew i krzakéw obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypafbev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozssiat
po wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopibw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwdane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o whaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, temdazyn
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#ibczsci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenientelleaoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgaaany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcdage sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

w obrebie nasypoOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg radna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi@imowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione masypami powinny
by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powgsze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@i przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingggo st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyé¢higiete rowno z
powierzchni, skarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagyéci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposoéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny twkopane z din ostraznoscia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomoe specjalistycznego spgtti, to spos6b wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce powinny Byusunite przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaiwzek
zadba, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolaakymuszonym doptywem powietrza. Po zagzeniu spalania ogie
powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czesci.

Jereli warunki atmosferyczne lub inne wazdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszikogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien ugugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zadkweme przez Inspektora Nadzoru, w ktérygidie maliwe dalsze
spalanie.



Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunéte przez Wykonawez terenu budowy. d& pozostatdci po spaleniu, za
zgody Inspektora Nadzoru,aszakopywane na terenie budowy, to powinny lope uktadane w warstwach. K& warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadlc po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaia s przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaki robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia ralinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeinigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w ST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwizanych z usurtiem drzew i krzakéw jest:
dla drzew- sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaoych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje 1 szt. wg@ drzew i 1 ha wycinki krzakéw:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewr, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
-mechaniczne karczowanie krzakoéw i poszyclgb0 ha

10. PRZEPISY ZWHZANE
Nie wystpuja.

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych przebudowy drogi powiatowej nr 1716W riglBczéza-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,0kdo13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reagaob6t drogowych
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rébidamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigigca
warunki stateczrii i odwodnienia.



1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzugcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod olgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaymotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw,

a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyett zwiazanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = P
s =
pds
gdzie:
Oi - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (kfy
Pss - Mmaksymalna gptai¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
o =—2%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmppoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etfienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calgeryzujcy sie
miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaktia, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgsyosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

SInienig Gru runtéw
Wyszczegolnienie Jednostk Py g

wihasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe

Lp.

1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty [ mato wysadzinowe




niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-

- ZWir gliniasta czysta zwgzla,

- pospédika - rumosz gliniasty glina zwkzta,

- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta

- piasekéredni |- pospoika zwigzta

- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-

- zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do huydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowdq nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywpnie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawoza teren budowy z przeznaczeniem innymbnidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia roOwnomeej objtosci gruntow
przydatnych zér6det wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzbla.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolweilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione
przez Wykonawg na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nyatio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru izmonakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorydasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I8y materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyctmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.



4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig® dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu. Wydajnid srodkow transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgaiBczanie geosyntetykOw byty
wykonywane w spos6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@dz8eosyntetyki wrdiwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie a® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziehnyak, aby zabezpieozygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obamék takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby mathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewquajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktdére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podioy i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i ST. Szerokét dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagirojektowy i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpalkitada& z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aalev uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przyktp uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhigoi szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyowna i bez ostrych wyghiow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukftadania ludicypr Metoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykoenaley nacihgac lub
powodow& ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadandiot Nie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdarednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zéaiu.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdla uwag; nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robdét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokei korpusu Pomiar tdma, szablonem, fato diugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolmi dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktko

3 | Pomiar rgdnych powierzchni | R=100 m co 50 m na tukach o<RLOO m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000
warstwy 'I“‘

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #8térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okreili¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnspektorowi Nadzoru
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktoreedzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentaciji projektowej i ST.



6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone.
Je&li materiaty nie spetniape wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insektadzoru Wykonawca
wymieni je na wiciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydby
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wad; za nie majca zasadniczego wpitywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracer za obniong jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.0K19.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mpdutksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W_GRUNTACH NIESKA LISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych dla zadania przebudowaigrowiatowej nr 1716 W relacji Brz6za —Przejazd-Gaavoj. 737 od km
9+773,00 do km 013+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robd6t ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drog i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup nosnosci
G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmwmci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektawSST.



3. Sprzt

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie roboét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0R10pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowea stateczn@& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojuh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotabiemnych powinno spetiiavymagania, dotyee
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa o innych drég
Korpusu Autostrad i drog al - H at - H
ekspresowych ategoria ruchu ategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyia spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osigniete przez bezpimednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naly podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizymierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powej
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6;,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphwjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych powy warunkdéw
obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami okgonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsgaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaiczeniu,

d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0p40 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.0pK2B.



9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlztad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych
-roboty ziemne wykonywane koparkami przetigrnymi poj.tykio,25m3w gruncie kat. llI-1V z transportem urobkam.
samo wyt. do 5 t na odlegi® 1 km -2678,00 M
-roboty poprzeczne na przemieszczenie gruntu upizestispojonego kat. I-11l spycharkasien. na odl. 10 446,00 m
-odwo6z nadmiaru ziemi z wykopéw wyk.koparkami przed poj.tgki 0,60m3 w gruncie kat. I-1l z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi 10-15t na od|. 1 k294,00 mi
Spis przepis6w zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw dla przebudowy
drogi powiatowej nr 1716W relacji Brzéza-Przejazds&a woj. 737 od km 9+773,00 do km 13+189,29

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaob6t drogowych

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaotvyriodernizacji drég i
obejmuj wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne PrzydatrTe . Tres_c .
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty d .
skaliste twarde oraz grunty . gdy pory w gruncie
Kamieniste 1. Rozdrobnione grunty skalistym leda wypetnione
Zwietrzelinowe. rumosze il Skaliste mgkkie gruntem lub materiatem
otoczaki ' drobnoziarnistym
2. Zwiry i posp6iki,

Na dolne warstwy | rowniez gliniaste | 5 Zwjietrzeliny i rumosze gdy kzda wbudowane w

nasypow porxej 3. Piaski grubosrednio i liniaste miejsca suche lub

strefy . drobnoziarniste, naturalng 5 piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd

przemarzania La”;"?‘”ek. liniast gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i
dbmliaesszlls?flrgllflc;ie z pylty powierzchniowych
zwirowo-kamienistej e L
(morenowe) o wskaniku | 4- Piaski prochniczne, z do nasypow nie waszych
réznoziarnistéci U>15 wyjatkiem pylastych piaskow | niz 3 m, zabezpieczonych
5. Zuzle wielkopiecowe i | Prochnicznych przed zawilgoceniem




inne metalurgiczne z
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdgci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
towej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarndci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn mniej;
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lub
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci

Wne210
W wykopach | ] ]
rz]:a"recj)svs;icck?do Grunty niewysadzinowe Gr:gg’z‘i’\r%wgve i ?Cdeymsaégtlgﬁqs'zvz\;/lggnsgrgl]waml
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przenarzanii
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
OgobIne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Spra do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N gruboziarniste u i
Py spoiste: pyly gliny, ity - e wagi 0
Rodzaje urzdzea b ”posp0+k| v |kim|?n|ste 7h przydatngci
zag;szczajcych grubee 1 ieobaprzege | MY 1 liczba przege grubee 1Zb8 1 maszyn
warstwy r warstwy o warstwy przejé
n n
[m] [m] [m] n o
Walce statyczne 0.1d002 4dos 0.1 do 0,2 4dos 02do0B  8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne
- - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do(12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 . . 3)
ogumione




Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 03do0p Bdo 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do0§ o 6al 5)
okotkowane **
zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4d 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)

szybkouderzage
o 10 My moueane 2 4do 10 3o 6 uderse 3do6

"9 20d080 | uderzéw | 1,0do4,0 1,0d050 | uderzé
wysokaici od 5 do 10 w punkt
m punkt w punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk@ 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzorueliemiejsce to zostato wybrane przez Wykonewuausi by ono zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢ na jak nalezy
ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami Inspektora Nadzoru. Robotyetl vtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowad# rekultywaci; wedtug odg¢bnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest weksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegeym okoto 4%+ 1% i szerokeéci od
1,0do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i 5005¢ w podiczu nasypu



Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpmednie zagszczanie
podtaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warta¢ I dla:
o vtlyizyk%/ci, agtos}trad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podi@m nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow
Jereli nasyp ma b§ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nglogbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw nasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nal@zestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerwko
b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu wwywanego
do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstegrgedniej.
¢) Grunty o rénych widgciwoséciach naley wbudowywd w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiaa catej szerokmi
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspswinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlam jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny¢ huksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzawa masyp z
zastosowanienscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m nably wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaloi K= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witaciwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunknogei i
mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dilm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenadé& spadki poprzeczne 4%il%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzonie
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpad6éw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgrnspektora

Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni

Kazda roztazona warstwe materialdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej ngz 0,3 m, naley przykry¢ warstwy
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droiarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem



wibracyjnym), wypetnia & wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowanésypdéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetiem@nych
rzestrzeni
P Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymuagkoto 10-centymetroavwarstwy zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajuieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 ths= D524 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% iadttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypéw wykonywane tmetod, nie mog siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gomnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydar przez uprawniogmjednostk. W szczegdIngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylibw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsdegio oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetowych, na diugii rownej diugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i ukitd@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskiku rdéznoziarnistdci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa& jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustoéw z innych poprzecznych eleéwemidwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufomapnego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymeaw
obrebie przekopu naky uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng irzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmmsypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynds#% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré@nych witaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelni@ego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow, obowizuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp to znaczy jest wksza od
wilgotnoici optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona/puagpo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugqitktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rée\estanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to me on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.



5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mibwe oskgniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac nplesuré $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarznctiem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu

5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raehniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazlprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéei, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycke zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ezgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineggo modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag;szczenia gruntdw w nasypach, chomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |5 dla:
Strefa Autostrad |r.1nych drog -
hasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robét ziemnych pougj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzemskanika
zag:szczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgtych, itow — 2,0,
e) dla gruntdéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow ptagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.
Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulckini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje



uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie protawpdtowego zagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaigagsunt czterema pasmami o szergiood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubcé z tym,ze wszystkie muszmiescic¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerangj
podar, w pkcie 5.3.4.3. Grunt uony na poletku wedtug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przepé¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedlp wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pracazamych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uiresae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny gy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny hyykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora Nadzor

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarigtofii w sposob okrdony powyzej, materiaty te nale
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez éhspra Nadzoru. Zeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niawel od tego,
Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiegypczym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykon& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagonych przez zasypywanie drofjiiegiem, odktad nafy wykon& od strony najagciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy

przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlmspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtokj lub ST. Jeeli nie okrd&lono inaczej, naley przestrzegaustalé
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%6%.

Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczumetytki rolne lub l&gne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigziea odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru.



Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnionesgwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikrzez Wykonawg zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czygenov catdici obciaza Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okidonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji promkej i ST. W czasie kontroli nalg zwrdck szczegéla uwag na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich statecziié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddna wymaganiami oki&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i ST.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazituaj z nowegarddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé optymalry i maksymall gestasé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadZi nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[998
Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odkszeatia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtodo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dyotwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmufontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi

pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcte3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;j.



6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndéci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&T.

Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:

a) prawidtowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagqspodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00l0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypdw i ogolnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwagieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obligze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysdwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopéw,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypOw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych
-nasypy wykonywane koparkami z bezpnim przerzutem gruntu kat. I-1l z uzyskanegopikd54,00 ni
-formowanie i zagszczanie spycharkamisjienicowymi 55kW nasypéw o wys. do 3,0m z gruntu K& 454,00 ni

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod karasirogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw dla
przebudowy drogi powiatowe nr 1716W Brz6za-Przejardga woj. 737 od km 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jakbuinent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robkreslonych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem przepustéw
pod korom drogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow. R3718,19 kosztorysu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zandtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkeiiowego, pieszego.



1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdérego konstaikoina tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cabgi na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koRsfaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaovykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosizca obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaaovykonana jest z rur betonowych kdibetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stincy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodyptzepustu oraz do podtrzymania
stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statef@drmatego przepustu i giowego zabezpieczenia elementéwdkowych
przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcice sé ze sciankami czolowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, stice do zwgkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas
1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa ST %
beton,
materiaty na fawy fundamentowe,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
kamier famany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczeg6ine elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, naje
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowydd5], z
betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustspt nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwosé nie wieksza nk 4 %,
przepuszczalnig wody - stopié@ wodoszczelnéci co najmniej W 8,
odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkomstrukcji przepustéw powinno spet@ilymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 8§zszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyagaziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza piod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgédvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 Wskatnik rozkruszenia, %, nie wagej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz




6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nadizorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
nie wywolupca zwkkszenig
10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponag
0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, allgldrte kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeéve konstrukgciji

przepustow
Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawart@¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczyzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

nie  wywolupca  zwkkszenia
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &sie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporgdzwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10
%.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatg¢é na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nigl2
wiecej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporn& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqegj| 5,0
niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartd¢é zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy ngadzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdelmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powirtny tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naimej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podio sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugtap
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiadoavi poboru.

Poszczeg6lne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca gi aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za pogeandek lub zadasie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaijmny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakeji przepustéw winien spetdiavymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 naly stosowa
cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdllne dla cementu étormowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwczeniej | 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 Stat@¢ objtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkow, %, nie wgcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartdc¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartg dodatkdw specjalnych (préyieszagcych
twardnienie, plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i|5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfZ&z %
masy cementu, nie wgej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu o jegas¢ okreslona
atestem - musi léyzatwierdzona przez tgniera.
2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].



Miejsca przechowywania cementu mdmy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalovee]betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley przechowywé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodey od jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementomstkukcji przepustow musi odpowiddaymaganiom PN-H-
93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody lryniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodica z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmpodagn norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, f przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiatll®N-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowycKcianek czotowych naly stosowd materialy wskazane w
dokumentaciji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-881603 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona& z materiatow odpowiadg@jych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06£%1 PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dg&rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym przez

Wykonawe i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustémianek czotowych powinny lgyzgodne
z dokumentagj projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie i bez rakdw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdin
po pecherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokadsci do 10 mm i dlugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krayizi elementu, przy czym na jednej krglai nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagioPoszczegoéline
rodzaje elementéw powinny bgktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmntspetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialtowe podane w niniejszej ST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speigian wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamiaen tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na $cianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom PN-B-

01080 [1].



Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Metoda baflavg
1 Wytrzymatcg¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, po ktoryc
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub|21 PN-B-04102 [4]
narazy, co najmniej:
3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery

przemystowej. Kami nie powinien uleganiszczeniy od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawaitoSO,

w mg/nt wynosi:
4 Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nieesgj ni,
w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragaah 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wigcej niz 10 %
dtugdsci kazdej kravedzi.

Kamiea tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesse¢j nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2iihsek wg PN-B-06711 [7] i wad
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustucianki czotowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzesstreych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spekhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfcaioe
nizszej n 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieeazgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Ireynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudeigumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piovesi, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlnéci zabezpieczenie nie polegéd na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparcigcian wykopow,
stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidgcian wykopoéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowaneicianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zagkbienia w grunt musi lyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robéicianke szczelm nalezy usuré, zas powstah szczelir zasypd gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbeyniera,$cianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibco
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastavpowinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie e przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach maalerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalyy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinng lrgodne z wymaganiami
podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) ré&znice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.



Ré&znice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa spktrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolna uzyskanie maksymalnej szczdkiopo zawibrowaniu bez
wystypienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkaeych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zasgczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZSQ§3]. Nie mde ona by osiagnicta
przez weksze zaycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie deviadczalne urabialrioi
mieszanki betonowej przez proformowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej iroby¢ ustalona dowokn metod, daswiadczalr, lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemito
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwrykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynimrcatkowitej ilasci wody zarobowej w 1

m® mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcn.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubgé dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza nk 100 %
jej pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondigrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmadni¢ sig od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wdej niz +
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ € wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji
szczegolnych, w uzgodnieniu zzimierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wzléw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wazanie na podwdjny krzy albo stosowé spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w
czasie betonowania. Nale stosowd podkitadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgreh albo z materiatéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@vaoidkladek z piow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien ¢by
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
srednice uytych prtow,
rozstaw petow - r&nice rozstawu @toéw gtownych w ptytach nie powinny przekraézacm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzréi¢ si¢ od projektowanego o wiej nz + 2 cm,
roznice dtugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposoéb stabilizey jego potdaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i powinno zapewri Sztywndé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w spos6b uffiwiajacy tatwy
jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszaplbetonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcé lub odchyléd w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich mieszanketonova powinny by obficie zlewane wogl
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja



a)

a)
b)
c)

d)
e)

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowa i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdla, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pégnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszcza: sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoega elementu przed utsatiepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca esiprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptaciji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefrze nasipi¢ po osagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzyméadoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoymny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektovs. Otulenie pgtéw zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustdéw rurowych i 40 whia przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektows. Dopuszczalne odchylenie osigtar w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentajektows moze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementoéw powinny kywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnéykonana jako mur petny na zaprawie cementowejpiowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektova i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéggymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
écianke kamienm, nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej 8 C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,
kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagiem,
pojedyncze kamienie powinny butozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a ssiadujce
kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami powinny ky
wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,
na kada warstwe kamienia powinna Ly natlawona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze by miejsc
niezapetnionych zapraw
wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a krawdzie przegicia ptaszczyzn byty w przykiéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pgieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na gaco
i utozy¢ izolack z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwagrzez lriyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakioi robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i rob6t ziemnych riglerzeprowad#i z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowychzelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematyczpkontrok sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tal8i



a)
b)
c)

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep

projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bat&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8l

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustck¢ badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- staldci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszaze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje

betonu w konstrukcji

PN-B-06262 [11]

uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000rhbetonu

W

o

3.4. Badanie odporgoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczafco
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
czasie wykonywani
konstrukcji, ale nie rzadziej h
raz na 5000 rhbetonu

W

=7

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej s
raz na 5000 fhbetonu

W

o

6.4. Kontrola wykonaniacianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nafe przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmupce:
sprawdzenie prawidtovéai utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaa,
odchylenia goérnych powierzchni 2dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy): co

najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugai.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nalsy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektova.



6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzt:
rodzaj materiatu iytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokeéciowe,
grubai¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatdici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pogczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno &gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgégnamontowanego przepustu
z dokumentagj projektow oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztu,ka), przy,samodzielnej realizacjanki czotowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiialty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentoéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovs,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfyejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:

a) w przypadkuscianki betonowej



ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub montzselementéw z prefabrykatow,
w przypadkuscianki z kamienia
roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajoéeianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporaidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
- wykopy jamiste wykonywane na odkfad koparkamiegisi:biernymi. o pojemngi tyzki 0,15-0,25m3 gibokasci do 3,0m w
gr. kat Il (przepust w km 11+767,50,007,00n?
- jw. lecz w km 13+175,8®7,00 ni
- fawy fundamentowe z pospétki, gr. 20 cm o szer2@m -przepust w km 11+767,50,4060n7
- tawy fundamentowe z posp6tki, gr. 20 cm o szeR,8m -przepust w km 13+175,80,80n7
- czesci przelotowe prefabrykowanych przepustéw drogdwyirowych jednootworowych z tworzyw PEHR 60 cm -
przepust w km 11+767,50,00,0 mb
- czesci przelotowe prefabrykowanych przepustéw drogdwyiwowych jednootworowych z tworzyw PEHR 60 cm -
przepust w km 13+175,8@,0 mb
- obudowa wlotu i wylotu przepustgianky prefabrykowan dla kanatsr. 60 cm- przepust w km 13+175;80,0 szt
- j.wlecz przepust w km 11+767,50,000 szt
- regulacja rowu doptywowego i odptywowego na dt.nb,6dscianki czotowej przepustu.wykopgazne rowow i kanatéw o gt.
1,0m przy nachyleniu skarp 1:1;1:1,50; 1:2 i sze¢okdna do 1 m w gruncie kat. lll-przepust w km 16#50,0025,00nt
-j.w. lecz w km 13+175,8@5,00n?
- umocnienie skarp i dna rowéw plytami -przepustraw11+767,50,004,00 nf
-j.w. lecz w km 13+175,804,00nT

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastganie
wg wiasndci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiBolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nodporngci metod
bezpdredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wyiratasci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczégieralnGci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakei betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgsci betonu ngciskanie
za pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozez zawartéci
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci pytdw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oziezskiadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezreaktywnéci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpfesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicasliiasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcawnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505
34. PN-S-02205

Wikgty do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. $gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéwid@amych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgowiej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia r@hego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elemantbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01

39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inlych do betondéw kruszywowych.

.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45,

Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG _ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego dla przebudowy drogi powiatowej nr

1716W relacji Brz6za-Przejazd-Droga woj. 737 od ki 23,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robét
drogowych.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni (poszefizezatok, zjazddéw na drogi rolnicze, zjazdéw gosgpodych i chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruzendopygci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spet nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.



4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycze transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podie, jest maliwe wylacznie za zgoal Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢c ruch budowlany, niezwezany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzaptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lublekgiowinno umaliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigobeaerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykamamisi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinis¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajijgitowe; i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odidachiejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podiaa naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni poddonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gtbokai¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt
spelniajcy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganyckedzych
wysokasiciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podt¢a naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Strefa Minimalna wartd¢ I dla drég wojewodzkich
Korpusu
Ruch cezki
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalg oprzeét na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pieiego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu poditéga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysupi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, gowinien on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raaaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakodejnej warstwy mena
przysupi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualméecz wykonanie niezginych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i wyprofilowanego
podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. WyszczegOllnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kresiziach

6 Uksztattowanie osi w planié co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaglziej ni raz na 600 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéy

poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwngici poprzeczne nakg mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej aegj niz = 5 cm.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @rgrch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by réwna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie datgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelo®T i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.



9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

- koryta wykonywane na poszerzeniackbgikaici 50 cm w gr. kat. lI-IV 4307 nf

- j.w lecz whezenie drég lokalnych 463 nf

- profilowanie i zagszczanie¢czne podiaa pod warstwy konstrukcyjne na wierzchni w grunge 11-1V — 1307 nf
-j.w lecz whczenie drég lokalnych 463 nt

10. przepisy zwijzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY OD3A\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw edzapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr6lWIrelacji
Brzéza-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 dalkm189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aw@nych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z ol§leniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgatapcych s
— piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:



gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsi@y odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podiga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odeo®dj
b) zagiszczalnéci, okreilony zalenaoscia:

d
Uu=-"55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziicych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczia
wydam przez uprawniogjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczipcej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)Nykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermyniin materiatami kamiennymi. Podé® w miejscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidsipca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych
3. spret
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowlokniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszapasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrognzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzgzami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w spos6b umtisviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do

wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podtaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.



Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivsia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignigto grubdé projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania kadej nastpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi czsciowo nakladajcymi s, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nierowndci lub zagebienia powstale w czasie zmgczania powinny ki wyréwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naleg/ kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 \[dskaznik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmdg:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz spitw, jakie kda stosowane do

wykonywania warstwy odcingiej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej ostrych elementow,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, komzedizew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny naky speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadiopa
gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadajc materiat ,od czola”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuace czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.



6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odsczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé bafla
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 [ Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
7 | Grubgé warstwy raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

6 | Uksztaltowanie osi w planié

8 Zaggszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej ni
kruszywa raz na 600 th
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigadj i odaczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentaci
projektow z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -
2.cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrgona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch twarsh, naley mierzy¢ taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weziim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na ggokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wigciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy



Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztééceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzajcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;j.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereaprzebicie). Pasma

geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcingagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgej i odsaczajce;.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o gruboi i jakosci okreilonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej iflub odcinaicej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.
9.3. lloé¢ jednostek obmiarowych
- wykonanie i zagszczenie warstwy odszajcej z piasku na poszerzeniach, gr. pazsagzeniu 10cm 4307 nf
-j.w lecz whczenia drég lokalnychk 463 nf

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalnenawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodigzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.



D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teczniej (ST) 8§ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych nawierzchni dla zadania przebudowa dragiiptowej nr
1716W Brzédza-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+778@®&m 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B{3
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9§27.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarggazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych
lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbreiikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. spret
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk si mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
szczotek mechanicznych,



zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganiykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadamigkkie elementy czyszaze i sheyé do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
sprzarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek ¢gcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywaé skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto riwve zachowanie statej

temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleramnej 10% od iléci zatazone;j.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlizenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiemze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemisoi nie wickszej niz 1 nt, a kada
przegroda powinna miavykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornfkizeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylozyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody patieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezgaio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschitiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m&c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaggj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiyawca powinien zabezpie&zgkropion, warstvwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazagjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakaici rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i Gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zabeosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnabdgparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy wiiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wod lub
uzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
9.3.1l0s¢ jednostek obmiarowych
- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni ulepszobigimu— 20754 M
- skropienie nawierzchni asfalter20754 M
- skropienie nawierzchni asfaltem —aattenie drég lokalnych 463 nf

10Przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetratiiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnidxigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D —-04.04. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaahtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) standwaiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania : przebudowa drogi powiatowej1716W Brz6za-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+303do km
13+189,29
1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu. Podbudawchudego betonu nalewykona, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej.
1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymatdici na sciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wikszej nz 9 MPa, stanowi fragment froej czsci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegnanie mieszanki kruszyw z cementem vcilod 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrania
osiaga wytrzymatgé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portdaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnicZEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV ka32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wicej niz: 10

Przechowywanie cementu powinneg stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP26],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19838 [
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnachkekdzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do gjelacji wykonanej podbudowy nale stosowéd wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mazna stosowé wodociagowa wode
pitna.
2.6. Materiaty do piedgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pieignacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt



3.2. Spret do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna hyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w
stosunku do masy poszczegdllnych sktadnikéw: kruszywd%, cementt 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopycicé
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudepzagki betonowe;j,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maleorzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M}@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betoraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ildci cementu,

— doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeytic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailry szczelnéé i
urabialng¢ przy minimalnym zuayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od 0do5 od 0do5

ZawartG¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/mi.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9] (dty cylinder, metoda II).



Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaiciwasci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgisvymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymat@é nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06280 [

2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do0 9,0 PN-B-0628D

3 Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornét, zmniejszenie wytrzymadoi, %, |20 PN-B-06250 [10]
nie wiecej niz:

5.4. Warunki przysgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
5.5. Przygotowanie podia

Podtore pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami cgkvaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pas&h
zabezpieczony przed segregadajadmiernym wysychaniem.



5.7. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmgjmi si po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek, lub ¢cznie konieczne jest stosowanie prowadnic.

Podbudow z chudego betonu nale wykona w jednej warstwie o grul§oi 12 cm, po zagszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zgsgczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalgy kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zaggszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu véizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczaszgagzania powinna liyréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartéci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podhwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeraia koryta.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecasiycigcie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodrj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— geowitdkniny o odpowiedniej egtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspoéiczynniku wodoprzepuszczalito poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.10. Pieggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgitychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pietgnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédtia z tworzywa sztucznego, Wona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piebnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany zamdbywa sig¢ wytacznie za zgogInzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:
*  stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagggszczania jest wgiwy,
*  okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
*  okreilenia liczby przejc walcoéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezy materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i zagczania ,
jakie kxda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bet@dcinek probny powinien byzlokalizowany w miejscu
wskazanym przez ftyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zatkevaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna lychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peteruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich gglady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw caszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must yzed zima przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowanszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach %H23i
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudiegtonu podano w tablicy 5.




6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne ilcsci | Maksymalna po-
bada& na| wierzchnia
dziennej dziatce¢ podbu-
roboczej dowy na jedng
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wirzymataci nasciskanie chudego beton
po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogodbchudego betonu i na zleceniegyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do bada nalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie nale
wykona: zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna bgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj
+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna& laag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognprély Proctora (metoda Il), wedtlug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaltai¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naje bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaiai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okrela sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyqze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 Rowngi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza o co najmniej 25 cm od szerééio
warstwy na niej uktadanej lub o waftonskazaa w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowndci podiwne i poprzeczne podbudowy nafemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [23].
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé&
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinmy by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5
%.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj:
* dla podbudowy zasadniczejl cm,
* dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmive.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatnsci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbhudowania,
przygotowanie podia,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzex pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.
10. przepisy zwazane

L I R I I R

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezmytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezzzasu wizania i
statcici objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotycace
cementu powszechnegaytiku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodndé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapraivyzaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wastimiatym
betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboypne



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1097-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporud ne
scieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw. Omnaczanie e¢staici
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczan
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanycini fizycznych wiaciwosci kruszyw. Czsé¢ 6: Oznaczanieggtaici

PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1097-9:2000
PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1367-1:2001

ziarn i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych édawosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania echanicznych i fizycznych wdaiwosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczan
polerowalndci kamienia
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie odpolud ne
scieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badan@djnawskie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanie wysod@
podcikgania wody

Kruszywa do betonu

Kruszywa do zapraw

Badania w@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynniko
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1367-1:2001/Ap1:2008adania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnike

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-B-32250: 1988

atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania tagciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu
Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. Oznaczanie odpdgima szok termiczny

Badania chemicznychdstaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badanichemicznych wtéciwosci kruszyw. Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow prze.
wymywanie kruszyw

Badania podstawowychdstaosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych detaosci kruszyw. Metody pomniejszania qirel
laboratoryjnych
Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczor
opisu petrograficznego
Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
wzorcowanie
Badania podstawowych wdeawosci kruszyw. Cezs¢ 6: Definicje powtarzaln&i i
odtwarzalnéci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me
przesiewania

Badania geometrycznyshtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Nominalne wymiary otworéw sit badawczy
Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pog
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych Sait@osci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu zia
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawéeiaiarr
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdabatamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Cgzgs¢ 6: Ocena WHCIwOSCI
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtdwosci kruszyw. Oznaczanie zawadtdh muszli
Zawartg¢ procentowa muszli w kruszywach grubych
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfci drobnycl
czastek. Badanie wskaika piaskowego
Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Ocena zawadci drobnych czstek
Badanie bikitem metylenowym
Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnycl
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamiu powietrza)

Materiaty budowlane. Woda do bé&nzapraw



46. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wahkiséw technologicznych iaytkowych oraz metod bada

47. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowaudego betonu. Wymagania i badania

48. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa drogi
powiatowej nr 1716W relacji Brz6za-Przejazd-Drogg. w87 od km 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRhgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotidoi
kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk4 braz w ST dotyezych poszczegélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST datygeh
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olétena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudavpomocnica (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie psoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
naturalne tamane
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
' wiasciwosci zasad- | pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc- wedtug
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 [ Zawartd¢ ziarn mniejszych ijod2do|] od2 |od2dol od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nig 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od30 | od30 [ od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metadl lub| do70 | do70 [ do 70 | do 70 - - -01 [26]
Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein€j
liczbie obrotow, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35




niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartéé zwiazkdbw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci wye mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstwodsiczajca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzmiera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodg wg PN-B-32250 [20].
3. spret
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwéchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyirgie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzé wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

Og < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczrni zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlirgkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads&lp, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie seoprzekracz&a20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpztozona w sposéb zapewriay osigniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpoaozie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @detll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej 0 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3ptired rozpooztiem

robdt, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagzszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt takich materialdw oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.



Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciiédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtgciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. kontrola jakaici robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchrenicznie
Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie bada liczba bada na | powierzchnia

dziennej dzialce podbudowy
roboczej przy-padajca

na jedno
badanie ()

1 Uz.larnler’u,e mneszanlg 2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkezyapobierd w sposéb
losowy, z roztgonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane ktynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleraaci10% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okreili¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia nale oprze na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcelgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ei1 < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw



Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna

w spos6b cigly planografem albo co 20 m daina
kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kkalej dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

7 Grubas¢ podbudowy

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waéwskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowndgci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
O$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenig
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | mierzony ptya o srednicy 30 cm,
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm MPa
W, Ni€ nie
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedo od drugiegp




obciazenia g | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie warstwy na
petm gruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezitgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodiidowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmoelano
w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwiane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéi siarki metod bromow

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania



techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwwatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #noddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (ST) s wymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru
rbét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanetpbilizowanego mechanicznie dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 1716 W relacji Brz&zaejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 do km 13428
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zw@nych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiélog’ pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenasna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgeraa ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszyymagania ogolne” pkt
1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinng iyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdne@a lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRalowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.



2.3.2.Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.
3. sprat

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tapiefibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podvadp kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusafymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"6oR.

6.3. Badania w czasie robét

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréow podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,



— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozizonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3.llos¢ jednostek obmiarowych

- podbudowa z kruszyw tamanych 0/63, gr. warstwy @agszczeniu 20 cm wezenie drég lokalnyckd63 nf

10. przepisy zwzane
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogoine” pkt 10.

D—05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA W YROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadgmizebudowa drogi
powiatowej nr 1716W Brzdza-Przejazd-Droga woj. 78&m 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszamikieralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdbwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze B, mm
uchu ieszanki o wymiarz
KR 1-2 ACl11W

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téve kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].



1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okrelac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W 35/50 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WHaCIWOSCi Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50




a)
b)

starzeniu, nie mniej ai
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ai

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiae sktadowiska musi légyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalery dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatléw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazigta z warstw scieralmy) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowaplimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgluibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.



3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wyka&aie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenE&m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakowiz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaddemn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmisportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca przedio
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZatzDr6g Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu raati mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badaaboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i,]air\:\i/?nr:dﬁ;z)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2




7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podarnwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
zawartae C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining. 0 Vining.o
wolnych 2x50 uderzé p. 4 \Y ’ V, '
przestrzeni ' max6.0 maxe.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBingo VFBningo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeniw | 7 ejrz . o5 [33] VMAins VMAins
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie W 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzgé z Jednym cyklem ITSReo 'TSReo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmn&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperatymtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagji w tablicy 12. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najégza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $davosci objtosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga
Poditare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowépodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrove
lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wiazaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegg#ania i 9

T wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepnéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwycieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze,.

Wykonane w podieu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochad. Probki do batlaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gwiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébimy

celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.



Odcinek prébny powinien liyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

zaleca si stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zgaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Sakrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmeydodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy zagyszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%6] [Y6(vIV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2% 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&’ 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 10,0 >08 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 >98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fwbudowywana rozktadasikwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogtnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aotsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKG¥CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniei, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawow i
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnl starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkuateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem iada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bzdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego




1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

o kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek za@osté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianagcinka
budowy, Wykonawca ma prawada® przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozyé w ciagu 2 miesgcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badéaoraz odspstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienn, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n? lub
droga ograniczona kragnikami, powierzchnia veksza nk
1000 nf lub <10
maty odcinek budowy




<15

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z apréeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wafkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0
%(VIv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni igidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dlugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéd
poprzeczna jest ok§l®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie pod

dostarczenie materiatéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. llo§¢ jednostek obmiarowych
- nawierzchnia z mieszanek mineralno -asfaltowyeinstwa wyréwnawcza o gr. po zsgczeniu 4 cmz ACW 11 i
lepiszczem 35/501965 t

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaftu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢

6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalég kamienia
Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia
— Metoda Pieitien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzeemie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny —
Czi¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@ro — Czs$¢ 6: Oznaczanieeggptasci
objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrglenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji
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PN-EN 13043

PN-EN 13074
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PN-EN 13108-20
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PN-EN 14023
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PN-EN 22592
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asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasigch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥sigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeagky i zalewy — Cas¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetiaczeagky i zalewy — Ca¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut

Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D—05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA W 1AZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy a¥acej z betonu asfaltowego dla zadania przebudowgi growiatowej nr 1716W
Brz6za-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 dalkn189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i-@/Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstalbowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

Y'Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjtagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwmav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. VI — Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura maknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej ai

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnga@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki



c)
d)

powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fre@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtae sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalery dobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaigta z warstw scieralmy) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowiaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg, asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaloe” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierg nie leda korodowaty pod wpltywem emuls;ji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod4i
wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed whuaaideyn mieszanka powinnadgygabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnidrnoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ckamsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca przedio
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZadzDr6g Wojewddzkich w Warszawie projekt sktadu maski mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badaaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde; i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i]?:\il;r:;c*)leplszcza’ Bm|n4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Zzag:szczania
wg PN-EN

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC11W AC16W




13108-20 [48]
zawartae C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], Viinso Voinao
wolnyeh 2x50 uderz 4 Vinass, Vinase
przestrzeni p max6,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBineo
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBhinso VFBhingo
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych o
. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
pr;estrzenl w 2x50 uderzé 0.5 VMAninie VMAqine
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i o przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody | 2x25 uderza z Jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoanja gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogma&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperatymtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej naso@wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]

Asfalt 50/70 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $davosci objtosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Poditare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhpodtuwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-metrove
lub réwnowana metod,) [65]



Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
T wytaczania
GP Jezdnieskznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu wlitusczepnéi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunié, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o whkiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia médzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalnérodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowsana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy s#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékpy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkOw zagszczania.

Odcinek proébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przegiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®izenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wazacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.



Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezdnywania warstwy wiizacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy zagyszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [Y%(v/V)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&” 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR&” 7,0 10,0 >098 40+7,0
AC16P, KR3+KR4’ 5,0 + 10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4’ 7,0 10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 + 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0 10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadasikwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogtnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKGICI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniei, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i



- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdine
Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjé&
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nigep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie usug.

Wyniki bad@ Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rébwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakci wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkuoateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywaggie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@akontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
o kazdej warstwy i na kale rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek za@osta zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznanige jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decydgjwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjpizasadnione #ipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badebitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Witadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsgpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinke&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n? lub
droga ograniczona krasnikami, powierzchnia veksza ni
1000 nf lub <10
maty odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest ukltadana z aprdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrmme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wafkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cgj niz 2,0
%(VIv).



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiéada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéopodhuwzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptoleranci £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie maze przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sian, deformacii, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie pod
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



9.4. llos¢ jednostek obmiarowych
- nawierzchnia z mieszanek mineralno -asfaltowyeinstwa wyréwnawcza o gr. po zsgczeniu 4 cmz ACW 11 i
lepiszczem 35/501965 t

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaftu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdsgciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — @ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia
— Metoda Pieitien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzadie pozostaksi na sicie



25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawargei parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —«&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ai
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ase rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasigch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥sigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek



67.

68.
69.

69.

70.

bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfige na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvaddrogi powiatowej nr 1716 W
Brzéza-Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 dalks189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awm@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkciji mieszanki mineralstaiiowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhicy 1.



Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S,ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigppiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téve kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producersen
nie okrelac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxginy),
IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5SACSS, 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi pomgj -28°C (region pétinocno-wschodni i tereny podgi@sk

Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.



Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |\ ciwose | MEdR 1 octka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie| klasa| wymaganie  klas
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperatu-rach ! 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatur| PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- | mieknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
S 1 3589
rozciagania [55]
(mata Jienf | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkoss | L VEN
ropzc?' ancia) 13703
. PN-EN
. Sita 1 aeg7
Kohezja rozciagania [53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NP} 0
redkoé PN-EN
ropzs' ancia) 13703
n [57]
T o
13588 | Jienf NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana % 05 3 05 3
masy
systencji PN-EN
(Odporngc | "OZOSBR o6 | g > 60 7 > 60 7
penetracja
[21]
r\:\‘;" s;al\féme Wzrost | PN-EN
g temperatury| 1427 °C <8 2 <8 2
12607-11ub -1 i kmienia | [22]
3[31] ¢
PN-EN
Inne Temperatur ISO
° > >
wihasciwosci a zaptonu 2592 c =235 3 =235
[63]
Temperatur| NN
. }amrl)iwcﬁci 12503 | °C <-12 6 <-15
[29]
Wymagania Nawrot
7 > >
dodatkowe svsrqzzgf ct:y PN-EN =50 > =70
~ 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD
w 10°C




PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR 1 TBR 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynow| 13399
ania. [52] o
Réznica PN-EN c =5 2 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
— PN-EN
Stabilng¢ 13399
maga_ZynOW [52] 0,1 NPD 0 NPD' 0
ania. mm
Remica | TVEN |
penetracji 1426
[21]
Spadek tem
peratury PN-EN
migknienia | 12607-1
po starzeniu| [31] R
Wymagania| wg PN-EN | PN-EN c TBR’ 1 TBR 1
dodatkowe 12607 1427
-1lub -3 [22]
[31]
Nawrét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
126074 lub | 12607-1
-3 [31] [31] 0
- %
Nawrét PN-EN
sprzysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz atnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —6z 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbyw& w warunkach zabezpiecaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnoaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniegsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw $cieralrg) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeammlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltow mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstziornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zate@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@Eem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych droewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbuaadem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnilérmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od a0 od 9o
16 - i} ) - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 30
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 >
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Bmin7.0 Brincs Bris
minimum’

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawanac | o 1 5 ubijanie, PN-EN12697-8[33L | Vmmio | Venio | Vimnio
wolnych 2x50 uderzé D4 VA Vinas VA
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0

Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs VFBin7s VFBinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBingo VFBhinse VFBingo
lepiszczem

Zawarta¢

wolnych N

Drzgstrzeni Cz:xlsgtz”e?;e PN-EN 1pz.6597 8133], VMAinie VMAqine | VMAgins
w mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, N przechowywanie w
ooy Sty | 40C et oen| 1% | TS | TR
zamrégania,
badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladémiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie seoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinncc byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusnainki mineralnej nie powinna &y
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzjzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, Sdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtga

Podiae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralma z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhipodiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekracZawvartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag 4-metrova
lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhinia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyiczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepnéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze,.



Wykonane w podfezu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naleey usurgé, a powstale w ten sposOb ubytki wypéininateriatem o wigiwoéciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podtaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnerodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochad. Probki do batlaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugaé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca indsm
uzy¢ takich materiatow oraz spyti jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu oboenia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdzacej asfaltowej), przed weniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/ri, przy czym:

zaleca sj stosowda emulsg modyfikowary polimerem,

iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatk@i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zgaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Sakrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubkig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] [%] [Y%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 > 97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny lyrownomiernie zagszczone zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKG¥CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnwi, deklaract zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdy i
ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdéteiddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmyp Starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usuig.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegéadanie. Ireynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadZi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697368,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilosci materiatoéw lub grubizi wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,



ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bzdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@akontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kaxdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek meze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzemcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozyé w ciagu 2 miesgcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartasici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.



Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
duzy odcinek budowy, powierzchnia gisza ni 6000 n? lub
Dga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘?
maty odcinek budowy lub
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstvayvierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie ma@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley stosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wsk&nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loeo w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @hav i parkingéw nalzy
stosowé& metod; z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwné&i (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie si
najwieksz odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metoc z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku



prostopadtym do osi jezdni, nazZym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10 m. Wymagana réwgibpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna lwigcksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wikriwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie i2pdiz co 50 m na nawierzchni zvzénej
woda w ilogci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gsr6znice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku riwipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mzna wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére acznice), poszczegélne wyniki pomiarow
wspoltczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ®kreflone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym mawvym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwan
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhuznej i krawedziach, powinny bg
zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckhgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to ZamawiggCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podéa
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,



wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. llos¢ jednostek obmiarowych
-nawierzchnia z AC8S z asfaltem PMB 45/80-55-warséaieralna o gr. po zagzczeniu 4 cr- 18875 m
-j.w lecz whczenia drég lokalnych 463 nf

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsazane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych édmiavosci kruszyw — Cg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsgil@osci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé
5. Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylacp

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé

8: Oznaczanie polerowalég kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania vifsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania v#fsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury rlnienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfai parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpgaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Cz§¢ 6: Oznaczanie gtoscCi
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&se rozpadu — @&t 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lt@asfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdgania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

10.4. Inne dokumenty

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skaquwyow i $ciekow dla przebudowy drogi powiatowej nr 1716W od
km 9+773,00 do km 13+189,29.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z trwaltym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowowsciekéw nastpujacymi poprzez humusowanie i obsianie

Umowne ilgci robot

hydroobsiew skarp przy grufw warstwy humusu. 5 cm#4913 nf
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepizeranigtej i zwiazanej korzeniami hinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, amyitha w sposob trwaty zwaata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlichowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuje sé w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% eg#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
1.4.6.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nswwdciekéw obgtymi niniejsz ST s
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
2.3. Darnina
Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadz&przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala uktadane, powinny
mie¢ szerokdé¢ od 25 do 50 cm i grudé od 6 do 10 cm.
Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.
Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalaiktada warstwami w stosy, strarnporostu do siebie, na wysakonie
wigksza niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnig przed
zanieczyszczeniem, najagj przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaébyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny skfad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
zawartd¢ fosforu (BOs)> 20 mg/m,
zawartdgé potasu (KO)> 30 mg/m,
kwasowa¢ pH= 5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowdé mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneggowinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobigych,

piyt ubijajacych,

ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stgat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalgosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley wykonywat rowki poziome
lub pod kitem 30 do 4% o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Ut@ong warstwg ziemi urodzajnej natgy
zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadéciekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@é czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowychdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpz)owierzchniow do czasu przegia tej funkcji
przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna #@oby wykonana z biowiokniny, geosyntetykdéw, z plynnydsadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczroi w pazdzierniku.



Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinrfadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadimtryta
warstwy ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowanezyapmlewa& woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosow&inne zabiegi chroace dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspekiadaoru.
5.5.1.Darniowanie kauchowe
Dam uktada si pasami poziomymi, rozpoczymaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien ¢byparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naeflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatergzpalery wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Uteona
darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatacisle do podtaa.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmialezy
przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi si w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darnig kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaej projektowa i ST. Ulazone w kra¢ ptaty
darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.
Pola okienek powinny [dyobsiane mieszaakraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu datyzwesci
swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panietych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaaych miejsc nie powinien przekra¢za,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelirbsunié, czy
poszczegdlne platy darniny nie wyndaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.
Na powierzchni ok. 1 M nalery sprawdzt dokltadndé przylegania poszczegélnych platéw darniny do siebido
powierzchni gruntu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest: nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, \
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsiabejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. piekgnacja spoin,
uporzidkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. llo§¢ jednostek obmiarowych
hydroobsiew skarp przy grufw warstwy humusu. 5 cm*4913 nf
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycHEwir i



mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody baila
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerWymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidfyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z metcElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBD

Warszawa, 1999.

D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow dla przebudowygdpowiatowej nr 1716W relacji Brzéza- Przejazds§a wo;.
737 od km 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robo6t z@anych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
Umowne ilgci robot

regulacja rowéw przydemych z odwozem namutéw na odlegf#® km —5235 nt
plantowanie skarp i dna rowéw wykonywareanie w gr. kat. I-11l 14913 n%
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.
1.4.3.R6w odpltywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.
1.4.4.Rbéw stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” k4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
koparek podsbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,

zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.



a)

b)

c)

a)

b)

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychérodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmiegjo przez wag scieciu trawy i krzakdw w olgbie rowu.

5.3. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafe uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z ROR304
[1]:

dla rowu przydranego w ksztatcie:

trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako r&nica pozioméw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskiarpy wewstrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewretrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica pozioméw dna i nszej krawedzi goérnej
rowu;

optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kresizie gérne wyokiglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wetvemej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do
0,50 m liczona jako enica poziomow dna i nszej kravedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetskidna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3, gtbokas¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien dgddalony co najmniej o 3,0 m od krgdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych prajiech.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotoweromieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyny - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtz2go z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa drogowego i
rozplantowa w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposo6b zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwose oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podizny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancg = 5 cm.



6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp naley sprawdzé szablonem. Przeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fodmulenia rowu z odwozem ziemi i wykonania £ rplantowania dna skarp i dna rowu oraz
plantowania skarp nasyp6w obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie rowu,

pogkbianie i profilowanie rowu orz skarp nasypu,

Sciecie trawy i krzakéw,

odwiezienie urobku,

roboty wykaiczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

9.3. llos¢ jednostek obmiarowych

regulacja rowéw przydemych z odwozem namutéw na odlegf#® km —5235 nt
plantowanie skarp i dna rowéw wykonywareanie w gr. kat. I-11l 14913 n%
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoealeoty ziemne

D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsplralnie karbowanych pod zjazdem dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 1716W Brz6za-Przejaroga woj. 737 od km 9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokjestasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegua p
zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pozhdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaexlzapcym drog.
1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g;stasci, charakteryzujca si dobe odporndgcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvwna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.



1.4.6.Ztaczka do rur — element stacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy mowataprzepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.8.Scianka czotowa - konstrukcja stabiliza@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzynpeg nasyp zjazdu.
1.4.9. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [ftkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs i aprobag techniczia
Materialy do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
materiat, stanowitcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu @+2m lub 0+31,5
mm,
materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmatpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].
betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,
2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywd tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtare, na ktérym skladuje sirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
diugasci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadiymi wzgdlem siebie. Ukladanie moa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podp6rek must ki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym patienie powinien przekracz®
lat.

Skfadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. spret
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykaZaig mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak np.:

koparka chwytakova na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,

ubijakiem spalinowym, piytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

sprztem transportowym,

sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

betoniarlg
dozownikéw wagowych do cementu,

sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe

Uwaga: W czasie roztadunku rur nglezwraca& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien¢lgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty bma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania i podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wecej nz 1 m rury wystawal poza obrysrodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehé lub rozcig.

Transport materialdw do budowigianek przepustéw pod zjazdami podano w ST D-0810]1Przepusty pod
kororg drogi”.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien ¢ygodny z dokumentacj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdéw, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruragdzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustali¢ lokalizacf robdt,
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustlelainych
wysokasciowych,
usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaiityg, ogrodz# itd.,
ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.

Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawi ewentualne inne elementy rob6t powinné kgodne z dokumentagcprojektova.
Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢c do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podi@a wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na za&gzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszarkszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig s¥ niej zaggbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

dla wymiarow w planie = 5 cm,
dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pustu.

Zaleca si uktada& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepiéstany z dwéch lub wakszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczegélnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

utozeniu na fawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacéw rur,



zamknkciu zlaczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery sprawdz

skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.
Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pgeltia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7.Scianki czotowe
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmie mniejsza rii B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd si¢ pod ziema, nalezy zagruntowd przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powdenz suchych,lub innymi metodami zaakceptowanyniepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysckdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaesivykona& mieszank
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasigednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgddzyniera,
do zasypki ména wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna ywykonywana:
réwnomiernie i réwnoczmie z obu stron przepustu,
warstwami o grubsei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,
ze zwréceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppinio na rurze, nie przekraczata wieilkio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Szczegolnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczgnnad tawa. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustmwwmnno odpowiad& ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwunienie skarp mma wykona z:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.
5.9.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umochienia powinien yzgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST DEA601 [6].
5.9.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawiada& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé

geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensmy w tym geomai darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniastimnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairng ST D-

06.01.01 [6].
5.10. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robd6t wykéaczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzeéawierzchni, chodnikéw, kraxnikow itp.,
niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawnigidyy



ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robo6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwosc Wartdsci dopuszczalne
bada

Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ) L lraz . .
robo6t z dokumentagjprojektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkitu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pkiu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robdt powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
przygotowanie podi,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, tawutozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
- §cianki czotowe przepustoéw pod zjazdami dla rér.c60 cm— 26,08cianek
-rury PEHD osr. 50 cm podzjazdami-113,00 m
- $cianki czotowe przepustéw pod zjazdami dla rér.0 cm- 2,0scianki
-rury PEHD osr. 60 cm podzjazdami- 14,00 m



10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, newvéciekdw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naterao nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne
projektowania drog Ill, IV i V klasy technicznejMI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urglzone miejsce dagiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zargce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrtd jest
prowadzona dziatalé gospodarcza, a w szczeg@oo do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmieigo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zaradcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéuytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dgptdo pojedynczych posesji, zabud@vgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynopsio najmniej 5,0 m, a szerakojezdni minimum 3,5 m.
Szerokd¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosb najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mie€ nawierzchng twarch w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jali zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiwedy opadowej musi ldywyposaony w przepust o
srednicy co najmniej 50 cm, a wagkowo dopuszcza &40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjest na rysunku 3.1, a przekrdj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdéw wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestaici,
charakteryzujcego st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczoa odporngcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpoednim, diugotrwatym zetka€iu z otwartym ogniem. Skrét
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. ptllen wysokiej gstaci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewma jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwekszapcego st ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z mat mas, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad naggen w rurze
oraz umaliwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie rury, okrdona
na podstawie metody nagen piercieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idoub, z tymze istniej rézne rodzaje zczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub develne, w zalgnosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgiegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabfcy,

a najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.
Tablica 2.1.  Przykladowy asortyment produkowanyalr mpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych
producenta)



Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 55

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE magstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
— spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
— rury polietylenowe nie wymagafcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuggesido pochylenia skarp nasypu,
przez przygicie,
— przepust z rur polietylenowych jest odporny na fdmie agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga roboét
izolacyjnych,
— monta przepustu mia wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mma stosowénadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubsza mhinimalna zasypka, to grubibzasypki z kruszywa nad mipowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mierc od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgle zachodzi
konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylmsli przepust masrednie mniejsz niz 300 mm,
zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przeksa czgs¢ roku.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 3.1. Przyktadowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekroj podimy przepustu z rury polietylenowgednicy 40+50 cm pod zjazdem
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RURAw 40+50 cm

D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanyneaifania przebudowa drogi powiatowej nr 1716W Brz6za

Przejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 do km 13+289
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogndecuszywa tamanego niezaianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wyma@aj wykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazbdw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze — £ pobocza drogowego, posiaatzg w cagu catego roku nimos¢ wystarczajca do przegcia
obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonychahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanaa@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakoéw i usdzenr zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzemym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany dgtvniej
stabilizacyj mechanicza).
1.4.5. Pozostale okiédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek



A WNPEF

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwgczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328540
[5].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigcjwymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczysztashcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa
0 jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kela czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wog studzienn i wodochgows. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnoscia wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanignymi
materiatami kamiennymi.  Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinna lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZynws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawdedniej wilgotngci),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa,

walce lub plytowe zaggzczarki wibracyjne,

przewdne zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy ankie,

przygotowanym do ufgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiae” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmageni i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dyzgodne z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie koryta,

. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki),
. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

ustali lokalizacg terenu robot,

przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,

usuraé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,

ew. splantow&pobocze istnieje,

zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza budowy.



Zaleca s korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wysgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istqpiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wernéejsze wykonanie Kkoryta jest wlwve wytacznie za zgogl Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyrzaRod
sprztu, a w szczegOlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@mzy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez preyniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane radne
poditaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt, spehniajcy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spretem dostosowanym do szerdkokoryta.Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezayniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powingm zabezpiecZypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawieierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodidi,
tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggo
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gr&&ip przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgch wysokéciowych. Zaleca s aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poegagzeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segrega&ciszywa, naley przed
zag:szczeniem wymieiikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zagsszczanie nalgy rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk,

w kierunku gornej krawdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusunecie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczenie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988[6 zagszczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej niz szerokdé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaici optymalnej z tolerangj+
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zésteguszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @kp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsiza od optymalnej, mieszanka powinna tzwilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowdery zwrocié szczegdla
uwag: na wiaciwe jego wykonanie przy krawizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.



5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nale
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vembocza z ewentualnym splantowaniem iséoEgo
gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakaici robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy
ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robét €ztotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn&t granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentagj projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podé Biezaco W(g pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zagszczanie mieszanki w. Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:

szeroka@¢ utwardzonego pobocza wsk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wecej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz& 10 mm,
spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow z toleranci * 0,5%,
réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza +1 cm,-2 cm,
grubai¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readiii raz na 2000 iy a pozostale
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta i przygotowanie podn
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:



10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatow i spta,
ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlagnaga dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. llo§¢ jednostek obmiarowych
- mechaniczne plantowanie powierzchni poboczy #Ht+ 6833,00
- umochienie pobocza kruszywem tamanym 0/31,50ygrstwy po uwalowaniu 10 c6833,00 M
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawéne. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probehtg
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa #taenado nawierzchni

drogowych (W okresie przgjiowym norma mege by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrprég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAt4CZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerokéé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowe]) skladajsi¢ z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb,
w tym ruchu lokalnego i pieszych, @ pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mi€ szerokd¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhndowy drég, dopuszczaesi
w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinnoétostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 11 2).
11.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln& korpusu drogowego,
zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
odr&nia¢ sie kolorem, w miag mozliwosci, od nawierzchni jezdni.
Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmnarstwy jezdne, warstwgorma podbudowy, warste

dolna podbudowy i ulepszone podis, przy wystpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padi¢zat. 2, rys. 3).



Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyej zaleca giwykorzystywd, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien hy tak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia
nawierzchni jezdni, gruldé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa wysokdaci ,schodkow”, w celu

umazliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggubocza powinna unitiwia¢ odpowiednie zagszczenie
warstw w obebie styku, a take zapewniatrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powibgt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajacej na@nos¢ poditaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonani@wgrnub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej ni grubcé jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwazbudowy szeroki jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzehwardzonego pobocza z kruszywa famanego niganego
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég dla przebudowy drogi powiatowej nr 1716W Brz&zaejazd-Droga woj. 737 od km 9+773,00 do km 12428
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeaji robét
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzale&ipisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub qite.
1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtdayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramkowych oraz inne okéljace szczegoine
miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materigdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdci od 0,6 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnigtktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naie do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnonoasy termoplastyczne.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegzy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zaliczasido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz folie do oznakowietymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 niéreks
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.
1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge aytkowania wynosi do 6 miesiy.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziafigboznakowania w nocy.
1.4.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \¥tawosci antypalizgowe.



1.4.15.Pozostate okiéenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie: 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hwdatpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakmi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratariuBadania powinny ky wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakdweaterialtdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

mag; brutto i netto,

numer partii i dag produkgiji,

informacg; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania okrdone s w
+Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstwgrubdci od 0,6 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie,
ktére mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiadd
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich warstmgrubgci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarsmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sola w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naefee odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twatayarstve
kohezyjrs w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewéa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubowarstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznynlg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldws) w ilosci

wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gposypywania lub narzucania podinééniem na materialy do
oznakowania powinny zapewsiavidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaasiazki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazyw& odpornéé na woa i
zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].



a)

c)

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstkoi (wlasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziajcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat meklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢hpiytka z
materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdesajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz:scia punktowego elementu odblaskowegozeby:

szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujica Sig na powierzchni nie wystawionej na
zewntrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktory mge mie€ warstwg odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinieie¢ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wigcej cz:sci, kazda z nich powinna lyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnatbgta lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagi na ochroawarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni n@vipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatd¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magin 6 miestcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

farb wodorozciéczalnych od $do 4CC,

farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

pozostatych materiatow - parij 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdét, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
frezarek,

sprzarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

sprztu do bada, okre&lonych w ST.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §aavosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr®N-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wynd@sto najmniej 8C, a wilgotngé¢
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.



5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegabi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru 1il15% powierzchni
znakowanej, uznaje giza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspak
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykongé przedznakowanie, stoagj si do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjizamakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazanidohpektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczomn rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah
kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znagyuji sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakow naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodniei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matbwzaleca si przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa do malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajecstatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark; nalezy naktad@ rownomierra warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Gruba¢
nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.dddfarby zuwzyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poegzidtnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniajcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i
jakos¢ sprzitu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosgkdiNawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Materiat znakuicy naley naktad& réwnomiern warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grub&¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sekltub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieckaze prace powinny By wykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wielldg wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halemstosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnpcace meéna wykonyw& recznie, przy wyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoe@ny przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementaniilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.



Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych tyaleastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepnéd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychedwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czybhde naley wykona& jak najmnigj
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania ramalowania,

grubowarstwowego, metadrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhy¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrba barwy czarnej.
Materiaty pozostate po uswiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczdtpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bamoznakowania.

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W¢
wspoiczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix2,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,

z6ktej, co najmniej 100 mecd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 mieacach uywalncici, co najmniej 0,30,

z0tej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreilona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrioi X i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty freo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

z6lte], co najmniej 200 med Aix .

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:



a)

c)

bialej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
z6ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 meefrin ™,
b) folii:
dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej@@ncd n? Ix?,
dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 med Arix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady két przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétrimznakowania)
Za czas schrcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z Agmmie mae
przekraczéa 2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutr@twowego przeprowadza przed rozpoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gmasgiice badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoipowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipieechowa
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, InspektorZded mae zlecé wykonanie
bada:
widzialndsci w dzien,
widzialnadsci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oksétonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngsijace badania:

sprawdzenie oznakowania opakawa



sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualm ocere stanu elementoéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementdw,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlukreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz mae zlecé wykonanie

bada:

widzialndsci w dzien,

widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oksétonych w ,Warunkach

technicznych POD-97” [4]. Badania przeprowadzaneaskoszt Wykonawcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarggrubowars-
twowego twowego
1 Zawartgé sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspdtczynnik zatamaniaswiatta kulek| wspoicz. >1,5 >1,5
szklanych

3 Wspétczynnik luminancji Q wswietle
rozproszonym dla oznakowanigwiezego

barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix? | =130 >130
- z6ktej mcd m? Ix?t > 100 > 100

4 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60 >0,60
- z0ktej wspotcz. >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku lea
oznakowania $wiezego w stanie suchy

barwy:

- biatej mecd m?Ix? [ >300 =300

- 76ltej mcd m? Ix?t > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schrtcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatdbw dd mieskcy >6 26

znakowania przy sktadowaniu




b)

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacjprojektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiagiaastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

diugasé linii moze byt mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie ususgt
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy, oznakowania poziomego jest?rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakioiy liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢ dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,

usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betosow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego co najmnianiegskcy,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanijmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektows i
Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9.3. llo§¢ jednostek obmiarowych

-linie segregacyjne i krawiziowe cigte malowane mechanicznia620,00 M



10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweio Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajraa 3
marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSdria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,
Warszawa, 1997.

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania przebudowa dsogiiatowej nr 1716W Brz6za-Przejazd- Droga woj. & km
9+773,00 do km 13+189,29
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ag@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dngpgapostaci:
znakoéw ostrzegawczych,
znakéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#tuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiaptrescia, wykonar,
technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqmyed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposoéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczi wydary przez uprawniosjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrisi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowgraz urzdzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofeemacje odnénie wymagéa dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28300 [9]. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona& zgodnie z norsnPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentdéw nafevykona na gkboka¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentagijprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia
wiatrem dla okr@onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalenione 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orat itpsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpieazano
bezpdaredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizah projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [8b innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszee sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o deggrh:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig ckcie i z
dopuszczalg odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracazal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna fiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolma odchytie
wymiarowg dla ksztattownika.



a)

<)

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgidzy Zamawiggcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajk@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402{12a]. Minimalna gruki powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsiporcza

Producent lub dostawca4dej konstrukciji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tnéat@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzytakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Bazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozjp elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okies, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,
dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubdei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1>npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ulNMEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymaiai¢ na
obcizenie sih naporu kN m2 =0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatd¢ na kN >0,50 PL2




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]

obciazenie skupione
Chwﬂpwe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce

0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie L <0,11 TDT3
skretne stopiei L <0,57 DTS5

<1,15 TDT6*

. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztalcenie trwate - . -
stopier [m chwilowego
Zabezpieczona, kraylz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjkeie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bgwna — bez wgi, pofatldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,
podwajna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywgi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 bpigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczag sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszi@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amrszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yl]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w zakczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 5©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkdbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez



producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych diekdw
i sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspétczynnika odblasku R'(cdhn?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&trodpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac}fIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@jii wspétrzdnych chromatyczrisi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ ¢t typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:

- biate] > 50 > 180
L] - zottej >35 >120
- czerwone; >10 > 25
- zielonej cdinfix |57 S 21
- niebieskiej >2 > 14
- bratzo"";j . >0,6 > 8
- pomaraczowej
- szarej =20 > 65
> 30 > 90
Wspotczynnik luminanci i typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii: B=0,27
- biatej 3=0,35 >0,16
- z0hej 3=0,27 B=0,03
2 |- czerwonej - 820,05 B>0,03
- Z|.elo.nej o B=0,04 B>0,01
e— niebieskiej B>0,01 0,092B > 0,03
lsczowe 0,09>3 =0,03 B>0,14
=017 0,18>f > 0,12
0,18>3=0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399




Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gltadka, bez rozwarstiepecherzy i odklejé na krawdziach.
Na powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nt podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngpsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenidruba mikrometryczum:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie megvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s nalery powickszyt
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towychagahika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E néadg powigkszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtkiejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4tcm dopuszczai
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o0 szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéxi nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku
dopuszcza ginie wiccej niz 5 rys szerokgri nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgaijesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przakaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego luibedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.



Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwarangfpdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandbot
budowlanych w zakresie odpowiagaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajowa deklaracj zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobad techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakoéw poévietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziennaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajvgapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i
mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrnbiél
stopnia ochrony odporgoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foietlane;.

2.8. Znaki céwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa éwietleniowa, gwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest meagez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie@ znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycgce lica znaku @vietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwié i
wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od

ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm mjdzy podtazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. sprat
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:



koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mkr
srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprz:tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie ruzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna z
powierzchna pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ugiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedery usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkagé z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpeghoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz urdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektovs,
SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowd w przypadku innych konstrukciji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikdw pojazddéw, ri najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lokyhier.
5.5.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kohksiiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchiteérenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég kcznikowych, zewgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakepsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdnt. Wysoka¢ czgsci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po agzeniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegon rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odiégtuedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidyvanego kierunku najechania przez pojazd, nieeniné¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqmtane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s& poza koroa drogi, gorna oz¢
fundamentu powinna Idywyniesiona nad powierzchanierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znak6w drogowych pionowyctseumie¢ barwe szan neutraln z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pezenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxg@izi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses tytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczi nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunadiy, okréglonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami layniera,
jako:



lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdjj

wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrédta swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zbha 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona xL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakdw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej
do luminancji barwy, powinien spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ci.emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biala Biata Bialaiota | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek naj;szej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetiawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pgédietlanego powinna lgyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Naid powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spenisstpujace wymagania:
sposéb palczer lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktarwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],
komora statecznika powinna zape@oo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi légypodany rok produkgiji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiasho okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#&aleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) in@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].



Projekt strukturalny powinien zawi€racah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus

by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndie@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢g normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjgsli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegic widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.
6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyh wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robat.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na buggeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéwstarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanig Liczba bada Opis bada Ocenbzévgnlkow
Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaz | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie branych losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢ o ,
L powierzchni \gl)émen{éww dostpnych narzdzi (np. liniatdw z Wyn.'k' b?)dal
kazdej dostar czujnikiem, suwmiarek, pOV\gnny ¥
czonej partii mikrometréw itp. zgodne z -
wyrobow liczicej | Przeprowadzi uniwersalnymi wa/rr]rll(?l?azmaml
2 Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub P
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysokdzamocowania
znakoéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy

poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@az konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego pglevykon& przeghd znakow i wybrasm grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
9.3. llos¢ jednostek obmiarowych
- stupki z rur stalowych do pionowych znakéw drogotv— 13 szt
- pionowe znaki zakazu i nakazu, ostrzegawczeorinécyjne o pow. do 0,3%m 13 szt
- j.w lecz ponad 0,3Mm- 1 szt

10. NORMY | przepisy zwkane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakisiosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamifporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tégmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanycia
zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie



12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycxce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczhc
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékagty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w

sposéb cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla udzei
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegodtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuremé@Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



