Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci L.aczany

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastgpujacymi kodami CPV:
45100000-8;45110000-1;45111000-8;45112000-5;45232000-2;45233000-9;45233221-4;45233290-8
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane
w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci L.aczany ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D. 00.00.00 Wymagania ogodlne 2-14
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 14-17
D.01.02.01B. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robot 17-19
D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 19-21
D.01.02.04. Rozbidrka elementow drog 21-23
D.01.04.01. Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych 23-25

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 Wykonanie nasypow25-30

D.02.01.01. Wykonanie wykopow 30-34
D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podtoza 34-37
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca z piasku 37-42
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 42-45
D.04.04.02. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 46-52
D.04.05.01. Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem 52-60
D.04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 60-75
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.02.Nawierzchnia gruntowa ulepszona 75-81
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 82-98
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza 99-110
D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej 111-115
D.06.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.06.02.01. Przepusty pod droga i zjazdami 115-120
D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome 120-124
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 124-132
D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 132-134
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe 135-140
D.08.03.01. Obrzeza betonowe 141-145
D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych 145-148
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5.  Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawie-
rzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

14.19.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
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1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety SST.

15.2.  Dokumentacja Projektona

Dokumentacja Projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektows :
Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawce.

15.3.  Zgodnosc robot z Dokumentacjq Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ““ Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

154.  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre maja bye
wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
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nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawcea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca begdzie utrzymywacé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cz¢Sci) materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrdodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
Iub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materialéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te
dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materiatldw/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnoS$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementdw robdt,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zalozong jako$¢
robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobierac¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawecy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z Dokumentacja
Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnodci Iub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong wpkt 1.

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
roboét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow .

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania iloéci robot i materiatow

Dhugoscei i odlegloséci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
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Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczegolowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lubrobotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.4.1.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupelniajaee lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST 1 ew. PZJ.

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. “Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowsa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
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- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne SST D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
() oplaty/dzierzawy terenu

(d) przygotowanie terenu

(e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
® tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet

(b) utrzymanie pltynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péznigjszymi zmianami).

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

Grupa robét: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe.

KOD CPV: 45100000-8

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z obshuga
geodezyjng (z odtworzeniem przebiegu trasy drogi jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej) w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr
3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy przebudowywanych drog powiatowych.
Zakres robot pomiarowych:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi tras i punktow wysokosciowych (reperow

roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);
e zalozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,
e uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,
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e wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

e  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e wyznaczenie roboczego pikietazu tras min. wedtug przekrojow poprzecznych poza granicg robot,

e oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego.

e wyznaczenie osi przepustow, skrzyzowan, zjazddw, zatok autobusowych, ciagdw pieszych 1 rowerowych

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych,

w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy powinny miec $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci

0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o Srednicy od
0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.

3.1. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gléwnych trasy i reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne

z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j

i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone

w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg,

a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone

na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)

w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm

w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

16



Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci L.aczany

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi 1 wykopdéw na powierzchni terenu
zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopow o ksztalcie zgodnym

z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie

z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach poziomych i na prostych,

robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomicag.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 komplet (kpl.)

8. Odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi
Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl. wykonania robdt obejmuje:
e przygotowanie i oznakowanie robot,
wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
zatozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej.
e Inwentaryzacja powykonawcza
o  Wyznaczenie osi przepustow, skrzyzowan, zjazdow, zatok autobusowych, ciggdéw pieszych i rowerowych.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne

i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania

i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie.

D.01.02.01.B. ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES WYKONYWANIA ROBOT

1. Wstep
Grupa robot: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe.

KOD CPV: 45100000-8

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t w ramach zadania
inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacych drzew, znajdujacych si¢ w pasie drogowym i na granicy pasa drogowego, na okres prowadzenia
robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Przy zabezpieczaniu drzew zostang uzyte nastgpujace materialy:
- deski iglaste obrzynane 19+25 mm, klasy III

- gwozdzie budowlane,

- drut stalowy,

- maty stomiane,

- woda.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bgdzie rgcznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
- samochdd skrzyniowy do transportu materiatow
- sprzet do podlewania.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Do przewozu materiatéw potrzebnych do zabezpieczenia drzew moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy (ochrona drzew):

— obudowa pni drzew metoda deskowania wokot pnia lub w tzw. skrzyni¢ do wysokosci 1,5 — 2,0m zaleznie
od wysokosci drzewa;

— obudowa materialami i ostonami z tworzyw sztucznych — siatki, ptyty, folie oraz zuzytymi oponami;

— maty stomiane o wymiarach 1,70 x 1,50 specjalnie przeznaczone do ostony drzew i stosowane jako podktad

pod elementy z tworzyw sztucznych.

Jednym z zagrozen dla drzew jest takze nadmierne zageszczenie gleby poprzez ruch pojazdow i maszyn

pracujagcych w poblizu. Glebe nalezy zabezpieczyé wykladajac w poblizu pnia ptyty prefabrykowane,

belki budowlane i bale drewniane

5.2. Demontaz zabezpieczenia

Demontaz zabezpieczenia drzew po zakonczeniu robot obejmuje:
- rozebranie obudowy,

- usunigcie mat stomianych.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci zabezpieczenia polega na sprawdzeniu, czy obudowa spelnia warunki zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,

—  wykonanie obudowy z desek,

—  podlanie zabezpieczonych drzew,

—  rozlozenie mat,

—  rozebranie obudowy,

—  zdjecie mat

— utylizacja materiatldw z rozbidrki zabezpieczen.

10. Przepisy zwigzane

- nie dotyczy
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr
3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z mechanicznym usunigciem
warstwy ziemi urodzajnej z istniejacego i1 projektowanego pasa drogowego o grubosci Srednio 20 cm jak podano w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na

sktadowanie. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze odbywa¢ si¢ samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej
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Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich rob6t zwigzanych z budows drogi.

W przypadku, gdy warstwa humusu zostala zdjeta na pelng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapi do robot
budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
ma obowigzek przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na glebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub
wskazang roboczo przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é na
miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do
2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszcezaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i
nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej oraz 1 m’ (metr szecienny)
wywiezionego urobku .

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana glebokos¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego,.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa 1 m? nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowana glebokos¢ z uwzglednieniem koniecznos$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
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atmosferycznych, mechanicznych, itp.

—  wywoz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

—  rozlozenie humusu na terenach rekultywowanych.

—  wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego, utylizacja.

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  zaladunek, transport, utylizacja urobku, ktory nie zostal wykorzystany na budowie

10. Przepisy zwiazane
- nie dotyczy

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
Grupa robot: Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych
KOD CPV: 45110000-1

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -
Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych SST
W ramach robot rozbiérkowych przewiduje si¢ rozbiorke:

cigcie pita nawierzchni z betonu asfaltowego

rozbiorka nawierzchni asfaltowej jezdni

rozebranie podbudowy z kruszywa ( chodnik)

rozebranie podbudowy z betonu ( jezdnia)

rozebranie istniejacych kraweznikow betonowych

rozbioérka obrzezy betonowych

rozebranie nawierzchni z kostki

rozebranie przepustow

rozebranie istniejagcych znakéw drogowych z przeznaczeniem do ponownego wykorzystania lub
nie

przetozenie (rozbiorka i ponowne utozenie) nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
przestawienie istniejacych wiat przystankowych

aa aaaaaaaaa

1.4. OKkreslenia podstawowe
OkreSlenia podstawowe podane w niniejszej SS T sa zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne"pkt. 3.
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3.1. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9.

4.2. Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbidrki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST.

4.3. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne: pkt.5.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki wykonane z elementdw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile odzyskane elementy nie staja si¢
wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce sktadowania wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i1 materiaty Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje na wlasny koszt.
W przypadku sktadowania tych elementow poza pasem drogowym Wykonawca powinien uzyska¢ na to zgode
wiasciciela gruntu.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw ulic, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypetli¢ warstwami odpowiednim gruntem niewysadzinowym do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is = 0,97 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakoéci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia rozbieranych elementoéw i1 pozostajacej konstrukcji.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1.  Jednostka obmiarows jest:
1 m? dla elementéw powierzchniowych;
1 m dla elementow liniowych (krawezniki 1 przepusty, cigcie pita nawierzchni);
— 1 m’ wywodz materiatow z rozbiorki.
1 szt. dla elementow gabarytowych ( wiaty)
Cena jednostki obmiarowej przetozenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— oznakowanie miejsca robot,
— Pprace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie recznej rozbiorki nawierzchni z kostki,
— paletowanie kostki
— profilowanie dna wykopu, ulozenie warstwy pospolki do poziomu projektowanego zgodnie z profilem
podtuznym ( nalezy zatozy¢ 0,2 m3 na 1 m 2 przetozonej kostki)
— zageszczenie powierzchni podbudowy,
— uformowanie podbudowy z nadaniem odpowiednich spadkéw,
— ulozenie kostki z odzysku na warstwie podsypki piaskowej gr. 3 cm
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— uporzadkowanie terenu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D.01.04.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
Grupa robot: Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli
KOD CPV: 45232000-2

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
zregulacjg pionowa studzienek urzadzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego: ,, Przebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych obejmuja wykonanie pionowej regulacji istniejgcych naziemnych elementow urzadzen infrastruktury
technicznej ( wodociagowej ). Nalezy wykona¢ regulacje wszystkich elementéw infrastruktury wodociggowej, do
projektowanego poziomu drogi lub jej elementow ( rowow, chodnikow, zjazdow i innych )

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru .

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2, Materialy do wykonania robét
Materiatami do wykonania robdt objgtych zakresem niniejszej SST sg:

- beton wg PN-B-06250,
- cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037,
- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501.
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Do wykonania robdt objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowac inne materiaty, po wezesniejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwiazane z pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywaé recznie
przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. miotow pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Nie okresla si¢ szczegolnych wymagan dla transportu materiatéw niezbednych do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéow urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej wg
PN-B-12037, betonu wg PN-B-06250lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatow,
po odstonieciu regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujge wysokos$¢ posadowienia do wymaganego poziomu, zgodnego
z Dokumentacja Projektows lub zaleceniami Inspektora Nadzoru

Po wykonaniu robdt teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé 1 zagescic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podanow SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Sprawdzenie uzytych materialow
Sprawdzenie materiatow nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z Dokumentacja
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementoéw urzadzen infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty objete niniejsza SST obejmuyja:
- odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbiér ostateczny,
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- odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odstoniecie i demontaz regulowanych elementow,

- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny kanalizacyjna.
3.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow w ramach zadania: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica
Modrzejowice w miejscowosci L.aczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypdéw pod
projektowang droge, ciagi piesze, jezdnie, zjazdy i inne elementy przekroju drogi, ktore wymagaja wykonania
tego typu robot objete opracowaniem. W zakres robot objetych niniejsza ST wchodzi:

- Wykonywanie nasypow z gruntu dowiezionego przez Wykonawcg.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I:p_d

S
pds
gdzie: Is-  wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
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Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pes- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m”®)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:

gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypow,
stosownie do wymagan Dokumentacji Projektowej i speliajacych jednoczesnie wymogi zawarte w
normie PN-S - 02205

2.2. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatno$ci okreslonych w przedmiotowej normie PN-S-02205,
to wszelkie takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtdrnie
z gruntow o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wihasciwosdcei gruntu zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia, w
miejscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podtoza nasypéw, jest mniejsza niz 0,97 dla projektowane;j
drogi, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaly
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:
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e  Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z
pbézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie, podtoze pod konstrukcje drogi o kategorii ruchu KR2 ma by¢ wykonane z gruntow
niewysadzinowych — G1 (lub doprowadzone do G1) oraz charakteryzowaé wskaznikiem zageszczenia
I=1.00 oraz wtornym modutem odksztatcenia E, = 100MPa.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej przy przedtozeniu stosownych
badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i jego akceptacji,

e  Nasyp bezwzglednie nalezy wykonaé¢ z gruntéw niespoistych, przepuszczalnych (K > 8 m/dobe) i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Ostatnie 20cm tej warstwy nalezy wykonaé¢ z gruntu
spelniajacego warunek szczelnosci Dys/dgs < 5.

e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé¢ poziomo w warstwach nie wiekszych niz 30cm po
czym nalezy przystapi¢ do zageszczania,

5.1.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢
dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5. 2. Wykonywanie nasypow w oKkresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno byC¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszeza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zaggszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu
wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdw w celu
okreslenia grubo$ci warstw i liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego. Wihasciwe roboty moga byé prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreSlaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach okreSlony wg normy BN-88/8931-12 oraz z zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2marca 1999r. (z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie powinien na
catej szerokosSci korpusu spelnia¢ wymagania:

— warstwa nasypu stanowigca podtoze pod konstrukcje nawierzchni: Is > 1,00 oraz wtérny modut

odksztatcenia 100MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is > 0,97. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50m, a nastgpnie zebrania tego nadkladu. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze
zageszcezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggséci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu
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Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja +10% i
-20% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.7. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegotowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i zaggszczaé
zgodnie z punktem 5.6. Zasypki wasko przestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé
wskaznik zageszczenia do glebokoscei 1,2m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm — Is>1,00. Na
wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkow tagodzacych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych
niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréow Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

a) Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na 5000

m’ gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

o  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢  objetosciowa  szkieletu  gruntowego, wg
PN-B-04481,

e  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

e  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w goérng warstwe
nasypu grubosci 50cm,

e  wskaznik réznoziarnistoSci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowoSci rozmieszczenia gruntow o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia
podang w ST D.02.01.01,
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d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow, S$niegéw i
mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami
okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem
w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

e prawidlowoSci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnos$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokoSci korony korpusu poprzez porownanie szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoScig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot
Doktadno$¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest 1 m® (metr szeScienny) nasypu oraz 1 m® (metr kwadratowy)
wzmocnienia podtoza. Objetos¢ nasypoéw bedzie mierzona w zgodnie z tabelg robot ziemnych.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajacego,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,
— wszelkie czynnosci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
— wykonanie odcinka probnego,
— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),
— wykonanie nasypu z mieszanki zwirowo - piaskowej,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyrdéwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
— uzupehienie poboczy po wykonaniu robot nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
— wykonanie pomiardw i badan,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— koszt nadzoru geologicznego.
—  koszt pomiaréow geodezyjnych
— Odwodnienie migjsca robot, oznakowanie robot
— Koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

13. Norma PN-S - 02205

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep
Grupa robot: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
KOD CPV: 45111000-8

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot w ramach zadania
inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow pod
projektowang konstrukcje drég, poszerzen istniejacej konstrukceji nawierzchni drogi, ciggéow pieszych,
kraweznikow, przepustow, rowow (rowniez z odmuleniem istn. rowdw), poboczy, zjazdow oraz wykonanie
wykopow w ramach ocieplenia wodociagi i wykonania rowu krytego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemmna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemmnej — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu  budowli,
w ktorej whasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, okreslona
wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, , (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow,
okreslona wg wzoru:
U=dg / dio
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
dgo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona
wg wzoru:

gdzie:

I, — wskaznik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12. Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow
Grunty pozyskane w czasie wykopow nalezy w catoéci wywiez¢ na odktad.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wihasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy

i uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno w obrgbie pasa drogowego,
jak

i poza nim.
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5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania wykopu, obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych roboét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is dla jezdni - gorna warstwa o grubosci 50 cm
- Is >21,00;

Na powierzchni chodnikéw - Is > 0,97

5.2. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu
nie moga roéznic¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Nierownosci skarp mierzone latg 3-
metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm. Skarpy rowow nalezy zabezpieczy¢ biomata szpilkowana lub
darnina.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robdt i wymaganych niniejszg ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  protokoldéw odbiorow Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Tabela 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | niwelatorem, w odstgpach co 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m dla drogi krajowe;j
ziemnego oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych
drog
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Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
4 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
5 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dwa razy na kazdym pasie
ruchu i na kazdym zjezdzie

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na :

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich whasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robot
Tabela 2. Dokladnos¢ wykonania wykopow:

Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka | Doktadnos¢
1 | Podloze nawierzchni:
nieréwnosci powierzchni” cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

* N S S . N
) Nieréwnosci mierzone lata 3 m

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m?® (metr szescienny) wykopu.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej (m2 powierzchni m3 objetosci) wykonania wykopu z odwiezieniem gruntu na

odktad obejmuje:

—  oznakowanie miejsca robot,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie wykopu,

—  zabezpieczenie $cian wykopu,

—  profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  ewentualne ulepszenie gruntu podtoza,

—  transport gruntu na odktad,

—  uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaroéw i badan laboratoryjnych,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
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—  oplaty za przyjecie gruntu na odktad,
—  koszt organizacji i utrzymania odktadow,
—  uporzadkowanie terenu.

Cena jednostki wykonania rowu drogowego:

—  wykonanie wykopu,

—  formowanie skarp i dna rowu

—  zabezpieczenie skarp rowu biomasg szpilkowana lub darning

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

D.04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa
drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci taczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania podloza przeznaczonego pod projektowang konstrukcje drog, poszerzen, ciggdbw pieszych,
kraweznikow, przepustow, poboczy, zjazdow w ramach robot opisanych w ppkt. 1.1. niniejszej ST.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu zawarte s3 w SST D.02.01.01,,Wykonanie wykopéow w gruntach I-V
kategorii.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 .

5.1. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania
podloza i wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podioze powinno spelnia¢é wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez oceniac rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podloza
G.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota
lub gruntu, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig¢ nalezy doggsci¢ 3-4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagniccia wskaznika zaggszczenia I > 1,00 na powierzchni jezdni, zatok autobusowych i
zjazdow oraz I; > 0,97 na powierzchni chodnikow i innych ciggdw pieszych, wedtug normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od —20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone poditoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podiloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan okresli Inspektor Nadzoru.

6.1.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm
i-5cm.

6.1.2. Rownos¢
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z
tolerancja
1 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wyprofilowanego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cmi- 2 cm.

6.1.5. Zageszczenie
Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt. 5.3.

6.1.6. Wilgotnos¢

Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17. Wilgotno§¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.
6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okre§lonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m” powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST jezeli wszystkie badania

i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
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— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA Z PIASKU

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ,
ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosSci L.aczany ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej grub. 20 cm z piasku pod nawierzchnig drogi powiatowej w miejscu poszerzenia
istniejacej nawierzchni oraz grub. 10 cm pod projektowanym chodnikiem. Lokalizacja poszerzen — wedhug
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Wymagania dla materialow kamiennych
Materiaty kamienne do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetniac nastgpujace warunki:
a)  szczelnosci okreslony zalezno$cia
D._,
85
gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= @ >5
d
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnisto$ci
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca

oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1 wg badanego zgodnie z normag BN-77/9831-12.
¢) wspotczynnik filtracji kio > 8 m/dobe.

Wymagania dla materialow przestawiono w tabeli 1.

39



Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci L.aczany

Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. | Wilasciwosci Wymagania

1. | Skiad ziarnowy wg PN-EN 933-1
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda na mokro lub

mieszana, % masy, nie wigcej niz 5,0

b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wig¢cej niz 15,0
2. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie wigcej niz 0,1
3. | Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8, wickszy niz 65
4. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1, barwa

} . - . wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza niz

5. | Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, m/dobe, nie mniej niz 8,0

2.2. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg, powinno by¢ sktadowane na
rownym

i utwardzonym podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiatami i
zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzgtu:

- rowniarki do roztozenia kruszywa

- walce statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport Kruszyw
Transport kruszyw moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetlnia¢ wymagania okreSlone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie
podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektows lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy powinny by¢ przygotowane wcze$niej. Rozmieszczenie
palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw do wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz
10 m.

5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto projektowang grubos¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci i zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zaggszczanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenie nalezy okresli¢é zgodnie
z BN-77/8931-12.
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Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg = 2% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.3.1. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania i uzytkowania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i1 zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3 [ Ro6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

kruszywa m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.2.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;j
w Dokumentacji Projektowej i SST,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
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ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie suszarce z wentylacja

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

6. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
inwestycyjnego

,» Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2.Materialy

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy niecasfaltowej ( warstwy niezwigzane lub zwigzanej
hydraulicznie) :

- kationowe emulsje wolnorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Tablica
1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zalozone;.

4.Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1.0go6lIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosS¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3.Badania w czasie
robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3. Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w
czasie robot
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Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa"

[4].
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica —
Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy zasadniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie:
¢ podbudowy zasadniczej o uziarnieniu 0/31,5 mm dla kategorii ruchu KR2.
o  konstrukgji nawierzchni zjazddw o uziarnieniu 0/31,5 mm
e  lawpod przepustami
Lokalizacja warstw o odpowiednich gruboéciach—wedhig Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnoci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podanow SST D.00.00.00.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naturalnych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm lub4/31,5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa musi leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia wg PN-B-06714-15 dla kategorii
ruchuKR 2.

Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej kizywej graniczne] uziarnienia do gomej kizywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubodci warstwy ukladane] jednorazowo.

2.3.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw lamanych

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania Badania
wiasciwosci wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 | PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | ZawartosC zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg I lub Il wg| od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a)  Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czgdciowa po 1/5 pelngj liczby obrotow, nie wigeej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik no$nosci w;, mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-S-06102 [12]
przy zageszczeniu I > 1,00 /na zjazdach/ 100
przy zageszezeniu I, > 1,03 120
11 | Zawarto$¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajaoe wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie migjsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnodci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszezone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce
whbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubod¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgono&¢ mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna  odpowiadaé  wilgotnosci  optymalnej, okreSlongg wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481  (metoda II). Materiat nadmiemic nawilgocony, powinien zostaé osuszony pizez mieszanic 1 hapowietrzanie.
Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalngj o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilocia wody 1 rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgonoé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalng
010 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyC.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi Iub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszezenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,03 (na zjazdach
indywidualnych 1,00), okreSlonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszezenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtormego E,, do pierwotnego
E, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot
CzestotliwosC oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziakce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [m’]
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m”
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [17].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszezenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen phytowych, wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych”. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 nt’,
lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawoe w sposdb losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
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b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 | Rzgdne wysokoSciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;,

nie rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 | Grubos¢ podbudowy

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosel projektowanej owigoej niz- +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy wyzZej lezacej o co najmnigj 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w Dokumentacii Projektowej.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosei podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigogj nizt 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosei projektowanej o wigegj niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wg , Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” powinien by
zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszcezenia Ig kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku w,os | nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E, obcigzenia E,
100 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E, ) nie powinien by¢ wickszy od 2,2.

6.5.
6.5.1.

Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie ub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienic Iub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréownane i ponownie
7ageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’® wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary
i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept i dostarczenie na miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong grubodcia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roziozonej mieszanki, dowdz wody do zageszezania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S96025 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
19. |, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998,

D.04.05.01. PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z piasku stabilizowanego
cementem w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica —
Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z piasku stabilizowanego cementem:

- warstwa o grubosci 10 cm, o Rm=1,5 MPa

- warstwa o grubosci 20 cm, o Rm=5,0 MPa

Lokalizacja warstw stabilizowanych wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z wyrownaniem i1 zagegszczeniem
wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
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Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdine wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 2.
2.1.2. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace

wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w ST D.04.05.01 p. 6.2.5 dla ulepszonego podtoza o Rm=1,5MPa i 5,0 Mpa.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci

Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz:

30 PN-B-06714-15

15

2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz:

wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz:

0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOj3, %, ponizej:

1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed

zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktore spetniaja

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1. | Uziarnienie
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # SO0mm, % (m/m), 100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25mm, % (m/m), 85-100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m) 50-100 PN-B-04481
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, % (m/m) 10-100
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05mm, % (m/m) 0-100
zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie wigcej niz 20
2. | Granica plynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. | Wskaznik stezenia jonow wodorowych pH 5-8
5. | zawarto$¢ czgsci organicznych, %, ponizej 2
6. | Zawarto$¢ siarczandw w przeliczeniu na SO;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
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— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalo$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartos$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajgce

Stosuje sie dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnos$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

— spycharki, réwniarki,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa ulepszonego poditoza bedzie utozona na warstwie mrozoochronnej z kruszywa naturalnego grubosci 15cm.
Podtoze pod ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D.04.02.02. ,, Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego ”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznicte i podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatow, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych skladnikow, wytrzymalos¢ na $ciskanie Rjg, wskaznik
mrozoodpornosci, max. gestos¢ objetoSciowag mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 10% (ruch KR1-2) w stosunku do masy kruszywa
lub gruntu. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p.
6.2.7, przy jak najmniejszej zawartoSci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasic budowy wihasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjng.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéciach okreslonych recepta laboratoryjng z uwzglednieniem
naturalnej wilgotno$ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaggltego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywac przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacj¢
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu lub kruszywa w mieszarkach lub 5 godzin od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika Is>1,0, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania poprzedniej
dzialki, a rozpoczeciem wykonywania nastepnej dziatki, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez

Wykonawcg po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9.0dcinek probny
Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac odcinek probny w celu :

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubos$ci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do spulchniania, mieszania, uktadania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie zaggszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzgtu takich, jakie bgdg stosowane do

wykonywania ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”. Lokalizacje odcinka nalezy uzgodni¢ z

Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw (zgodnie
z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu
od Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypad. na jedno badanie
[m’]
1. Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotno$¢  mieszanki  gruntu =z
3 cementem
4. Jednorodnos$¢ i gleboko§é wymieszania** 2 6000
5. Zaggszczenie
Grubos$¢ warstwy
6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 probki 6000
7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28dniach 3 probki
8. Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrdodta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
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badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymalo§¢ gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatos¢ na sciskanie probek Wskaznik

nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Gruntocement marki Ry, =2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-2,5 0,6

2 |Gruntocement marki Ry, = 5,0 MPa 1,6 -2,2 2,5-5,0 0,7

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
srednio- 1 bardzo spoistych oraz gruntdéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntow
kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Whasciwosci te
powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwos¢ 1 zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe, co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuznej i krawedziach
uksztattowanie w planie
6. Grubos¢ i jednolitos¢ wygladu Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
warstwy. rzadziej niz raz na 3000 m2
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 1000m dlugosci
odbieranego odcinka

6.3.1. Szeroko$¢
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Scm.

6.3.2. Rownos¢
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Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieroéwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-2cm, +0cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
Scm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalosé

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar Robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. Odbidér Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w
mieszarkach obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromows.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla celéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania: Przebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

Recepta musi zostaé zaakceptowana przez Projektanta.

1.3.  Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16 P 50/70 gr. po
zageszczeniu Scm dla KR 2 wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC16 P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz - kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP |beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB |polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD |wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR |do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI  |(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
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‘MOP ‘miej sce obstugi podroznych. ‘

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACP |Gatunek lepiszcza
ruchu Asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN

12591 [27]
Lp. |Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 |Temperatura zaptonu, nie °C  |PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz
4 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m [PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz
5 |Zmiana masy po starzeniu | % m/m [PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
10  |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - czes¢ 2 - punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.  SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedtozy Inzynierowi zatwierdzony przez Inwestora projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4 .
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Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5- projektowanie

empiryczne.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew,
[ (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, ®min ,,

Tablica 5.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
KRI - KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosée Warunki Metoda i warunki ACI16P
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin4,0
wolnych 2x50 uderzen 4 Vmax10,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. VFB min50
przestrzenie 2x50 uderzen 5 VFBmax75
wypelnione
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. VMAminl6
wolnych 2x50 uderzen 5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na |C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], ITSR70
dziatanie wody | 2x25 uderzen |przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

minimum ’ |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%

(m/m).

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna nierownosc¢
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 12
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i 12
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 10
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Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o whasciwos$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w SST
D.04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
grubos$¢ warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie [%o(v/V)]

[cm]
AC16P, KR1-KR4 ¥ 5,0 14,0 >98 4,0 + 10,0

B projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone przez
InZyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

odzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) ® w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub <10
2. - maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
takoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+ 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej, zatwierdzenie jej przez projektanta w ramach nadzoru autorskiego
i inspektora nadzoru

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre§lonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoSci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym
IT1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistoSci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé
5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia
- Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na

sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -

Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza - Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowe
metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltoéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlaczy i zalewy - Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.01.02 - NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dla zadania inwestycyjnego ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego grubosci 10cm 1 szerokosci
1,0m (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie").
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Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajac koryta).

Lokalizacja i1 spadki poprzeczne projektowanego pobocza zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze - cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze - cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest: kruszywo lamane o
uziarnieniu 0/31,50 mm.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0/31,50 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i wodociaggowsa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.  Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gollne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

78



Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z

tolerancjg od -20%

do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwoSciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badzZ usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych)
o szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okre§lone przez

InzZyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje tablica 1. Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

|Lp. | Wyszczegolnienie robot |Cz¢stotliwoéc’| Wartos$ci dopuszczalne |
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badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz We pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

- szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5

- nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,

- roznice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢  +1 cm,-2 cm,

- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . .
Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji

techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz.
718)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek (W okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i

5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 10.
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN D-05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG. WT-2 NAWIERZCHNIE ASFALTOWE 2010 [65] Z
MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego
» Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci L.aczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 grubosci 4 cm dla KR2
wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC11S

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajagca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6.Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czeS$¢ pozostaje na
sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypeliacz - kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), IRI
(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00

»,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka |Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy
KR1-2 AC11S 50/70"
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie  |°C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m |PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 Zmiana masy po starzeniu (% m/m |PN-EN 12607-1 [31] [0,5
(ubytek lub przyrost), nie

wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] (2,2
wiecej niz
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9 Wzrost temp. migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10  |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cze$¢ 2 - punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia rdéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bgdg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicacy 4.

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR2 [65]

Tablica 5.

Whasciwosé Przesiew,

[Y% (m/m)]

ACI11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ |B g4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2 [65]

Whasciwose Warunki Metoda i warunki ACI11S
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ |C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], §,
wolnych | 2x50 uderzen p-4
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], |VFBuin7s
przestrzenie | 2x50 uderzen p.-5 VFB.inso
wypelnione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], |VMAin16
wolnych 2x50 uderzen p-5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na |C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35],| ITSRy,
dziatanie wody | 2x25 uderzen | przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé

dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podioza
drogi pod warstwe scieralng [mm]
A, S, |Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiqczania i 6
wylqczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i 8
wylqczania, postojowe, jezdnie tqcznic,
utwardzone pobocgg
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyr6wnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Iub aprobat technicznych.

5.5.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6.  Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszag zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar |Projektowana grubosc¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%o(V/V)]
ACI11S, KR1-2 3,0+5,0 > 98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) ” w razie
potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartoSci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawierac, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci duzy

odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m” lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m? lub warstwa $cieralna, <10

ilos¢ wicksza niz 50 kg/m* maty odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m®

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przes§witu), ktore nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 12. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
A, S GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wlaczania i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i <4,6

wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego[65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
rownosci poprzecznej
[mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
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wlaczania i wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i <8

wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej
E(|i) i odchylenia standardowego D: E(]i) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspodtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoS$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A, S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie >0,44 .
tacznic
GP, G, Z.LL  |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.
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Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3.  Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.

10.1.
D.00.00.00

10.2.

Normy

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujgcych w niniejszej ST)

2.

98]

9.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

PN-EN 196-21

. PN-EN 459-2
. PN-EN 932-3

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

. PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwoséci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatoéci na

sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
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28.
29.
30.

31.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

. PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda i RTFOT
Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé¢
1: Badanie metoda PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej w ramach zadania inwestycyjnego Przebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy:

- wyréwnawczej ok. 100kg/m2 gr. 4cm dla KR2 wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego AC16W
50/70 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe; .
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D', mm
ruchu
KR 2 ACl6W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudows.
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1.4.3. Warstwa wyréwnawczo-wzmacniajgca - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
Iub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacag sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych" GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 1.5. 2.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS |Gatunek lepiszcza
ruchu

asfalt drogowy
KR2 AC11W, AC16W |50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. [Wlasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie  |°C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m |PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 Zmiana masy po starzeniu (% m/m |PN-EN 12607-1 [31] [0,5
(ubytek lub przyrost), nie

wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] (2,2
wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po |°C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wigcej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cz¢$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsj¢ asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedtozy
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki Zarzad Drog Wojewodzkich w Warszawie projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Wymagane whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5- projektowanie empirycznie .
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]
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Wiasciwosée Przesiew, [% (m/m)]

AC11W AC16W

KR1 KR1

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,6 B min4,4
minimum *

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedtug réwnania:

2,650

P4
Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1
(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki ACI11W AC16W
zageszczania |badania
wg PN-EN
13108-20 [438]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. | Vim0 V imin3.,0
wolnych 2x50 uderzen (4 V max6,0 V max6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. |VFBuminss VEFB inso
przestrzenie 2x50 uderzen |5 VEB paxso VEB paxso
wypelnione
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijjanie, |PN-EN 12697-8 [33], p. |VMAinis VMA inis
wolnych 2x50 uderzen |5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na |C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 [35], |ITSRgy ITSRgy
dziatanie wody |2x25 uderzen |przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi  |Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢
podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczaniai |9
wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i 10

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
Iub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepts.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polagczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 - 0,5 kg/m?,
przy czym:

- zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyC¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach

54i15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot |w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubos$¢ warstwy zageszcezenia [%] przestrzeni w
technologicznej [cm] warstwie [%o(v/V)]
ACI11W KRI1 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W,KR1 "  ]5,0+10,0 >98 3,0+ 6,0

) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

“do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoSci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatldw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz

1000 m* lub <10
maly odcinek budowy
<15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$c
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [t] (tona) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materiatdw i sprzgtu, opracowanie recepty
laboratoryjnej, wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie
lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw, roztozenie i zageszczenie
mieszanki betonu asfaltowego, obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje: roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do
wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejsze;j

ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartoSci chlorkow, dwutlenku

wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren

- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci

drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12.

13.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie

gestosci nasypowe;j i jamistosci

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pigknienia - Metoda PierScien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza - Czgé¢ 1: Metoda i RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ztaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci L.aczany ”
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni przed przejsciami dla pieszych z ptytek z wypustkami gr. 5 cm koloru zoéltego na
podsypce piaskowej
gr. 3 cm,

- wykonanie nawierzchni zjazdoéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cem. - piaskowej gr. 3
cm.

- wykonanie nawierzchni miejsc postojowych i parkingéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce
cem. - piaskowej gr. 3 cm

- wykonanie $ciekéw przykraweznikowych z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cem. -
piaskowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.4.2.  Plytka z wypustkami - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa Iub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji. Nalezy stosowac phytki o
wymiarach 35x35x5 cm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa — mieszanka cementu i piasku ( w projekcie nalezy stosowaé
podsypke cementowo-piaskowa 1:4)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm, plytki z wypustkami.
2.2.1.1. Wyglqgd zewnetrzny i tolerancje wymiarowe

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie

powinny przekraczaé
2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- dlugosc¢ i szerokosé + 3mm

- grubo$¢ + Smm

2.2.1.2. Wytrzymatosé na sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonowych kostek brukowych powinna wynosic:
- dla kostek brukowych klasy,, 50 ”  min. 50 MPa .
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2.2.1.3. Nasigkliwosé¢
Nasigkliwos$¢ kostek brukowych betonowych powinna wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.1.4. Mrozoodpornosé

Mrozoodpornos¢ powinna by¢ taka, by po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub po 150
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie zostaly spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- strata masy nie przekracza 5% masy,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.
2.2.1.5. Scieralnos¢

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1] nie powinna przekracza¢:

- dla kostek brukowych klasy ,,50” 3,5 mm.

2.2.1.6. Szorstkosé
Wskaznik szorstko$ci SRT sprawdzony wahadtem angielskim powinien wynosi¢ nie mniej niz 50.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06711 [3]1 PN-B-06712 [4].

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.2.5 Materialy na podsypke cem-piask. i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowsa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej wartoSci
wytrzymalosci badanej serii probek.

Kostke betonowg transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robédt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,,Profilowanie
1zaggeszezenie podtoza”.

5.3.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa na powierzchni chodnikéw, ciggdéw pr i Sciezek rowerowych oraz cementowo-piaskowa na
powierzchni Zjazdow i jezdni, oraz pod przepustami
z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06712 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

54. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych i plytek z wypustkami.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypetlnione
piaskiem na pelng grubo$¢ kostki.

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-B-06711.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcoéw materiatow aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoZa
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Roéwnos¢
Nieréwnosci nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa.
Nierownosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
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Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lem.

6.4.3.  Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest:
e Im? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika, zjazdu, parkingu, zatoki postojowej,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
e 1mb (metr biezacy) wykonanego $ciecku

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmue:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej nawierzchni lub 1 mb wykonanego scieku nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jako$ci robdt i materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek, plytek, piyt

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

D.06.02.01 PRZEPUSTY POD DROGA 1 ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod drogg i zjazdami w ramach zadania
inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonywaniu Robot opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych:

ez polipropylenu lub polietylenu PEHD ¢ 40 cm karbowane,

ez polipropylenu lub polietylenu PEHD @ 60 cm karbowane,

e umocnien w rejonie przepustow wykonanych z betonowych ptyt azurowych typu Meba 60x40x10 cm

na podbsypce z kruszywa naturalnego — plyty nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym,

e wykonanie taw pod przepustami z kruszywa tamanego,

e wykonanie fundamentéw na przepustach z betonu C 16/20 na chudym betonie,

e wykonanie zasypki z kruszywa naturalnego pospotki

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu/skrzyzowania.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST, sa:

- prefabrykaty rurowe polietylenowe lub polipropylenowe

- kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,
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- mieszanka betonowa C16/20 pod tawe fundamentowa,

- chudy beton

- drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

- kruszywo naturalne — pospotka

- kruszywo tamane 0/31,5 mm ( nalezy stosowac¢ kruszywo tamane wedtug SST 04.04.02)
- plyty azurowe betonowe meba

2.3. Prefabrykaty rurowe polietylen lub polipropylen
Rury powinny posiada¢ sztywnos¢ obwodowa 8 kN/m2.
Powinny spelnia¢ wymagania stawiane w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania | Metody badafi wedlug
1 2 3 4 5
wg tablicy 11 .
1 | Wymiary mm tablicy 2 PN-EN ISO 3126:2006
2 | Odehylenie érednicy wewnetrznej rur i | o, rednicy £0,5 PN-EN 1SO 3126:2006
ksztaltek od nominalnej warto$ci
3 | Odchylenie grubosci écian rur i ksztaltek | o, grubosci +1 PN-EN ISO 3126:2006
pomigdzy karbami
4 | Znieksztalcenie $rednicy wewnetrznej o, érednic +0,5
rury (maksymalna réznica pomigdzy ’ ¥ PN-EN ISO 3126:2006
czterema pomiarami pod katem 45 °)
5 | Stan powierzchni zewnetrznej, bez 1Eszkodzen, | Procedura Badawcza
¢ : _ peknigé, zarysowan IBDiM Nr
wewngtrznej oraz karbow S
wzmacniajacych g PB-TW-10/97
jednolita, bez
wyraznych odcieni ;
6 |Barwa - { ymian ocena wizualna
intensywnosci
7 | Sztywnosé obwodowa dla rur o klasie
sztywnosei: 2 '
PN-EN-ISO 9969:1997
-SN6 KN/m >6
-SN 8 >8
8 | Rzeczywisty stopien udarnosci (T.LR)
dla rur w temperaturze 0°C przy dlugosci % TIR. <10 PN-EN 744:1997
prébek 200 mm i bijaku typu d90'
§ | Myteymaloténa 30 % deformacie - bezuszkodzen | PN-EN 1446:1999
nominalnej $rednicy wewnetrznej rury
10 |Masowy wskaznik szybkosci ptynigcia : ENISO 1133:2006
MFR? (190/5) dla PE 2/10 min 0d0,2do 1,3 PN-EN :
11 | Czas indukcji utleniania dla PE (200 °C) min >20 PN-EN 728:1999
12 | Odporno$é na uderzenia metoda zrzutu
ksztattek w temperaturze 0 °C - brak uszkodzef PN-EN 12061:2001
wysoko$¢ zrzutuh = 0,5 m
D wysoko$¢ zrzutu cigzarka h = 2,0 m; masa cigzarka dla rur o $rednicy do:
DN 160 mm — 1kg; DN 200 mm — 1,6 kg; DN 350 mm — 2,5 kg; > 350 mm — 3,2 kg
? dopuszczalna réznica wartosci MFR podanej przez producenta polietylenu i oznaczonej przy dostawie
wynosi 20%

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow (taw) powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow (taw)
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

powinien spetniaé
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Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czolowych przepustéw powinno
spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501

[6].

2.10. Plyty azurowe

Plyty azurowe powinny spetnia¢ wymogi stawiane betonowym elementom prefabrykowanym opisanym w
D.05.03.23.

Do wykonania umocnien nalezy zastosowaé plyty spetniajace parametry jak w tabeli ponizej:

OPIS WYMAGANIA
. wg PN-EN
Aspekty wizualne 1339:2005
Dopuszczalne odchytki
wymiarowe:
- dtugos¢ +-2 mm
- szeroko$¢ +-2 mm
-grubos¢ +-3 mm
Obcigzenie niszczace >9,5 KN
Nasigkliwo$¢ < 5%m/m
Stopien mrozoodporno$ci o
F150 < 2%m/m
Odpornosci na $cieranie 30

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania Z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek,

- betoniarek,

- dozownikoéw wagowych do cementu,

- sprzetu do zageszcezania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Transport materialow do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany
przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien byc
dostosowany do wielkosci przepustu, gltebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie  + 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy +2cm.
5.5 Ukladanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych Iub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnié¢
zaprawa cementowa wg pkt 2.10 1 uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i SST.
5.8. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole¢ jakosci robot nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

121




Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci L.aczany

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materialow,

wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentu,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotow i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia:

a) zgodnie z przedmiarem robot

b) zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01
1. Wstep

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych
waod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w
miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu farb nastepujgcych materiatow:

e Oznakowanie poziome — cienkowarstwowe. Nalezy stosowa¢ farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane na nawierzchni¢ drogowa warstwa o grubosci od
0,3mm do 0,8mm przez malowanie lub natryskiwanie.

Oznakowanie nalezy wykona¢ wedtug TOM VI - Projektu Statej Organizacji Ruchu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeliajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktdére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny byc
retrorefleksyjne.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farbg naktadang warstwa grubosci od
0,3mm do 0,8 mm.

1.4.8.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne IBDiM
na wybrane przez siebie materiaty. Dla farb Wykonawca przedstawi wyniki badan laboratoryjnych na zgodnosé¢
z Aprobatg Techniczng. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych zastosowanych materiatlow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materialy beda zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ 1 whasciwos¢ do roboét i beda dostepne dla Zamawiajagcego.
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drdég musi posiadaé Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz musi by¢ umieszczony na liscie preferencyjnej materiatow
do znakowania drég, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
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Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— farby 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.2. Farby

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikéw, jednosktadnikowa stosowana na zimno.

Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywacé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby i
wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydanym dla
farby. Przy myciu sprzetu do znakowania mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub
125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy
ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowacé si¢ nastepujacymi cechami:

- wspdtezynnik zalamania $wiatla - ponad 1,50,

- odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

- zawarto$cig kulek z defektami mniejszg od 20 %.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.
Materiaty do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkdw.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252.
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Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne
roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria
oraz rowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" oraz
bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosé linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami Wykonawcy
zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1 w pkt. 2.1.

6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badania na 1000 m? oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia farby, wg POD-97 — wg Aprobaty Technicznej,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
¢) kontrola wykonanego oznakowania wykonywana z czgstotliwoscia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m

- widzialno$¢ w nocy

- widzialno$¢ w dzien
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlig metod okre§lonych w
,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dhugos$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byc
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

— ewentualnym usunigciu istniejacego znakowania poziomego.

8.2. Odbidér warunkowy

Odbioru warunkowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie Okresu Zglaszania Wad. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materialow,

— oznakowanie robot,

— ewentualne oczyszczenie podioza,

— przedznakowanie,

— wymieszanie farb,

— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.1990 r.

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.

5. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach publicznych. POD-
2000. IBDiM Warszawa

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999 r. w sprawie znakow 1 sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. po

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
Grupa robét: Roboty w zakresie instalowania znakow drogowych.
KOD CPV: 45233290-8

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica —
Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem
jak w pkt. 1.1
i obejmuja:

- ustawienie pionowych znakoéw drogowych odblaskowych

Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug TOM VI - Projektu Stalej Organizacji Ruchu.
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1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszezone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamocowania w sposdb
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym —wspdldroznym).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnoSci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” 1 wystawiong przez sicbie
deklaracje zgodnosci, zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawnionag jednostke¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu

zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264
[2]. Wykonanie

i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215 [1]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) — przez
caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16],

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita > 0,60 kN m™ WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie > 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDTI
Chwilowe odksztatcenie skretne =0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm./rrrl lub -
stoplen x m
Zabezpieczona krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub i B2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ - P3

przewiercone z zadnego powodu

*) klase¢ TDT3 stosujemy dla tablic na dwoch lub wiecej podporach, klasg TDTS5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgig¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworow
montazowych; dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o gr. min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych; badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-C-81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty
solnej oraz wody,

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny speiniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego
aprobatg techniczng dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b ,
- samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonego
aprobatg techniczng dla pozostatych znakow
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,
- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [23].

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w pkt. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej musza byé odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3. Wymagania jakosciowe

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: * 15 um.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m* podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [23] nalezy
powigkszy¢ o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[23] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosSci nie wickszej niz 0,8 mm i caltkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
2

przekraczajace;j 6 mm kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm’ kazde

- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego o wymiarach
1200x1200 mm

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach

nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresiec wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28]
wyréb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowg deklaracj¢ zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkoSci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na
korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i1 przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2, Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Znaki, shupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni ub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacj¢ i wysoko$¢ zamocowania znakoéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigoej niz + 1%,

- odchytka wwysokosci umieszezenia znaku, nie wigogj niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz + S cm, przy

zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 1.[23]

54. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajgcg nastgpujace informacje:

a)  numer idate normytj. PN-EN 12899-1 [20],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia,

tabliczce catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm®. Czytelnosé i trwaloéé cechy na tylnej

stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
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Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta)
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami pkt.2
dostarczonej partii liniatow z czujnikiem, suwmiarek,
wyrobow liczacej do mikrometrow itp.)
1000 elementow
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych WYrobow
i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakow,

- prawidtowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
W terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcoéw materiatow, wyniki
pomiar6w i badan z biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:
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a)  odbidr ostateczny,
b)  odbioér pogwarancyjny,
wedhug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka przeszkodowego nalezy
przyjmowac

na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robét i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla znakéw drogowych pionowych :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod fundament, wraz z zaggszczeniem dna. Zatadunkiem, transportem, utylizacja
urobku

- wykonanie fundamentu betonowego wraz z ustawieniem stupkow pod znaki

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polaczenie z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

4.  PN-C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;j

5. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

6.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7. PN-H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

8. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane.

9.  PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

10. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

11.  PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne.

12.  PN-M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow.

13.  PN-M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne nakretek.

14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15.  PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcija i zgodno$¢

16. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

17.  PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach
zautomatyzowanych

18.  PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
W sposoéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

19. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

20. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

21. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymagania i badania

22.  PN-ENISO 2808 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki
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10.2. Przepisy zwigzane

23.

Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnodei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

29.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowoSci
Laczany ”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z montazem urzadzen

zabezpieczajacych ruch pieszy tj. :
- wygrodzen tancuchowych U-12b z rozstawem stupkow 1,50 m w rejonie przedszkola.
Usytuowanie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania i ustawienia wygrodzen lancuchowych U-12b

stupki stalowe z rur §r. 80mm lub 60 mm wg PN-H-74219 lub PN-H-74220. Stupki od gory powinny by¢
zabezpieczone kapturkami lub zaslepione (zaspawane).
fancuch techniczny ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-
84540, PN-M-84541, PN-M-84542, lub PN-M-84543,
folia odblaskowa klasy 1, koloru biatego i czerwonego.

Sthupki - przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstwa o grubosci $redniej 85
um. Przed ustawieniem na stupki nalezy oklei¢ folig odblaskows naprzemian biata i czerwong, w formie paséw o
wysokosci 25¢m, przy czym dolny pas powinien by¢ biaty lub wyjatkowo szary. Nadziemna wysokos¢ stupkéw 1.10m.
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Dopuszcza si¢ rowniez dostarczenie shupkoéw pomalowanych w kolorze czerwonym proszkowo i naklejong folig
odblaskowg koloru biatego, badz odwrotnie.

Lancuch techniczny - ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknigé i
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajgce za§wiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki
ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.
Lancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne. Grubosé¢
powtoki antykorozyjnej min. 60pum.

Lancuchy w ilosci 2 szt. ( gbrny i dolny) muszg by¢ pomalowane w kolorze: czerwonym (gorny) i biatym
(dolny). Nastepne przesto musi mie¢ odwrotne rozmieszczenie tancuchow.

2.5. Materialy na fundament pod stupki

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami Iub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

W wyniku przygotowania mieszanki nalezy uzyska¢ beton C12/15 (powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w

PN-B-06250) Fundament musi mie¢ ksztatt walca wymiarach 30 cm $rednicy i 60 cm wysokosci.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkow bedzie wykonane rgcznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Transport materialow moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wykonanie doléw pod stupki i fundament

Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu
odcinkow prostych na mniejsze odleglosci odpowiadajace dtugosSciom przeset ogrodzenia i w takich odleglodciach
wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.

Dno wykopow nalezy wyrownac i zaggsci¢ ubijakiem rgcznym o masie 12-16 kg,

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu:
- zgodnos$ci wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa,
- poprawnosci wykonania fundamentdw pod stupki,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow,
- doktadno$¢ przymocowania przesel,
- wysokos¢ ustawienia,
- ciggloé¢, wyglad i grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubo$¢  zabezpieczenia  antykorozyjnego mierzy si¢  gruboSciomierzami  magnetycznymi  lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 ISO 2808.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionego wygrodzenia i 1 szt. zamontowanej wiaty.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jesli wszystkie badania wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m ustawienia wygrodzenia tancuchowego U-12b obejmuje:

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  wykopanie dotow dla stupkéw (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba),

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  ustawienie stupkéw w fundamencie betonowym,

—  zalozenie lancuchow,

—  ewentualna naprawa i uzupehienie powtoki antykorozyjnej,

—  obsypanie fundamentow

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

Cena jednostkowa 1 szt. ustawienia wiaty obejmuje:

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  montaz wiaty zgodnie z wymogami producenta ( do oferty nalezy skalkulowaé rowniez ceng wraz z wykonaniem
wykopdw pod fundamenty , wykonanie fundamentdw z betonu, przytwierdzenie wiaty do fundamentow, montaz
wiaty)

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

2. PN-H-74420 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci Laczany ”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych
i obejmuja:
e ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm wystajacych i wtopionych, na tawie betonowej z
oporem lub bez oporu, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm
e ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm wystajacych i wtopionych, na tawie betonowej z
oporem lub bez oporu, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm
e ustawienie palisady z betonowych elementdéw prefabrykowanych o wymiarach 12x18x80 cm

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe. Montaz poziomy.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Opornik — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy

kierujace od istniejacego terenu . Montaz poziomy.

1.4.5. Palisada — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy

kierujagce od istniejgcego terenu . Montaz pionowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikow

Materialami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1.  KraweZniki i oporniki betonowe

Krawezniki betonowe z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 .
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu.
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
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Odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m” przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powinna by¢ mniejsza
od 3,5 MPa.

Scieralnoé¢ na tarczy Bohmego wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda

z zalacznika G/ lub 18000mm’*/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda altenatywna opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweZnikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dlugos¢: £ 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: * 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Rézmica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ S mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszezalne odchytki od plaskosci 1 prostoliniowosci
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowoSci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow i opornikow betonowych

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wiell’méé wad i
uszkodzen
ograniczajgce powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i ograniczajace pozostale krawedzie
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy | - dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym

z zastosowaniem podktadek i przektadek wozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm,
a dhugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2.  Na lawy nalegy stosowaé beton zwykly kl. B15 (C12-15)

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiadac normie
PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany “1” i odpowiadaé
wymaganiom

PN-B-32250.

2.2.5.  Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

2.2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢é wymaganiom BN-74/6771-04
lub aprobaty technicznej.

2.3. Materialy do wykonania palisady
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu palisady zgodnie z zasadami n/n SST sg:

OPIS WYMAGANIA
Min. klasa betonu zwykty C 30/37
Dopuszcza-lne odchylki 15 mm
wymiarowe
Nasiakliwos¢ <7%
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialdow do wykonania okraweznikowania i ustawienia opornikow

4.2.1 Krawezniki i oporniki

Krawezniki mozna przewozi¢ s$rodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymalosci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

4.2.2.  Mieszanka betonowa kl. B15(C12-15)

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni
z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4.  Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5.  Masa zalewowa
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Masg zalewowaq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki

w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. Lawa powinna by¢ zageszczona
przez ubicie lub wibrowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.2.3. Ustawienie kraweZinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych
z oporem,
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, po zaggszczeniu,.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikoéw lawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z
luznego materiatu,
a nastgpnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

5.24. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé 1 cm.

Spoiny kraweznikoéw nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialdw aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akoeeptacji materialow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 ninigjszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robadt

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektows, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1.  Sprawdzenie law fundamentowych
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6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. sze§ciennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [7].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podiuinego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowq

Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢
+ 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzgdnych niwelety nalezy wykonaé za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacjq Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej laty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100
m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweZinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié * 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweinikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika,
3-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé¢ wypetnienia spoin
Doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za§wiadczenia o jakos$ci materiatow, wyniki pomiardéw i badan z
biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszag SST podlegaja nastepujagcym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu,

b)  odbior ostateczny,

¢)  odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika Iub 1 m palisady nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt ustawienia kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod tawe

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych
Cena wykonania robdt ustawienia opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod opornik,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

- ustawienie opornika,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod opornik
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét ustawienia palisady obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod palisade,

- ew. wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

- ustawienie palisady,

- wypelnienie spoin zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- zatadunek, transport, utylizacja urobku z korytowania pod palisade
- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

7.  PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do probki.

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoSci wydawanej przez dostawcow.
11.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
12.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach zadania inwestycyjnego ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica —
Modrzejowice w miejscowosci L.aczany ”

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej specyfikacji ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowych obrzezy chodnikowych - szare- o wymiarach 8x30x100cm na podsypce piaskowej grub. Scm

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701,
piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe przyjete do projektu.

obrzeze wysokie - Ow, gatunek 1 - G1,
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek wykonania tawy piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 oraz by¢ zgodny z
D.05.03.23.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5
cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je zaprawa cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie
na petng glebokosc.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gltgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
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stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchyltek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatléow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawg)
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelng glebokosé.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1mb (metr biezgcy ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
wykonanie tawy (podsypki)
ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngetrznej §ciany obrzeza,
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— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i1 zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Krus.zy\{va.nat.uralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

BN-80/6775-03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

BN-80/6775-03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegétowe wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
sciekow terenowych z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach zadania inwestycyjnego ,,
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica — Modrzejowice w miejscowosci
taczany ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych
sciekoéw drogowych:
e  Przykrawedziowych z trzech rzgdow betonowej kostki brukowej gr. 8 cm
e  podchodnikowych — wedtug KPED — karta numer 01.31
o  Scieckow skarpowych— wedlug KPED — karta numer 01.03
na fawach z betonu cementowego C12/15.
Usytuowanie betonowych Sciekow wzdhuz krawedzi jezdni i na skarpach w miegjscach okreslonych zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
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Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Elementy $ciekowe

Elementy $ciekowe betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych
wg rozwigzan przedstawionych na kartach o numerach okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Prefabrykaty $cieku muszg odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25

- nasigkliwo$¢ betonu < 4 %

- S$cieralnoé¢ na tarczy Bochmego nie powinna przekraczac 3,5 mm,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - F 150,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknigé i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci + 3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci = 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowsa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.3. Materialy do posadowienia Sciekow

Elementy $ciekowe betonowe posadowione sg na tawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawe

nalezy wykona¢ z betonu C12/15 . Laczniki $ciekow przykrawedziowych i sSciekow skarpowych nalezy

wykonaé

z betonu. Do wykonywania tawy nalezy uzy¢ zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11111.

Do wykonywania tacznika nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajagcego wymagania pN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢
zawiesiny.

2.5. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spelnia¢ wymagania podane w BN-74/6771-
04.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
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— betoniarek do wytwarzania zapraw i betonu na taczniki oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatoéci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dhugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢ co najmnie;j:

— oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

—  znak wytworni,

— date produkc;ji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowej w zbiornikach do tego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

5.4. Wykonanie $cieku

Betonowe elementy $cicku posadowione beda na tawie zwirowej grubosci 15 cm. Sciek ulozyé na uprzednio
przygotowanej podsypce cementowo — piaskowej grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne
z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi S$cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowa, zatarte i1 wygladzone.
Szczeliny pomiedzy $ciekiem a jezdnig nalezy wypelnic¢ masa zalewowa.

Tylna $ciang $cieku nalezy obsypa¢ gruntem i ubic¢

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia $ciekow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania
materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwoscei,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robét

W trakcie wykonywania Robot nalezy sprawdzic:

a) niwelete Scieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazdym z odcinkéw $cieku,

b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w na kazdym z odcinkéw Scieku, ktora moze wykazywaé przeswit
nie wiekszy niz 0,8 cm pomi¢dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

¢) wypelienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdym z odcinkéw Scieku , przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana na kazdym z odcinkéw S$cieku, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci
projektowanej
ot1lcm.
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7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest Im (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. Warunki platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie betonu na fawe ,

— wykonanie tawy

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulozenie prefabrykatéw (kostki) z wypelnieniem spoin zaprawg cementowa,
— zalanie spoin pomigdzy $ciekiem i nawierzchnig bitumiczng masg zalewowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m $cieku skarpowego z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe dla Scieku

— dostarczenie betonu na tawe,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci,

— wykonanie tawy

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,

— obsypanie $cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m $cieku pochodnikowy z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe dla Scieku

— dostarczenie betonu na tawe,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci,

— wykonanie tawy

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,

— obsypanie $cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne tamane.
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
10. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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