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____________________________________________________________________________________
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbiorników infiltracyjnych (infiltracyjno-retencyjnych).

1.2. Zakres stosowania ST
    Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji związane są z przebudową drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci Łączany do drogi krajowej nr 9 i dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową rowów i zbiorników infiltracyjnych:
· roboty przygotowawcze:

· wyznaczenie geodezyjne obiektu,

· zdjęcie humusu,

· roboty ziemne:

· wykopy,

· plantowanie skarp,

· układanie geowłókniny,

· wykonanie podsypek i zasypek,

· roboty instalacyjne:

· montaż skrzynek rozsączeniowych,

· podłączenie przykanalików,

· montaż studzienek kanalizacyjnych,

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Ścieki deszczowe – wody opadowe lub roztopowe, ujęte w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzące z powierzchni zanieczyszczonych o trwałej nawierzchni, w szczególności z miast, portów, lotnisk, terenów przemysłowych, handlowych, usługowych, portów, lotnisk, terenów przemysłowych, handlowych, usługowych i składowych, baz transportowych oraz dróg i parkingów.
1.4.2.  Zbiornik infiltracyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego (lub podziemnego), przeznaczone do odprowadzenia spływów deszczowych z dróg do gruntu przez warstwy filtracyjne.

1.4.3.  Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego (lub podziemnego), przeznaczone do zatrzymania części spływu z dróg w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowości.

1.4.4.  Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowe urządzenie w postaci zbiornika otwartego (lub podziemnego), przeznaczone do odprowadzenia części spływów deszczowych z dróg do gruntu i do przetrzymywania pozostałej części w celu późniejszego odprowadzenia ich do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowości.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


    Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

    Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania zbiorników infiltracyjnych.
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i ST

    Materiały do wykonania zbiornika infiltracyjnego powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej  i ST, są to następujące materiały:

- geowłóknina,

- kruszywo na warstwy filtracyjne,

- studzienka ściekowa,

- skrzynki rozsączeniowe,

- studzienki kanalizacyjne - inspekcyjne,

- studzienki ściekowe,

- przykanaliki,

- kołki do wykonania palisady,

- kratki trawnikowe do wykonania umocnienia dna rowu,
- biowłóknina.

    Na wniosek Wykonawcy można użyć innych materiałów niż określone w niniejszej ST pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera i Projektanta.
2.2.2. Geowłóknina.

     Do wyłożenia owinięcia zestawu skrzynek rozsączeniowych stosować geowłókninę zgodną z n/w w uwzględnieniem wymagań producenta skrzynek rozsączeniowych.
Stosowana geowłóknina musi spełniać wymagania normy PN-EN 13252 [1] i określone poniżej wymagania (zależne od rodzaju stosowanej geowłókniny):

a) wymagania dla geowłóknin nietkanych-igłowanych,

· materiał – polipropylen (PP) lub poliester (PES), 

· grubość (przy obciążeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] – 1,5÷ 4,0 mm,
· gramatura (zalecana) wg PN-EN  ISO 9864 [3] - >250 g/m2,

· średnica efektywna porów O90
 wg PN-EN ISO 12956 [4] - ( 0,13 mm,

· wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym (przy obciążeniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] ->1,5*10-3 m/s

· wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu wg PN-EN ISO 12958[6] ≥2,25*10-3 m/s,

b) wymagania dla geowłóknin nietkana-kalendrowana (termicznie spajanych)

· materiał – polipropylen (PP) lub poliester (PES), 

· grubość (przy obciążeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] – >0,4 mm,

· gramatura (zalecana) wg PN-EN  ISO 9864 [3] - >150 g/m2,

· średnica efektywna porów O90
 wg PN-EN ISO 12956 [4] - ( 0,13 mm,

· wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym (przy obciążeniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] ->1,5*10-3 m/s

c) wymagania niezależne od rodzaju geowłókniny:

· siła przebijająca stemplem CBR wg PN-EN ISO 12236 [7] - > 1,5 kN,

· odporność  mikrobiologiczna wg PN-EN 12225 [8]– całkowita,

· trwałość  – co najmniej 25 lat w gruntach o 4 < pH < 9  i temp <25(C.
2.2.3. Materiały do zasypek.

 Warstwy filtracyjne (zasyp rowu) powinny być wykonane z kruszywa naturalnego o jednorodnym uziarnieniu, zalecane jest stosowanie żwiru o uziarnieniu 2/8 lub 8/16 mm (zalecane 8/16 mm), spełniającego wymagania producenta skrzynek i n/w własności:

- uziarnienie - GC85/20 wg PN-EN 933-1 [9],

- zawartość pyłów, nie więcej niż - 1,5% wg PN-EN 933-1 [9],

- gęstość objętościowa ziarn, nie mniej niż – 2,60 g/cm3 wg PN-EN 1097-6 [11],

- nasiąkliwość, nie więcej niż – 1,5% wg PN-EN 1097-6 [11],

- wskaźnik płaskości, nie więcej niż – FI15 wg PN-EN 933-3 [10],

- mrozoodporność – F2 wg PN-EN 1367-1 [12].
2.2.4. Skrzynki rozsączeniowe.

    Stosować wyłącznie skrzynki producentów posiadających aprobatę techniczną dla danego wyrobu. Zastosowane skrzynki  rozsączeniowe muszą spełniać poniższe wymagania:

a) wymagania funkcjonalne:

- po zmontowaniu układ skrzynek wyposażony w instalację do czyszczenia,

b)   wymagania materiałowe:

- skrzynki z polipropylenu (PP) lub polietylenu (HDPE),

c)   wymagania mechaniczne:

- trwałość – min. 40 lat,

- wytrzymałość na obciążenia krótkotrwałe – min. 75 kN/m2,

- wytrzymałość na obciążenia długotrwałe – min. 35 kN/m2,
d)   wymagania hydrauliczne:

- pojemność hydrauliczna – min. 95%.

Wszystkie elementy służące do montażu i podłączania elementów systemu muszą być zgodne z wymaganiami producenta skrzynek.
2.2.5. Studzienki kanalizacyjne – inspekcyjne.
     Inspekcyjne studzienki kanalizacyjne montowane na zestawach skrzynek rozsączeniowych muszą być zgodne z wymaganiami producenta skrzynek.
2.2.6. Materiały do umocnień.

   Do umocnień skarp i dna stosować materiały wg wymagań ST 06.01.01.

2.4. Składowanie materiałów.

     Materiały instalacyjne i z tworzyw sztucznych (w tym geowłókniny) powinny być przechowywane w sposób wskazany przez producenta. W przypadku braku zaleceń należy przestrzegać następujących zasad:

· składowane elementy w opakowaniach producenta (wiązki, palety itp.),

· materiały składowane na wyrównanym podłożu i zabezpieczone przed wpływem czynników atmosferycznych,
· elementy  z tworzyw sztucznych muszą być dodatkowo zabezpieczone przed działaniem promieni UV,
· w trakcie składowania zachować oznaczenia producenta (zwłaszcza geosyntetyków, aby nie dopuścić do błędnego wbudowania).

Materiały filtracyjne przechowywać w pryzmach na utwardzonym podłożu zabezpieczone przed zanieczyszczeniami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zbiornika/rowu infiltracyjnego

   Sprzęt do wykonania robót ziemnych i jego wydajność dostosowana do zakresu robót:

- podręczny sprzęt do robót ziemnych,

- koparki, 

- spycharki,

- ubijaki spalinowe i ręczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

   Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.

4.2. Transport materiałów

   Kruszywa i inne materiały, oprócz wymienionych poniżej, można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

   Elementy instalacyjne z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, można przewozić dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku i wyładunku elementów nie należy rzucać. Szczególną ostrożność należy zachować w temperaturze 0o C i niższej.

   Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:

· opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,

· zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,

· ochrony geowłóknin przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

· niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć geowłókniny.

   Każda bela powinna być oznakowana w sposób umożliwiający jednoznaczne stwierdzenie, że jest to materiał do wykonania warstwy filtracyjnej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

    Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania

    Konstrukcja i sposób wykonania zbiornika infiltracyjnego, powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu zbiornika infiltracyjnego obejmują:

1. roboty przygotowawcze obejmujące lokalizację i parametry wysokościowe,

2. wykopy pod zbiornik (infiltracyjny,

3. rozłożenie geowłóknin,

4. rozłożenie podsypek filtracyjnych,

5. wykonanie urządzeń infiltracyjnych (skrzynki rozsączające, studzienki itp.),

6. wykonanie zasypek filtracyjnych,

7. wykonanie umocnienia skarp i dna (biowłóknina, kratki trawnikowe, humus, obsianie trawą),

5.3. Roboty przygotowawcze

   Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:

· ustalić lokalizację zbiornika,

· przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia punktów wysokościowych.

Wyznaczenie i stabilizacja punktów wg ST 01.01.01.

5.4. Wykopy pod zbiornik

   Wykopy pod zbiornik należy wykonać w sposób zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inżyniera zgodnie z wymaganiami ST 02.00.00.
5.5. Wykonanie urządzeń infiltracyjnych
5.5.1. Zbiornik infiltracyjny.
    Zabudowę zbiornika prowadzić zgodnie z instrukcją montażu producenta skrzynek rozsączających.

Wymiary wykopu i rzędne posadowienia zgodne z dokumentacją projektową, dno i skarpy wykopu powinno być wyrównane, bez wystających punktów i ostrych progów; dopuszczalne tolerancje wg ST 02.00.00.
[image: image1.emf]
Rys. 1 Sprawdzenie równości dna wykopu.

    W wykonanym wykopie ułożyć podsypkę grub. 30 cm z materiału filtracyjnego z zagęszczeniem (wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 0,95).

    Na zagęszczonej podsypce ułożyć warstwę geowłókniny (służącą do owinięcia zestawu skrzynek) , ukadane arkusze geowłókniny zakładać z minimalnym zakładem 30 cm.

[image: image2.emf]
Rys. 2 Owijanie geowłókniną skrzynek rozsączających.

Po rozłożeniu geowłókniny przystapić do montażu zestawu skrzynek, osadzenia złączek do podłączenia przykanalików, wstępnego montażu zintegrowanych studzienek inspekcyjnych.
Prace prowadzić z wykorzystaniem materiałów i narzędzi zalecanych przez producenta skrzynek.

[image: image3.emf]       [image: image4.emf]
Rys. 3. Montaż systemowych łączników poziomych i pionowych.

[image: image5.emf]
Rys. 4. Montaż złączek redukcyjnych do podłączenia przykanalików dn 160.
[image: image6.emf]
Rys. 5. Wycięcie otworu w miejscu montażu zintegrowanej studzienki inspekcyjnej.

   Po zamontowaniu instalacji ze skrzynek retencyjno-rozsączających jest ona całkowicie opakowywana geowłókniną. Należy przy tym zwrócić uwagę na to, żeby nie pozostawić miejsc nieosłoniętych

od występującej warstwy gruntu, aby objętość instalacji była trwale zabezpieczona przed zamuleniem.

Zwłaszcza w rejonie przyłączy należy odpowiednio naciąć (na krzyż) i zamocować geowłókninę.

   Po zakończeniu owinięcia skrzynek geowłókniną przystąpić do montażu studzienek inspekcyjnych i podłączania przykanalików.  

[image: image7.emf]      [image: image8.emf]
Rys. 6. Montaż zintegrowanej studzienki inspekcyjnej.

[image: image9.emf]
Rys. 7. Podłączenie przykanalików.

   Przed ostatecznym zasypaniem instalacji retencyjno-rozsączającej wszystkie przyłącza i studzienki muszą być odpowiednio podłączone.

   Na zakończenie wykop budowlany zasypywany jest warstwami materiału filtracyjnego. Materiał filtracyjny zagęszczać warstwami warstwami co 20 cm.

   Do zagęszczania stosować lekkich wibratorów płytowych lub innych urządzeń działających powierzchniowo. Większe urządzenia zagęszczające (do 2,5 t) wolno zastosować dopiero przy odpowiednim pokryciu (min. 50 cm).

Zabezpieczenie dna rowu i skarpy prowadzić zgodnie z wymaganiami ST 06.01.01.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

    Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

   Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,

· sprawdzić wizualnie cechy  gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Częstotliwość badań
	Wartości dopuszczalne

	1
	Lokalizacja i zgodność wymiarów zbiornika z dokumentacją projektową
	1 raz
	Wg pktu 5

	2
	Dokładność wykonania robót ziemnych
	1 raz
	Wg ST 02.00.00

	3
	Prawidłowość wykonania warstwy filtracyjnej i ochronnej i ew. urządzeń infiltracyjnych         
	1 raz
	Wg dokumentacji projektowej

	4
	Prawidłowość wykonania wlotu i przelewu (odpływu)
	1 raz
	Wg dokumentacji projektowej

	5
	Prawidłowość wykonania umocnień skarp i dna
	1 raz
	Wg ST 06.01.01


7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

   Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanego kompletnego zbiornika infiltracyjnego.
Wszystkie rodzaje robót związane z wykonaniem zbiorników/rowów infiltracyjnych będzie obmierzana wg jednostek zwyczajowo przyjętych do obmierzaniu tego typu robót:

· przygotowawcze:

· zdjęcie humusu – [m2],
· roboty ziemne:

· wykopy – [m3],

· plantowanie skarp – [m2],

· układanie geowłókniny – [m2],

· wykonanie podsypek i zasypek – [m3],

· roboty instalacyjne:

· montaż skrzynek rozsączeniowych – [szt],

· montaż przykanalików i drenów – [m],

· montaż studzienek ściekowych i kanalizacyjnych  – [szt],

· roboty wykończeniowe:

· umacniane powierzchni – [m2],

· palisady – [m].
· ogrodzenia – [m],

· bramy – [szt].
8. ODBIÓR ROBÓT

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

    Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST 00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2 zbiornika/rowu obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· dostarczenie materiałów i sprzętu,

· wykopy pod zbiornik/rów,
· umocnienie geowłókniną,
· wykonanie urządzeń infiltracyjnych i instalacyjnych,
· wykonanie podsypek i zasypek filtracyjnych,
· odwiezienie nadmiaru gruntu na odkład i rozplantowanie,

· umocnienie dna i skarp,
· wykonanie ewentualnego ogrodzenia zbiornika,
· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

· odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 
	1.
	PN-EN 13252
	Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w systemach drenazowych.

	2.
	PN-EN ISO 9863-1
	Geosyntetyki. Wyznaczenie grubości przy określonych naciskach. Część 1 Warstwy pojedyncze.

	3.
	PN-EN  ISO 9864
	Geosyntetyki. Metoda badań do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliów i wyrobów pokrewnych.

	4.
	PN-EN ISO 12956
	Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkości porów.

	5.
	DIN 60500-4
	Prüfung von Geotestilien – Teil 4. Bestimnung der Wasser – durchlāssigkeit von Geotextilien senkrecht zu ichrer Ebene unter Auflast bei konstantem hydraulischen Hőhenunterschied

	6.
	PN-EN ISO 12958
	Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu. 

	7.
	PN-EN ISO 12236 
	Geosyntetyki. Badanie statyczne przebicia (metoda CBR).

	8.
	PN-EN 12225
	Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda wyznaczania odporności mikrobiologicznej przez umieszczanie w gruncie. 

	9.
	PN-EN 933-1
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania

	10.
	PN-EN 933-3
	Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 3: Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

	11.
	PN-EN 1097-6
	Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

	12.
	PN-EN 1367-1
	Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności


10.2. Inne materiały

13. Katalogi i materiały reklamowe producentów wyrobów.

