SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

NUMER CPV -45112000-5 ROBOTY W ZAKRESIE USUWANIA GLEBY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wméinia i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s

wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypéw, podczas inwestyejzebudowa drogi powiatowej Nr
3534W Makowiec - Rawica”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robatd®&wlanych stanowiczs¢ Dokumentdéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpueKcil.

Przez Specyfikacje Techniczne nalerozumié€ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamo&ivpiblicznych.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budoiyy |

modernizacji drog i obejmgjwykonanie nasypoéw mechaniczne z gruntu nieskgliste pozyskaniem i

transportem

gruntu.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w STWIORB -02.00.01 pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotycace robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB -02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0golne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB -02.00.01 pkt

2.

2.2.Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy speinié wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998. Zasady dopuszczenia doytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy pedanw

STWIORSB -

02.00.01 pkt 2.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrnié gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne z zastreriami Tréé zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste, gdy pory wgruncie skalistym
S beda wypetnione gruntem lub
migkkie . L
) materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty [ Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane
skaliste twarde oraz grunty giiniaste w miejsca suche lub
kamieniste, zwietrzelinows, 3 piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
rumosze i otoczaki gliniaste, pyly piaszczyste i pylygruntowych i powierzchniowycl
2. Zwiry i pospotki, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie waszych nk
VOW’,“FZKQ“”'T)“? dnio | Wiatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
3. Piaski grubosrednio i | hrachnicznych zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne s Gliny piaszczvste. ainv |
tamane iin ylgste orayz in;wg Oy - w miejscach suchych lub
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 9 <§§0¥ przegciowo zawilgoconych
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- \éVL o 2 T
nasypow kamienistej (morenowe) o| - iny plaszczyste zwiie, - do nasypéw nie wiszych ni

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i

gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. lfotupki przyw:glowe

- gdy wolne przestrzenie zostg|

nieprzepalone

wypetione materiatlem

Materiaty przet

argowe
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drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo
i $rednioziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynn&i wi
mniejszej nk 35%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- S
warstwy przepalone zawiergje zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
nasypow mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne gliniasts

w strefie mniejszych od 0,075 mm | o zawartéci frakcji itowej >2%

przemarzania| 4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajcym

pospotkom lubzwirom

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy dd
1%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gigbokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB 02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobér sprzetu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzzagszczajcego wg ,Wytyczne wzmacniania podé
gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warsza®@02.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **x

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8| 0,1do0f2 4do § 0,2dop,3 8 dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0|3 8do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2dooy 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0¢4 3 do 4 0,3dop,6 8 dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2doo@ 6do 1p 0,2dol0,4 o & 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 05 4 do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0B 3do§ 0,2dop,4 3ddg 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalg na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yaruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie,
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych,
3) Mato przydatne w gruntach spoistych,
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie,
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych,
6) Zalecane do zasypelkygkich przekopow.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB -02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0blne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBO@®P1 pkt 5.

5.2.Dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhnl/ykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

5.2.1.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zga@dpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinpy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

5.3.Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podiaa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB -01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, na odcinku wskazanym w dokumentacji, wgkom zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%t 1% i szerokéci okoto 1,00 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ninos¢ w podtau nasypu
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu. z#di wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcsci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdci, drogi
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dla nasypow pod chodniki i zjazdy indywidualne wyga@wobec minimalnej wartei wskanika zagszczenia
dla podi@a nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu nie o#eesk.
Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfu nasypow
Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej glapki@wierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onac¢bgozdrobniona lub spulchniona neaelgbkas¢ co najmniej 15cm, w celu
poprawy jej powizania z podstagmasypu.
5.3.2.Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poean by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpszez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
(a) Nasypy naley wykonywa metody warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szekwko
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(b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

(c) Grunty o rénych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubagci na catej szerokgi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
goérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspbiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie plaskim spadek powinienébgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno unieptiviaé
lokalne gromadzenieesivody.

(a) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegmwinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni geun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych pouligtizpalizgu w gruncie tworzcym nasyp,

(b) GO6rmg warstwe nasypu, o grubiwi od spodu konstrukcji nawierzchni (wraz z ulepsau podtazem) do
gtebokdsci przemarzania 1,0 m, tj. okoto 50 cm, natg wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalba K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U>5. Przy braku
mozliwosci pozyskania takiego gruntu z wykopéw, Wykonawoavipien pozyské& go z dokopu poza
budowy. Jako sposob zagiczy Inzynier mae wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi.

(c) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagsci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego,

(d) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warswod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materialtdw o dej przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d),

(e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezagikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gozfarnistych odpadéw
przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa& sie wedtug jednej z mej podanych metod, §& nie zostalo okrdone inaczej w dokumentaciji
projektowej, STWIORB lub przez igniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub guibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni.
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grumd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drokrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gizy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:ma stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktGgensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni.
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny kbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiaza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy magkoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:
4 5= Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% IdFuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywanegtmetody, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gbunkamienistych.

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawniomp jednostk. W
szczegllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&omechaniczna geotekstyliow, uniedliwiajgca ich
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przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegaz dpowiednie wigiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez wycgcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebgtyczsci nasypu,

wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waié dopuszczalyp to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyragie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gawéhiem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséeestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ggiegiem lub
lodem.
W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie ppléej przed rozmarzetiem zagszcz& ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.3.7.Plantowanie skarp
Po uformowaniu skarp nasypow najewykona ich plantowanie (obrobienie na czysto). Plantowamaley
wykona mechanicznie a w miejscach niedpstych — gcznie.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zggzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubasé warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubgéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnasé gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

(a) w gruntach niespoistych +2 %,
(b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %,
(c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %.

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyagce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego inege modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycterest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aotomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa drogi
nasypu kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gdokasci od powierzchni robgt
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnygh
ponizej:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla nasypow pod chodniki i zjazdy indywidualne mimaina warté¢ | w goérnej warstwie grutiei 20 cm
powinna wynosi 0,97.
Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okélonego zgodnie z norrPN-S-
02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
(a) dlazwirdw, pospétek i piaskow,
(b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,
itbw — 2,0,
(c) dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,
(d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
(e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smgta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktérebeity wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwizanych z tragdrogowvy.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
(a) stanowj nadmiar olgtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
(b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,
(c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wzrasme oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéopne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu
Grunty spetniaice wymagania z pkt. 5.4.1 powinny dw miar mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk webler budowy a nadmiar wywieziony na odktad. O ile
warunki kontraktu lub wskazania Ayniera nie stanowi inaczej powyszy nadmiar gruntu powinien by
wywieziony na odktad poza teren budowy i zagospadany przez Wykonawc Miejsce odktadu ma zapewéni
Wykonawca i musi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzygka
zgod wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
(a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi
e nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad naie wykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
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(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa poniej
wykopu,
(d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dro@niegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejgcych wiatréw, w odlegtici ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajas Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczeg6iopich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 to znadktad powinien by uformowany w pryzm o
wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.
Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacraneytki rolne lub lgne,
zgodnie z dokumentagprojektowy.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiam odklad powinno Idyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORIB przez liiyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrglone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu ngmjo s¢ do budowy okréonej warstwy
nasypu na odktad przez Wykonaweajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt
tych czynnéci w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB -02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodndci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli najezwrdcic szczegélp uwag na sprawdzenie:
(a) zgodndci rodzaju gruntu z wymaganym w dokumentacji prajelej i STWIORB,
(b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,
(c) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakaci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw
Sprawdzenie jakai wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okionymi
w pktach 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeijitpcojektowej i STWIORB.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
(a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,
(b) badania prawidiowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
(c) badania zagszczenia nasypu,
(d) pomiary ksztaltu nasypu,
(e) odwodnienie nasypu.
6.3.2.Badania przydatnasci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusinig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wagciwosci:
» sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
* zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
» wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
* wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
» granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988,
» kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960,
» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
(a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
(b) odwodnienia kadej warstwy,
(c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad4i nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Twarstwy,
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(d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
(e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotycgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskaznika
zag:szczeniad lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéectami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrnaieze
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:
« jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
« jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
» prawidlowasci wykonania skarp,
» szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyazymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz STWIORB.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aftomych
w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakaci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegauingci z wymaganiami okigonymi w pkt. 5.4
niniejszej specyfikaciji.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
(a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
(b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
(c) wihasciwe zagospodarowanie odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -QRDPkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopéw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golIne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.0dbidr robd6t zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
» przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu,
» wykonanie kadej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju nieier
e wykonanie stopni w skgrpach nasypu istggego.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w STWIORB -02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 13nwykonania nasypu obejmuije:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,
e transport urobku na miejsce wbhudowania,
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» wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

» sktadowanie gruntu z dokopu,

» wykonanie schodkowania skarp,

e Zagszczenie gruntu,

» profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

» rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

» odwodnienie terenu robdét,

» koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywangczas prowadzenia wszystkich robét do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

» ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas bydawasfpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY Z\WI AZANE
Spis przepiséw zwkzanych podano w STWIORB -02.00.01 pkt 10.
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