SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

05.00.00 NAWIERZCHNIE
05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRA D I DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zga@anych z wykonywaniem nawierzchni z ttucznia kamiego podczas inwestycji
,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3534W Makowiec Wiza".

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wpykonania i Odbioru Robdad8wlanych stanowi cz$¢ Dokumentdw Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpueKcil.
Przez Specyfikacje Techniczne nmaleozumi€ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych”
w rozumieniu ustawy Prawo zamowipublicznych.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-S-96023 na zjazdach.
Nawierzchng tluczniowg wykonuje s§, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji jgktowej. Grubé¢
nawierzchni 20cm na zjazdach.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wgcej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fcych na
podtazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzoatpch do bezpé&redniego
przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczregrobnienie skat litych, wg

PN-B-01100.
1.4.3.Kruszywo tamane zwykle- kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokemgo przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcjcharakteryzujce sé ziarnami

ostrokravgdziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100.

1.4.4.Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielka ziaren do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana- kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w gilatarach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzej st chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o gpionych krawdziach i nareach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek- kruszywo naturalne o wielkoi ziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okigenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB -05.02.00 ,Nawierzchnie twardeutepszone. Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 2.
2. MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB -00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-960233s
e kruszywo tamane zwykie - ttlucze kliniec, wg PN-B-11112,
e mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
e kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
« woda do skropienia podczas watowania i zamulania,
2.3.Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna byggodna z wymaganiami normy PN-S-96023.
Przyja¢ dla drég obejzonych ruchensrednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2.
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia klasy Il wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 :
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigcej niz:
- w thuczniu 35
- wklincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdis, 30
wigcej niz:
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 , % (m/m), nje
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 | %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-H
11112, nie wicej niz:

- wklincu, 30

- w tluczniu nie bada si

o
1

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 :
a) zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w thuczniu 3
- w kliacu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawartd¢ podziarna w ttuczniu lub kcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kiicu, wg 0,2

PN-B-06714-12 , % (m/m), nie gdej niz:

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 , % (m/m),

nie wiecej niz:

- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub cu wzorcowa

wg PN-B-06714-26 , barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrejnulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej

granulowanej

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
% (m/m), nie wgcej niz:

0,5 0,1
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2 | Wsk&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy

niz:
- dla kruszywa z wytkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa | wzorcowa
06714-26 . Barwa cieczy nie ciemniejsza ni

4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 , % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartg¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15, % (m/m), nie mniejni bada s
Piasek
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twahdnieulepszonych powinien spekiswymagania PN-B-11113
dla gat. 1 lub 2.
Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni #eoby studzienna lub z wodagiow, bez
specjalnych wymagda
3.SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoInet ®k
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z nagpujagcego spretu:
» ukladarek lub réwniarek do rézelania tlucznia,
e walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30kN/m, ew. walcow wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym walu wibagiego co najmniej 18kN/m lub ptytowych zmgczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m
« przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozow) zaopatrzonychrzydzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych
Materiaty kamienne mama przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Poddrassportu
kruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.
Sposo6b zatadunku i roztadunkrodkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie dogci¢
do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBODO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaza
Podiaze gruntowe pod nawierzclgnipowinno spetni@ wymagania okrdone w STWIORB -04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Nawierzchnia ttuczniowa powinna dyitozona na podizu zapewniagicym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyon, pod nawierzchaittuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga.

5.3.0dcinek prébny
Nie przewiduje si odcinka prébnego ze wzglu na maty zakres robét.

5.4.Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie ma przekraczagrubgci projektowanej.
Kruszywo grube powinno lgyrozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu ukfadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginicto
grubas¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym nB0 KN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroapocaé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powvirozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa& pasami
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podhwznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej gornej krawdzi. Dob6r walca gltadkiego w zaleosci od
twardasci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mana zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestajie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40
mm pod naciskiem kota walca nie wttaczawinawierzchrg, lecz miadzy si¢ na niej.
Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniefda od 4 do 20 mm
i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 may piagtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada gina niej od razu warstwgoérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mgdzy ziarnami tlucznia powodyjlepsze zwjzanie obu warstw ze spbNatomiast gorg warstwe nalery
klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.
W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca skrapig kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co
powodujeze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zagszczenie mzna uwaa¢ za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.
Jeli przewidziane jest zamulenie gornej warstwy namééni, to nalgy rozsypa cienlky warstwe miatu (lub ew. piasku),
obficie skropé go wod, i wciera, w zaklinowan warstwe ttucznia, wytworzon paplke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyrhy gpapka zostata wessana wglgt
warstwy. Waly walca naly obficie polewa wody, w celu unikn¢cia przyklejania do nich papki, ziarn idia i ttucznia.
Zamulanie jest zaka@zone, gdy papka przestanie przeniagtab warstwy.
Jeli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalegy dodawa réwniez miat.
W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jetstkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub pltytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym epnmiej 16
kN/m?), zagsszczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz sieapiania kruszywa
wodg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogSlpkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméweszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3.Badania w czasie robot
Badania petne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wtdciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kywykonane przez
Wykonawe na polecenie tryniera. Prébki do badigpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchnticzniowej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowegjaadach ustali
inzynier.
6.4.1.Grubosé¢ nawierzchni
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierZynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce robocze;.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.4.2.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych eigs#onych
podano w tablicy 1.
6.4.3.R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalg mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.
Nieréwnaici nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm dla nawierzchni ttuczniowej.
6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5%.
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6.4.5.Rzedne wysokdciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
i-2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie nae byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz 5 cm.
6.4.7.Szerokas¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni
Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona& piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z PN-S-02205, ZAt. B.
Pomiar naley wykona wedtug zalece Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfilymagania dotyegce ngnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana 8pnos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagzszczenie nawierzchni ttuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modatiisztatcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonycly pizciu ptyty osrednicy 30cm, jest nie wkszy od 2,2 (HE;<2,2)
6.6.Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aasbdrzucone. Jeli
kruszywa, nie spetniafe wymagé zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wkiwe,
na wlasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od dkrg/ch w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cmbbdé warstwy, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa noénosé¢ nawierzchni
Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdkaywtedy, gdy zarkenie ndénosci nawierzchni wynikio
z niewlaciwego wykonania przez WykonawooboOt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -Q0®Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obrrliarow; jest ,n‘? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0godlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélnet §k
9.2.Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 rinawierzchni thuczniowej obejmuie:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
« zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
» koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdreaiem wymaganych baftla
e przygotowanie mieszanki zgodnie z regept
* 0oczyszczenie podia,
* rozilozenie i zagszczenie rozkonej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
» koszty utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.zf@dnazwy i okrélenia
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisio$ci wody
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@asciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@tkamienia na uderzenie (ztos¢)
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsiktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezksrtattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaasikliwo$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngi metod, bezpdredni
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngi metod, krystalizaciji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w bebnie Los Angeles
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brieowarunki techniczne
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtaria z ttucznia kamiennego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaka piaskowego
PN-S-02205, ZAt. B Drogi samochodowe -- Roboty ziem- Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat
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