STWIORB 07.01.01 Oznakowanie poziome

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA
BEZPIECZE NSTWA RUCHU
07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRA D I DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego posidnavestycji ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 3534W
Makowiec - Rawica”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wpykonania i Odbioru Robdad8wlanych stanowi cz$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpueKcil.
Przez Specyfikacje Techniczne ngleozumie ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych”
w rozumieniu ustawy Prawo zamoOwipublicznych.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ag@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowadeagach o nawierzchni twardej. Pracegzgine z oznakowanie
poziomym obejmuj malowanie linii caglych, segregacyjnych, linii na skemywaniach i przégiach dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehmiostaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnyddtrzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oikjnpod niewielkim lgtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.
1.4.3.Znaki poprzeczne- znaki wyznaczagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowsaiay
w poprzek jezdnoraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.4.Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystamkych oraz inne
okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.
1.4.5.Materialy do poziomego znakowania drog- materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikébw lub punktowe elementy odblaskok&re mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podigzonej.
Materialy te powinny b§ retrorefleksyjne.
1.4.6.Materialy do znakowania cienkowarstwowego—farby rozpuszczalnikowe, wodoroziizalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.7.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewnigage oznakowaniu poziomemu \§tRwosci
antypgalizgowe.
1.4.8.Pozostate okrdenia @ zgodne =z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wynwga ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Powysze zasady nalg stosowa takze do oznakow@ tymczasowych wykonywanych materialami o barwie

z0ktej.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaalarobag techniczag.
Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnimarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracfjodndgci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodciaz normy zharmonizowasm

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporadzenia nie mog by¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwbz aprobaf techniczg.

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktre budatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomyi by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi
POD-97" lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowa
Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby sdyka opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwiga
* nazwve producenta i materialu do znakowania drég,
e dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
* mag brutto i netto,
e numer partii i dat produkciji,
» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
» nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy,
» znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” w@zporadzenia Ministra
Infrastruktury,
» ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia.

2.5.Przepisy okre&lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania okrdone ¢
w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6.Wymagania wobec materiatdbw do poziomego znakowandrog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostgo powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tochgiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwarygeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdmie, ktére mog wystpowa w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtdbw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania @nkowarstwowego
Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyoli® powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkastsowego.
Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylédas, etylobenzen)
w ilosci wiekszej nt 8% (m/m). Nie dopuszczacgsistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych 4i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna byokreslona w STWIORB.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wzgtu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni n@vipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgiowinny zachowa stald¢ swoich wigciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oktenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpiecaaych je od napromieniowania stonecznego, opadowemperaturze, dla:
(a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
(b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
(c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoInet pk
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdasamych w urgdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
» frezarek,
e sprzarek,
* malowarek,
* sprztu do bada, okreslonych w STWIORB.
4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycace transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2.Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eavosci materiatdw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252.
Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400agadnie z prawem przewozowym.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne di@by i masy chemoutwardzalne najetransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy gdzynarodowej dla transportu drogowego materiatolmymdn, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyuasporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinny dgtopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyafgzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehen i powietrza powinna wyndsico najmniej £C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3.Jednorodnas¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnanawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktore nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje ¢siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niapgrddnych naley ustale w STWIORB
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4.Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowangid mazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji znakach drogowych poziomych”, STWIORB i wskazahiac
Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania néaldg zaznaczy
mak kreslky poprzecza.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentac;j
projektowa, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaledeproducenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, speirie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajuji si
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstvowymi
Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.
Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika makiiwzaleca si przecedai farke przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddn& opakowania nie dajecsi
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
Farkz naleey naklad@ rownomier warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowaqj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuyta w czasie prac, ok$lena przezérednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poegaidtnii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaterszarstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde naley wykona& jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

» cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

» grubowarstwowego, metadrezowania,

» punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepté nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheny¢ wykonane przez zamalowanie nietryidrbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usuiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podtda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidguoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu slekria widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenioymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2080a].

Badania wsfpne, dla ktérych okg&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaliniejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie,
od 3 do 6 miesty po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwatd diuzszej ni 1 rok.

Barwazo6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6#ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2.Widzialna¢ w dziei
Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancjB i barwg oznakowania wyreomng
wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspétczynnikag3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
— z6ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoiczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresgytkowania

oznakowania, barwy:
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— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dwkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhine chromatyczrigi x i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sagegpodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3)
Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoétte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy
Za miak widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidgwiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300
mcd m? | Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky Fokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med ix?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix*, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgssipo wykonaniu,

barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigkt jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku
R, = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksépisanego od 6 miesia po wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w STWIORB wsgzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspolczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniggathym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12880 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
— biatej, co najmniej 50 mecd Aix?, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczoneekszym bédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, ralerzyja¢ jako dopuszczalne wait wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4.Szorstk@é oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9P©D-2006 (po wydaniu) [10]. Wak® SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorst&iodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekste] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szihainwvg PN-EN 1423:2001 . Naig przy tym wzié pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywzeqwwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyalvymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptaio jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5.Trwatosé oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldenej
w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wyiogd 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdaieoceny przydatrioi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsneocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, [atagh, gdy
w oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdwildtiralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wyniagadoczngci
w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6.Czas schnicia oznakowania (wzgl. czas przejezdcicoznakowania)
Za czas schpatia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekracZzasu gwarantowanego przez producenta, zZgmie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwvdziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7.Grubasé oznakowania
Grubadi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
cienkowarstwowego (gruké na mokro bez kulek szklanych), co napeyy0,89 mm,
Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiahcienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowggeprowadza przed rozpecem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, ¢gyagice badania:
(a) przed rozpoaogiem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakawa
e wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
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» pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

» badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, POD-2006 (pydaniu).

(b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubéci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schggia, wg POD-97, POD-2006 (po wydaniu),

e wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektowy i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych”,

» wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,

* o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97, POD-2006 (po wydaniu).
Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedng problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie bada

* widzialncsci w dzien,

e widzialndsci w nocy,

» szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeedtug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97”, POD-2006 (po wydaniukelewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zle¢éa&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika edidowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamjaznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz W kadym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytdw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikéw luminanciji w odlegioi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _C:zgstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltarniaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaadkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogamdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dagbna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagila materiatow.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materialdw do | miesikce =6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowA na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachiog
predkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas.
[ Lp. | Wiasciwosc | Jednostka] Wymaganij  Klasd
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|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagani Klasg
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix? > 200 R4
- 0hej med n¥ Ix* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migea po wykonaniy med m? Ix™* > 150 R3
barwy bialej
4 Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po fed m” Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakoacd m? Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa+
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 70kej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjf dla oznakowa+
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z0ttej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med i Ix* > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej | mcd ni Ix* > 160 Q4
~ bite] med ¥ IX* | >100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* > 130 Q3
- oktej med m?Ix*| > g0 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahki&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovs i zakcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé& nastpujacym warunkom:
» szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
» dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
» dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, agleoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vwkpien6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -Q0®@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB -00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy, STWIORB i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania roboét, #eoby¢
dokonany po:

» 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

» przedznakowaniu,

e usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

» wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3.0dbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego naie dokon& po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikow pomiaréw i hada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SORB. Sprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okdlene w POD-97.
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakaiaaienkowarstwowego:

* na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

* na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

* na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

* na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

W niektérych przypadkach nina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowiankowarstwowych

» dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

e na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (RL >
100 mcd/m2Ix), po czym nalg wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowierindo
rodzaju drogi,

» w przypadku stosowania piasku lub piasku z sld zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrocé do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélnet gk
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9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

e przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie podia (nawierzchni),

e przedznakowanie,

* naniesienie powloki znakéw na nawierzechmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz wykonania
i odbioru rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadiag. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmgowe
i ich mieszaniny.

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe
i ich mieszaniny (Zmiana Al).

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog.

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania.

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al).

5. PN-EN1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci
fizyczne

6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta.

10.2.Inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniangai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS¢#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997,
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warawa, w

opracowaniu,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18%;. 2011),

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679),

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497).
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