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1. WSTEP

1.1 Przeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacghrecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z zabezpieczeniem i przebud@azocigoéw sredniego dnienia.

1.2 Zzakres sTosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
pkt 1.1. zwizanych z -Projekt przebudowy/zabezpieczenia sieci gazowej/c w zwiazku z przebudowa drogi
powiatowej nr 3534W Makowiec — Rawica

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie czyfmamaziwiajace i majce na celu wykonanie zabezpieczenia i przebudowy
gazociagow sredniego dinienia.
W zakres tych robét wchogiz

. roboty przygotowawcze,
. roboty rozbiérkowe,

. roboty ziemne,

. przewierty,

. podsypki,

. roboty montaowe,

. préby cénieniowe,

. kontrola jakdci,

. zasypki wykopow,

. znakowanie trasy.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

1.4.1. Gazoeig —rurociag wraz z wyposaeniem, staacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.

1.4.2. Siet gazowa —gazocygi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowythbczniami gazu,
magazynami gazu, pgdzone i wspOtpracyge ze soby, stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw
gazowych, nalece do przedsbiorstwa gazowniczego.

1.4.3. Gazochg $redniego cknienia — rurochg prowadacy gaz ziemnyo maksymalnym énieniu
roboczym powyej 10 kPa do 0,5 MPa wdznie.

1.4.4. Cisnienie- nadcinienie gazu wewdirz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.45. Maksymalne cknienie robocze (MOP) —maksymalne énienie, przy ktorym sie gazowa moe
pracowa& w sposob eigly w normalnych warunkach roboczych (normalne wwliruobocze oznaczaj
brak zaktécé w urzdzeniach i przeptywie paliwa gazowego).

1.4.6. Maksymalne dopuszczalne énienie pracy (MAOP) —maksymalna wart@ cisnienia, jakiemu maze
by¢ poddana siegazowa.

1.4.7. Cisnienie robocze (OP) —cisnienie, ktére wysfpuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych.

1.4.8. Maksymalne cknienie przypadkowe (MIP) —maksymalne @énienie, na jakie siegazowa mge by
narazona w cagu krotkiego czasu, ograniczone przezdeenie zabezpieczaie.

1.49. Wspdiczynnik projektowy — wspoiczynnik charakteryzagy stopiéh zredukowania napzen
obwodowych w gazoggach.

1.4.10. Cisnienie projektowe - cisnienie stosowane w obliczeniach projektowych.

1.4.11. Minimalna zadana wytrzymatos¢ (MRS) — prognozowana wytrzymadé hydrostatyczna rur z
tworzyw sztucznych po 50 latach ichytkowania w temperaturze 293,15 K (20°C).

1.4.12. Cisnienie krytyczne szybkiej propagaciji gknie¢ — cisnienie w rurach z tworzyw sztucznych, przy
ktérym temp. 273,15 K (0°C) napuje szybkie rozprzestrzenianiekpigé.

1.4.13. Préba cisnieniowa —zastosowanie éinienia prébnego w sieci gazowej, przy ktérymtgjazowa daje
gwaranc§ bezpiecznego funkcjonowania.

1.4.14. Proba wytrzymatosci — préba cénieniowa przeprowadzana w celu sprawdzenia, czya d=ief
gazowa spetnia wymagania wytrzymatomechanicznej.

1.4.15. Proba szczelnéci — préba przeprowadzana w celu sprawdzenia, czygaeowa spetnia wymagania
szczelndci na przecieki paliwa gazowego.

1.4.16. Przekroczenie podziemne —uktad konstrukcyjny nie dmacy czscia gazocigu stwacy do
zabezpieczenia gazagu przed naciskami przenoszonymi z powierzchninereraz stiacy do
odprowadzania na bezpieazondlegtaé ewentualnych przeciekdw gazu spowodowanych drobnym
nieszczelnéciami gazocigu lub jego uszkodzeniem.

1.4.17. Klasa lokalizacji — klasyfikacja terenu wg stopnia urbanizacji obszpolozonego geograficznie
wzdtuz gazocigu.

1.4.18. Strefa kontrolowana —obszar wyznaczony po obu stronach osi gagogciw ktérym operator sieci
gazowej podejmuje czynia w celu zapobigenia dziatalnéci mogicej mi€ negatywny wplyw na
trwatos¢ i prawidtowy eksploatag gazocigu.
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1.4.19. Operator sieci gazowej —jednostka organizacyjna przegsiorstwa gazowniczego posiage¢go
koncest na przesylanie i dystrybucjpaliw gazowych siegi gazows, odpowiedzialna za ruch
sieciowy.

1.4.20. Skrzyzowanie —miejsce, w ktdrym gazogy przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi takimi jak autostrada, linia kolejowaeka, kanat, grobla.

1.4.21. Kat skrzyzowania —Kkat ostry mierzony w ptaszczgie poziomej midzy osi gazocagu i osi drogi
lub toru w punkcie ich przegiia.

1.4.22. Obiekt terenowy — obiekt budowlany lub naturalny, usytuowany nad Ziehab pod powierzchai
ziemi, ktory ze wzgldu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub
sam na nj szkodliwie oddziatywéa

1.4.23. Glebokosé utozenia gazocagu — odlegic¢ pionowa od gérnej twogzej gazocigu lub rury
ostonowej do poziomu terenu.

1.4.24. Odlegtosé pionowa od przeszkody terenowej -edlegtca¢ pionowa medzy zewrtrzng powierzchm
gazocihgu a przeszkagterenovy.

1.4.25. Polgczenia —odcinki gazocigu, na ktérych znajdgjsie spoiny obwodowe lub kotnierzowe gkane
srubami, hczace ze solparmatug, ksztattki i rury.

1.4.26. Ksztattki — elementy gazoegu nie lgdace prostymi odcinkami rur, stace do zmiany trasy
gazocigu (zatamania, tuki, kolana) rozdziatu strumieniazyg (tréjniki, czwoérniki) lub zmiany
srednicy gazoeigu (zvezki).

1.4.27. Armatura — osprzt wbudowany w gazogg stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki), do odwadniania gazgai (odwadniacze) lub do zmiany diégbgazocigu
w celu kompensacji odksztafteterenu, albo ufatwienia morta armatury majcej pohczenia
kotnierzowe (kompensatory deformacyjne i maotae).

1.4.28. Spajalnos¢ — przydatndé metalu o danej wediwosci na spajanie, do utworzenia w okomych
warunkach spajania, adza metaliczne gglego o wymaganej ayteczndci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.29. Warunki spajania — zesp6t czynnikéw technologicznych i konstrukcyjnystidziatywujcych na
spajanie w czasie jego wykonywania.

1.4.30. UzytecznGé - zespo6t whlasn@i tgcza okrélajgcych maliwosé jego wykorzystania w danych
warunkach pracy.

1.4.31. Material rodzinny - material, z ktérego wykonany jest przedmiot pogdamcesowi spajania.

1.4.32. Spawanie gazowe spawanie, w ktorymrodtem ciepta jest ptomiegazowy.

1.4.33. Zgrzewanie — metoda spajania przy ktorej pokenie materialdw nagiuje wskutek docisku,
niezalenie odzrodta, ilasci i koncentracji ciepta wyspujacego w czasiggtzenia.

1.4.34. Zgrzewalnasé — podatnd¢ materiatu dogczenia za pomaczgrzewania przy okéonych warunkach
technologicznych.

1.4.35. Ziacze zgrzewane -polczenie dwu lub wicej czsci, wykonane za pomaazgrzewania.

1.4.36. Zgrzewanie —miejsce zicza zgrzewanego, w ktérym ngsito polgczenie materiatéw o fizycznej
ciagtosci.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogélne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robo6t oraz za zgodioz dokumenta@j projektova,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO sikeci kanalizacyjnych, STWIORB i poleceniamiyniera oraz ze
sztulg budowlan.

e Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacpjektows.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

*  Dokumentacja rob6t montazowych przebudowy sieci wodoaigowych i kanalizacji sanitarnej
Dokumentagj rob6t montaowych stanow:
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektddwlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), pilaedmiotu
zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie ptavia na budow
- projekt wykonawczy w zakresie wynilggym 2z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentgmjojektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjanauzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdbligatoryjna w przypadku zamoéwiiepublicznych/, sporgizona
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznyeiikonania i odbioru robét budowlanych oraz proguaitmkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®02r.
w sprawie dziennika budowy, moatai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszentawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z pd. zmianami);
- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubomlowego zastosowaniazytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z wustawz 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.. & 2004r.
Nr 92, poz. 881);
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- protokoty odbiorow cgiciowych, kacowych i rob6t zanikapych, =z  zadczonymi  protokotami
z bada kontrolnych;
- dokumentacja powykonawcza czyli wémiej wymienione cgici sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi zraran
dokonanymi w toku wykonywania robét /zgodnie z a3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003r. 207, poz. 2016 z pghiejszymi zmianami/.

e Zgodnosé robot z dokumentaciy projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodateamkumenty przekazane Wykonawcy przezihiera stanovd
czgs¢ umowy, a wymagania olglene w chéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.
W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gdélnych wakath umowy”).
W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé ich waznosci:

« Dokumentacja Projektowa.

« Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t@udnych,
Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieosci, wymiary podane na @nie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatialzgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartéei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingd@téw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub STWIORB i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

e  Zabezpieczenie tereny budowy

(a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pd ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie, gpi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.) menie budowy, w okresie trwania realizacji konttaldz do zak@czenia i
odbioru ostatecznego robét. W zadesci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinien¢bya biezgco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarieaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposéb bezpiecmtwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jestri@eodzowne ze
wzgledow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxdg akceptowane przeziyniera.
Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposb uzgodniony zzymiera
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscibzh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktov.

(b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientema@alizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywd tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeelnne srodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody
spotfecznéci i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z zgniera projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dizddw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyihiera projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony zzymiera
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachscibch okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovg.

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

(8) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

(b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unikad uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgd na:
1. lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
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2. srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(c) mozliwoscig powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofidt norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obejza Wykonawe.
e Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyolwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.
Materiaty tatwopalne ¢a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.
e Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda miaty aprobai techniczm wydamy przez uprawniop jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azakaiczeniu rob6t ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatbw od wégiwych organdéw
administracji pastwowe;j.
Jezeli Wykonawca uayt materialtédw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj
e Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadzdhcych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktore maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadétnizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogzda robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Irzyniera i zainteresowane wtadze orgziie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawceadzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania zzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguln przez
Zamawiajicego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglawmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wihascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
e Ograniczenie obcazen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskédw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkiezlzdne zezwolenia iuzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera. Irzynier/Kierownik projektu mée polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkow
zostaty usunite z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyirdiera.
e Bezpieczdstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma oboweek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganial@stapisanych w planie BIOZ.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i
uwzglkednione w cenie kontraktowej.
e Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty rozpacza
do daty wydania potwierdzenia zalozenia robét przez #yniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaownmo by prowadzone w taki sposéb,
aby odwodnienie drogi lub jej elementy byly w zaddajpcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Hniera powinien rozpogé roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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e Stosowanie si do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoveg orne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregswv jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami étizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanaipmdczas prowadzenia robot.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélygty bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigi kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obecizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowychkryle Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyoia projektu lub specyfikacji dostarczonej praezhiera.

e Réwnowaznosé norm i zhioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotand&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, spre
i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadiy powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyniera. Rénice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawe przedi@zone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

*  Wykopaliska
Prace zwizane z inwestygjnalezy prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor salpowierzyé uprawnionemu
specjalicie archeologowi. Na prowadzenie nadzoru archectogigo naley uzysk& odrgbne pozwolenie LWKZ zgodnie z
art. 36 ust. 1 pkt. 5 ustawy o ochronie zabytkéapiece nad zabytkami. Wykonawca w ramach cenyra&igwej
zobowhzany jest do wykonania odkrywek i zapewnienia nadzarcheologicznego. Wszelkie wykopaliska, monety,
przedmioty wartéciowe, budowle oraz inne pozostadbo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgkna terenie
budowy keds uwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera i posgpowa
zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych poleceé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonaw@ ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktég nalery zwigckszy¢ cere kontraktovy.

2.  MATERIALY
2.1 RURYPOLIETYLENOWE (PE80)DO PRZESYLANIA GAZU TYP 50SZEREG SDR11[4]

. Gla-G2a - istn. gazag $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=16,%ara ochronna
?63x5,3 PE8O SDR11, L=13,0m

. G3-G4 - istn. gazoeg $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=17,5ova ochronna
?63x5,3 PE8O SDR11, L=13,0m

. Gb5-G6 - istn. gazogg $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PES80 SDR11, L=17,Gora ochronna
?63x5,3 PE8O SDR11, L=13,5m

o G6a-G7 - istn. gazogj $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=17,0ara ochronna
?63x5,3 PE8O SDR11, L=13,5m

. G8-G9 - istn. gazogg $/c stalowy DN32, proj. @40x3,7 PES80 SDR11, L=16,0ora ochronna
@75x6,8 PE8SO SDR11, L=13,5m

o G10-G11 - istn. gazogj $/c stalowy DN8O, proj. ©110x10,0 PE80 SDR11, L=19,éuma ochronna
@225x20,5 PE8O SDR11, L=13,0m

o G12-G13 - istn. gazogy $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=14,%ora ochronna
?63x5,3 PE8O SDR11, L=13,0m

o G14-G15 - istn. gazogy $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=14,0ora ochronna
@?63x5,3 PE80 SDR11, L=12,0m

o Gl4a-G15a - istn. gazag $/c stalowy DN8O, proj. §110x10,0 PE80 SDR11, L=245ura
ochronna @225x20,5 PESO SDR11, L=15,0m

o G16-G17 - istn. gazogj s/c stalowy DN8O, proj. ©110x10,0 PE80 SDR11, L=15,5ma ochronna
@225x20,5 PE8O SDR11, L=12,5m

. G18-G19 - istn. gazogy $/c stalowy DN65, proj. @75x6,8 PES80 SDR11, L=15,501a ochronna
@200x18,2 PE80 SDR11, L=12,5m

. G20-G21 - istn. gazogy $/c stalowy DN65, proj. @75x6,8 PES80 SDR11, L=15,501a ochronna
@200x18,2 PE8O SDR11, L=13,5m

. G20a-G21a - istn. gazag $/c stalowy DN65, proj. @75x6,8 PES80 SDR11, L=8,0ora ochronna
@200x18,2 PESO SDR11, L=6,5m

. G20b-G21b - istn. gazagj $/c stalowy DN25, proj. @32x3,0 PES80 SDR11, L=15,5ana ochronna
@?63x5,3 PE80 SDR11, L=13,5m

. G20c-G21c - istn. gazag $/c stalowy DN20, proj. @32x3,0 PE80 SDR11, L=14,0ana ochronna
@?63x5,3 PE80 SDR11, L=12,5m

. G22-G23 - istn. gazogy $/c stalowy DN50, proj. @63x5,8 PES80 SDR11, L=14,5o1a ochronna

@180x16,4 PE8SO SDR11, L=12,0m
Dla wykonania rury wydmuchowej:

. Rura @50x5,4 PE 100 SDR 11
. Rura stalowa bez szwu Dn40
. Izolacja rury stalowej
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. Pokczenie PE/stal
. Skrzynka uliczna

Rury wg. normy zaktadowej PGNiG-ZN-G3150.

2.2 Pozy
Wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3  KSZTALTKI DOt ACZENIA RUR POLIETYLENOWYCHWG PN-70/C-8901613]
Przeznaczone do peizer zgrzewanych/elektrooporowych/doczotowo.

2.4 TASMA OSTRZEGAWCZA | TA $MA LOKALIZACYINAWG ZN-G-3001—3004/2001
Dla gazocigéw z rur polietylenowych.

2.5  SLUPKI DO OZNACZENIA TRASY GAZOCI AGU —WG ZN-G-3003:2001[9]

2.6 PIASEK NA PODSYPKE, OBSYPKE | ZASYPK E RUR WG PN-87/B-0110(14]
Materialami stosowanymi na podsypk zasypk powinny by pospéika lub piasek, ktore nie powinny zawdera
czastek o wymiarach powygj 1,5mm, by zmrazone, zawier&ostrych kamieni lub innych materiatow.

2.7 POLACZENIA PE/STAL - WG APROBATY IGNIG K-kow NR 05-015/96

2.8 TASMY SAMOPRZYLEPNE - wa DIN 30672

2.9  SKADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Skltadowanie materiatow powinno odbyve® na terenie rownym i utwardzonym z #iaoscig odprowadzenia wéd
opadowych. Rury stalowe nale skladow@ na podktadach. Wysoké sktadowania rur z polietylenu nie powinna
przekraczé 1,0m. Rury powinny hyzabezpieczone przed przeseiem.
W okresie letnim rury PE nale sktadowa& pod zadaszeniem w celu zabezpieczenia przed wplywremieni stonecznych.
Nalezy unika kontaktu rur z olejami, ttuszczami, smarami i farb oraz benzyn
Ksztattki i armatug nalery przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére zyaleabezpieczy na placu
budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznyghowieszczeniach zamkiych, w temperaturze do 30°C.

2.10 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
(a) Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
(b) Dostarczone materiaty na budpwalery sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
(c) Realizacja sieci gazowej z polietylenu z@oodbywa sie tylko z rur i ksztattek dopuszczonych do stosowani
przez widciwy terenowo Oddziat Zaklad Gazowniczy. Badania Ilifikacyjne wykonuje Instytut Goérnictwa
Naftowego i Gazownictwa w Krakowie.
(d) Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub powstania atpliwosci
ich jakdsci, przed wbudowaniem nalg podd& badaniom okrdonym przez Kierownika Projektu robot.
(e) Rury z polietylenu winny posiad@znakowanie:
e Nazw lub skrot nazwy producenta,
«  Srednie zewretrzna x grubgcé scianki,
«  Numer normy, rodzaj polietylenu.

3. SPRET
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot przy przebudowie sieci gazpwewinien wykaza si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

. Samochéd skrzyniowy,

. Samochdéd samowytadowczy,
. Samochéd dostawczy,

. Przyczepa dizycowa,

. Zuraw samochodowy,

. Wciggarka eczna,

. Sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki),
. Spawarka elektryczna,

. Sprzarka,

. Zgrzewarka,

. Obcinarka do rur.

Sprzt montaowy i srodki transportu musza byv petni sprawne i dostosowane do technologii robét

4, TRANSPORT
Wykonawca zobowzany jest do stosowania takicltodkéw transportu, ktére pozwpolunikmgé uszkodze,
odksztalcé przewaonych materiatéw.
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Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz fgaep BHP. Rodzaj oraz
liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi ekumentacji
Projektowej, STWIORB oraz w terminie przewidzianyr{antrakcie.
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania nasgpujacych srodkéw transportu:

e Samochodu skrzyniowego,

¢ Samoch6d samowytadowczego,

¢ Samochdd dostawczego.
Powierzchnia zatadowczsodka transportowego powinnadgzysta i wolna od wystagych ostrych ogci (gwaozdzi, srub
itp.)
Przewaone materiaty powinny liyrozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczonalpzeemieszczaniemesiv czasie
ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gorna warstwa nie powinna przesae sciansrodka transportowego wéej niz o
1/3 srednicy zewntrznej rury. Poszczegodlne warstwy rur rigl@rzektada materiatem wyciotkowym w miejscach stykania
sic wyrobéw z uwagi na ochrenzolaciji rur.
Piasek do podsypki, obsypki i zasypki nmgl@rzewozt bezpadrednio na budow
Zatadunek i roztadunek rur winien odbyivesic w sposOb zabezpieczay przed zarysowaniem, uszkodzeniem
mechanicznym lub owalizacjur z polietylenu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Technologia zabezpieczenia i przelbydsieci gazowychs/c dostosowana jest do warunkéw technicznych
wydanych przez jejaytkownika.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

« Podstaw wytyczenia trasy gazagiu stanowi dokumentacja prawna i techniczna.

*  Wytyczenie trasy powinno Bydokonane przez odpowiednie Ay geodezyjne Wykonawcy.

* Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej iokciilwbudow& repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne.

* W miejscach gdzie me zachod#i niebezpieczistwo wypadkéw, budogvnalezy prowizorycznie ogrodzi
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznadémyattami.

« W miejscach zabezpieczenia i przebudowy gagier /w miage mazliwosci/ naleey wykona przekopy
kontrolne pod nadzorenzytkownika gazoecigu.

5.3 M INIMALNE ODLEGLO $CI PODSTAWOWE GAZOCI AGOW ULO ZONYCH W ZIEMI

Zgodnie z Rozpaidzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2004 sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadasieci gazowe (Dz.U. Nr 97/2001 poz. 1055)
Szerokd¢ strefy kontrolowanej wynosi 1,0 m.

5.4  GLEBOKOSC ULOZENIA GAZOCI AGU
Zgodnie ze schematem w dokumentacji projektowejz dlostosowado wymaga norm po dokonaniu odkrywek..

5.5 RoBsoTtY ZIEMNE

Roboty ziemne wykortazgodnie z:
- normy: PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wyaméa ogo6ine”,
- rozporadzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpigstea i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych - ze szczegélnym zwréceniem uwagi mdziat 10 -Roboty ziemne; §144 i §145.
Przefcie gazocigu pod drog nalezy wykona rozkopem.
Szerokaé¢ wykopu przyj¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewtrznasrednica rurocigu, natomiast na tukach min. D+1,0m.
W miejscach skrzsowan z istniejcym uzbrojeniem podziemnym roboty wykonyivgcznie i pod nadzorem wdeiciela
uzbrojenia.
Dno wykopu nalgy doktadnie oczci¢c z kamieni, korzeni i podobnych gzi statych oraz wyréwréa Pod przewdd
wykona podsypk grubdci 20 cm. Na podsypce 400 utazy¢é gazocig. W przypadku rur odwijanych z ¢gow naley
zabezpieczy powierzchnie rur przed bezfgednim kontaktem z bocznyndicianami wykopu. Po ul@niu gazocigu
wykona zasypk o grubdci 30 cm ponad goésntworzcy rury. Zasypk wykona& zaczynajc obsypywd boki rur a
nastpnie zasyp& wykop zagszczajc grunt warstwami. Materialami stosowanymi na p@#syi zasypk powinny by
pospoika lub piasek, ktére nie powinny zawderaastek o wymiarach powgj 1,5mm, by zmrazone, zawier& ostrych
kamieni lub innych materiatow.
Wymagany wskanik zag:szczenia materiatu zasypowego wykopu nie mniejsz/®7 zmodyfikowanej préby Proctora.
Wzdtuz gazocijgu /nad lub obok, w odlegioi 5¢cm/ naley utozy¢ tasme lub przewdd lokalizacyjny /drut miedziany/ o
przekroju Cu 2,5 mm2 w izolacji DY.
Na wysokdci 40cm nad gazoggiem naley utozy¢ z6ttg taSme ostrzegawcgo szerokéci 0,1 do 0,2m.
W przepadku montai gazocigdw w miejscach takich jak: pod drogami i zjazdamyikopy wypeint ponad warstw
obsypki rurocigu do poziomu spodnich warstw drogowych pospdtb piaskiem, natomiast na pozostatych odcinkach
gruntem rodzimym.
Wskazane jest lme ukladanie przewodéw w wykopach dla kompensasjhdéw termicznych a tak zasypywanie
utozonego w wykopie gazogiu przy maliwie najnizszych, dodatnich temperaturach otoczenia.
Montaz rur i uktadanie w wykopie natg tak wykond, aby nie spowodowéazanieczyszczenia wtrza rur
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Wykonanie i odbiér rob6t montawych przeprowadzi zgodnie z warunkami technicznymi przebudowy gagnw $/c;
rozporzdzeniem w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powiodpowiadé sieci gazowe; norjmodnanie skrzy.owan
gazocygow z przeszkodami terenowymi /PN-91/M-34501/.

Roboty ziemne prowadzizgodnie z RMI z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie piezzéistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robé6t budowlanych.

5.6  Pobsypka

Dla istnigcego gazoagu naley odtworzy istniegca podsypk. Natomiast dla projektowanych gazggdw oraz
rur wydmuchowych naly wykona podsypl z piasku grubgci 10 do 20 cm. Podsypknalery zagsci¢ recznie, lub
mechanicznie.

5.7 Zasvrka
Po ulzeniu gazocigu wykong& zasypk o grubdci 30 cm ponad gom tworzca rury. Zasypk wykona
zaczynajc obsypywa boki rur a nagipnie zasypawykop zagszczajc grunt warstwami.

5.8 RoBoTY MONTA ZOWE
Na przygotowanym i zabezpieczonymegr zalaniem dnie wykopu, ukiadaalezy rure przewodow wraz z
ochronn. Rurochg uktada sj ze spadkiem przgfym w Dokumentacji Projektowej.

5.8.1 Przygotowanie rur do uktadania
Przed uieniem rur nalegy dokona ogledzin wraz z sprawdzeniem, czy nie powstaly uszkoidzizolacji w czasie
transportu z placu budowy na miejsce manta

5.8.2 Montaz rur
Rury z polietylenu pmizone w sekcje powinny spoczyévpoziomo na podktadach wonych prostopadle nad
wykopem umocnionym lub nad wykopem ze skarpami.

5.8.3 taczenie rur
Technologia oraz materialyyte do hczenia rur przy wykonywaniu gazagdbw powinny zapewiiwytrzymataé
pofaczen, réwrg co najmniej wytrzymakzi rur.

Spawanie elektryczne
Metoda w prawo polegaga na tym,ze elektroda jest skierowana prostopadle do twemjz st spoiny co
gwarantuje dokfadne przetopienie ke@ei i unikniecie przyklejania, a tale wiaciwe jej wyzarzenie w wolniejsze
stygnkcie. Wtasndci elektrody spawalniczej winny byblizone do spawanego materiatu.
Jaka¢ spawania zalgy od:
- przestrzegania technologii spawania
- czystdci krawedzi i jakasci elektrod — typ elektrod ER 146.
- wlasciwego ich wysuszenia
- doktadnego przetopu
- utrzymania wtdciwego dla danego materiatu i elektrodygzahia pgdu
- wykonczenia spoiny na styku pagtku i konca spawu.
Kontrola jakdci prac spawalniczych winna obejmaiva
- kontrok kwalifikacji spawaczy
- sprawdzenie jakai rur, montau i zlgczy spawanych
- kontrok jakasci wykonywania z zasadami spawania i kaetcchnologicza
Prawidtowo wykonane ztze winno mié lekko wypukh powierzchng, gtadlky bez widocznych wad. Wady powierzchni
(karby < 0,6 mm ) mag by¢ usunite przez szlifowanie. Wykonawca robét winien poatalisiazeczki spawaczy z
wpisanymi uprawnieniami.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zasad tej metody jest wykorzystanie ciepta wydziet@go st przy przeptywie mdu przez drut oporowy do nagrzania
wewretrznej powierzchni ksztattki i zewtrznej rury. Uzwojenie oporowe stanowi integeplezesé ksztattki a do jego
zasilania stosuje sielektrozgrzewarki dzialage na zasadzie transformatora i wyposee w odpowiedni automatyk do
dozowania energii i regulacji czasu nagrzewaniaszZaty, w ktérych uzwojenie grzejne nie jest nagimina wewagtrznej
powierzchni ksztaltki nazywaneg zimnymi strefami. Zapobieggajone wyplywaniu uplastycznionego PE ze szczelny
pomiedzy wewretrzng powierzchmi ksztattki a zewetrzng powierzchra rury.

Wielkos¢ szczeliny silnie wptywa na wytrzymaioi szczelné¢ polaczenia. Zbyt diga szczelina prowadzi do nadmiernego
wzrostu temperatury drutu, przegrzania polietyléngpadku wytrzymatéci ztacza. Z tego powodu konieczne jest
kalibrowanie kacowki rury citej ze zwoju, gdy dopuszczalna tolerancja owadsbdla rur w zwojach, ktéra nie wynosé
okoto 6%, dla potrzeb zgrzewania elektrooporoweigamue przekroczy 1,5%.

Roéwniez niebezpieczne zjawisko powstaje podczas zgrzewania duzych srednicach />160/. Na skutek skurczu wtérnego
koncowka rury posiada mniejgzrednic.. Powoduje to zbyt diy luz wewnytrz stref grzejnych. W efekcie me to
prowadzé do nieszczelnii. Zapobiec temu zjawisku nmoa poprzez obecie zbieznej karcowki rury lub przechowywaniu
rur ze specjalnymi Zéepkami stabilizujcymi.

Metoda elektrooporowa wymaga szczegOlnej sumigin@rzygotowani peiczenia gdy nieszczeln& polczenia
elektrooporowego wykazudopiero proby szczelgoi.

Do mocowania ksztaltek nale uzywa¢ uchwytéw mocujcych ksztaltk a zgrzewanie elektrooporowe sma prowadzi
gdy temperatura w miejscu zgrzewania jest p@yy5°C oraz kace rur i ksztaltki g suche.
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Wytrzymatas¢ diugotrwata zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1.

Przebieg procesu.

a/ przygotowad aparat i miejsce do zgrzewania,

b/ oczyci¢ konce rur,

¢/ oznaczy obszar cyklinowania piaskiem,

d/ zestrugé cykling konce rur na diugei wigkszej niz potowa dtugéci ksztattki lub na powierzchni styku siodetka zaru
Podczas strugania powinien powstawaor o grubdci co najmniej 0,1mm,

el przetrzé wewrgtrzng powierzchng ksztattki i jezeli zachodzi konieczréd oba kdice rur papierem niewtdknistym
zwilzonym odpowiednim zmywaczem,

f/ zaznaczy gkbokas¢ wsunkcia rury do mufki,

g/ w zalenosci od systemu zamocowaury z ksztaltk lub siodetko w uchwycie,

h/ pohczy¢ przewody z aparatu dogekki,

il wtaczy¢ aparat,

il w zaleznosci od systemu ustawii sprawdzé napkcie zasilania ksztaltki i czas nagrzewania orazseépte dane do
protokotu zgrzewania,

k/ wtaczy¢ nagrzewanie ksztattki i kontrolowgrzebieg nagrzewania,

I/ po zgrzaniu wydczy¢ aparat,

m/ zdp¢ przewody,

n/ na rurze oznacZynumer uprawni& numer zgrzeiny, dati czas nagrzewania tak, aby byly widoczne po manta
rurociagu,

o/ wypelnit protokét zgrzewania,

p/ pozostawd ksztaltle w uchwycie przez czas 1,5 minuty na milimetr gédbécianki rury,

r/ proky szczelnéci lub nawiercenie siodta mina przeprowadzipo czasie nie krotszymnB minut na kady milimetr
grubaci scianki rury.

Parametry procesu.

Parametrami zgrzewania ksztattek elektrooporowychapicie zasilania /pd/ oraz czas nagrzewania. Oba te parametry
ustala producent ksztaltki i wadnym przypadku nie madoy¢ zmieniane. Gdy temperatura otoczenia jest inaa2@iC
wprowadzana jest przez aparat do zgrzewania kome#dau nagrzewania na pagudj temperatuy otoczenia. W takim
przypadku wywietlany przez aparat czas nagrzewanianr&ie od deklarowanego na ksztaltce. 28dnym wypadku nie
mozna zmienia tej wartdci.

Zgrzewanie doczotowe.

Zabrania si zgrzewania elementow ozgej grubdci scianki.

Za optymalne warunki zgrzewania uznajg kiedy:

a/ temperatura w miejscu zgrzewania zawieggpsmidzy 5 a 30C,

b/ jest sucho,

c/ jest bezwietrznie.

W przypadku gdy warunki otoczenigisine, naley zastosowaostony lub namiot ochronny.

Wytrzymatai¢ diugotrwata zgrzeiny elektrooporowej jest rowna 1.

Przebieg procesu.

al przygotowanie miejsca do zgrzewania,

najkorzystniej jest prowadzi  zgrzewanie na brzegu wykopu. Wszelkie prace praoael
w jego wretrzu stanowi szczego6lne zagrenie dla jakéci zgrzeiny ze wzgldu na ograniczanilosé miejsca.

b/ przygotowanie elementéw do zgrzewania,

- 0czysci¢ konce rur z piasku, gliny i innych zanieczysztze

- zalepi¢ ruchomy koniec rury, tak aby podczas przemieszazssnirury dosrodka nie dostawaty szanieczyszczenia,

- zamocowd w uchwytach zgrzewarki zgrzewanenkdwki tak, aby napisy na rurze byty widoczne po tazmgazocigu,

- zmierzy site oporéw przemieszczania rury i wpisdo karty zgrzeiny,

- nastawé czas zgrzewania; w temperaturz€ @0 sekund na kdy milimetr grubdci $cianki rury; w przypadku innej
temperatury skorygowaczas nagrzewania o +1% czasu podstawowegozuty Kastopi@é rdznicy od 20C,

¢/ obrébka zgrzewanych kodwek i kontrola ich przylegania,

d/ wyréwnanie powierzchni do nagrzewania,

przed czynnéciami zwiazanymi z nagrzewaniemydzonych elementdéw konieczne jest sprawdzenie teatygr plyty
grzejnej. W przypadku nastawianego termoregulatenaperatura powinna bByustawiona na 2FC€. Gdy termoregulator
nastawiony jest fabrycznie, to termometr kontrolminien wskazywda temperatuy 210°C +10°C. Po whczeniu piyty
grzejnej zaleca siodczekanie okoto 5 minut aby ngsita stabilizacja temperatury na catej powierzgbigty. Po odczytaniu
temperatury naley powierzchng ptyty oczyci¢ rolka recznika z papieru niewloknistego. Skuteczne nagreéva
powierzchni 4czonych elementéw uwarunkowane jest ich doktadnymylpganiem do plyty grzejnej. Aby poprawi
przyleganie a zarazem przeptyw ciepta, dociskanspierwszej fazie nagrzewane powierzchnie do plyejnej /cinienie
wyréwnania/. Powoduje to szybkie topnienie polietyl a na skutek dago nacisku wyptywa on w postaci plastycznego
wateczka na zewgtrz /wyptywka wyrdéwnania/.Gdy wateczek na catym aolie rury po jednej i drugiej stronie piyty
osiggnie 5 do 10% grubdoi scianki rury naley obnizy¢ cisnienie do zera i rozpogé odmierzanie czasu nagrzewania.
Rozpoczyna gifaza nagrzewania bezoieniowego.

e/ nagrzewanie, po wdzeniu stopera monter ma obarnék kontroli prawidtowsci przebiegu nagrzewania. Dotyczy to
wskaza temperatury ptyty grzejnej, manometru, dalszegaonfiwania s; wyptywki oraz innych czynnikéw magych
zaktocié proces nagrzewania. Wszystkie nieprawidtéeiavinny by¢ natychmiast usuwane w przypadku vepsénia bedu
zasadniczego np. odswyoie od plyty nagrzewanej kaowki, proces naley przerwd i rozpoca¢ od nowa.

f/ usunkcie ptyty grzejnej, po uptywie czasu nagrzewanelery usuryé ptyte z pomedzy nagrzewanych elementéw /czas
przestawienia/. Wszystkie czyniodo od chwili odsunjcia elementéw od ptyty do chwili dosgnoia ich do siebie nie mag
trwaé diuzej niz 6 sekund. Spowodowane jest to gwattownym stygeim nagrzanych powierzchni /co najmnief Csek!/.
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g/ narost dinienia i studzenie pod &iieniem, po wyjciu plyty grzejnej i dosugtiu zgrzewanych elementéw naje
zwieksza cisnienie do dinienia zgrzewania. Czas narosténgenia nie mae byt zbyt krotki i powinien wynosiok. 1sek na
kazdy milimetr grubdci $cianki rury. Dla zgrzewarek wypagsanych w akumulatory hydrauliczne, co najmniej prrea
czas powinno siutrzymywa pracujcg pompg: pod cénieniem. Spowodowane jest to formowaniem wiyptywki i zbyt
wczesne zaprzestanie wywieraniggbego cénienia mae spowodowé zapadngcie rowka pomgdzy wateczkami zgrzeiny.
W czasie dociskania nagrzanych powierzchni uplasigne tworzywo wyptywa na zewtnrz tworzic wyptywke. Na catym
obwodzie rury tworz si¢ dwa przylegajce do siebie wateczki. Powinny by tej samej szerokoi, jednak zgrzewag
polietyleny o rénym wskaniku ptyniecia szeroké¢ wateczka dla tworzywa o x8zym wskaniku bedzie mniejsza Zadla
wyzszego wgksza /ma to gmto miejsce przy zgrzewaniu rury z ksztghtkW takiej sytuacji zaleca i aby w karcie
technologicznej zgrzewania zatwierdzonej przeztkownika gazocigu przewidziano taka mnabwosé i okreslono
dopuszczalny rozrzut szerakd. Rozrzut mana okréli¢ na podstawie zgrzein kontrolnych wykonanych bémmnio na
budowie.
W prawidtowo uformowanej zgrzeinie rowek gdzy wateczkami winien znaté sic powyzej obu powierzchni rur. Kontrola
potozenia rowka pomgidzy wateczkami jest pierwszym etapem nienigeeg /wizualnej/ kontroli wyptywki. Od chwili
uformowania si wyptywki rozpoczyna si proces studzenia podsoieniem. Ta faza procesu trwa najdj) gdy: wynosi
okoto 1,5 minuty na kaly milimetr grubdci $cianki rury. W czasie studzenia nafekontrolowa cisnienie, ktére w bardzo
wielu zgrzewarkach zmniejszagcsMonter ma obowizek utrzymywania go na statym poziomie. Spadki pein®,5 do 1,0
bar juz nalezy korygowda.
g/ zapis parametrow zgrzewania, monter ma olmel wypetniania na bigco karty zgrzein, tak aby w kdej chwili
mozliwe byto skonfrontowanie wpiséw do karty z warunkawykonania zgrzeiny. Jest to szczegélniezmea gdy w
przypadkach jakichkolwiek zastez do wykonanych zgrzein kontrolnych jest protokérzagvania. Zapisy w karcie
zgrzein lub ich brak stanowipodstaw do odpowiednich wpisow w dzienniku budowy. Kartan®wi integralg czgsé
dokumentacji powykonawczej budowy.
h/ demonta zgrzanych elementéw, po uptywie czasu studzer&ya

- obnizy¢ cisnienie,

- rozkrci¢ uchwyty mocujce rug, przy czym nalgy zacaé¢ od uchwytow wewetrznych,

- zdja¢ zablepke z koaca rury.
Celem petnej identyfikacji zgrzeiny jest jej oznakowe. Zakaczenie zgrzewania nie oznaczae, zgrzeig mozna podda
petnemu obeizeniu np. préb szczelnéci. Wewngtrz zgrzeiny jest temperatura, przy ktérej tworzyjest jeszcze mkkie.
Powoduje to konieczrié odczekania o dodatkowy czas niedby na calkowite wystudzenie zgrzeiny. Wynosi on
szacunkowe 8 minut na milimetr grufeo$cianki rury. Jest to szczegOlnie ime, gdy temperatury otoczenia przekragzaj
25°C.

Kontrola potaczen zgrzewanych.

Podstawowe znaczenie dla niezawagnsieci posiadaj

- materialy i uragdzenia do zgrzewania,

- kwalifikacje zgrzewaczy,

- system nadzoru i kontroli.

Kontrola jak@ci na wszystkich etapach budowy gaagci spowodowana jest brakiem jednoznacznych metoeklakia
jakosci zgrzeiny. Nalgy zaznaczy, ze podstawowe znaczenie posiaderty zgrzein i one stanowizasadniczy dokument
potwierdzagcy jakas¢ zgrzeiny jeeli zostaty zachowane prawidtowe parametry proeggaewania.

Metody kontroli jako $ci zgrzeiny:

- badania nieniszgze a w tym ogidziny i pomiary,

- badania niszege.

Ogledzinom podlegaj wszystkie pajczenia zgrzewane. Pomiaréw geometrii zgrzeiny dajerse tylko dla pohjczen
doczotowych. Pomiaréw natg dokonywd przyrzzdem o doktadnéi nie mniejszej ri 0,1mm.

Kontrola jakdci polaczer doczotowych.

W ramach oceny wizualnej dokonuje sgledzin wyptywki i pomiaréw geometrii zgrzeiny.

Do oceny nalg:

- ksztatt wateczkéw /réwnomiergd na obwodzie/,

- gtadkai¢ i jednorodné¢ wyptywki /brak widocznych gotym okiem rysegherzy, gknigé i smug/,

- brak szczelin, szczegélnie w rowkuenizy wateczkami,

- dopuszczalna odchytka zatamania osi w miejsczeagania nie mze by wieksza nk 1mm na dtugéci 300mm od
pofaczenia.

Kontrola jako $ci potaczen elektrooporowych.

- Na catym obwodzie rury na diugm co najmniej 1cm od krasdzi ksztaltki powinny b§ widoczneslady usuwania
/cyklinowania/ warstwy wierzchniej rury.

- Na powierzchni rury musi lgywidocznyslad oznaczenia ghokasci wsunicia rury do ksztaftki.

- Wyptywki kontrolne znajdujce sé w ksztaltce elektrooporowej powinny znajddvex w potazeniu przewidzianym przez
producenta ksztaitki jako potenie po nagrzaniu ksztattki.

- Nie mog by¢ widoczneslady wyciekow tworzywa poradzy powierzchry rury a ksztattki.

W grupie bada nieniszcacych stosowaneganetody rentgenograficzne i ultradekowe.

Badania niszcace.

Badania niszee przeprowadzaghajczsciej gdy:

- zachodzi uzasadnione podejrzenie mniejszej wyigtgici zgrzeiny spowodowanej istotnymi uchybieniami meqedurze
zgrzewania,

- wyglad wyptywki budzi wtpliwosci o jej jakgci pomimo zachowania parametréw zgrzewania,

- w sprawach spornych.

STWIORB 14



Przebudowa/zabezpieczenie sieci gazowych s/c

Badaniom poddaje siodcinek rury ze zgrzeankontrolmg wykonary w odlegtégci 2D od kaica rury. Catkowita diug@ rury
do bada nie mae by mniejsza ni 6D.

Do badan niszcacych zalicza s:

- pomiar wytrzymatéci doraznej,

- pomiar wytrzymatéci diugotrwatej.

5.8.4  Zabezpieczenie gazoggu pod droga — skrzyzowanie podziemne wg PN-91/M-34501 [5]
W miejscu skrzpwania gazoagu PE z projektowanprzebudow drogi i budovg chodnika nalgy zastosowarury
ochronne PE.
(@) Odlegtai¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ostonowej do powierzchridei powinna wynosi

nie mniej nk:
» Dla pozostatych drog 1,00 m,
e Od dnarowu przydimego 0,50 m.
(b) Do wyzej potazonego kdca rury ochronnej wmontowaprzy pomocy opaski do nawiercaniaguvydmuchovg o
srednicy:
e Dn40 mm dla rury ochronnej od @100 do @250mm,

(c) Zakaczenie rury wydmuchowej gazggu umigci¢ przy betonowym stupku oznaczeniowym.
(d) Zgodnie z DokumentagjProjektove wszystkie przekroczenia wykohprzekopem.

5.9  Zasvpwykopru

Po wykonaniu odbioru prob gaagei mazna przysipi¢ do zasypania wykopu.
Dla gazocigu wykonywanego z polietylenu najezastosowa tasme ostrzegawcg i lokalizacyjry wg ZN-G-3002:01 — na
calej dtugdci trasy.

5.10 OznAczZENIE TRASY GAZOCI AGU —wWG ZN-G-3001:2001[8]
Tras gazocjgu naley oznaczy w wykopie tdmami oznaczeniowymi wg ZN-G-3002:2001 [15].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli jest stwierdzenie egnictej jakasci robot.
Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu badsza budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodndci dostarczonych materialdw i realizowanych robdbakumentaej Projektowa oraz wymaganiami STWIORB,
norm i przepisow.
Przed przysfpieniem do badania Wykonawca powinien zawiadokierownika Projektu o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawi dmig wyniki bada do akceptacji Kierownika Projektu izpgkownika.
Wykonawca powiadomi pisemnie Kierownika Projektzakaiczeniu kadej roboty zanikajcej, kton moze kontynuowé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kiaribka Projektu.
Kontrola jakaci robot przy przebudowie gazagdw powinna odbywéasic w obecnéci uzytkownika sieci.
a. Badanie zgodnéci z Dokumentacp Projektowa
Badanie zgodnii wykonanych robét z Dokumentadprojektovy nastpuje przez:
e Sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykoamia rob6t zostaly wprowadzone do Dokumentacji
Projektowej,
*  Sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostateazmotywowane,
e Sprawdzenie czy przedione zostaly wszystkie dokumenty,
e Sprawdzenie przedtonych dokumentéw pod wzglem formalnym i merytorycznym,
e Sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podania na planie budowy statych punktéw
niwelacyjnych.
b. Badanie materiatow
Sprawdzenie zytych do wykonania przewodu materiatow rasije przez poréwnanie ich cech z wymaganiami dé&mgmi
w Dokumentacji Projektowe;.
c. Badanie w zakresie gibokosci utozenia
Wykonuje s¢ przez pomiar przykrycia gazagu do powierzchni terenu istniepgo wzggdnie projektowanego. Pomiar z
doktadndcig do 5 cm.
d. Badanie podtaa
Sprawdza siprzez ogidziny zewrtrzne o pomiar z doktaddoiag do 1 cm.

6.1 BADANIE ULO ZENIA PRZEWODU NA PODLO ZU
Przewdd powinien bytak utazony, aby opierat gina nim na catej dlugei i co najmniej na ¥ swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przezdginy zewrtrzne.

6.2 ZABEZPIECZENIA PRZEWODU POD STALYMI PRZESZKODAMI
Sprawdzenie prawidtovioi wykonania zabezpieczenia przezgoiginy zewrtrzne.

6.3 BADANIE ZMIANY KIERUNKOW PRZEWODU
Sprawdzenie prawidtow@ wykonania zmian kierunku przewodu polega na estiideniu zastosowania ksztattki o
wiasciwym kacie zatamania.

6.4 BADANIE ZASYPKI PRZEWODU
Sprawdzenie prawidtovgoi zasypki przewodu natg wykona przez :
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e Zbadanie sypkii materiatu aytego do zasypki,
e Skontrolowanie zaggzczenia gruntu, a w szczegdaioubicia jej z bokow rur.
Pomiar wykonaw trzech dowolnych miejscach.

6.5 BADANIE WST EPNE SZCZELNOSCI Zt ACZY ZGRZEWANYCH

Dla rur z polietylenu badania wshe szczelnai zlaczy przeprowadZzi nalezy przed opuszczeniem ruragu do
wykopu, bez zamontowanej armaturynieniem 0,1 MPa.
Konce odcinka powinny ky zalepione i wyposzone w kréce shiace do doprowadzenia czynnika prébnego i
umieszczenia manometréw kontrolnych.

7. PROBA WYTRZYMALO SCI
Teren, na ktorym gs przeprowadzane probysoieniowe powinien b§ oznakowany przy pomocy odpowiednich znakow
ostrzegawczych.
Znaki te powinny b§ ustawione w odlegkei nie mniejszej ri to wynika z nominalnej odlegioi podstawowej badanej
sieci gazowej w stosunku do obiektow terenowyctingk nie mniejszych a4 m.
(@) Czynnikiem prébnym mie by gaz ziemny, powietrze lub gaz ottiy.
(b) Tioczenie czynnika probnego do rurgmi powinno odbywésie plynie i bez przerwy ,7ado uzyskania énienia
préby wytrzymatéci wynosacego 0,75 MPa dla gazagu z rur polietylenowych.
(c) Badanie wytrzymakzi przeprowadza sipo uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynmikébnego.
(d) Czas trwania proby powinien wynés24 godziny od chwili oggniecia cénienia proby. Ogldzin rurociggu nie
nalezy dokonywd wczeniej niz po uptywie 2 godzin.

7.1 PROBA SZCZELNOSCI

(e) Badanie szczelrfoi przeprowadza sipo uprzednim ustabilizowaniu temperatury czynmikébnego.

() Czas trwania proby szczekwd powinien wynosi co najmniej 24 godziny od chwili agjniecia cénienia proby.
Ogledzin rurocigu nie naley dokonywa wczeniej niz po uptywie 2 godzin.

(9) Rurochg naley uzna& za wytrzymaly i szczelny, jeli po zakdczeniu préby nie stwierdzi gizadnych
nieprawidtowdci na wykresie pomiarowym, a spadekniénia jest nie wikszy niz od wyliczonego rzeczywistego
wzglednego spadku émienia wg poz. 3 PN-92/M/34503 [12].

(h) Z przeprowadzonej proby nalesporadzi¢ protokét.

Badanie szczelrfoi nalezy przeprowadzi w obecnéci przedstawicieli Inwestora, Wykonawcy #ydkownika.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest 1 m ruroeigu/gazocigu kazdejsrednicy i materiatu rur.

8.1 ODBIOR ROBOT
. Odbiér techniczny czs$ciowy

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodng¢ robét z DokumentagjProjektova.
Do odbioru powinien by przedstawiony odcinek przebudowy gazgoi
Jest to odbior poszczegoélnych faz robét polggagh na zakryciu a mianowicie: pod#i przewodu
Przediaone dokumenty:

(@) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maimi dokonywanymi w trakcie budowy.

(b) Dane geotechniczne obejmog¢ zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnurdraz okrélajgce poziom

wod gruntowych.

(c) Dane odnénie punktéw nawjzania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rzing.

(d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegayzdhi i w poprzek trasy gazamiu.

(e) Dziennik budowy.

() Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

(g) Karty technologiczne zgrzewania (dla gaagow z polietylenu) oraz

(h) Karty kontroli dziennej lub wydruk ze zgrzewarek.

. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatdigistawia sj
ograniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.
Przediaone dokumenty:

(@) Wszystkie dokumenty oddnie odbiorow czgsciowych.

(b) Protokoty wszystkich odbioréw technicznycheé@owych.

(c) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodobiektow na planach sytuacyjnych wykonanej prze

uprawnionych geodetow.

8.2 ZAPISYWANIE WYNIKOW ODBIORU TECHNICZNEGO

Wyniki przeprowadzonych bafaprzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by ujete w formie protokotu,
szczegOtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budovayda niego daiczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkéw komisji prowagej badania.

8.3 OCENA WYNIKOW BADA N

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyckzpalzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu rob6t zostaty spen

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, najedany faze robot uzna
za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przag& do ponownych bada
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi s¢ za rzeczywdcie wykonan i odebrag ilos¢ metrow gazoeigu.
Platng¢ za jednostik obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrvykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

. Roboty przygotowawcze wg p. 5.2.,

. Dostarczenie materiatow,

. Dowo6z piasku na podsypki i obsyp,

. Wykonanie i umocnieniécian wykopu,

. Przygotowanie podia,

. Utozenie gazoejigu,

. Utozenie rur ochronnych,

. Wykonanie obsypki z zagzczeniem,

. Wykonanie préby szczeldai,

. Wykonanie izolacji zjcz spawanych rur wydmuchowych,

. Zasypanie wykopu,

. Odwdz nadmiaru ziemi,

. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. Oznakowanie trasy gazagu,

. Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dokumentacja
powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY '
[1] PN-69/B-01530 Gazownictw@rodta gazu i obiekty technologiczne oraz gazgici ich
uzbrojenie. Oznaczenie na planach i mapach.

[2] PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Roswienia ogdlne i zakres normy.

[3] PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[4] ZN-G-3150:1196 Gazoggi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

[5] PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywanie gazogigow z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

[6] PN-90/M-34502 Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymgiowe.

[7] PN-92/M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw.

[8] ZN-G-3001:2001 Znakowanie gazggbw utazonych z ziemi. Zasady ogolne.

[9] ZN-G-3003:2001 Stupki oznaczeniowe.

[10]PN-92/M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Préby rurggow.

[11]PN-87/C-96001 Paliwa gazowe rozprowadzane wepéieci i przeznaczone do gospodarki komunalne;j.

[12]PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody bada

[13]PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe dgctenia rur polietylenowych. Metody bada

[14]PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPodziat, nazwy i okékenia.

[15]ZN-G-3002:2001 Témy oznaczeniowe i lokalizacyjne.

10.2 INNE DOKUMENTY

[1] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 200% rsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada sieci gazowe (Dz.U. nr 97/2001).

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Pgl&lorporacg
Techniki Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatgjzaVarszawa 1994 r.

[3] Projektowanie i wykonawstwo sieci zegtrenych z tworzyw sztucznych Wavin-Metalplast-Bular@at/

[4] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pablich (Dz.U. Nr 414 z 9185 r.)

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlae&st jednolity z péniejszymi zmianami)

[6] Tymczasowe wytyczne budowy sieci gazowych Zgiglenu na terenie GOZG z dn. 1.11.1992 r.

[7] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 .péa1)

[8] Wytyczne w sprawie zasad pgsbwania w ratowaniu oséb w paemiach pgdem elektrycznym opracowane

przez PIGE — Zespét Energetyki. Wydawnictwo Przdmiaszynowego ,WEMA”" — Warszawa 1972 r.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalegy wykonaé w oparciu o aktual nie obowigzujgce normy i przepisy.
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