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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor:
Powiatowy Zarad Drog Publicznych
ul. Graniczna 24
26-600 Radom

1.2. Biuro projektowe:
MBD Projekt
Marcin Zielinski
ul. Lwowska 55/2, 34-100 Wadowice

MBD Projekt
Dariusz Augustyn

ul. Brzozowa 5, 34-400 Nowy Targ

1.3. Podstawa formalno — prawna opracowania:

Umowa zawarta pomdzy Powiatowym Zargdem Drog Publicznych w Radomiu, ul.
Graniczna 24, a konsorcjum utworzonym przez firmy: ul. Kgb 44, 34-730 Mszana Dolna,
MBD Projekt Marcin Zieliski, ul. Lwowska 55/2, 34-100 Wadowice i MBD Projekt Dariusz
Augustyn, ul. Brzozowa 5, 34-400 Nowy Targ.

1.4. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest projekt przebudowy drogi powiaf@823W Jedlnia —Sokoty-Pionki
ulica Wspolna w migie Pionkio tacznej dtugdci 1,052km.
Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodetwnazowieckim, na terenie

powiatu radomskiego.

Zakres opracowania obejmuije:

e wzmocnienie istniegjcej konstrukcji nawierzchni, na diuga catego przebudowywanego -0d
cinka drogi powiatowej nr 3523W oraz poszerzenie istiaiej konstrukcji poprzez dobudowa
nie fragmentu nawierzchni do stalej szerédic®,0m — na odcinkach gdzie istnaep szerokéd
jest mniejsza.

* wymiarg warstwyscieralnej oraz ptyt przégiowych na obiekcie mostowym w km 7+345

e przebudow skrzyzowania z ul. Fabrycznna dtugéci 37m



« przebudow skrzyzowanie z ulZeromskiego na dtugoi 31m.

e przebudow lewostronnego chodnika o szergko2,00m (z lokalnym zwzeniem do 1,58m) od
km 0+000 do km 0+031 na ulicferomskiego oraz od km 7+058 do km 7+410, do km 7+917
do km 7+976, od km 7+981 do km 7+991 na ul. Wsgdlne

* budowg prawostronnego chodnika o szerékn2,00m od km 7+406 do km 7+506, od km
7+514 do km 7+809, od km 7+818 do km 7+968 , od km 7+977 do km 8+6d km 8+051 do
km 8+103 na ul. Wspalnej, oraz od km 0+007 do kriZkna ulZeromskiego.

e przebudow skrzyzowan

str. lewa:
- w km 7+051

w km 7+823,6

w km 7+978,5
- w km 8+046,2
str. prawa:
- w km 7+051
- w km 7+372,2
- w km 7+387,7
- w km 7+510,1
- w km 7+812,3
- w km 7+510,1
- w km 7+823,6
- w km 7+978,5
- w km 8+046,2
polegajica gtdbwnie na korekcie tukdéw wyokglajacych oraz korekcie niwelety wlotow pod-o
rzadkowanych,
e przebudow zjazdow indywidualnych,
* przebudow zjazdow publicznych,
e przebudow wejs¢ na posesj
e przebudow pobocza gruntowego o szerékbl,25m,
e przebudow przegé¢ dla pieszych w km 7+407,8; 7+989,3;,
* budowe parkingu przy kéciele w km ok. 7+940 po stronie lewej,
* budow; odwodnienia linowego w postasétieku typu ,mulda’oraz opaski bitumicznej o sz-ro

kosci 0,5m,



* budowe scieku z dwdch radéw kostki,

e remont i popraw istniepcego odwodnienia drogi w postaci rowéw odkrytych,

* remont przepustu w km 7+562,8 polegaj na odmuleniu przewodu, wymianie skrajnyclg-kr

gow, scianek czotowych,

* budowe kanalizacji deszczowej,

» zabezpieczenie sieci rurami ostonowymi typu Arot,

e rozbiérke murku betonowego od km 7+530 do km 7+700.

e wycinke drzew od km 7+537 do km 7+660 w granicach pasgaivego.

1.5.

Podstawa opracowania

— Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2rcaal 999
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
i ich usytuowanie, DU Nr 43 z dn. 14 maja 1999 roku, g&@o,

— Katalog wzmocni# i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM
Warszaw 2001r,

— Podktad sytuacyjno-wysokoiowy w skali 1:500 wykonany przez Firma
Geodezyjna "Stingeo", Mszana Dolna,

— Pomiary i wizje w terenie,

— Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Rdysvnych,
Warszaw 1997.

2. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy drogiigtmwe] 3523WJedInia —Sokoty-

Pionki ulica Wspolna w migie Pionk o tacznej dtugéci 1,051 km.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojdatdvie mazowieckim, na terenie

powiatu radomskiego.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowym odcinku drogi powiatowej nr 3523Wzat s¢ ha skrzyowaniu z ul.

Fabryczn i ul Zeromskiego, a kczy w km 8+102,7 w miejscowé Pionki. Na catej dtugiei

wystepuje teren zabudowany.

W stanie istniejcym na dlugéci catlego opracowania wygiuje przekrdj potuliczny

0 szerokéci 5,7 do 6,2 metra, ruch pieszych odbywsapsi istniejcych chodnikach.



W stanie istniejcym wody opadowe odprowadzang slo istniepcego cieku lub infiltrug
bezpgdrednio w podtae gruntowe.

Na przedmiotowym odcinku, znajdugic dwa przejcia dla pieszych, w kn7+407,8 oraz w
km; 7+989,3.

W stanie istniejcym na dtugéci przedmiotowego odcinka zlokalizowany jest jeden pratpu
drogowy, ktory przeprowadzajvode pod drog, do rowu odwadniagego.

Trasa omawianego odcinka drogi zéma jest z odcinkow prostych oraz z tukéw poziomych.
Na catym analizowanym odcinku znajduje gie¢ tukow poziomych. Od pocgku opracowania
do obiektu mostowego na odcinku prostym vegstie przekréj o jednostronnym pochyleniu
umazliwiajacy sptyw wody do korytka typu ,mulda’. Na pozostatym odcinkystepuje daszkowy
przekrdj poprzeczny na diuga odcinkéw prostych i tukach niewymagajych jednostronnego
pochylenia oraz jednostronne pochylenie na pozostahkdichu poziomych skierowane doodka
tuku.

W stanie istniggjcym na trasie projektowanego odcinka drogi znajdsi tereny zielone,
pola uprawne, oraz zabudowa jednorodzinna.

Droga powiatowa jest dragogéinodostpna umazliwiajaca obstug komunikacyjm, terendw
przylegajcych bezpérednio do niej — wzdha przedmiotowego odcinka drogi powiatowej
usytuowane  liczne zjazdy do pdl i posesji, ktore zapewniapbstug ruchu lokalnego
zZwigzanego przylegh zabudow. Ponadto na przedmiotowym odcinku drogi powiatowej znggdu

sie dziewie¢ skrzyzowan z ulicami lokalnymi.

4. PRZYJETE PARAMETRY TECHNICZNE

* DROGA POWIATOWA NR 3523W

- Klasa drogi G 1/2

- Droga jednojezdniowa, dwupasowa,
dwukierunkow:

- Predkos¢ projektowa Vp=60km/h

- Przekroj: drogowy szerok& jezdni 6,00m

(pasy ruchu 2 x 3,00m)
i uliczny oraz pétuliczny

- Nawierzchnia jezdnia: bitumiczna

- Chodnik betonowa kostka brukowa,
szeroké¢ typowa 1,58m-2,08m

- Pobocza gruto szerokaé¢ 1,25m

- Kategoria obgizenia ruchen KR3

- Obciazenie 100 kN/a



5. UKSZTALTOWANIE SYTUACYJNE

5.1. Opis trasy drogi

Projekt przewiduje budogvchodnika po lewej stronie drogi powiatowej do km 7+410 gdzie
przechodzi na strenprawa. Na odcinku od skrzsowania do obiektu mostowego odwodnieni- re
alizowane jest za pomagednostronnego pochylenia jezdridieku typu mulde Na dalszym o-i
cinku woda z jezdni odprowadzana jest za poamapustow ulicznych oraz przykanalikéw do-ist
niejacego cieku. Od km 7+660 do km 7+916 woda z jezdni ujmowanaz@giomog wpustow
deszczowych, i odprowadzona kolektorem do istiwego cieku. Na odcinku z chodnikiem prawo-
stronnym lub lewostronnym jezdnia posiada szefokometrow.

Na przedmiotowym odcinku DP trasa sktada si odcinkéw prostych oraz z giiu tukow
poziomych, o promieniach od 80 do 220 metréw, ktérych patenmzedstawiono na ,PLANIE
SYTUACYJINYM". Trzy z nich o promieniach 100m i 110m wymagdjoszerzenia o 0,8 metra
(ponad standardowe poszerzenie jezdni do 6 metrow).

Trasg drogi powiatowe] zaprojektowano jako zknie odcinkdéw prostych oraz tukdéw
poziomych o promieniach: R1=80m, R2=100m, R3=220m, R4#11R5=100m. Dla wszystkich
lukobw poziomych wymagapych przechytki jednostronnej zastosowano pochyleniadago
z obowhzujacymi Warunkami Technicznymi, (opis parametrow technicmyrzedstawiono na
.Planie sytuacyjnym”). Pochylenie poprzeczne na odcinkuskrzyzowania z ul. Fabryczndo
obiektu mostowego jest jednostronne (2%), na pozostatgcinkach prostych jest ono daszkowe
(2%), natomiast na tukach wymageych przechyiki jednostronne. Zmiana pochylenia odbywa si
na rampie, ktdra jest rowna krzywej prgapwe;.

W ramach przebudowy drogi powiatowej przewiduje budowe parkingu przy kéciele w
km ok 7+940 po stronie lewej z kostki brukowe] lretove;.

W ramach niniejszego opracowania przewidugewsymiarg warstwy scieralnej na obiekcie

mostowym w km 7+345.

5.2. Skrzyzowania

Na przedmiotowym odcinku drogi, istniepastpujace pohczenia istniejcej infrastruktury
drogowej z przebudowywardrogh powiatow:
- skrzyzowanie z ulZeromskiego, w km 7+051,0
- skrzyzowanie z ul. Fabryczinw km 7+051,0

- skrzyzowanie z ul. Spacerawstr. prawa w km 7+372,2



- skrzyzowanie z drog prywatra, str. prawa w km 7+387,7
- skrzyzowanie z drog prywatry, str. prawa w km 7+510,1
- skrzyzowanie z ul. Krotk, str. prawa w km 7+812,3
- skrzyzowanie z ul. Krotk, str. lewa w km 7+823,6
- skrzyzowanie z ul. Kochanowskiegstr. prawa w km 7+971,4
- skrzyzowanie z ul. Kochanowskiegstr. lewa w km 7+978,5
- skrzyzowanie z ul. Moniuszkistr. prawa w km 8+044,7
- skrzyzowanie z ul. Moniuszkistr. lewa w km 8+046,2
W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano przeleideszystkich skrzyowan DP
z drogami podporgdkowanymi, obstuguagcymi ruch lokalny.
Dla poszczeg6lnych skrzgwan przewidziano:
e korekt promieni wylukowania kragdzi jezdni,
» dowiazanie wysokséciowe niwelety drogi podposzlkowanej do projektowane] kraxzi
drogi powiatowej,
Po remoncie powsszych skrzyowan mozliwe beda wszystkie relacje skitne (podtrzymanie stanu

istniejacego)

5.3. Ruch pieszych

W stanie istnigjcym na catym odcinku ruch pieszych odbywasi istniejcym chodniku.

Projekt przewiduje przebudavwchodnika po lewej stronie drogi powiatowej od km 7+058 do
km 7+410, do km 74917 do km 7+976, od km 7+981 do km 7+991 oray gkrzyzowaniu z ul.
Zeromskiego od km 0+007 do km 0+031. Przebue@rawostronnego chodnika od km 7+406 do
km 74506, od km 7+514 do km 7+809, od km 7+818 do km 7+968 , od k8Y7 do km 8+041,
od km 8+051 do km 8+103oraz przy skiawaniu z ulZeromskiego od km 0+000 do km 0+031.

Przewidziano przebudaydwoéch przej¢ dla pieszych:

-w km 7+407,8,w miejscu przgjia projektowanego chodnika na dgsjrore.

-w km 7+989,3 w miejscu projektowanego parkingwkasciele,

Nawierzchnia na chodniku wykonanedaie : betonowej kostki brukowej.

W obrebie prze§¢ dla pieszych projektuje siobnizenie kravgznika do 2cm ponad kraydz

jezdni.

5.4. Zjazdy publiczne i indywidualne do poses;ji i do pol

Na przedmiotowym odcinku zaprojektowano przebugowjazdéw indywidualnych i

publicznych. Zasadniczo przebudowa istaggich zjazdow indywidualnych i publicznych poléga



bedzie na sytuacyjno — wysokoiowej korekcie ich stanu istniggego, tj. korekcie krawdzi
przeckcia skt zjazdu : drogi powiatowej oraz dowranie niwelety zjazdu do kragzi drogi.

Zjazdy publiczne zaprojektowano z zagmiem ze szerokét jezdni zjazdu wynosi 4,0m,
natomiast jego kraedzie wyoknglono promieniem R=5,0m. Szerako jezdni zjazddéw
indywidualnych wynosi 4,00m. Nawierzchnia zjazdéw odbjaggich st przez chodnik wykonane
beda z kostki betonowej koloru szarego natomiast kgedwie skosami 1:1 na dtugo 2,00m na
dalszym odcinku przewidziana zostata nawierzchmidgrowa. W obgbie zjazdu przez chodnik
wykonane lpdzie obnienie krawgznika do 4cm ponad kragdz jezdni. Na zjazdach poza
chodnikiem przewidziano nawierzchnie zjazdu z kruszyweenelj w stanie istniggcym
nawierzchnia zjazdu byta gruntowa lu kruszywa oraz nawierzchnie bitumicgrezeli w stanie
istniejacym byta bitumiczna lub betonowa. przypadku zjazdu z kostki betonowej przewidziano
odtworzenie materiatu istniggego na zjédzie. Podsypk pod kostly brukows w miejscu
przejazdu przez chodnik nalewykona z piasku : domieszly cementu \ proporcjach 4:1.

Pobocza zjazdéw indywidualnych i publicznych o szekgko0,75m wykona nalezy

z warstwy wysiewki kamiennej gruba 15cm.

Szczegotowy kilometrazjazddw przedstawiono na ,PLANIE SYTUACYJNYM”.

6. UKSZTALTOWANIE WYSOKO SCIOWE

> DROGA POWIATOWA NR 3523W

Niweleta drogi zostata zaprojektowana uwzgkdnieniem jej istnigjcego profilu
podiuznego, technologii wzmocnienia nawierzchni na danym odcitaz w wyniku koniecznéci
powiazania jej z sieai punktow statych, takich jak skrzgwania, zjazdy indywidualn¢publiczne.

Zaprojektowana niweleta zgodnie z obgmujacymi Warunkami Technicznymi ma spadki
podiuzne w zakresie 0,30% — 3,50%. Projektowane jest roivmigokraglenie zatomow niwelety
tukami wypuklymi pionowymi o promieniach 1500m-2800m, ntakami pionowymi wkéstymi o
promieniach 1000m-3000m.

Na zakresach opracowania, w celugmzienia projektowanej nawierzchni z istrigg nalezy

wykonat ramp przegciowa wg PN-S-96025:2000.

7. PRZEKROJE TYPOWE

Na projektowanym odcinku wygbuja zasadniczo dwa rodzaje przekrojow typowych:
przekréj uliczny, z obustronnymi chodnikami szerééiooraz przekréj poétuliczny (chodnikiem
zlokalizowanym po jednej stronie przy jezdni). Droga pdevea posiada od skrzgwania z ul.

Fabryczma do obiektu mostowego na odcinku prostym przekrdj poprzgcznjednostajnym



pochyleniu réwnym 2%. Na pozostatych odcinkach prostyckigoa ona przekréj daszkowy
o zasadniczym pochyleniu 2.0%. W @bre tuku poziomego projektowany jest przekroj
0 jednostronnym pochyleniu do wewtre tuku ¢ wartcsci do 5.0%.

Pochylenie poprzeczne chodnikéw zasadniczo wynosi 2.jest skierowane do jezdni
drogi. Chodniki zlokalizowane bezp@dnio przy jezdni wyniesioneasponad krawdz drogi

12cm. Pochylenia skarp rowow projektuje $il,5.

8. ODWODNIENIE

Odwaodnienie przedmiotowego odcinka ulicy odbywa dzieki zastosowaniu odpowiednich
pochyler podtwnych oraz poprzecznych.

Zuwagi na projektowany przekréj uliczny i pétuliczny, jezdn ograniczona jest
krawgznikami, ¢odwodnienie odbywa i poprzez zastosowanie studzienekiekowych,
pofaczonych przykanalikami elementami projektowanej kanalizacji deszczowej lubr te
podhczone bezpgednio do rowu wpusty WP1-Wp5. Zaprojektowano studziemgpotve
osrednicy 500mm, osadnikiem ' gigbokasci minimum 0,80m z klasycznymi wpustami
zeliwnymi @400 : ¥4 kotnierza.

Projektowane odwodnienie opiéraie bedzie na systemie otwartym. W miejscu gdzie nie ma
mozliwosci wykonania rowow lub elementéw betonowych wykonana zustakanalizacja
deszczowa. Odcinek kanalizacji KD1 zakaony wylotem W1 odprowadza wody opadowe do
przebudowywanego rowu przydmego ktory odprowadzany jest jak w stanie istpogm do
istniejacego zagibienia prowadzce wody do rzeki Zagalzonki. Kanalizacg deszczow
projektuje st o srednicy 300mm wykonanej z HDPE.

W km 7+402 przewidziano budawowu odprowadzagce zebrane wody opadow: odcinka

drogi do rzeki Zagadzonka ledacej w administracji WZMiUW w Warszawie.

9. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne nalg wykonywa zgodnie z norrp PN-S-02202:98. Przed przggieniem

do robot ziemnych natg uporzdkowa teren i zdyé warstwe humusu.

10.PRZEPUSTY DROGOWE

Na przedmiotowym odcinku drogi znajdujeesjeden przepust drogowy stacych do

przeprowadzenie pod korgdrogi wod opadowych z przylegtych terendw.



Ze wzgkdu na dobry stan techniczny przewidziano wykonanie jedymée remontowych
polegajcych na odmuleniu przewodu, wymiani&ian czotowych oraz skrajnych d¢gow

przepustu.

11. OCHRONA PUNKTOW GEODEZYJNYCH

UWAGA! Wszystkie punkty geodezyjne, znajdej st w rejonie inwestycji podlegaj
ochronie prawne (stosownie do przepisow Ustawy z dnia 17arm8B9r. Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne Dz.U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr 120, po268, oraz rozporzdzenia
Ministra Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r. takze rozporzdzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stigc2001 r. Dz. U. Nr 11, poz.89 w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetryczn magnetycznych). Punkty te nale
chroniéc aw przypadku konieczdoi ich likwidacji naley zlecté uprawnionej jednostce

wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.

12. NAWIERZCHNIE

12.1. OBCIAZENIE RUCHEM
Zgodnie z analiz prognozowanych naten ruchu wyznaczona kategoria oliénia ruchem

wynosiKR3.

12.2. GRUPA NOSNOSCI PODLO ZA

W podtazu inwestycji w rejonie otworéw O2 i O3 bezgednio pod konstrukgj istniejacej
nawierzchni wysfpuja grunty piaszczyste o miszcci od 0,3 do 1,4 m, zaliczone do grupy
nosnosci G1. W otworze O3 pod gruntami piaszczystymi zalegajardoplastyczne gliny
piaszczyste (grupa Koosci G4). W otworze Ol pod konstrukgjistniejacej nawierzchni
stwierdzono wysgpowanie gruntdw nasypowych sktadeych st z piasku, gruzu izwiru o
miazszdici okoto 1,4 m. Na gibokasci 1,9 m ppt. nawiercono warstygruntow organicznych pod
postaci torfow.

Warunki wodne w rejonie inwestycji uva sk generalnie za dobre, a tylko w dolinie
Zagadzonki za zle (otwér O1l). Podczas przeprowadzonych wieree czerwcu 2011 roku,
stwierdzono wysipowanie zwierciadta wéd gruntowych tylko w otworze O1. Zmiadto wody
ma charakter swobodny, zalega nabgikasci 1,0 m ppt. i pozostaje w korelacji z poziomem waod

W rzeceZagazdzonka.



12.3. ROZWI AZANIA PROJEKTOWE

> Konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 3508W:
» Nawierzchnia nr | od km 7+054.1 do km 7+338.8 oraz od km 7+357.do km

7+85(:

4cm warstwacieralna z betonu asfaltowego AC,

6cm warstwa wizacaz betonu asfaltowego AC,

8cm podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC,

20cm podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego3g,
stabilizowanego mechanicznie,

15cm ulepszone podte z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie z dodatkiem cementu o Rm=2,5MPa

> Nawierzchnia nr 1l na tarczy skrzyzowanie ulic Zeromskiego Fabrycznej i

Wspdlnej oraz na obiekcie mostowym od km :

4cm warstwdcieralna z betonu asfaltowego AC

frezowanie profilupce osredniej grubéci 4cm,

» Nawierzchnia nr lll od km 7+850 do km 8+103.13

4cm warstwdcieralna z betonu asfaltowego AC,

6cm warstwa wizacaz betonu asfaltowego AC,

8cm podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC,

20cm podbudowa pomochicza z kruszywa famanego 518,
stabilizowanego mechanicznie ,

25cm ulepszone podte z kruszywa famanego 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie z dodatkiem cementu o0 Rm=2,5MPa

> Konstrukcja nawierzchni na parkingu:

8 cm — warstwadcieralna z kostki brukowej betonowej koloru szarego
3 cm — podsypka cementowo-piaskowa 1:4 géabpo zagszczeniu,
20cm podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego3ig,

25cm ulepszone podte z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie z dodatkiem cementu o Rm=2,5MPa



> Nawierzchnia na chodnikach

* 6 cm — warstwacieralna z kostki betonowej koloru czerwonego,

e 3 cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4 géabpo zagszczeniu,

e 20 cm — podbudowa z kruszywa tamanego stabilizog@amngechanicznie
0/31,5mm,

przejazd przez chodnik

* 8cm - warstwdcieralna z kostki betonowej koloru szarego,

e 3cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4, géalpm zagszczeniu,

* 20cm - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie
0/31,5mm,

> Konstrukcja nawierzchni na wlotach podporzadkowanych w obrebie skrzyzowan
bitumicznych z droga powiatowa
e 4cm warstwdacieralna z betonu asfaltowego AC,

» frezowanie profilupce osredniej grubéci 4cm,

> Konstrukcja nawierzchni na wlotach podporzadkowanych w obrebie skrzyzowan
0 nawierzchni innej niz bitumiczna:
e 4cm warstwdacieralna z betonu asfaltowego AC,
* 6cm warstwa wizacaz betonu asfaltowego AC,
e 8cm podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC,
* 20cm podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego3i8t,
stabilizowanego mechanicznie,
e 15cm ulepszone podte z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego

mechanicznie z dodatkiem cementu o Rm=2,5MPa



