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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej ,,GEO-MI”
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Ustlug Projektowych ,,AZ-PRO” z siedziba

pod adresem ul. Spalska 112, 97-200 Tomaszow Mazowiecki.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych
PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowsa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenic Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre$lajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3517W na

odcinku Wojciechdw — Rajec, przez wies Koztow.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w rejonie badan, oraz okre§lenie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, w zakresic umozliwiajgcym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
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wykorzystano rowniez mapy, literatur¢ geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i gigbokosci wystepowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosno$ci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi powiatowej nr 3517, na odcinku od wsi
Wojciechow do granic Radomia (gm. Jastrz¢bia, pow. radomski, woj. mazowieckie).
Sasiaduje gtownie z terenami leSnymi oraz polami i lgkami. Szczegdétowa lokalizacje
przedstawiono na Mapie topograficznej (Zatgcznik nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej,

stanowiacej zalacznik nr 2.1 — 2.5.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebiec Rowniny Radomskiej (318.86) — duzego mezoregionu fizycznogeograficznego
w wojewddztwie mazowieckim. Jest to rownina denudacyjna o zdegradowanej pokrywie
utwordéw czwartorzgdowych (w wyniku proceséOw peryglacjalnych), pod ktéra wystepuja

warstwy jurajskie i kredowe, zapadajace si¢ ku potnocno-wschodowi.
Obszar badan przecinaja dwie niewielkie rzeki: Zywa Woda i Pacyna.
Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana. Deniwelacje

w obrebie zbadanego obszaru nie przekraczajag 20,0 m. Rze¢dne niwelacyjne otworow

badawczych wahajg si¢ miedzy 146,2 a 154,6 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworow badawczych metodg rzednych i odcigtych

(domiaréw), w oparciu 0 istniejaca sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalgcznik
4
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nr2.1 - 2.5). Rzedne wysokosciowe zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w
mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 27.09.2016r. Odwiercono 5 otwordw

badawczych do glebokosci 2,0 m. Lagczny metraz wiercen wynosi 10,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

W podlozu czwartorzgdowym w rejonie zbadanego obszaru odnotowano grunty
wodnolodowcowe i glacjalne. Stwierdzono takze grunty antropogeniczne. Wierceniami do
glebokosci 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie podloza gruntowego. Przyjeto
nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne,

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), gliny zwatowe (QpQ).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane, oraz

przez warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
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Nasypy niekontrolowane odnotowano w punktach nr 1-3 i nr 5 na glebokosci 0,1 — 0,27
a ich przelot wynosi 0,08 — 0,3 m. Utworzone sg z mieszaniny gruntdw piaszczystych

i prochnicznych z antropogenicznymi domieszkami.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni reprezentowane sg przez warstwe bitumiczna,

kruszywo tamane, podbudowe betonowa i bruk (,,kocie tby”).

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — stwierdzone zostaty w otworach nr 1-4 na gtebokosci 0,2 -
0,4 m p. p. t., ich spag przewiercono w punktach nr 1 i nr 3-4 na gi¢bokosci 0,6 — 1,2 m p. p. t.

Pod wzgledem litologicznym wyksztalcone sg jako piaski $rednie czesto zaglinione.

Gliny zwalowe (Qpg) — stwierdzono w otworach nr 1 i nr 3-5 na gl¢bokosci 0,45 — 1,2 m

p. p- t. Spagu nie osiagnicto. Grunty litologicznie reprezentowane sg przez gliny piaszczyste.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejgca droga posiada nawierzchni wykonang z warstwy bitumicznej o migzszosci
0,07 — 0,19 m. Mozna podzieli¢ ja na dwa odcinki o réoznym stanie nawierzchni. Miedzy
otworami nr 1-3 stan okreslono jako zlty, z licznymi ubytkami i spekaniami, natomiast na

odcinku miedzy punktami nr 4-5 okreslono jako dobry.

Ponizej warstwy bitumicznej odnotowano kruszywo lamane, podbudoweg betonowg
1 nasypy niekontrolowane, a ich migzszo$¢ przedstawiono na zalaczniku nr 3.1-3.2.

W otworze nr 5 stwierdzono starszg nawierzchnig¢ — bruk (kocie iby).

W podtozu gruntowym wystepujg gldwnie grunty piaszczyste i nasypowe.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych, ani saczen.
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Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen na stropie gruntéw spoistych w przestrzeniach

miedzy wykonanymi punktami rozpoznawczymi.

W okresach intensywnych opadow i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ s3czenia

o rdznej intensywnosci na stropie gruntow spoistych.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla
wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrozniajacg dla gruntdow niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia — Ip, a dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci — I.. Pod wzgledem
konsolidacji grunty serii | nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).Charakterystyczne
wartos$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — gliny zwalowe (OQpg)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obregbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste zaliczane do gruntow
srednio spoistych. Stwierdzone zostaty w otworach nr 1 i nr 3-5 na glebokosci 0,45 — 1,2 m
p. p. t., a ich spagu nie przewiercono. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,75. Geneza osadow zwigzana jest z dzialalnosScig ladolodu zlodowacenia
srodkowopolskiego. Grunty nalezgce do tej serii s malo wilgotne w stanie
twardoplastycznym o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci 1L = 0,20.
Pod wzgledem wiasnos$ci filtracyjnych grunty nalezg do bardzo stabo przepuszczalnych.

Orientacyjne wartoSci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw gliniastych wynoszg okoto
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k = 10 - 10° cm/s. Osady serii zaliczono do grupy no$no$ci podtoza nawierzchni G3.
W obrebie serii znajduja si¢ grunty z przedziatu wartoéci stopnia plastycznosci 1L™ = 0, 15-

0,20.

- 11 seria — osady wodnolodowcowe (Qpfq)

Na zespo6t tych osadoéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez plejstocenskie osady piaszczyste,
0 genezie wodnolodowcowej - piaski $rednie. Stwierdzone zostaty w otworach nr 1-4 na
glebokosci 0,2 — 0,4 m p. p. t., spag osiagnie¢to w punktach nr 1 i nr 3-4 na glebokosci
0,6 — 1,2 m p. p. t. Wskaznik skonsolidowania tych gruntow wynosi 3 = 0,90. Sg to grunty
malo wilgotne i wilgotne w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej
warto$ci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza do
srednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow

$rednich wynosza okoto k =102 -2,5 x 102 cm/s.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu

antropogenicznych nasypow.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glgbokosci 2,0 m p.p.t.

charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia  generalnych warunkow budowlanych dla potrzeb projektowania
nawierzchni drogowych dokonano, uwzgledniajac rodzaj gruntdbw oraz warunki wodne.
W przypadku braku jednoznaczno$ci niektorych kryteriow podanych w opracowaniu,
dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny przebieg drogi, a warunki
okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety (orientacyjny poziom roboét

ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podioza przyporzadkowano
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do poszczegblnych warunkéw budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujeto

gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
. Stan gruntu ; e ..
Nr warstwy Rodzaj gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol ponizej od 3 do e
Ip I mniej niz 2 m

3m 2m

1 Ps DOBRE

| Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

Zbadane grunty nalezg do dwdch serii litologiczno — genetycznych.

Na gtebokosci planowanych robot drogowych wystepuja gtownie osady piaszczyste.

Odnotowano takze grunty antropogeniczne i lodowcowe.

Grunty rodzime wszystkich serii charakteryzuja si¢ korzystnymi warto$ciami
parametréw geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nienos$nych i z tego wzglgdu nie moga
stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robdt budowlanych. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych w ich obrebie, zaleca si¢ wymiane gruntu i zastgpienie gruntéw nieno$nych

piaskami zageszczanymi warstwami.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosSci

2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych, ani saczen.

Po intensywnych i dlugotrwatych opadach i wiosennych roztopach, na stropie osadow

spoistych moga pojawiac si¢ saczenia o réznej intensywnosci.

Warunki wodne dla potrzeb projektowania nawierzchni drogowych, oceniono na
podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocza bedg utwardzone i szczelne,
oraz zostang zapewnione dobre warunki do odprowadzenia wod powierzchniowych. Wzdtuz

projektowanej drogi warunki wodne okreslono jako dobre.
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe projektowanej inwestycji do zbadanej glebokosci 2,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowana inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 .
[1] nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan
i podloza gruntowego, parametry fizyczno—mechaniczne gruntéw, oraz zatozenia
projektowe 1 ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty wszystkich serii charakteryzujg si¢ korzystnymi warto$ciami parametréw
geotechnicznych 1 beda stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

5. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntéw nienos$nych, i z tego wzgledu nie
powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza dla robot budowlanych. W przypadku
prowadzenia robot ziemnych w ich obrgbie zaleca si¢ wymiang gruntu i zastgpienie
gruntoOw nienosnych piaskami zageszczanymi warstwami.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w rejonie badan nie stwierdzono
wystgpowania wod gruntowych, ani saczen.

7. Szczegotowa charakterystyke warunkéow hydrogeologicznych  przedstawiono
w podrozdziale nr 4.3.

8. Wazrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymatosciowych gruntu.
Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntdéw moze
prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich no$nosci.

9. Wozrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi (sgczenia na styku

osadow spoistych i niespoistych, itp.).

10
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £6dz



S . .
D Opinia geotechniczna

GEO-M

10. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych
osadow lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, uplastycznione partie gruntu
nalezy usung¢ =z podloza 1 =zastagpi¢ np. warstwg gruntu niespoistego
I niewysadzinowego (piasku) lub chudego betonu.

11. Grupy no$nos$ci podloza nawierzchni przyjeto dla potrzeb projektowania nawierzchni
drogowych, na podstawie danych z wiercen, w szczegdlnosci zgodnie z poziomem
wod gruntowych odnotowanych w rejonie badan. Przyjmowanie grup nos$nosci
uzaleznione jest od rodzaju gruntéw podtoza, oraz warunkéw wodnych rozpoznanych
do witasciwej glebokosci.

12. Przy projektowaniu inwestycji, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

13. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowa¢ zaréwno z gruntéw spoistych jak
i niespoistych.

14. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego =zageszczania gruntéw
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

15. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystgpi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej.
16. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartoSciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i1 Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (I), uzyskanymi z badan ptytg VSS.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U.
2014 poz. 1800).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2 Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty

Seria litologiczno- Symbol . 32 32 8 . edometryczny 2 . Grupa
stratygraficzna Rodzaj (wg Stopien Stopien L .Gest/o.sc Kat tarcia Spojnosc p|erwotneg9 Scisliwosci Wskaznik Wspo’szynmk nosnosci
Y& . - naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia . . ) . materiatowy .
gruntu pkt. zageszczenia plastycznosci %] [t/m¥] €] [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania ( kt. 3.2) podtoza

1.4.6) ? [MPa] We pKt. 3. nawierzchni
Symbol | Nrserii 1o 1" wp (0 p(“) oM c, Eo(™ M) B kPa Gi
mw-5,0 mw-1,70
Qpfy I Ps - 0,50 - w-140 W- 185 33,0 - 79,90 94,69 0,90 140,10 Gl
_ B - 0,20 120 2,20 183 31,54 28,07 36,93 0,75 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione

* - parametry obliczone metoda ,,A”

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 to6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92

93-148 L6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 3.1

Miejscowos¢: Koztow
Gmina: Jastrzebia
Powiat: radomski

Obiekt: DP 3517W
Zleceniodawca: "AZ-PRO"
Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 146.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-27
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g |22z & 8 o & S S 2 g
=68 5 © & E | %8 = | &
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g = = Nawierzchnia asfaltowa, czarna -
2 Q/ ,’\ ﬁ\/ 4 0.10 nasyp niekontrolowany, nN mw
| 2] RARARAR 26ito-szary(Ps/PH)
L SR 0.40
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SlEro [
7l e 1.10
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2.0 200
< Profil numer 2 Rzedna: 154.60 m n.p.m. Data: 2016-09-27
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2.0 2.00 ]
C Profil numer 3 Rzedna: 152.50 m n.p.m. Data: 2016-09-27
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o %\\(\/\Q‘«\N .07 \Podbudowa Z betonu, szara nN
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20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.2

Miejscowos¢: Koztow
Gmina: Jastrzebia
Powiat: radomski

Obiekt: DP 3517W
Zleceniodawca: "AZ-PRO"

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 146.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-09-27
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g s NN 1.00 mw
o @ LN G [ tpl G3
o \ - p p
- TN glina piaszczysta, brgzowa 0.20
2.0 200
Profil numer5 Rzedna: 148.60 m n.p.m. Data: 2016-09-27
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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