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STWiORB D-M-00.00.00. Wymagania ogólne dla robót  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

STWiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z przebudową drogi 
wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą 
powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Umowy a także stanowią materiał pomocniczy do opracowania przez Wykonawcę 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie 
standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich, jakości oraz kontroli jakości robót należy 
traktować jako minimalne. 
 
1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB      

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi STWiORB: 
 
1.3.1 Roboty Drogowe 

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze  
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  
D.01.02.01. Usunięcie drzew i krzewów 
D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej  
D.01.02.03. Wyburzenie elementów obiektów budowlanych  
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic  
D.01.03.02. Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych 
D.01.03.03. Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych  
 
D.02.00.00. Roboty ziemne 
D.02.01.01. Wykonanie wykopów (wykonanie koryta, regulacja rowów drogowych i korony drogi) 
D.02.03.01. Wykonanie nasypów  (regulacja rowów drogowych i korony drogi) 
 
D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego 
D.03.01.03. Przepusty pod koroną drogi 
 
D.04.00.00. Podbudowy 
D.04.01.01. Profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne 
D.04.02.01. Warstwa ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej 
D.04.02.02. Warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwiązanych 
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
 
D.05.00.00. Nawierzchnie 
D.05.03.05A. Nawierzchnia z betonu asfaltowego  
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo grysowej SMA  
 
D.06.00.00. Roboty wyko ńczeniowe 
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
D.06.02.01. Rowy kryte 
D.06.03.01. Umocnienie poboczy 
D.06.04.01. Odmulenie i regulacja rowów istniejących 
 
D.07.00.00. Urządzenia bezpiecze ństwa ruchu 
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 
D.07.02.02. Słupki kilometrowe i hektometrowe 
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe 
D.07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszy 
 
D.08.00.00. Elementy ulic 
D.08.01.01. Krawężniki betonowe 
D.08.02.02. Chodniki i dojścia z brukowej kostki betonowej  
D.08.03.01. Obrzeża betonowe 
D.08.05.01. Ścieki uliczne z prefabrykowanych elementów betonowych 
 
D.09.00.00. Zieleń drogowa 
D.09.01.01. Krawężniki betonowe 
 
D.10.00.00. Inne roboty 
D.10.07.01. Zjazdy do posesji  
D.10.10.10. Regulacja wysokościowa i zabezpieczenie urządzeń uzbrojenia podziemnego 
D.10.10.17. Zabezpieczenie posesji 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 
Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Dziennik Budowy  - książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu wydającego, 
wydana zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych. 

Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą 
członków swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na 
wykonywaniem prac budowlanych oraz postępem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawą Prawo 
Budowlane i warunkami kontraktowymi. 

Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Korona drogi  - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz 
Robót. 

Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Użytkowym, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

Warstwa wi ążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

Warstwa wyrównawcza  - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
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Podbudowa  - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

Podbudowa zasadnicza  – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

Podbudowa pomocnicza  – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 

Warstwa mrozoochronna  – warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

Warstwa odcinaj ąca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

Warstwa ods ączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do 
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po 
zagęszczeniu. 

Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

Pas drogowy  - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze  - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

Podło że nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

Podło że ulepszone  nawierzchni  – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku 
nośności i/lub mrozoodporności. Podłożę ulepszone może zawierać następujące warstwy: 
mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego 
jednowarstwowego może ona spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

Polecenie In żyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Przedsi ęwzięcie budowlane zamiennie zwane „Zadaniem”  – zaprojektowanie i kompleksowa 
realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów 
geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przepust  - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

Przeszkoda naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

Rekultywacja  - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Plac budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w Umowie jako tworzące część Placu Budowy. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
Placu Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, z wyjątkiem kosztu utrzymania 
tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy, nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 
włączone w Cenę Oferty (Zaakceptowaną Kwotę Kontraktową). 
 
1.5.1. Przekazanie Plac Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, że Wykonawca uzyska dodatkowe 
zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od właściwych władz na swój koszt (takie zezwolenia 
mogą dotyczyć pozwoleń na tymczasową zmianę regulacji ruchu, pozwolenia na zajęcie pasa drogowego, 
pozwolenie na umieszczenie urządzeń w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). 
 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. 
 
Wykonawca przeniesie na własny koszt punkty wysokościowe osnowy geodezyjnej znajdujące się w 
projektowanym pasie drogowym, kolidujące z zakresem robót budowlanych. Przeniesienie punktów 
wysokościowych osnowy geodezyjnej należy uzgodnić z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania placu budowy do końca realizacji robót objętych 
Kontraktem. 
Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczność egzekucyjnego przejęcia nieruchomości i będzie w nim 
uczestniczył, zapewniając niezbędne zasoby tj. zasoby umożliwiające wstęp na ogrodzoną nieruchomość 
i otwarcie budynków (zasoby ludzkie oraz narzędzia np. szlifierka kątowa, łom), zasoby umożliwiające 
odłączenie mediów (zasoby ludzkie – personel posiadający stosowne uprawnienia branżowe oraz 
narzędzia). Potwierdzenie konieczności egzekucyjnego przejęcia nieruchomości może nastąpić po 
podjęciu próby rozpoczęcia robót (pierwszych czynności w ramach robót) na danej działce. W przypadku 
braku możliwości przeprowadzenia robót Wykonawca sporządzi notatkę umożliwiającą wszczęcie 
postępowania egzekucyjnego. Notatka winna być sporządzona z udziałem właściciela/użytkownika 
wieczystego/władającego. Winno z niej wynikać, że Wykonawca zamierzał przeprowadzić roboty na danej 
działce, jednak właściciel/użytkownik wieczysty/władający uniemożliwił wykonanie tych robót. Notatka 
winna być opatrzona datą i miejscem sporządzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i 
właściciela/użytkownika wieczystego/władającego, względnie adnotacją o odmowie złożenia podpisu. 
 
1.5.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tym czasowej organizacji ruchu podczas 

budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie realizacji Robót aż do  
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, obiekty mostowe, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia, zieleń, pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na Placu Budowy wraz z zimowym 
utrzymaniem, w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót, po 
uprzednim uzyskaniu od Inżyniera Świadectwa Przejęcia Robót dla każdego z poszczególnych Etapów. 
Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na 
nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub podłużnych, mogących stanowić zagrożenie 
warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z 
Inżynierem, ogrodzi lub wyraźnie oznakuje Plac Budowy a w szczególności wjazdy i wyjazdy z Placu 
Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót. 
 
Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, które 
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skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon 
strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem). 
 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien 
być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 
Wykonawca powinien zaprojektować, wybudować i utrzymywać, lub jeżeli przewiduje to Kontrakt, 
powinien wybudować i utrzymywać opisane w kontrakcie przejazdy przez pas dzielący, zgodnie z 
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usunąć te 
przejazdy o ile nie będą potrzebne i przywrócić pasowi dzielącemu pierwotne właściwości użytkowe.  
 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i obsługiwać 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, poręcze, zapory, oświetlenie, 
światła ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony 
robót, wygody społeczności ,itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez Inżyniera. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie, przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilościach określonych 
przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informa-
cyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice informacyjne wg wzorów unijnych i tablice 
wymagane Prawem Budowlanym, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w ilości i miejscach 
odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robót. 
Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i lokalizację tych tablic. 
Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas trwania 
Robót. 
 
1.5.3. Zabezpieczenie urz ądzeń łączności, kierowania ruchem i o świetlenia na istniej ących 

drogach  

W przypadku wykonywania robót na istniejącej drodze Wykonawca podejmie wszelkie środki wymagane 
przez zarządcę drogi w celu określenia lokalizacji i zabezpieczenia urządzeń łączności, kierowania 
ruchem i oświetlenia.  
Jeżeli urządzenia znajdują się w obszarze oddziaływania Robót, Wykonawca zapewni urządzenia 
zastępcze zgodne z opisem w Kontrakcie, które powinny być gotowe do uruchomienia przed wyłączeniem 
istniejących urządzeń.  
Wszystkie połączenia lub rozłączenia w istniejącym urządzeniu mogą być wykonywane jedynie przez 
zarządcę drogi lub pod jego nadzorem.  
Wykonawca jest zobowiązany do kontaktowania się z zarządcą drogi za pośrednictwem Inżyniera.  
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
a. utrzymywać Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Placu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania; 

c. przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych powodujących powstawanie odpadów niebezpiecznych 
Wykonawca przygotuje procedurę zagospodarowania odpadów produkcyjnych zgodnie z Ustawą 
o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inżyniera 

 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a. lokalizację zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i 
dróg dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o środowiskowych uwarunkowania 
oraz poza obszarami włączonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz 
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pozostałymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, 
zapewniając oszczędne korzystanie z terenu oraz minimalne przekształcenie jego powierzchni 
oraz przywrócenie terenu do stanu pierwotnego po zakończeniu robót 

b. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
-  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
-  możliwością powstania pożaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 
przesuszenia w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie 
powinny być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół zagrożonych drzew należy wydzielić 
strefę bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej 
pożądane jest, aby czas trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenia 
prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji. 
Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych z ochroną środowiska, 
w szczególności zapewnić specjalistyczny nadzór środowiskowych podczas wykonywania robót oraz 
zwróci uwagę na zagadnienia związane z zagrożeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często ginie 
podczas prowadzenia prac. 
 
W przypadku budowy drogi w odległości <500m od ważnych dla płazów zbiorników wodnych 
znajdujących się poza zasięgiem prac budowlanych należy wykonać tymczasowe ogrodzenia na 
odcinkach drogi, na których zostanie stwierdzona migracja płazów. Materiał zalecany na tymczasowe 
ogrodzenia: geowłóknina, geotkaninę lub mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach 
(do max. 0,5cm – odpowiednia wyłącznie w okresie wiosennym, gdy brak małych stadiów młodocianych). 
W razie konieczności przenieść płazy na drugą stronę ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mieć 
krawędź górną o szerokości min. 10cm odchylona pod kątem 30o w kierunku „na zewnątrz” terenu 
budowy. 
Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed wpadaniem i 
uwięzieniem w nich płazów. 
 
1.5.5. Ochrona przeciwpo żarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
Wykonawca poniesie konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia. 
 
1.5.6. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
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Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i 
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
 
Nie dopuszcza się zamknięcia żadnych urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. Przed zamknięciem 
jakichkolwiek urządzeń Wykonawca zapewni odpowiednia instalację zastępczą o ile Kontrakt nie 
przewiduje inaczej.  
 
W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urządzenia znajdujące się w obszarze robót powinny ulec 
modernizacji, usunięciu lub powiększeniu, Wykonawca zobowiązany będzie do uzgodnienia z 
właścicielami sposobu realizacji i etapowania Robót.  
 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Placu Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera, właściciela 
instalacji oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji i urządzeń napowietrznych, na 
powierzchni ziemi i podziemnych. 
 
W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich działań na Placu Budowy spowoduje nieplanowane 
wyłączenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie PSE S.A., PSE-OPERATOR lub 
ZEW-T S.A. obowiązku zwrotu ich kontrahentom kosztów spowodowanych przerwą w przesyle lub 
dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wyłączenia linii w pełnej 
wysokości, na pierwsze pisemne żądanie PSE S.A., PSE-OPERATOR lub ZEW-T S.A. 
 
Jeżeli plac budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzację stanu technicznego 
budynków i budowli, znajdujących się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan 
techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób 
niebudzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. W przypadku 
stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie wykonywania robót 
budowlanych Wykonawca podejmie działania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu 
pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiązany jest do zaspokojenia wszelkich roszczeń 
wynikających z pogorszenia stanu technicznego obiektów. 
Wykonawca zapewni dostęp do posesji przez cały okres trwania budowy. 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót na działkach znajdujących się poza pasem drogowym 
Wykonawcę przeprowadzi inwentaryzację pierwotnego stanu działek przeznaczonych pod przebudowę 
infrastruktury technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczęciem robót budowlanych, 
a następnie przekaże w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacją fotograficzną. Dokumentacja 
fotograficzna winna być przekazana dodatkowo na nośniku elektronicznym (płyta CD).  
Wykonawca przekaże następującą dokumentację: 

a) opis stanu pierwotnego działek (lub ich części) przeznaczonych pod przebudowę urządzeń 
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzną, 

b) informacje o przywróceniu nieruchomości do stanu pierwotnego bądź braku takiej możliwości 
wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urządzenia infrastruktury 
technicznej) oraz opisania ilości i rodzaju wykonanych robót wraz z dok. fotograficzną, wraz z 
potwierdzeniem czasu zajęcia przez Wykonawcę nieruchomości; informacja jest niezbędna w 
procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytułu zmniejszenia wartości nieruchomości;  

c) pozyskane przez Wykonawcę oświadczenia właścicieli działek o braku roszczeń z tytułu 
zniszczeń w naniesieniach i nasadzeniach.  

 
Wykonawca pokryje koszty odszkodowań z tytułu zniszczeń i szkód powstałych na skutek działań 
Wykonawcy na działkach poza projektowanym pasem drogowym. 
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Wykonawca uzgodni z właścicielami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji robót przy założeniu 
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.  
 
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, 
Zamawiającym a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile 
nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejące ogrodzenie podlega 
likwidacji, zaś właściciel nieruchomości zrzeknie się odszkodowania z tego tytułu. Przy budowie 
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementów istniejącego ogrodzenia. Nowobudowane 
ogrodzenie winno być wybudowane przed likwidacją istniejącego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe 
winno być wybudowane na granicy działek powstałej wskutek podziału nieruchomości zatwierdzonego 
decyzją zrid.  
 
W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia Wykonawca jest 
zobowiązany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomości. Budowa 
ogrodzenia tymczasowego winna nastąpić najpóźniej z chwilą likwidacji istniejącego ogrodzenia. 
Ogrodzenie tymczasowe winno być wybudowane na granicy działek powstałej wskutek podziału 
nieruchomości zatwierdzonego decyzją zrid. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa). 
 
1.5.7. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, 
aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z placu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
Placu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, 
wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji 
Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt 
do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia na nośniku CD, 
skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który 
dokumentują. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z Placu Budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg lub 
obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem drogi lub innym właścicielem 
uszkodzonego terenu lub obiektu. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.8. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi 
szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie z Umowy. 
 
1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wstawienia Świadectwa Przejęcia. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
Jeżeli na skutek zaniedbań Wykonawcy dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli drogowej lub 
jej elementów, to Wykonawca na polecenie Inżyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia 
doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami kontraktu. Wykonawca 
poniesie wszelkie koszty związane z naprawami. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia 
Robót. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
 
1.5.10. Równowa żność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w STWiORB powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt 
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania 
lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach Umowy nie postanowiono 
inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego 
kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy 
poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do 
zatwierdzenia. 
 
1.5.11. Wykopaliska 

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytków i opiece nad 
zabytkami) odkryte na Placu Budowy będą uważane za własność Skarbu Państwa. Wykonawca 
zobowiązany jest niezwłocznie powiadomić Inżyniera o wszelkich znaleziskach archeologicznych 
stosowanie do wymagań ustawy o ochronie zabytków i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 
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kwoty, o którą należy zwiększyć cenę z umowy. Wznowienie wstrzymanych robót nastąpi na podstawie 
zezwolenia Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i Inżyniera. 
 
W przypadku konieczności wykonania badań wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegać będzie 
negocjacji z Zamawiającym wg odrębnej procedury. 
 
1.5.12. Niewypały, niewybuchy 

Przed rozpoczęciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest 
sprawdzać Plac Budowy pod kątem występowania niewybuchów i niewypałów. Prace należy 
przeprowadzać na całej szerokości pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewybuch/ niewypał Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, zabezpieczenia 
terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie) i niezwłocznego 
powiadomienia Inżyniera.  
 
1.5.13. Prowadzenie robót na terenach nale żących do innych inwestorów 

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejścia przez tereny PKP, tereny wód płynących lub 
innego inwestora Wykonawca przedstawi dokładny harmonogram robót nie później niż w terminie 45 dni 
przed planowanym zajęciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez 
Inwestora zakresu, warunków i terminu zajęcia tego terenu. 
Wykonawca pokryje koszty związane z prowadzeniem robót na terenie kolejowym (w szczególności 
koszty zamknięć torów, ograniczeń w ruchu pociągów, itp.). 
 
2. MATERIAŁY  

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i  wyrobów budowlanych 

Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje się do 
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
 

a. oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową OST państwa członkowskiego Unii 
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską 
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

b. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c. oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do wyżej wymienionej 
ustawy. 

 
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do 
którego mają zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie 
oceny zgodności (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 
poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujące takie oznakowanie, 
wskazuje, że wyrób budowlany spełnia wymagania zasadnicze, określone w tych przepisach. 
 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzeżeniem ust. 2÷4, 
jeżeli producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i 
wydał, na swoją wyłączną odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu lub 
aprobatą techniczną. Ocena zgodności obejmuje właściwości użytkowe wyrobu budowlanego, 
odpowiednio do jego przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt wymagań 
podstawowych. 
 
Aprobaty techniczne udziela się dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy 
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, którego właściwości użytkowe, odnoszące się do wymagań 
podstawowych, różnią się istotnie od właściwości określonej w Polskiej Normie wyrobu, objętego 
mandatem udzielonym przez Komisję europejską na opracowanie norm zharmonizowanych lub 
wytycznych do europejskich aprobat technicznych. 
 
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane 
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z 



D-M-00.00.00. Wymagania ogólne dla robót 

 

                           

 11 
 

nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu 
budowlanego z ta dokumentacją oraz z przepisami. 
 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 
 
Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określił, w drodze 
rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych 
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do 
europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, 
podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 
W rozporządzeniu, o którym mowa określono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich 
aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogące stwarzać 
szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie ustalenia 
Komisji Europejskiej w tym zakresie.  
 
2.2.  Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB i SSTWiORB w czasie postępu 
Robót. 
 
2.3.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając 
aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót. 
 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie placu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 
 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
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2.4.  Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu. Jeśli Inżynier 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 
kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie placu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
2.6.  Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione następujące 
warunki: 
 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nienależącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu, na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SSTWiORB, 
PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera. 
 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie, na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z STWiORB, PZJ, projektem 
organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę, Dokumentacją Projektową i SSTWiORB 
opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej 
przez Wykonawcę lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
Wykonawca nie będzie odpowiedzialny za projekt i specyfikację robót nie sporządzonych przez niego. 
Jeżeli Kontrakt wyraźnie stwierdza, że część robót ma być zaprojektowana przez Wykonawcę będzie 
odpowiedzialny za tę część, niezależnie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB 
opracowanych przez Wykonawcę, a także w normach i wytycznych. 
 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z Inżynierem, 
pod groźbą zatrzymania robót. W przypadku niewykonania w terminie poleceń Inżyniera skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
W czasie wykonywania robót Wykonawca winien utrzymywać plac budowy w stanie bez niepotrzebnych 
przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w należytym porządku, jak również wywieźć wszelkie odpady 
i śmieci lub niepotrzebne elementy.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  

Przed przystąpieniem do robót Inżynier i Wykonawca uzgodnią metodykę wykonywania badań 
laboratoryjnych wymaganych kontraktem. 
 
6.1. Program Zapewnienia Jako ści  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Program Zapewnienia 
Jakości. W Programie Zapewnienia Jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób 
wykonywania prac projektowych i pozostałych Dokumentów Wykonawcy, sposób realizacji Robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z 
wymaganiami Programu funkcjonalno-użytkowego oraz ustaleniami Inżyniera. 
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Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać: 
 

a) część ogóln ą opisuj ącą: 
– organizację, terminy i sposób prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostałych 

Dokumentów Wykonawcy, 
– organizację, terminy i sposób wykonywania i prowadzenia robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– sposób zapewnienia warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 
– wykaz zespołów projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych prac 

projektowych i pozostałych Dokumentów Wykonawcy oraz elementów robót, 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
– laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółow ą opisuj ącą dla danego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,  
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jako ści Robót  

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB. 
 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych GDDKiA. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
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Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB (SSTWiORB) stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inżyniera. 
 
6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inżynierem. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera  

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy. 
 
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań 
kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od  Wykonawcy. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Może również rozszerzyć zakres swoich badań lub zlecić, sam lub sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań przez niezależne laboratorium.  
 
W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inżyniera powtórne i dodatkowe badania wykażą 
niewiarygodność raportów Wykonawcy, całkowite koszty tych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inżyniera powtórne i dodatkowe badania wykażą 
prawidłowość raportów Wykonawcy, całkowite koszty badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Inżyniera. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
STWiORB.  
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Dopuszcza się do stosowania: 
1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
− w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent dołączył deklarację zgodności z tą 

normą, 
− w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, za to w zgodzie 

z uzyskaną aprobata techniczną, a producent dołączył deklarację zgodności z tą 
aprobatą, 

− posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo 
aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednia informację o wyrobie; 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 
dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności  

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności 
wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB (SSTWiORB), 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy  

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na użytkowanie. 
 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 
Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione. 
Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie będące reprezentantami 
Zamawiającego, Wykonawcy lub Inżyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwłocznie zgłosić 
Inżynierowi 
 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
– datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i 

zakresu tymczasowej organizacji ruchu, 
– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
– uwagi i polecenia Inżyniera, 



D-M-00.00.00. Wymagania ogólne dla robót 

 

                           

 17 
 

– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-

geotechnicznej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się.  
6.8.2. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
6.8.3. Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, także następujące dokumenty: 
 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Placu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
6.8.4. Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego odtworzenia 
w formie przewidzianej prawem. 
   
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Kontrakt ryczałtowy – jednostkami obmiaru są wykonane i odebrane protokołem Odbioru Końcowego 
jednostki obmiarowe określone w poszczególnych STWiORB, opracowanych na podstawie STWiORB. 
 
Ilości wymienione w przedmiarze robót są ilościami szacunkowymi i nie mogą być brane za rzeczywiście 
poprawne dla wypełnienia zobowiązań Wykonawcy wynikającymi z Kontraktu. 
 
Z wyjątkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inżynier powinien poprzez pomiary potwierdzać ilość 
robót. W przypadku koniczności pomierzenia części robót przez Inżyniera, powinien o tym fakcie 
powiadomić upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy, który ma obowiązek:  
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– niezwłocznie stawić się lub wysłać kompetentnego przedstawiciela, aby pomóc w przeprowadzeniu 
takich pomiarów,  

– dostarczyć wszelkich informacji wymaganych przez Inżyniera.  
Jeżeli Wykonawca nie weźmie udziału, zaniedba lub zapomni wysłać przedstawiciela, to pomiary 
wykonane przez Inżyniera lub przez niego zatwierdzone będą uznane za prawidłowe pomiary danej 
części robót. Dla celów pomierzenia takich części robót stałych, które są ustalane na podstawie 
zapisów i rysunków, Inżynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postępu robót, natomiast 
Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonać 
sprawdzenia zapisów i rysunków w biurze Inżyniera i podpisać je, po dokonaniu uzgodnień końcowych. 
Jeżeli Wykonawca nie stawi się w celu sprawdzenia zapisów i rysunków będą one uznane za 
prawidłowe. Jeżeli Wykonawca nie stawi się celem sprawdzenia zapisów i rysunków będą one uznane 
za prawidłowe. 
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi się z wynikami obmiarów albo ich nie 
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostaną one uznane za prawidłowe w wyjątkiem 
przypadków, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedłoży Inżynierowi 
protokół niezgodności (rozbieżności), uznający zapisy względnie rysunki za nieprawidłowe. W tym 
przypadku Inżynier powinien ponownie sprawdzić zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je 
potwierdzi albo skoryguje. 
 
Roboty stałe powinny być mierzone netto, niezależnie od zasad powszechnych, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności 
wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie  
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera. 
 
Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową i z STWiORB oraz innymi ustaleniami Inżyniera.  
 
Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. 
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania 
fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych odcinków lub części robót, w 
stanie nadającym się do użytkowania.  
 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  
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8.4. Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości i 
kompletności. 
 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Zamawiającego. 
 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w p-pkcie ii.  
 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i odpowiednich STWiORB. 
 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i odpowiedniej STWiORB z 
uwzględnieniem tolerancji ale  nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót 
poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące 
w skład operatu odbiorczego: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy. Wymaga się przy tym, aby dokumentacja została tak 
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne. 

2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z 
dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i 

ewentualnie PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i 

ewentualnie PZJ. 
7. Opinię technologiczną opracowana przez Wykonawcę i skoreferowaną przez Inżyniera, sporządzoną 

na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego. 
12. Pomiary skuteczności działania urządzeń podczyszczających wody opadowe 
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwóch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. 
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu koaludacyjnego, 
za wyjątkiem pozycji 10, w rozdzielczości umożliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym 
oryginałowi i zapisze na nośniku danych w dwóch egzemplarzach w formacie zapisu danych 
uzgodnionym z Inżynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub 
*.dgn.  
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną 
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rękojmi i gwarancji jakości. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z późniejszymi 
zmianami. 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i z 
późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r. poz. 1393 

5. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i 
warunki ich umieszczania na drogach” 

6. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i 
warunki ich umieszczania na drogach” 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902), 

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi 
zmianami), 

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21), 
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10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. 
U. 2001 nr 112, poz. 1206), 

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z 
późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i 
formy bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych 
stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 
198, poz. 2041) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 
oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji 
ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru 
numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582), 

17. Zarządzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w 
sprawie wprowadzenia „Komentarza do rozporządzenia w sprawie numeracji i ewidencji dróg oraz 
obiektów mostowych w zakresie drogowym”, 

18. Zarządzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w 
sprawie zasad ustalania i prowadzenia kilometrażu dróg krajowych, 

19. Zarządzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w 
sprawie stosowania Wykazu baz danych obowiązkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych 
Drogowych, 

20. Zarządzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w 
sprawie zasad opisu węzłów drogowych i kilometrowania łącznic. 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 
 

Założenia do planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BiOZ) 
 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych kierownik budowy powinien sporządzić: Plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, 
poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, 
poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 
2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256). 
 
W Planie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia należy wymienić zakres robót dla całości zamierzenia 
budowlanego oraz kolejność ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego) 
 
W planie BiOZ należy: 
 
• wymienić istniejące obiekty budowlane, 
• wymienić elementy zagospodarowania terenu mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 

zdrowia ludzi, 
• wymienić przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót w zależności od ich 

specyfiki – podać skalę, rodzaj, miejsce i czas ich wystąpienia: 
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac), 
- poparzenia, 
- potrącenie przez poruszające się po budowie pojazdy i maszyny, 
- osunięcie się ziemi w wykopach podczas robót ziemnych, 
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem, 
- natknięcie się na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas 

wykonywania prac ziemnych (niewypały), 
- inne, 

• podać sposób wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robót, 
• określić wytyczne do prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do pracy i 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 
- instruktaż ogólny przed przystąpieniem pracownika do pracy prowadzi służba bhp, 
- instruktaż stanowiskowy prowadzi bezpośredni przełożony pracownika (kierownik budowy, 

majster). Instruktaż stanowiskowy należy przeprowadzić przy każdorazowej zmianie 
stanowiska pracy przez pracownika, 

• przy pracach szczególnie niebezpiecznych, wymagających szczególnej sprawności 
psychofizycznej i prace, które powinny być wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i 
remont dróg na odcinkach nie zamkniętych dla ruchu), bezpośredni przełożony pracownika 
obowiązany jest każdorazowo przed przystąpieniem do pracy omówić warunki pracy, a w 
szczególności, gdy uległy one zmianie, 

• bezpośredni przełożony zobowiązany jest każdorazowo powiadomić wszystkich pracowników o 
zmianie warunków na budowie przed przystąpieniem do pracy, 

• w razie wystąpienia zagrożenia dla zdrowia lub życia pracownika lub osób znajdujących się w 
strefie zagrożenia, prace należy natychmiast przerwać, ostrzec zagrożone osoby i zawiadomić o 
tym fakcie przełożonego, 

• wykonywanie prac bez środków ochrony osobistej tam, gdzie są one wymagane – jest zabronione 
– odpowiedzialny kierownik budowy, 

• nadzór nad wykonywaniem prac szczególnie niebezpiecznych należy powierzyć osobom 
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujący odpowiedzialny jest 
za bezpieczne wykonywanie tych prac, 

• podać informacje dotyczące rodzajów materiałów niebezpiecznych, sposób ich transportu, 
przechowywania i zabezpieczenia, 

• podać wytyczne organizacyjno – techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania prac w strefach szczególnego zagrożenia, 

• uwzględnić rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postępowania w przypadku natrafienia na  
niewybuchy lub niewypały. 
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Maszyny i urz ądzenia 
- każda maszyna i urządzenie musi posiadać DTR, 
- maszyny i urządzenia, które podlegają dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie 

powinny posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji, 
- maszyny poruszające się po budowie winny posiadać sygnalizator cofania, 
- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszą być w języku polskim, 
- każdorazowo przed przystąpieniem do pracy sprawdzić stan techniczny sprzętu oraz czy 

uruchomienie go nie zagraża innym pracownikom, 
- do pracy na budowie może być dopuszczony jedynie sprzęt sprawny technicznie, 

 
Roboty ziemne 

- przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać rozpoznanie saperskie, 
- w razie prowadzenia robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji wodociągowej, 

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. należy określić bezpieczną odległość (w pionie i w 
poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy nadzór 
techniczny. Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi 
jednostkami, w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót zimnych instalacji j.w, należy 
niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i określenia, czy i 
w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robót, 

- w razie ujawnienia podczas prac niewypałów lub przedmiotów trudnych do identyfikacji, prace 
należy przerwać, a miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi, 

- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie 
strefę niebezpieczną, 

- przy zagęszczaniu nasypu za pomocą walców drogowych odległość walca od górnej krawędzi 
nie może przekroczyć 0,5 m, 

- w czasie wałowania nasypu zabrania się wykonywania jakichkolwiek innych prac, 
- przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w terenie 

strefę niebezpieczną, 
- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urządzenia należy je 

natychmiast zatrzymać, wyłączyć oraz zabezpieczyć przed osobami postronnymi i zgłosić ten 
fakt przełożonemu, 

- maszyny i urządzenia niesprawne, uszkodzone lub będące w naprawie powinny być wycofane 
z użytku oraz wyraźnie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposób 
uniemożliwiający ich uruchomienie, 

- maszyn będących w ruchu nie wolno naprawiać, czyścić i smarować, 
- wznowienie pracy maszyny lub urządzenia bez usunięcia awarii jest kategorycznie zabronione. 

 
Roboty rozbiórkowe 

- przy robotach rozbiórkowych należy wyznaczyć bezpieczną odległość od pracujących maszyn i 
urządzeń. 

- miejsca rozbiórek obiektów budowlanych należy ogrodzić i ustawić tablice z napisami 
ostrzegawczymi. 

 
Roboty kanalizacyjne 

- w razie prowadzenia robót kanalizacyjnych w bezpośrednim sąsiedztwie innych instalacji (np.: 
wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) należy określić bezpieczną odległość 
(w pionie i w poziomie), w jakiej mogą być wykonywane te roboty i zapewnić nad nimi fachowy 
nadzór techniczny. Odległości te określa kierownictwo robót w porozumieniu z właściwymi 
jednostkami, w których zarządzie lub użytkowaniu znajdują się te instalacje, 

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robót kanalizacyjnych instalacji j.w, 
należy niezwłocznie przerwać prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i 
określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie 
robót, 

- przy wykonaniu robót kanalizacyjnych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w 
terenie strefę niebezpieczną, 

- użytkowanie i posługiwanie się narzędziami powinno być zgodne z zaleceniami producenta, 
- w zależności od głębokości wykopu należy zabezpieczyć ściany wykopu przed zasypaniem 

poprzez wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie ścian (w zależności od rodzaju 
gruntu). 
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Roboty zwi ązane z budow ą tunelu drogowego  
W ramach budowy będą występować następujące roboty stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa 
i zdrowia ludzi: 

− roboty prowadzone przy budowie tunelu, 
− roboty wykonywane przy użyciu dźwigów, 
− roboty w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, 
− roboty wykonywane w pobliżu czynnych ciągów komunikacyjnych i dróg, 
− roboty prowadzone w pobliżu i pod tunelem metra, 
− roboty w pobliżu i przebudowa sieci telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, 

kanalizacyjnych, 
− wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 

1,5m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0m, 
− wykonywanie zabezpieczeń głębokich wykopów i wykonywanie wykopów  

w wykopach zabezpieczonych ściankami szczelnymi, 
− roboty przy wykonywaniu których występuje szczególne ryzyko upadku z wysokości ponad 

5,0m,  
− montaż lub demontaż elementów prefabrykowanych, 
− roboty prowadzone w pobliżu wody, 
− montaż elementów składowych ustroju nośnego obiektów mostowych, 
− betonowanie wysokich elementów konstrukcyjnych mostów, takich jak przyczółki, filary 

(strop i ściany tunelu), 
− fundamentowanie podpór mostowych i innych konstrukcji budowlanych na palach 

(ścianach szczelinowych), 
− roboty związane w wykonywaniem przejść pod przeszkodami metodami tunelowymi, 

przecisku lub podobnymi. 
 
Roboty elektryczne  

Ze względu na brak możliwości dłuższego wyłączenia linii wysokiego napięcia prace powinny 
przebiegać sprawnie i bez zbędnych przerw. Należy zachować szczególna ostrożność, stosować 
się do obowiązujących przepisów i zapewnić właściwy nadzór nad robotami budowlano-
montażowymi na linii. 

 
Układanie nawierzchni drogowej 

- szczególną ostrożność zachować podczas rozładunku masy asfaltowej do kosza układarki 
mas bitumicznych, 

- przy wałowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilżaniu kół walca, wykonywaniu 
robót uzupełniających w przypadku braku urządzeń mechanicznych, należy wykonywać te 
prace ręcznie stojąc z boku z zachowaniem daleko idącej ostrożności, 

- szczególną ostrożność należy zachować w obrębie walców poruszających się w przód i w tył, 
- pomosty robocze maszyn pracujących na budowie należy wyposażyć w poręcze i listwy 

zabezpieczające przed poślizgiem, 
- skrapiacze bitumu przed rozpoczęciem pracy powinni natrzeć twarz, ręce i szyję maścią 

ochronną. 
 
Prace szczególnie niebezpieczne 

- przed przystąpieniem do prac o zwiększonym ryzyku wypadkowym należy udzielić 
pracownikom instruktażu, szczególnie tym, których ryzyko to dotyczy (bezpośredni przełożony), 

- do prac j/w należy kierować pracowników doświadczonych, o wysokich kwalifikacjach 
zawodowych, 

- nadzór nad tymi pracami powierzyć kierownikowi budowy lub majstrowi. 
 
Oznakowanie budowy 

- budowę należy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
- należy utrzymywać w czystości wszystkie znaki i tablice, którymi oznakowana jest budowa, 
- w uzasadnionych przypadkach należy wyznaczyć pracownika z uprawnieniami do kierowania i 

wstrzymania ruchu pojazdów, 
- należy zapewnić drogę dojazdową dla służb ratowniczych (straż pożarna, pogotowie 

ratunkowe, inne służby ratownicze). 
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NA PLACU BUDOWY NALE ŻY BEZWZGLĘDNIE NOSIĆ UBRANIE Z LISTWAMI 
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE . 
 
Pierwsza pomoc 

- w razie poważnego wypadku należy zadzwonić pod numer służb ratowniczych, 
- powiadamiając służby ratownicze należy podać następujące informacje: 
- swoje imię i nazwisko, 
- nazwę firmy i numer telefonu z jakiego się dzwoni, 
- miejsce wypadku (kilometraż, drogi dojazdowe, punkty odniesienia), 
- liczbę poszkodowanych, 
- co się wydarzyło, 
- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza się, ma widoczne obrażenia, itd.), 
- należy poczekać, aż służba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku, 
- należy zadbać o odpowiednią liczbę załogi, która pomoże dotrzeć służbom ratowniczym na 

miejsce wypadku, 
- powiadomić o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na 

którym zdarzył się wypadek, 
- w razie wypadku ciężkiego, zbiorowego lub śmiertelnego, kierownictwo budowy obowiązane 

jest powiadomić PIP i Prokuraturę. 
Podać numery telefonów, na które nale ży dzwoni ć w razie zaistnienia wypadku lub innego 
zdarzenia na budowie 
 
POGOTOWIE RATUNKOWE..............................  999 
STRAŻ POŻARNA............................................... .. 998 
POLICJA (tel. alarmowy)............................ ........... 997 
KOMISARIAT POLICJI (najbliższy)...................  
PAŃSTWOWA INSPEKCJA PRACY..................  
KIEROWNIK BUDOWY................................... ....  
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STWiORB D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wys okościowych  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej 
punktów wysokościowych oraz inwentaryzacją geodezyjną powykonawczą w ramach przebudowy drogi 
wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą 
powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 
Uprawniony geodeta  - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z 
Ustawą z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu 
geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 
Inwentaryzacja powykonawcza  - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do oznaczenia punktów głównych trasy należy stosować paliki drewniane, pręt stalowy lub rury 
metalowe o długości ok.0,50m, a do oznaczenia pozostałych punktów należy stosować paliki 
drewniane długości około 0,30m, a do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować 
bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05m. 
“Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z instrukcjami 
technicznymi G1 i G-2. 
Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietażu trasy, poza granicą pasa robót stosować pale 
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem. 
Do oznaczenia granic pasa drogowego należy stosować żelbetowy punkt graniczny zgodnych z 
załączonym rysunkiem 1. 
 
Wymagania wzgl ędem materiałów dla słupów „PD": 
Do produkcji elementów należy stosować beton klasy C25/50 spełniający wymagania PN-EN 206-1.  
Beton użyty do produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 
– wytrzymałością na ściskanie dla danej klasy betonu, 
– nasiąkliwość nie większa niż 5%, 
– przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W-8, 
– odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F-150. 
Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu pobranych z w/w elementów i przedstawić 
wyniki tych badań Zamawiającemu do akceptacji. 
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane przez 
Zamawiającego, oraz muszą być: 
– wolne od spękań, 
– wolne od wykruszeń, ubytków, 
– powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu.  
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Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm (w 
odniesieniu do wymiarów podanych na rysunku) przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 
taśmy. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity, tachimetry, 
• odbiorniki GNSS 
• niwelatory, 
• dalmierze , 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki.  
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.  
 
4. TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o powyższe materiały Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do prawidłowej realizacji robót.  
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Odtworzenie znaków geodezyjnych należy prowadzić w uzgodnieniu z ośrodkami 
geodezyjnymi. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót.  
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi do prace do właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej 
oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą 
Powiatowym sposób odtworzenia, po zakończeniu inwestycji, zniszczonej bądź uszkodzonej osnowy 
geodezyjnej podlegające ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
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5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej  i punktów wysoko ściowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu palików drewnianych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy punktami 
pośrednimi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami 
roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie powinna przekraczać 300m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonywaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. W przypadku braku takich punktów repery robocze 
należy założyć przy użyciu słupków betonowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie i sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną. 
Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, 
w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek 
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło, 
b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 
c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność 
częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie może 
powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci państwowej(również ASG) 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostałych dróg 
objętych opracowaniem. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem 
na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 
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Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji 
nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiar ów kontrolnych) 
Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót) 
punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w przekroju 
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 
− pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
− pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
− pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
− pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
− inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier. 
 
5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być 
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne.  Projekt osnowy należy 
uzgodnić z Ośrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy 
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a 
termin wykonania prac uzgodnić z Inżynierem i Ośrodkiem DGiK. 
 
5.7. Materiały dla Zamawiaj ącego 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację związaną z wznowieniem i oznaczeniem granic 
pasa drogowego w formie operatu wykonanego przez geodetę uprawnionego zawierającego: 
– kopie protokołów okazania znaków granicznych pasa właścicielom działek przyległych do pasa 
drogowego, 
– kopie szkiców geodezyjnych do protokołów, 
– wykaz wszystkich współrzędnych punktów granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk 
oraz plik.txt), 
– wykaz współrzędnych znaków PD - wydruk oraz plik.txt, 
– opisy topograficzne punktów o nietrwałej stabilizacji, 
– 2 egzemplarze mapy sporządzonej na podkładach map zasadniczych: 
– granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostałe granice - kolor zielony), 
– numery i właścicieli (władających) działek przyległych do pasa drogowego, 
– numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego, 
– numer i symbol znaku PD, 
– legendę umieszczoną na pierwszej stronie mapy zawierającą- oprócz tytułu - skalę, nazwę 
obrębu, schemat przeglądowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole). 
Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych jako 
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotyczących sposobu 
użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze) 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej  
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych 
GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie 
może być większe niż 5cm.  
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Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 10mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy 
 
8. ODBIORU ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 
kartograficzne.  
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STWiORB D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewów  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do 
skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Grunt do zasypania dołów 
Do zasypania dołów po usuniętej roślinności należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów jak 
określono w D.02.03.01. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt do karczowania ro ślinno ści 
Roboty związane z karczowaniem roślinności mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
– spycharki, 
– specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,  
– piły mechaniczne, 
– koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Zasady oczyszczania terenu z ro ślinno ści 
Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, krzewów, 
podrostu leśnego i roślinnego, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów 
oraz zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności.  
Wycinkę drzew i krzewów należy wykonać poza okresem lęgowym ptaków. W przypadku konieczności 
wykonania wycinki poza tym okresem możliwe jest wykonanie prac po potwierdzeniu przez ornitologa 
ze drzewo i krzaki nie są wykorzystywane przez ptaki jako miejsce gniazdowania. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nieprzeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się 
w nich wody. 
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5.2. Zagospodarowanie ściętych drzew 
Pnie drzew ściętych na terenach Lasów Państwowych powinny być przekazane do Nadleśnictwa.  
Wykonawca jest zobligowany do przestawienia Inżynierowi potwierdzenia przekazania drzew do 
Nadleśnictwa. 
Karpy, pnie i gałęzie ściętych drzew, dużych krzaków, podrostu roślinnego i krzewów ściętych na terenach 
będących w administracji Zamawiającego Wykonawca zagospodaruje we własnym zakresie zgodnie z 
obowiązującymi przepisami (w ramach ceny jednostkowej). Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji wybrane miejsce odwozu nieprzydatnych karp, pni i gałęzi. 
Pnie (dłużyce) o właściwościach materiału użytkowego są własnością Zamawiającego i należy je 
odtransportować na tymczasowe składowisko wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Plac składowy będzie dozorowany przez Wykonawcę do momentu zbycia przez 
Zamawiającego drewna. Wykonawca oszacuje złożone drewno i przekaże stosowaną dokumentację 
Zamawiającemu. 
 
5.3. Zniszczenie pozostało ści po usuni ętej ro ślinno ści 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z obowiązującymi 
przepisami i wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce lub nadmiar odpadowych mas roślinnych powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy. 
Nie dopuszcza się spalania pozostałości roślinnych na placu budowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprawdzenie, jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypów". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbioru robót związanych z usunięciem oraz cieciami technicznymi i pielęgnacyjnymi drzew, zarośli i 
krzewów dokonuje Inżynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni, po zgłoszeniu robót do odbioru przez 
Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inżyniera i 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni, jeżeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 



D- 01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

 

                           

 35 
 

STWiORB D-01.02.02. Zdj ęcie warstwy ziemi urodzajnej  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem warstwy ziemi urodzajnej w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 
do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Ziemia urodzajna  – powierzchniowa warstwa o zawartości co najmniej 2% części organicznych. 
Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej  – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle 
z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu 
późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się: 
− spycharki, 
− równiarki, 
− zgarniarki, 
− koparki, 
− samochody samowyładowawcze. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z 
uwagi na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Ziemia urodzajna będzie składowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.  
Transport ziemi urodzajnej na miejsce składowania może odbywać się spycharkami, zgarniarkami, 
koparkami lub samochodami samowyładowczymi. Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez 
Inżyniera Kontraktu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Usuni ęcie ziemi urodzajnej 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w 
dokumentacji projektowej 
Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz wskazanych 
przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu zalegania. 
 



D- 01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

 

                           

 36 
 

Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe 
należy odwieźć na miejsce hałdowania. Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w 
regularnych pryzmach i obsiać mieszankami traw ochronnych. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus zabezpieczony był przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy.  
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do późniejszego stosowania) przy 
zastosowaniu herbicydów. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gruntami mineralnymi. 
Nadmiar humus przechodzi na własność Wykonawcy. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca 
składowania, uzyskanie uzgodnień od odpowiednich władz, składowanie, doprowadzenie terenu 
składowiska do stanu poprzedniego. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.o odpadach (Dz.U. 2007 nr 39, poz. 251; z późn. zmianami). 
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206), 
• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627; z 

późn. zmianami). 
• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880; z późn. 

zmianami). 
• Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (dz.u. 1995 nr 16 poz. 78) 
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STWiORB D-01.02.03. Wyburzenie elementów budowlanyc h 

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyburzeniem elementów budowlanych 
(ogrodzeń) w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą 
krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów. 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 
− spycharki 
− ładowarki 
− dźwigi 
− młoty pneumatyczne 
− młoty hydrauliczne 
− piły 
– żurawie samochodowe  
– koparki 
– podnośniki - zwyżki samochodowe 
– palniki acetylenowe 
− koparki z osprzętem do robót wyburzeniowych (młot do wyburzeń, nożyce do cięcia żelbetu). 
Zastosowany sprzęt powinien być uzgodniony i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Materiał i gruz z rozbiórki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Wybór środków transportu 
zależy od warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB B D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
Wykonawca musi stosować się do wymagań określonych w Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki 
Socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawierających azbest oraz programu szkolenia w zakresie 
bezpiecznego użytkowania takich wyrobów. (Dz. U. Nr 45 z dnia 10 kwietnia 1998 r.). 
Rozbiórkę obiektów należy prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do mieszania się 
poszczególnych asortymentów materiałów. Należy osobno magazynować elementy betonowe, stalowe, 
drewniane i osobno elementy przewidziane do wywozu na wysypisko śmieci. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych w stosunku, 
do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Przed wykonaniem robót rozbiórkowych należy zabezpieczyć teren rozbiórki, oznakować i wygrodzić 
uniemożliwiając dostanie się osób postronnych do miejsca rozbiórki. 
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Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno się 
zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. Należy odłączyć sieci 
wodociągowe, elektryczne, telefoniczne, gazowe. 
Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego obiektu urządzenia takie jak: 
latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. 
Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie obowiązujące przepisy 
bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Obiekty znajdujące się w pasie robót 
drogowych lub w jego sąsiedztwie, nieprzeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę 
zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz chronione przed szkodliwym wpływem prowadzonych robót 
wyburzeniowych. 
Jeżeli obiekty, które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone z winy Wykonawcy, to 
powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
Do obowiązków Wykonawcy należy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi terenu 
rozbiórki. 
 

5.2. Rozbiórka ogrodze ń 

Prace rozbiórkowe prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 
r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 
47, poz. 401) – w szczególności Rozdział 18: Roboty rozbiórkowe. 
Materiały i gruz z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy i odtransportowane będą na jego 
składowisko z zachowaniem przepisów odnośnie ochrony środowiska. 
Gruz pochodzący z rozbiórek oraz inne materiały powinny być sukcesywnie usuwane z terenu 
rozbiórek. 
Po wykonaniu rozbiórki ogrodzeń Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia nieruchomości w 
siatką stalową. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB B D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrola, jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na sprawdzeniu 
kompletności wykonania rozbiórek. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi 
zmianami), 

• Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21), 
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206), 
• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 lutego 2006 r. w sprawie wzorów dokumentów 

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów. 
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STWiORB D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic  

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 
do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Grunt do zasypania dołów 

Do zasypania dołów po elementach należy użyć grunt przydatnym do budowy nasypów 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki.  
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 
Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 1314) zmieniającym rozporządzenie w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – zał. nr 4. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych   

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ulic obejmują usunięcie z pasa drogowego wszystkich 
elementów, w stosunku, do których zostało to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. 
Warstwy nawierzchni należy usuwać mechanicznie. W miejscach trudno dostępnych dla sprzętu 
mechanicznego dopuszcza się ręczne prowadzenie robót rozbiórkowych. 
Rozbiórkę nawierzchni z kostki i płyt betonowych, krawężników, obrzeży, ścieków, itp. wykonać 
ręcznie. 
Rozbiórkę elementów oznakowania pionowego, ogrodzeń, poręczy, barierek, balustrad i barier 
ochronnych wykonać ręcznie lub mechanicznie (jeśli jest to wymagane). 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, 

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie ostrożnego 
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich 
wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków 
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 
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5.2. Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 

Elementy bezpieczeństwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, słupki do znaków, tarcze znaków, słupki 
przeszkodowe, itp. – w dobrym stanie technicznym należy po oczyszczeniu przekazać do Bazy 
Materiałowej MZDW.  
Złom uzyskany z rozbiórki stalowych barier ochronnych, barierek, balustrad, poręczy oraz stalowych 
ogrodzeń stanowi własność Zamawiającego. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiającemu umowę 
z firmą skupującą złom, a uzyskane środki pomniejszone o 8% zostaną przekazane Zamawiającemu w 
terminach wystawiania Przejściowych Świadectw Płatności na podstawie obmiaru potwierdzonego 
przez Inżyniera. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. 
Pozostałe materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z 
obowiązującymi przepisami dotyczącymi materiałów z rozbiórek. Teren zwałki Wykonawca 
zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię 
odpowiednich miejscowo władz samorządowych i Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania oraz sprawdzeniu 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualnego doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń, przepustów bądź innych elementów powinno spełniać wymagania określone w STWIORB 
D-02.00.00. Roboty ziemne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 sierpnia 2013 r. w 
sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2013 poz. 
1232) 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów 
(Dz.U. 2014 poz. 1923) 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajów odpadów i 
ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2014 
poz. 1974) 

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajów 
odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom 
organizacyjnym niebędącym przedsiębiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 
2006 nr 75 poz. 527) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. 2015 poz. 1314) 
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STWiORB D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii elek troenergetycznych  

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową kablowych linii 
elektroenergetycznych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518).. 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka 
kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i 
łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
Trasa kablowa  - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Przepust kablowy  - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-E-01002 i definicjami podanymi w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
projekcie technicznym i powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych PN 
oraz przepisom dotyczącym budowy sieci i urządzeń elektrycznych.   
Materiały, wyroby urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości lub deklaracji zgodności 
należy dostarczać łącznie z tymi dokumentami, kartami gwarancyjnymi 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Roboty  przygotowawcze  
W ramach prac wstępnych należy : 
• wystąpić z odpowiednim wyprzedzeniem do dysponenta sieci o warunki techniczne przestawienia 

słupa 
• przygotować i ustawić sprzęt potrzebny do wykonywania  prac zasadniczych, 
• ustalić i zapewnić łączność i sygnalizację, 
• uzgodnić z władzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie 

będzie wykonywane skrzyżowanie linii z drogą, 
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• rozstawić sprzęt ochronny, ostrzegawczy i informacyjny, 
• uzgodnić z Zakładem Energetycznym w wyłączenie linii przebudowywanych z pod napięcia i 

ewentualny nadzór z ramienia Zakładu. Dla zapewnienia prawidłowego frontu robót, Wykonawca 
powinien zgłosić potrzebę wyłączenia poszczególnych linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-
dniowym. Wyłączenie jednorazowe linii nie powinno przekraczać okresu 8 godzinnego. 

 

5.2. Demonta ż przewodów  
Podczas demontażu przewodów na wymienianym słupie nie wolno ich przecinać na słupach, lecz po 
ich odłączeniu od izolatorów, opuszczać pojedynczo na ziemię przy pomocy liny i zwijać w kręgi na 
całych odcinkach demontowanych lub na odcinkach zawieszenia odciągowego. W przypadku 
niemożności przeciągnięcia ich w całości przez istniejące drogi, dopuszcza się ich przecinanie. 
 

5.3.. Demonta ż słupów 
Przed odkopaniem, każdy z demontowanych słupów należy zabezpieczyć przed ich niekontrolowanym 
przewróceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dźwigu samochodowego którą należy 
lekko naprężyć. Po odkopaniu, słup należy położyć na ziemi i w takiej pozycji demontować izolatory, 
poprzeczniki i belki ustojowe. 
 

5.4.Wykopy pod słupy i ustoje  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
lokalizacji słupów z dokumentacją geodezyjną oraz upewnienia się o braku kolizji z istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.  
Metoda wykonywania wykopów powinna być uzależniona od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. Wykopy pod słupy  należy wykonywać przy użyciu koparki lub ręcznie. Należy zwrócić 
uwagę, aby nie była naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-B-
06050. 
 
5.5. Monta ż słupów żelbetowych  
Słupy żelbetowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej wyposażając je w 
poprzeczniki i izolatory. Do słupów w ich części podziemnej należy przymocować belki ustojowe, 
których ilość i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Połączenia stalowe elementów ustojowych 
oraz słupy do wysokości co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny być chronione przed korozją 
przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie słupów 
powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczeństwa 
określonych w ”Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 
ustawieniu, nie powinna być większa niż 0,001 wysokości słupa a ustawienie jego kierunku nie może 
przekraczać 1o w stosunku do linii głównej. 
 

5.6. Monta ż przewodów 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. Przewody należy łączyć złączkami. 
Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie osłabiło jego wytrzymałości. Zależnie 
od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie 
przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności 
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. Naprężenie w przewodach 
nie powinno przekraczać dopuszczalnego naprężenia normalnego. Zabrania się regulować naprężenia 
w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub jej skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie 
przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem zwiększonemu 
naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 
przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 
zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w 
ten sposób do ziszczenia słupa.  
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Zawieszenie odciągowe przewodu należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w 
przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymać co najmniej 90% siły 
zrywającej przewód. Najmniejsza dopuszczalna odległość pionowa przewodu będącego pod 
napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej, od powierzchni 
ziemi nie powinna być mniejsza niż 6,00m. Wartość zwisów znajdują się w albumie Redakcja 
”Elprojekt” Poznań. 
 

5.7. Obostrzenia  
Przyjęte w albumie „Elprojekt” maksymalne naprężenia w rozumieniu tablicy nr 8 lp.5 normy PN-E-
05100 stanowią „naprężenie zmniejszone”. W tej sytuacji zgodnie z tablicą 13 ww. normy przyjmujemy, 
że linia elektroenergetyczna wybudowana przewodami izolowanymi o naprężeniu zmniejszonym 
stanowi na całej swojej długości obostrzenie 10. 
 

5.8. Znaki informacyjne na słupach 
Słupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napięcia powinny być zaopatrzone w trwałe 
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprócz numeru zwierać także rok budowy 
linii. 
 

5.9. Ochrona odgromowa 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napięcia należy chronić od przepięć atmosferycznych 
oochronnikami zaworowymi o najwyższym napięciu roboczym 500V i znamionowym prądzie 
wyładowczym 5 kA. W ochronniki należy wyposażyć wszystkie przewody fazowe na słupach 
krańcowych i wszędzie tam, gdzie taki przewód się kończy.  Ochronniki należy zabudować tez w 
miejscach połączeń linii izolowanej z linią wykonaną przewodami gołymi oraz w miejscach odgałęzień i 
przyłączy kablowych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 
 
6.1. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić, czy materiały które będą użyte do przestawienia 
słupa posiadają zaświadczenia o jakości lub atesty. Po skompletowaniu materiałów przy stanowiskach 
wbudowania należy wzrokowo ocenić ich stan w zakresie: 

• prostoliniowości żerdzi, poprzeczników i śrub, 
• stanu powierzchni (spękania betonu, korozja), 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót  
 

6.2.1. Wykopy pod słupy 
Sprawdzeniu podlega  lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie ścianek  
przed osypaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane aby zapewnione było w nich ustawienie 
słupów z ustrojami i bez  naruszenia naturalnej struktury dna. 
 

6.2.2.Słupy 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

• lokalizacji 
• kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu 
• dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.5 
• stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
• stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych części słupów, 
• zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową, 
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• po zasypaniu podziemnej części słupa, stopnia zagęszczenia gruntu który powinien wynosić  
co najmniej 0,85 wg PN-S-02205. 

 

6.2.3. Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i osprzętu 
oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszonych przewodów. 
Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych. Wartości tych naprężeń 
dla poszczególnych rodzajów przewodów należy przyjmować z Dokumentacji Projektowej. Po 
wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokość zawieszonych przewodów. 
Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spełnieniu warunków, 
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100. 
 

 6.2.4. Instalacja przeciwpora żeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, 
stanu połączeń spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.Po wykonaniu uziomów ochronnych należy 
wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co 
najmniej równe wartością podanym w Dokumentacji Projektowej. 
 

6.3. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, należy po uzgodnieniu z Inżynierem i właściwym Zakładem Energetycznym dokonać próbnego 
załączenia linii. Jeżeli nastąpiłyby zakłócenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwłocznie 
usunie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / 
zarządcę linii. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje wsporcze. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 
2. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze. 
4. PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
5. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
6. PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie. 
7. PN-E-04500 Osprzęt sieci elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 
chrominowane. 
8. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
9. PN-E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
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10. PN-E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
11. PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
12. PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 
13. PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe. Ogólne wymagania i 
badania. 
14. PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napięciu 
znamionowym do 1000V. 
15. PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory liniowe stojące szklane o 
napięciu znamionowym do 1000V. 
16. PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana. 
17. PN-H-93200 Pręty stalowe ogólnego przeznaczenia. 
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
19. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
 
10.2. Inne dokumenty  

• Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r. 

• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunków technicznych,  
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
pożarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990r. 

• Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 
Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać 
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr  6, poz. 21 z 1969r. 

• Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót 
PBE „Elbud” Kraków. 

• Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć 
malarskich- KOR- 3A. 

• Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r. 
• Album napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowany „ i 

rozpowszechniany przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych ’’Energoprojekt’’ – Poznań. 
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STWiORB D-01.03.03. Przebudowa kablowej napowietrzn ej linii telekomunikacyjnej  

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przebudową napowietrznej linii 
telekomunikacyjnej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania 
z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518)... 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Napowietrzna linia telekomunikacyjna  - linia przewodowa nadziemna składająca się z przewodów 
napowietrznych, osprzętu i podbudowy.  
Osprz ęt do linii napowietrznych  - zestaw elementów (poprzeczniki, uchwyty odciągowe, zawieszenia 
taśmowe, uchwyty do montażu kabli, napinacze, złącza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania 
przewodów i uziemień.  
Słup przelotowy  - słup przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania naciągu 
przewodów lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie 
przekraczającym 5º.  
Słup naro żny  - słup ustawiony na załomie przekraczającym 5º.  
Słup kablowy  - słup ustawiony na zakończeniu linii, przejmujący jednostronny naciąg przewodów i 
przystosowany do wprowadzenia kabla.  
Przęsło  - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.1. Słupy i ustoje 
Słupy drewniane powinny odpowiadać ZN-96/TPSA-027. Słupy drewniane powinny być ustawiane w 
szczudłach żelbetowych wg BN-77/3231-33. Przy przebudowie należy wykorzystać słupy drewniane linii 
istniejącej przewidzianej w nowej lokalizacji. 
 
2.2. Osprzęt i kable 
Osprzęt powinien odpowiadać BN-77/9221-09. Kable powinny spełniać wymagania PN-T-90333. Przy 
przebudowie należy wykorzystać kable i osprzęt z linii istniejącej przewidzianej do ustawienia w nowej 
lokalizacji. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych należy stosować sprzęt odpowiedni do 
zakresu robót i warunków terenowych oraz pozwalający uzyskanie wymaganej jakości robót. Sprzęt 
używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Demonta ż linii 
Demontaż kolizyjnych odcinków napowietrznych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z 
zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki 
sposób, aby demontowane elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym 
demontaż. Sposób prowadzenia robót rozbiórkowych winien zapewnić bezpieczeństwo osób postronnych 
oraz ruchu pojazdów. W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez ich 
demontażu, o ile uzyska zgodę Inżyniera. Wykopy powstałe po demontażu słupów powinny być zasypane 
gruntem zagęszczonym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu terenu.  
Demontaż polega na:  
- demontażu przewodów ze słupów,  
- sprawdzeniu stanu przewodów i ich posegregowaniu,  
- demontażu haków,  
- wykonaniu wykopów wokół słupów,  
- wyjęciu słupów z wykopów, 
- zasypaniu wykopów i uporządkowanie terenu. 
 
5.2. Monta ż linii w nowej lokalizacji 
Montaż odcinków napowietrznych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z zaleceniami 
użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma obowiązek wykonania linii z elementów z wcześniejszego 
demontażu. Sposób prowadzenia robót r winien zapewnić bezpieczeństwo osób postronnych oraz ruchu 
pojazdów. W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W 
szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez ich demontażu, o ile uzyska 
zgodę Inżyniera. Wykopy powstałe po demontażu słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczonym 
warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu terenu.  
Montaż lini polega na:  
- wytyczenie trasy linii 
- wykonanie wykopów pod słupy 
- postawienie słupów z zasypaniem wykopów 
- montaż przewodów osprzętu i kabli na słupach  
- uporządkowanie terenu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii na zgodność z Dokumentacją Projektową polega na 
zmierzeniu w terenie domiarów do słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za 
pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki pomiarów z dokładnością do 0,5 m.  
Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami polega na oględzinach w terenie. 
Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpór polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu 
połączenia ze słupem.  
Sprawdzenie głębokości zakopania słupów i podpór polega na zbadaniu:  
- ustoju i głębokości zakopania słupów,  
- ustoju i głębokości zakopania podpór,  
Sprawdzenie głębokości zakopania słupów pojedynczych przelotowych powinno odbywać się przez 
pomiar części nadziemnej słupa w miejscach wskazanych przez Inżyniera.  
Sprawdzenie montażu osprzętu polega na zbadaniu:  
-zastosowanego osprzętu,  
-montażu osprzętu.  



D- 01.03.03. Przebudowa kablowej napowietrznej lini i telekomunikacyjnej  

 

                           

 49 
 

Sprawdzenie jakości montażu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:  
- montażu kabli,  
- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocą łaty mierniczej odległości 
między powierzchnią drogi a najniższym punktem kabla lub między przewodami krzyżujących się linii  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / 
zarządcę linii. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

• BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy żelbetowe.  
• BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i badania.  
• ZN-96/TPSA-027. Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy drewniane 
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STWiORB D-02.01.01. Wykonanie wykopów  

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów z formowaniem 
rowów i koryta pod konstrukcje w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Przydatno ść materiałów do wykonywania budowli ziemnych 
Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren 
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w normie 
PN-S-02205:1998, tabela 2. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości należy określać na podstawie kryteriów podanych w 
PN-S-02205:1998, tabela 3. 
 

2.2 Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Odspojone grunty przydatne do 
wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile 
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy 
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 
wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 
 
2.3 Składowanie materiałów 
Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne składowanie materiałów 
przydatnych oraz materiałów nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia. 
Wykonawca nie może pogorszyć stateczności wykopów oraz warunków środowiskowych  terenu na 
skutek zastosowanej przez siebie metody składowania materiałów i użycia sprzętu. 
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo składuje materiał przydatny lub ziemię urodzajną, jest 
zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu uniknięcia ich 
degradacji. 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla danego 
asortymentu robót i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno przed, 
w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania a jego wielkość i moc 
Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót. 
 
4. TRANSPORT 
Dobór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, wydajności sprzętu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii 
odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów oraz materiałów 
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia materiałów 
i wyrobów, a także obniżenia ich, jakości lub uszkodzeń. Wybór środków transportu należy do 
Wykonawcy. 
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Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami wyposażonymi w plandeki. Materiały 
sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem 
środowiska. 
 
5. WYKONANIE WYKOPÓW 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 
niniejszych STWiORB. 
Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami 
czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 
bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. 
Jeżeli grunt jest zamarznięty można go odspajać jedynie do głębokości 0,5 m powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
Wykonawca powinien poinformować Inżyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach 
wykopów, gdzie w trakcie prowadzenia robót napotkano grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji 
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotować rozwiązania 
projektowe mające na celu ochronę i naprawę takich miejsc. 
W przypadku odkrycia w trakcie robót materiałów niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwłocznie 
powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie polecone przez Inżyniera niezbędne 
środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych materiałów w uzgodnieniu z 
właściwymi służbami ratowniczym i organami ochrony środowiska, należy postępować zgodnie z D-
M.00.00.00 
W przypadku odkrycia w trakcie robót stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwłocznie 
powiadomić Inżyniera. Wykonawca powinien zastosować wszelkie zadysponowane przez Inżyniera 
niezbędne środki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostępem osób postronnych. 
 
5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty: 

• projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 
• projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 
• projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem 

energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży je 
do akceptacji Inżynierowi. 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, 
zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z 
poszczególnymi STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera.  
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera.  
 
5.3 Zasady wykorzystania materiałów 
Z terenu budowy nie należy wywozić gruntów przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopów lub 
materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar mas ziemnych 
określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu zamarznięcia lub 
przemoczenia, należy pozostawić na terenie budowy do czasu, kiedy staną się przydatne, chyba, że 
Inżynier wyrazi zgodę na ich wcześniejsze wywiezienie i zastąpienie materiałami przydatnymi. 
W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone występowanie warstw gruntów 
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z 
Inżynierem, wykonywać wykop w taki sposób, aby materiał przydatny, przeznaczony do wbudowania 
był odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiałem nieprzydatnym. 
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5.4 Wykonanie wykopów sprz ętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
bądź na odkład 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie.  
Przy wykonywaniu wykopów należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 
W przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, wykopy należy wykonywać 
sposobem ręcznym.  
Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, 
materiały takie należy usunąć do pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w 
dokumentacji projektowej. Odspojony materiał nieprzydatny należy zastąpić materiałem przydatnym, 
spełniającym wymagania podane w pkt. 2.1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.  
 
5.5 Skarpy wykopów 
Skarpy wykopów należy formować zgodnie z dokumentacja projektową w taki sposób, aby ich 
ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w 
czasie budowy oraz po jej zakończeniu. Wykonawca powinien wykonać naprawę uszkodzeń 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu.  
Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia warstwy urodzajnej, 
powinny, gdzie to jest możliwe, nie mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami 
budowlanymi. 
 
5.6 Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić 
urządzenia, które umożliwią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Należy wykonać rowy zgodnie z 
dokumentacja projektową. 
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 
naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi 
instytucjami. 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w 
całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie, o ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w 
przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania 
innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie 
postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.7 Zagęszczenie gruntu i no śność w wykopach 
Grunt należy zagęścić tak, aby spełnione zostały parametry nośności i wskaźnika zagęszczenia 
odpowiednio Is≥0,97 i E2≥ 45MPa 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia ·i nośności, to 
przed ułożeniem kolejnej warstwy należy je odpowiednio dogęścić do wymaganych wartości.  
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie wskaźnika 
zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną. 
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5.8 Zasypywanie wykopu 
Zasypywanie wykopu należy wykonać warstwami, które po ułożeniu należy odpowiednio zagęścić 
zgodnie z pkt.5.7. Materiał zasypki nie może być zamarznięty, przewilgocony (wilgotność większa od 
optymalnej), ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiałów 
nieprzydatnych) i musi spełniać wymagania z tabeli 1. Miąższość warstw zasypki powinna być dobrana 
w zależności od przyjętej metody zagęszczania, lecz jej maksymalna wartość nie może być większa 50 
cm. 
 
5.9 Dokładno ść wykonania wykopów 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  
nie powinny przekraczać -3cm i +1cm. 
Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 50m.  
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących, jakości robót i 
wymaganych niniejszymi STWiORB. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisać do: 

• Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
• Dziennika Budowy, 
• Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• Sposób odspajania i składowania gruntów niepogarszający ich właściwości; 
• Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 
• Zapewnienie stateczności skarp; 
• Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 
• Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 
• Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 
• Zagęszczenie i nośność górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 

5.7.  
Częstotliwość badania wskaźnika zagęszczenia i nośności podłoża powinna wynosić:  

• Wskaźnik zagęszczenia i wtórny moduł E2 należy określać min jeden raz na 500m2, 
dodatkowo w miejscach wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji z PN-S-02205:1998 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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STWiORB D-02.03.01. Wykonanie nasypów  

1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów z formowaniem 
rowów i koryta pod konstrukcje w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1 Przydatno ść materiałów do wykonywania budowli ziemnych 
Jako materiał przydatny określa się materiał odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren 
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spełniający wymagania podane w normie 
PN-S-02205:1998, tabela 2. 
 
3. SPRZĘT 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem nasypów należy do Wykonawcy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa 
zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac. Wykonawca 
przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

• odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, 
samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
• sprzęt do wykonania ewentualnego ulepszenia podłoża gruntowego. 

 

4. TRANSPORT 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,z zastrzeżeniem, że 
transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może 
powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób 
zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.  
 
5. WYKONANIE NASYPÓW 
 
5.1 Przygotowanie podło ża w obr ębie podstawy nasypów  
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w STWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy 
użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów.  
 
5.2 Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, zapewnić urządzenia, które umożliwią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
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Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność pomimo prób osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiązek 
usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami 
administracyjnymi. 
 
5.3 Zagęszczenie i no śność gruntów w podło żu nasypów 
Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. Jeżeli wskaźnik 
zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy 
oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia Io podłoża metodą obciążeń płytowych. Wykonawca 
wykona badanie wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża 
nasypu.  
Wartość wskaźnika zagęszczenia Is i nośności E2 w podłożu nasypów powinna wynosić odpowiednio 
Is≥0,95 i E2≥ 45MPa. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.  
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie wskaźnika 
zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną. 
 
5.4 Zasady wykonania nasypów 

 

5.4.1 Ogólne zasady wykonania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

• przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, 

• grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem 

• jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-
02205; 

• nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

• grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

• warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku k10 ≤ 10-5 m/s)  ze spadkiem górnej powierzchni około 4 
% (±1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego 
pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

• górną warstwę nasypów grubości co najmniej 0,5m, należy wykonać z gruntu 
niewysadzinowego, o wskaźniku filtracji k10≥6x10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U≥3,5. 
Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić 
zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem itp. 
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• na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie 
terenu robót. 

 
5.4.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek 
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać 
następnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 
 
5.4.3 Wykonanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp 
gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie 
dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu 
spoistego zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych 
warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badań dla warstwy niezaktytej. 
 
5.4.4 Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i 
wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien 
wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy 
wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.4.5 Zagęszczenie gruntów 
 
5.4.5.1 Ogólne zasady zag ęszczania gruntu 
Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, 
powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w 
kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy. 
 
5.4.5.2 Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. 
 
5.4.5.3 Rzędne wysoko ściowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać -3cm i +1cm 
 
5.4.5.4 Wilgotno ść gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 
 
5.4.5.5 Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności warstw nasypu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona  
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już 
ułożonej warstwy. Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego 
zagęszczenia kolejnych warstw. 
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Wartość wskaźnika zagęszczenia Is i nośności E2 na powierzchni górnej nasypów powinna wynosić 
odpowiednio Is≥0,97 i E2≥ 45MPa. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.  
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie wskaźnika 
zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia i nośności nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jeżeli badania 
kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.5 Dokładno ść wykonywania nasypów 
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1. 
 
5.6 Grunty z dokopu 
Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dokopy muszą mieć wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatację a po zakończeniu robót 
należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatację. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za wbudowanie gruntów przydatnych w nasyp. Pozyskiwanie gruntu z dokopu może 
rozpocząć dopiero po uzyskaniu akceptacji Inżyniera 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 
6.1 Sprawdzenie jako ści wykonania nasypów 
Sprawdzenie, jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną 
uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
• badania zagęszczenia nasypu, 
• pomiary kształtu nasypu, 
• odwodnienie nasypu. 

 

6.1.1 Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów 
Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 5000 m3 
robót ziemnych. Każde badanie powinno określać: 

• skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
• zawartość części organicznych wg PN-B-04481, 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481, 
Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998 
 
6.1.2 Prawidłowo ść wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdze niu: 
Kontrola polega na: 

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
• odwodnienia każdej warstwy, 
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy, 
• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów   i mrozów. 
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6.1.3 Badanie zag ęszczenia i no śności nasypu oraz podło ża nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is (lub Io) oraz modułu 
odkształcenia E2 z częstotliwościami:  

• wskaźnik zagęszczenia należy określać min jeden raz na 1000m2, dodatkowo w miejscach 
wątpliwych i wskazanych przez Inżyniera 

• wtórny moduł E2 należy określać na powierzchni górnej warstwy nasypu z częstotliwością 
jedno badanie na 2000m2 wbudowanej warstwy. 

Wyniki badań powinny być zgodne z pkt.5.3 oraz 5.4.5.5 
 
6.1.4 Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 

• prawidłowości wykonania skarp, 
• szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności  
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony 
korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z 
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 
 
6.2 Dokładno ść wykonania robót 
Zgodnie z p. 5.5 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji z PN-S-02205:1998 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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STWiORB D-03.01.03. Przepust pod koron ą drogi  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych wykonaniem przepustu pod koroną drogi 
w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 
7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M 
00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Materiały stosowane do wykonania przepustów z rur polietylenowych PEHD 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów pod koroną drogi według zasad niniejszych 
ST są: 

• rury i łączniki z wysokoudarowej (o dużej gęstości) odmiany polietylenu PEHD i łączniki 
stalowe; 

• mieszanka z kruszywa naturalnego o frakcji 0/31 mm do wykonania ławy fundamentowej pod 
przepusty  

• mieszanka z kruszywa naturalnego o frakcji 0/20 mm do wykonania zasypki 
• bruk kamienny 16-20cm, podsypka i zaprawa cementowo piaskowa do wykonania umocnień 

skarp przy wlotach i wylotach oraz dna rowu  
Materiały do budowy konstrukcji przepustu oraz związane z nimi zasady konstruowania przepustu z 
tych materiałów, muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
W dokumencie tym powinny być określone podstawowe cechy jakościowe materiałów, warunkujące 
dopuszczenie ich do wbudowania. 
 
2.2. Rury z polietylenu 
Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD w postaci rur z usztywniającymi karbami 
tworzącymi spiralny, zewnętrzny zwój.  
Odchylenie średnicy wewnętrznej rur od nominalnej wartości nie powinno przekraczać ± 0,5% 
średnicy. Odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami nie powinno przekraczać ± 1% grubości.  
Zniekształcenia średnicy wewnętrznej rury – maksymalna różnica pomiędzy czterema pomiarami pod 
kątem 45o nie powinna przekraczać 0,5% średnicy. 
Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne oraz karby wzmacniające powinny być bez uszkodzeń, 
pęknięć, zarysować oraz rozwarstwień. 
Wymagania wobec rur PEHD przedstawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla rur PEHD 
Lp. Właściwości Wymagania Sposób określania wg 
1. Sztywność przy deformacji rury w wielkości 3% nominalnej 

średnicy wewnętrznej 
≥ 8 kPa ISO 9969:1994 (E) 

2. Odporność na przebicie ≥ 1100 mm SS 3619 metoda B-50 
3. Wytrzymałość na 30% deformację nominalnej średnicy 

wewnętrznej rury 
bez uszkodzeń SS 3632 

 
2.3. Łączniki 
Do połączenia rur o średnicy φ 500 cm stosować łączniki standardowe z PEHD dwudzielne.  
 
2.4. Składowanie 
Rury i łączniki PEHD należy przechowywać w taki sposób, aby nie uległy uszkodzeniu 
mechanicznemu. 
Podłoże, na którym składowane są rury musi być równe, tak aby rura spoczywała na karbach na całej 
długości. Rury można składować warstwowo. Wysokość składowania nie może przekraczać 3,2 m. 
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Można zastosować podpórki drewniane lub stalowe zapobiegające przemieszczaniu się rur. Kształt 
podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 
spowodować ich uszkodzenie. W przypadki nie stosowania podpórek zaleca się układać kolejne 
warstwy prostopadle względem siebie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien 
przekraczać dwóch lat. 
 
2.5. Materiały stosowane do wykonania posadowienia przepustów oraz do umocnienia wlotów i 
wylotów 
Materiały stosowane do wykonania posadowienia przepustów, ścianek czołowych przepustu i 
umocnienia skarp, rowów, nasypów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji 
Projektowej lub ST i powinny spełniać następujące warunki: 

• brukowiec 16-20cm, wg normy PN-B-11104, 
• mieszanka kruszywa naturalnego 0/20 i 0/31 wg PN-B-11111 
• zaprawa cementowa, wg PN-B-14501, 
• cement wg PN-B-19701  
• piasek, wg PN-B-11113 

Materiały do budowy konstrukcji przepustu oraz związane z nimi zasady konstruowania przepustu z 
tych materiałów, muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 
W dokumencie tym powinny być określone podstawowe cechy jakościowe materiałów, warunkujące 
dopuszczenie ich do wbudowania. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty związane z wykonaniem przepustu pod koroną drogi będą wykonywane ręcznie oraz przy 
użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu 
robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzętem: koparka 
chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o poj. łyżki 0,4m3 , ubijak spalinowy 200kg, mechaniczne 
zagęszczarki płytowe, żuraw o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji, zawiesia i 
haki montażowe, wkrętarki elektryczne, bądź pneumatyczne (500Nm), lekkie rusztowanie, drabina 
aluminiowa, agregat prądotwórczy ( kompresor ). 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
Rodzaj środków transportu musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Materiały do wykonania 
przepustu pod koroną drogi, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie lub jeden na drugim i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia terenu 
budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem , 
 
5.2. Wykonanie wykopu w korpusie drogi 
Roboty ziemne muszą być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Niezbędne odstępstwa od 
dokumentacji powinny być zaaprobowane przez Inżyniera. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością do ± 2,0 cm. Dno wykopu musi mieć nadany odpowiedni spadek zgodnie z kierunkiem 
przepływu cieku. 
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5.3. Wykonanie posadowienia 
Na posadowienie (podsypkę) należy używać mieszanki kruszywa naturalnego o maksymalnej średnicy 
ziarn 31,5mm.   Podsypkę należy zagęścić do wartości wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98 wg 
Proctora, Górna warstwa podsypki o grubości równej grubości karbu powinna być luźna o wskaźniku 
zgęszczenia 0,90, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić.  
 
5.4. Układanie rur 
Odcinki rur należy łączyć za pomocą dostarczonych złączek PHED dwudzielnych standardowych. 
Sposób łączenia powinien być zgodny z instrukcją producenta. Długość końcowego odcinka rury, 
mierzona w najkrótszym miejscu, nie powinna być mniejsza od 1,0 m. 
Na wlotach i wylotach rury przycinać skośnie zgodnie z nachyleniem skarpy. 
Przed zasypaniem rur należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło do rozluźnienia połączeń. 
Rura po ułożenia musi być zastabilizowana w taki sposób, by nie zmieniła swego położenia w czasie 
zasypywania. 
 
5.5. Wykonanie zasypki 
Wykop na całej szerokości należy zasypywać mieszanką kruszywa naturalnego 0/20mm. Wymagany 
wskaźnik zagęszczenia zasypki Is = 0,90 wg Proctora.  
W czasie zagęszczania zasypki należy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. Kontrolę 
taką wykonuje się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju 
poprzecznego. Nie dopuszcza się przemieszczeń większych niż 2 % rozpiętości. 
 
5.6. Wykonanie obrukowania 
Umocnienie wlotów i wylotów i dna rowu przy przepustach wykonać brukowcem 16-20cm na podsypce 
cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badanie przed rozpocz ęciem robót 
Materiały przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. Akceptacja partii materiałów do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów 
dokonanej przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 
 
6.2 Kontrola i badania w trakcie robót 
Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmuje: 

• prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków; 
• prawidłowość wykonania i zagęszczenia ławy fundamentowej (podsypki) i w 3 miejscach, 

wskaźnik zagęszczenia wg pkt. 5.3; 
• prawidłowośc przycięcia i połączenia rur łącznikami,  
• prawidłowość ułożenie rur wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu; 
• prawidłowość przycięcia końców rur do pochylenia skarp 
• prawidłowość wykonania zasypki i zgęszczenia w 3 miejscach, wskaźnik zagęszczenia wg pkt. 

5.5; 
• prawidłowość obrukowania skarp i dna rowu na wlocie i wylocie. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
2. BN-71/B-8932-01  Zagęszczenie zasypki 
3. PN-B-11104   Materiały kamienne. Brukowiec. 
4. PN-B-14501   Zaprawy budowlane zwykłe.  
5. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir 

i mieszanka. 
7. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenie gruntu.  
9. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
10. Wytyczne projektowania i wykonywania przepustów z rur PEHD 
11. Aprobata techniczna dla rur i łączników z polietylenu PEHD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D- 04.01.01. Profilowanie i zag ęszczenie podło ża gruntowego pod warstwy konstrukcyjne 

 

                           

 65 
 

STWiORB D-04.01.01. Profilowanie i zag ęszczenie podło ża gruntowego pod warstwy 

konstrukcyjne  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z profilowaniem i zgęszczeniem podłoża 
gruntowego pod warstwy konstrukcyjne w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. 
Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Do wykonywania robót należy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z 
ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót.  
Do zagęszczania podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego 
sprzętu zagęszczającego (np. płyty wibracyjne), zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Nie występuje 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
Podłoże ziemne nie jest podłożem pod konstrukcję nawierzchni ścieżki pieszo-rowerowej w rozumieniu 
PN-S-02205 i nie stosują się do niej zasady podane w PN-S-02205 dotyczące ostatniej warstwy 
nasypu i wykopu (20 cm).  
Podłoże pod konstrukcję stanowić będzie warstwa ulepszonego podłoża z mieszanki związanej 
cementem stanowiąca „podłoże sztuczne”. Wymagania dla tych warstw podano w odpowiednich 
WWiORB. 
 
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw ulepszonego podłoża, a po wykonaniu robót 
ziemnych (wykop, nasyp) formujących koronę i koryto pod warstwy konstrukcyjne.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża. 
 
5.2. Profilowanie podło ża 
Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania podane w 
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzędne wysokościowe)  
Podczas sprawdzania stanu podłoża naturalnego należy również oceniać rodzaj zalegającego gruntu w 
celu uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup 
nośności podłoża Gi. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, 
błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
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Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu 
to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.3. Zagęszczenie i no śność podło ża gruntowego 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
gruntowego należy kontynuować do osiągnięcia Is ≥ 0,98 i E2≥ 80MPa  
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie wskaźnika 
zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw ulepszonego podłoża, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania 
warstw ulepszonego podłoża można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstością gwarantującą zachowanie wymagań, jakości robót. 
 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Częstość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność i 
wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is 
(lub I0) oraz modułu odkształcenia E2 z częstościami określonymi 
w PN-S-02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie suszarce z wentylacją. 
•  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D- 04.01.01. Profilowanie i zag ęszczenie podło ża gruntowego pod warstwy konstrukcyjne 

 

                           

 68 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D- 04.02.01. Warstwa ulepszonego podło ża z mieszanki niezwi ązanej 

 

                           

 69 
 

STWiORB D-04.02.01. Warstwa ulepszonego podło ża z mieszanki niezwi ązanej 

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z warstwą ulepszonego podłoża z 
mieszanki niezwiązanej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
 
Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża powinny spełniać wymagania krajowe 
przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały określone 
w dokumentach: WT-4 2010,  
Wymagania wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z  tablicą 2. 
 
Tablica 2  Wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy ulepszonego podłoża 
 

Lp.  Właściwo ści wymagania 

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/31,5 

2. 
Zawartość ziaren przekruszonych  

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 
CNR 

3. 
Maksymalna zawartość pyłów w warstwie, 
badanie wg PN-EN 933-1: UF15 

4. Odporność na rozdrabnianie, 
badanie wgPN-EN 1097-2 

LANR 

5. 
Wskaźnik piaskowy 
SE, badanie wg PN-EN  
933-8, co najmniej, % 

mieszanki 40 
mieszanki po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu 
metodą Proctora  
wg PN-EN 13286-2 

35 

6. Mrozoodporność, badanie wg PN-EN 1367-1 F10 

7. Wskaźnik CBR, badanie wg PN-EN 13286-47, 
co najmniej % 

35 

8. 
Współczynnik filtracji k10 warstwy, badanie wg 
PKN-CEN ISO/TS 17892-11,pkt.4.3, co 
najmniej: 

nie wymagane 

 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża należy do 
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i 
bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego 
podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

• samochody wywrotki, samochody skrzyniowe 
• układarki 
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• równiarki, spycharki 
• walce  
• ręczny sprzęt zagęszczający  ubijaki, płyty wibracyjne itp. 
• recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa –dotyczy stabilizacji gruntów. 

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  
z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  
i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 
jakości lub uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed 
pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.   
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  
do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowywania materiału. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw ulepszonego podłoża, a po wykonaniu robót 
ziemnych (wykop, nasyp) formujących koronę i koryto pod warstwy konstrukcyjne.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża. 
 
5.2. Rozło żenie i wyprofilowanie warstwy ulepszonego podło ża 
Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnej mieszanki powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową 
 
5.3. Zagęszczenie i no śność ulepszonego podło ża  
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
gruntowego należy kontynuować do osiągnięcia Is ≥ 1,0 i E2≥ 80MPa  
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się badanie wskaźnika 
zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia lekką płytą dynamiczną. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw ulepszonego podłoża, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania 
warstw ulepszonego podłoża można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstością gwarantującą zachowanie wymagań, jakości robót. 
 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Częstość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 
przypadająca na jedno badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze 

2. 
Zagęszczenie, nośność i 
wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is 
(lub I0) oraz modułu odkształcenia E2 z częstościami określonymi 
w PN-S-02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi 
przez Inżyniera. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie suszarce z wentylacją. 
• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

• BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierówności nawierzchni planografem i łatą. 
• BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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STWiORB D-04.02.02. Warstwa ulepszonego podło ża z gruntu stabilizowanego cementem  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z warstwą ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi do warstwy ulepszonego podłoża  powinny spełniać 
wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do PN-EN 14227-14  
 
Do stabilizacji gruntu należy stosować cement rodzaju CEM III klasy 32,5 spełniające wymagania PN-
EN 197-1 lub inne spoiwa hydrauliczne posiadające aprobaty techniczne do stosowania w inżynierii 
komunikacyjnej. Spoiwa hydrauliczne należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi poniżej.  
Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą: 

• po 7 dniach - co najmniej do 1,6MPa 
• po 28 dniach - co najmniej do 2,5MPa 
• wskaźnik mrozodpornosci - co najmniej 0,6 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym; zaleca się użycie 
gruntów o: 

• wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
• zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
• zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoza do 
Wykonawcy. Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

• mieszarek stacjonarnych, 
• układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:  

• mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
• spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
• ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
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• rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 
rozsypywania spoiw, 

• przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 
4. TRANSPORT 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należy do Wykonawcy,  
z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania  
i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich 
jakości lub uszkodzeń. Materiały sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed 
pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.   
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany  
do rodzaju materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowywania materiału. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw ulepszonego podłoża, a po wykonaniu robót 
ziemnych (wykop, nasyp) formujących koronę i koryto pod warstwy konstrukcyjne.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem warstwy ulepszonego podłoża.  
Stabilizacja cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują 
na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.2. Rozło żenie i wyprofilowanie warstwy ulepszonego podło ża 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wielo 
przejściowych lub jedno przejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu 
rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. Czas od momentu 
rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia zagęszczania nie powinien być dłuższy od 100 
min. w temperaturze +20°C. Przy wyższych temperaturach czas ten należy odpowiednio skrócić, tak aby 
zagęszczenie zakończyć przed początkiem wiązania cementu. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek. 
Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnej mieszanki powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową 
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5.3. Zagęszczenie ulepszonego podło ża  
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie 
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wytrzymałość na ściskanie powinna spełniać wymagania zawarte w pkt. 2 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi do natychmiastowego układania warstw ulepszonego podłoża, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystąpić do układania 
warstw ulepszonego podłoża można dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło na skutek zaniedbań Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstością gwarantującą zachowanie wymagań, jakości robót. 
 

   Częstotliwość badań  
  

Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

ulepszonego pod- 
łoża przypadająca 
na jedno badanie 

 

Lp. 
  
  

   
   
    
    
     
      

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa     
 ze spoiwem     
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2  600 m2  
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)     
5 Zagęszczenie warstwy     

6 Grubość ulepszonego podłoża 3  400 m2  
7 Wytrzymałość na ściskanie   

400 m2 

 
 -  7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem    
  i wapnem 6 próbek   
 -  14 i 42-dniowa przy stabilizacji    
  popiołami lotnymi 6 próbek   
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8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i przy każdej zmianie  
      
 Badanie spoiwa:     
9 - cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

 
10 - wapna,  
11 - popiołów lotnych,  

12 - żużla granulowanego  

13 
Badanie wody 

dla każdego wątpliwego źródła  
    

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie  
14 rodzaju gruntu lub kruszywa  

 

7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
• PN-B-06714-12 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
• PN-B-06714-15 Kruszywa   mineralne.   Badania.   Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
• PN-EN197-1 Cement. 
• PN-EN1008  Woda do betonów i zapraw 
• PN-S-96012 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  i  ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 
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STWiORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warst w konstrukcyjnych  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z 
drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej STWiORB powinny być 
kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej. 
Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego stosować kationową emulsję 
asfaltową niemodyfikowaną C60B3ZM lub C60B10 ZM/R i modyfikowaną C60BP3 ZM. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne.  
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Wykonawca jest zobowiązany 
do przedstawienia protokołów kalibracji skrapiarek w zakresie równomierności skrapiania i wydatku 
asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3. Skrapiarka powinna zapewnić 
rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  
opuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji 
powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Warunki atmosferyczne 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ 
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. Skropienie należy 
wykonywać przy temperaturze powietrza minimum +5oC. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu, plam 
oleju przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy 
użyciu sprężonego powietrza. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na odcinku próbnym przeprowadzi próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
emulsji na m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.  
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót.  
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5.4. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa z mieszanki niezwiązanej powinna być skrapiana emulsją w ilości 0,5-0,7 kg/m2 przy użyciu 
skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub 
powinny być zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości 
użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 
 
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno ści skropienia i zu życia emulsji (pozostałego asfaltu) 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-1 i PN-EN 
12271-3. Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej 30m od miejsca, w którym 
rozpoczęto skropienie. Oznaczanie dokładności dozowania emulsji zgodnie z normą PN-EN 12272-1 
pkt. 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

• PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

• PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 

• PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie i 
dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa. 
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STWiORB D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwi ązanej  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z 
drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego przeznaczona do podbudowy powinny spełniać wymagania 
krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Wymagania, które zostały 
określone w dokumentach: WT-4 2010.  
Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiązanego oraz podstawowe wymagania 
wobec tych mieszanek należy przyjmować  zgodnie z  tablicą 1. 
 
Tablica 1   Zakres  stosowania i podstawowe  wymagania  dotyczące  mieszanek niezwiązanych  
                 do podbudowy 

 WŁAŚCIWOŚCI    

1. 
 Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 

Krzywe graniczne wg WT-4 2010: rys 12 
0/31,5  

2 Zawartość nadziarna: kategoria OC 90 

3 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

wg tab. 4 WT-4 2010 

4 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 

wg tab. 5 WT-4 2010 

5 Zawartość ziaren przekruszonych lub 
łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 

C90/3  

6 
Maksymalna zawartość pyłów, badanie  
wg PN-EN 933-1: UF9 

7 Odporność na rozdrabnianie, badanie  
wg PN-EN 1097-2 

LA35 

8 
Wskaźnik piaskowy SE, badanie wg  
PN-EN 933-8, co najmniej, % 45 

9 Mrozoodporność, badanie wg PN-EN 1367-1 F4 

10 Wskaźnik CBR, badanie wg PN-EN  
13286-47 ,co najmniej % 

80 

 

2.1. Woda 
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008. 
 
2.2. Wytwarzanie mieszanki 
Przy produkcji mieszanek niezwiązanych należy stosować postanowienia określone w WT-4 2010. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiązanych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej. 
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• Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

• równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inżyniera do rozkładania mieszanki 
na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki. 

• walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne, 
• płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Transport i wyładunek mieszanki niezwiązanej powinien zapewnić niezmienność składu mieszanki oraz 
nie powinien powodowa segregacji składników oraz zanieczyszczenia mieszanki.   
Mieszankę należy przewozić z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami 
ładunkowymi. Podczas transportu i oczekiwania na rozładunek, mieszanka powinna być przykryta w 
celu ochrony przed deszczem lub nadmiernym wysychaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Przygotowanie podło ża 
Podłoże podbudowy mieszanki kruszywa niezwiązanego powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami według D-04.05.01 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
 
5.3. Odcinek próbny 
Co najmniej 3 dni przez rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału z w stanie luźnym koniecznej do osiągnięcia wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia ilości warstwy koniecznych dla osiągnięcia wymaganego zagęszczenia; 
• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania podbudowy na budowie. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 
 
5.4. Wbudowanie mieszanki 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o 
odpowiednich właściwościach. 



D- 04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwi ązanej 

 

                           

 81 
 

Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wymaganej zawartości wody określonej w WT-4 2010. 
 
5.5. Zagęszczenie mieszanki 
Zagęszczanie podbudowy należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów zgodnych z Dokumentacją Projektową tj. wtórnego modułu odkształcenia  
E2  oraz wskaźnika odkształcenia Io. Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych za pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm Dopuszcza się wykorzystanie do 
kontroli tych parametrów lekkiej płyty dynamicznej. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych 
materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych,  

• przedłożyć  Inżynierowi dokumenty  świadczące o  dopuszczeniu do obrotu wyrobów 
budowlanych (kruszyw), które zamierza zastosować, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 
2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r., poz.883), 

• opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz z 
wynikami badań do zatwierdzenia; 

• wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa 
wymagane w niniejszej STWiORB w pkt.2.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
6.2. Badania w czasie Robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanej  

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna 

liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2)1) 

1 Uziarnienie mieszanki   
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  

3 Zagęszczenie i nośność podbudowy  2 6000 

4 
Badanie właściwości innych niż uziarnienie 
mieszanki  

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej 
istotnej zmianie jego właściwości, zmianie 
złoża, zmianie producenta oraz w razie 
wątpliwości co do jakości wbudowywanej 
mieszanki. 

 
6.2.1. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana minimum 1 raz na każdej 
dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej 
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warstwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy odpowiednimi 
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw. 
 
6.2.2. Zawarto ść wody w mieszance 
Zawartość wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zagęszczania badana według             
PN-EN 13286-2 powinna odpowiadać wymaganej w granicach określonych w WT-4 2010.  
 
6.2.3. Zagęszczenie i no śność podbudowy 
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony za 
pomocą płyty VSS lub lekkiej płyty dynamicznej na powierzchni warstwy jest nie mniejszy niż 160MPa  
 
6.2.4. Właściwo ści kruszywa 
Właściwości mieszanki kruszywa inne niż uziarnienie powinny być badane okresowe na polecenie 
Inżyniera oraz w razie wątpliwości co do jakości mieszanki. Próbki do badań powinny być pobierane 
losowo w obecności Inżyniera. 
 
6.3. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość   10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą długości 4m lub 

metodą równoważną (planografem) 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łatą długości 2m 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe**) dla każdej jezdni  co 20m na odcinkach prostych i co 10m na 

łukach; w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
10 razy na 1 km 

7 Grubość  10 razy na 1 km 

 
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielko ści wymaganych cech geometrycznych 
 
Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy 
Lp Cecha mierzona Tolerancja 
1 Szerokość warstwy +10cm / - 5cm 
2 Równość podłużna i poprzeczna 15mm – podbudowa zasadnicza 

20mm podbudowa pomocnicza 
3 Spadki poprzeczne ±0,5% 
4 Rzędne wysokościowe -2 cm / +1 cm – podbudowa 

pomocnicza 
-1 cm / +0 cm – podbudowa 
zasadnicza 

5 Ukształtowanie osi w planie ±5cm  
6 Grubość warstwy ±10% - podbudowa zasadnicza 

±15% - podbudowa pomocnicza 
 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych i innych wymagań 
STWiORB określonych w pkt. 6, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

• PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
• PN-EN 1008          Woda zarobowa do betonu.  Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

• PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewowa. 

• PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

• PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw .  Część 4:  Oznaczenie            
                            kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu. 

• PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie               
                       procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

• PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena                       
                            zawartości drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego. 

• PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena                       
                                zawartości drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym. 

• PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2:                 
                  Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie. 

• PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-  
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

• PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności. 

• PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania. 

• PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 
1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - 
Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

• PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- Część 
1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- Zagęszczanie 
aparatem Proctora. 

• PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym  
                 - Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

• BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
• BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
Inne dokumenty 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014,           
 poz. 883)  
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.) 

• Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. 
ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 
uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011) 

• Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia     
         9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 
wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 
12.04.2013 r.) 

• Rozporządzenie delegowane  Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w 
sprawie warunków udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych na 
stronie internetowej ( Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014 r.) 

• Rozporządzenie delegowane Komisji  (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik V do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczący 
oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobów budowlanych  ( Dz. Urz. UE L 157 
z 27.05.2014 r.) 

• Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniające 
załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w 
odniesieniu do wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014 r.)   

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. 
Nr 43, poz.430)  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 329)  

• WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia      
      Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  
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STWiORB D-04. 07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego   

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania 
z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 
dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy podbudowy z AC  
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC należy stosować materiały 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy podbudowy z AC 

Lp. Materiał Wymagania wg 
KR3÷4 

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4 
2 Kruszywo drobnea) WT-1 Kruszywa 2014 tablica 5 i 6 
3 Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014 tablica 7 
4 Lepiszcze  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1 tablica 5, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 
a) Jeżeli stosowana jest mieszanina kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50  
 
2.1.1. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
zestawu kruszywo – lepiszcze. Konieczność zastosowania środka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu 
przyczepności lepiszcza do kruszywa. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania wg 
PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza 
się inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 
 

2.1.2. Materiały do uszczelnienia poł ączeń 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza poprzeczne) oraz spoin należy stosować gorący 
asfalt drogowy w przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej bez barwnika lub taśmy termoplastyczne o 
kolorze dobranym do koloru wyprodukowanej mieszanki z barwnikiem.. 
 

2.1.3. Materiały do skropienia podło ża  
Lepiszcze do skropienia podłoża jak podano w D.04.03.01 
 
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni 
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powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Rozkładarka wyposażona w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową, 
 

3.3. Sprzęt do zag ęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji lub oscylacji,  
• ciężkie walce ogumione, 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie 
na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 
posiadała temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku 
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu), wyniki badań laboratoryjnych oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawierać, oprócz przesiewu, odsiew mieszanki 
mineralnej podany w dokładnością do 0,1% oraz % ilość lepiszcza zadozowanego. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
kontrolne podane dla KR3-7 w Tablicy 6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla 
mieszanki o uziarnienie 0/22. Minimalna ilość lepiszcza w mieszance AC do wykonania warstwy 
podbudowy nie może być niższa niż podano Tablicy 6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak 
dla mieszanki o uziarnienie 0/22. 
Przy projektowaniu składu mieszanki AC dla warstwy podbudowy należy stosować się do zapisów 
punktu 8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 część 1. Przy ustalaniu składu mieszanki AC dla warstwy 
podbudowyj należy stosować projektowanie empiryczne. 
Zaprojektowana mieszanka AC powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 8 WT 2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014 Część 1. 
 
5.2. Próba technologiczna 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 
zastosowaniem, zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. 
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Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 
receptą laboratoryjną. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Temperatury produkcji i przechowywania mieszanki AC z danym rodzajem asfaltu powinny być zgodne 
z zapisami punktu 8.3  WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla asfaltu drogowego 35/50. 
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu. 
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację 
zgodności oraz oznakowanie CE zgodnie z zapisami punktu 8.4.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 
Część 1. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym miesiącu. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa niż +10oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie 
w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru.  
 

5.5. Przygotowanie podło ża 
Nawierzchnia ścieżki rowerowej z AC układana będzie na podbudowie z mieszanki kruszywa 
niezwiązanej – wykonanie ujęto w D.04.04.02. Warstwę podłoża pod warstwę podbudowy z mieszanki 
AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową. 
 
5.6. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą 
technologią.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej 
wytwarzania. Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca 
zweryfikowanym na odcinku próbnym. Początkowa i końcowa temperatura zagęszczania mieszanki 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki został użyty do produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Przed rozpoczęcie kolejnej działki roboczej zakończenie poprzedniej powinno być obcięte pionowo. 
Miejsce połączenia działek roboczych powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek 
pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości. Następnie na przygotowaną powierzchnię styku 
nanieść należy przykleić taśmę termoplastyczną, nałożyć pastę lub lepiszcze. 
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 
górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
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odwadniające), oraz spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej 
powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych 
materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• opracować i przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i 
reprezentatywne próbki materiałów 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Do oceny jakości mieszanki AC powinny służyć wyniki badań wykonywanych w ramach ZKP. 
Częstotliwość i rodzaj badań powinna być określona w systemie ZKP wdrożonym na wytwórni mieszanek 
asfaltowych. 
 
6.2.1.1. Zawarto ść asfaltu w wyprodukowanej mieszance mineralno-asfal towej 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej 
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 
[m/m]. 
 

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki i średnie od założonego składu [%] 

Przechodzi przez sito Mieszanki drobnoziarniste 

D ±4 
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ±4 
2 mm ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ±2 
0,063 mm ±1,5 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,3 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
Wykonawca ma obowiązek zadeklarować w badaniu typu, które sito jest charakterystyczne dla kruszywa 
drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 załącznik A.3, punkt A.3.1, Tab. A1 
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6.2.1.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltow ej 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może odbiegać od wartości projektowanej. 
 

6.2.2. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów po zag ęszczeniu warstwy z mieszanki AC 
Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w tablicy 3 
 

Tablica 3. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1. Grubość warstwy 2 próbki na 1 km 

2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 2 próbki na 1 km 

3. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy 
przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej 

4. Szorstkość nawierzchni Badana tylko na łukach poziomych 

 

6.2.2.1. Pomiar grubo ści warstwy 
Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 
wykonywać z częstotliwości co 25m na krawędzi każdej jedni i w jej osi.  
Grubości wykonanej warstwy (minimum 2 próbki na 1 km) należy określać na podstawie wyciętych 
próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym 
odcinku budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%.  
Dopuszcza się również metody nieniszczące. 
 

6.2.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej 
należy wykonywać wg PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy podbudowy nie może być niższy 
niż 98%. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 

6.2.2.3. Wolna przestrze ń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć dla warstwy ścieralnej AC 22 P: Vmin 3,0; Vmax 8,0 
 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy z mies zanki AC dla podbudowy  
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych 
podbudowy niż podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla podbudowy 

Cechy geometryczne 
nawierzchni 

Częstotliwość Dopuszczalne 
odchylenia 

Szerokość,  10 razy na 1 km ± 5 cm 
Równość podłużna 10 razy na 1 km 9 mm 
Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 9 mm 
Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 

niwelety 
± 0,5% 

Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 
niwelety 

± 1cm 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

• PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 

• PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

• PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

• PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

• PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

• PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

• PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

• PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

• PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

• PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

• PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

• PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

• PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

• PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

• PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
• PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
• PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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• PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
• PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
• PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
• PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji 
frakcyjnej 

• PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

• PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

• PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

• PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

• PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

• PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

• PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

• PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody 

• PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

• PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 

• PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

• PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

• PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

• PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

• PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

• PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

• PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

• PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

• PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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• PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

• PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

• PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

• PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

• PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
• PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
• PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
• PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 
• PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
• PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
• PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
• PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepności bitumów. 

 
10.2. Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 
1999r. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041. 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116. 
• WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. Wydanie drugie poprawione 
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1,  
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 Część 2,  
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STWiORB D-05. 03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltow ego  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i 
wyrównawczej  z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów 
od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 
dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy wi ążącej i wyrównawczej z AC  
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej z AC należy 
stosować materiały podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy wiążącej i wyrównawczej z AC 

Lp. Materiał Wymagania wg 
KR3÷4 

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8 
2 Kruszywo drobnea) WT-1 Kruszywa 2014 tablica 9 i 10 
3 Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014 tablica 11 
4 Lepiszcze  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1 tablica 10, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 
a) Jeżeli stosowana jest mieszanina kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50  
 
2.1.1. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
zestawu kruszywo – lepiszcze. Konieczność zastosowania środka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu 
przyczepności lepiszcza do kruszywa. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania wg 
PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza 
się inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 
 

2.1.2. Materiały do uszczelnienia poł ączeń 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza poprzeczne) oraz spoin należy stosować gorący 
asfalt drogowy w przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej bez barwnika lub taśmy termoplastyczne o 
kolorze dobranym do koloru wyprodukowanej mieszanki z barwnikiem.. 
 

2.1.3. Materiały do skropienia podło ża  
Lepiszcze do skropienia podłoża jak podano w D.04.03.01 
 
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni 
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powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Rozkładarka wyposażona w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową, 
 

3.3. Sprzęt do zag ęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji lub oscylacji,  
• ciężkie walce ogumione, 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie 
na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 
posiadała temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku 
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu), wyniki badań laboratoryjnych oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawierać, oprócz przesiewu, odsiew mieszanki 
mineralnej podany w dokładnością do 0,1% oraz % ilość lepiszcza zadozowanego. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
kontrolne podane dla KR3÷7 w Tablicy 11 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla 
mieszanki o uziarnienie 0/22 (wiążąca) i 0/16 (wyrównawcza). Minimalna ilość lepiszcza w mieszance 
AC do wykonania warstwy nie może być niższa niż podano dla KR3÷7 Tablicy 11 WT-2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla mieszanki o uziarnienie 0/22 (wiążąca) i 0/16 (wyrównawcza). 
Przy projektowaniu składu mieszanki AC dla warstwy wiążącej i wyrównawczej należy stosować się do 
zapisów punktu 8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 część 1. Przy ustalaniu składu mieszanki AC dla 
warstwy wiążacej i wyrównawczej należy stosować projektowanie empiryczne. 
Zaprojektowana mieszanka AC powinna spełniać wymagania podane w Tablicy 13 WT 2 Nawierzchnie 
Asfaltowe 2014 Część 1. 
 
5.2. Próba technologiczna 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 
zastosowaniem, zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. 
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Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 
receptą laboratoryjną. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Temperatury produkcji i przechowywania mieszanki AC z danym rodzajem asfaltu powinny być zgodne 
z zapisami punktu 8.3  WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla asfaltu drogowego 
PMB25/55-60. Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania. 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację 
zgodności oraz oznakowanie CE zgodnie z zapisami punktu 8.4.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 
Część 1. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym miesiącu. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa niż +10oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie 
w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru.  
 

5.5. Przygotowanie podło ża 
Nawierzchnia ścieżki rowerowej z AC układana będzie na podbudowie z mieszanki betonu asfaltowego 
AC wykonanej zgodnie Z D.04.07.01. Warstwę podłoża pod warstwę wyrównawcza i wiążącą z 
mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową. 
 
5.6. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą 
technologią.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej 
wytwarzania. Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca 
zweryfikowanym na odcinku próbnym. Początkowa i końcowa temperatura zagęszczania mieszanki 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki został użyty do produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Przed rozpoczęcie kolejnej działki roboczej zakończenie poprzedniej powinno być obcięte pionowo. 
Miejsce połączenia działek roboczych powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek 
pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości. Następnie na przygotowaną powierzchnię styku 
nanieść należy przykleić taśmę termoplastyczną, nałożyć pastę lub lepiszcze. 
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
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W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 
górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
odwadniające), oraz spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej 
powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych 
materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• opracować i przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i 
reprezentatywne próbki materiałów 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Do oceny jakości mieszanki AC powinny służyć wyniki badań wykonywanych w ramach ZKP. 
Częstotliwość i rodzaj badań powinna być określona w systemie ZKP wdrożonym na wytwórni mieszanek 
asfaltowych. 
 
6.2.1.1. Zawarto ść asfaltu w wyprodukowanej mieszance mineralno-asfal towej 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej 
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 
[m/m]. 
 

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki i średnie od założonego składu [%] 

Przechodzi przez sito Mieszanki drobnoziarniste 

D ±4 
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ±4 
2 mm ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ±2 
0,063 mm ±1,5 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,3 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
Wykonawca ma obowiązek zadeklarować w badaniu typu, które sito jest charakterystyczne dla kruszywa 
drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 załącznik A.3, punkt A.3.1, Tab. A1 
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6.2.1.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltow ej 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może odbiegać od wartości projektowanej. 
 

6.2.2. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów po zag ęszczeniu warstwy z mieszanki AC 
Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w tablicy 3 
 

Tablica 3. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1. Grubość warstwy 2 próbki na 1 km 

2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 2 próbki na 1 km 

3. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy 
przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej 

4. Szorstkość nawierzchni Badana tylko na łukach poziomych 

 

6.2.2.1. Pomiar grubo ści warstwy 
Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 
wykonywać z częstotliwości co 25m na krawędzi każdej jedni i w jej osi.  
Grubości wykonanej warstwy (minimum 2 próbki na 1 km) należy określać na podstawie wyciętych 
próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym 
odcinku budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%.  
Dopuszcza się również metody nieniszczące. 
 

6.2.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej 
należy wykonywać wg PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy podbudowy nie może być niższy 
niż 98%. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 

6.2.2.3. Wolna przestrze ń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć dla warstwy ścieralnej AC 22 W i AC 16W: Vmin 
3,0; Vmax 8,0 
 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy z mies zanki AC dla wi ążącej i wyrównawczej 
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych 
podbudowy niż podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla podbudowy 

Cechy geometryczne 
nawierzchni 

Częstotliwość Dopuszczalne 
odchylenia 

Szerokość,  10 razy na 1 km ± 5 cm 
Równość podłużna 10 razy na 1 km 9 mm 
Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 9 mm 
Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 

niwelety 
± 0,5% 

Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 
niwelety 

± 1cm 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

• PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 

• PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

• PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

• PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

• PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

• PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

• PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

• PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

• PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

• PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

• PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

• PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

• PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

• PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

• PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
• PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
• PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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• PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
• PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
• PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
• PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji 
frakcyjnej 

• PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

• PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

• PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

• PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

• PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

• PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

• PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

• PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody 

• PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

• PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 

• PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

• PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

• PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

• PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

• PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

• PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

• PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

• PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

• PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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• PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

• PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

• PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

• PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

• PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
• PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
• PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
• PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 
• PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
• PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
• PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
• PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepności bitumów. 

 
10.2. Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 
1999r. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041. 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116. 
• WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. Wydanie drugie poprawione 
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1,  
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 Część 2,  
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STWiORB D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyks owo grysowej SMA   

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z 
mieszanki mastyksowo grysowej SMA w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. 
Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 
dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału 
należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
 
2.1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z SMA  
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z SMA należy stosować materiały 
podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał Wymagania wg 
KR1÷4 

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16 
2 Kruszywo drobnea) WT-1 Kruszywa 2014 tablica 17 
3 Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014 tablica 18 
4 Lepiszcze  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1 tablica 25, PN-EN 

14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591 
a) Jeżeli stosowana jest mieszanina kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50  
 
2.1.1. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki 
poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego 
zestawu kruszywo – lepiszcze. Konieczność zastosowania środka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu 
przyczepności lepiszcza do kruszywa. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania wg 
PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza 
się inne wymiary kruszywa w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. 
 

2.1.2. Materiały do uszczelnienia poł ączeń 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (złącza poprzeczne) oraz spoin należy stosować gorący 
asfalt drogowy w przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej bez barwnika lub taśmy termoplastyczne o 
kolorze dobranym do koloru wyprodukowanej mieszanki z barwnikiem.. 
 

2.1.3. Materiały do skropienia podło ża  
Lepiszcze do skropienia podłoża jak podano w D.04.03.01 
 
3. SPRZĘT   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB.   
 

3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej 
mieszanki o pojemności nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Wydajność otaczarni 
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powinna być dostosowana do wielkości robót. Na WMA musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być 
większe od ± 2 %. 
Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 
 

3.2. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Rozkładarka wyposażona w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową, 
 

3.3. Sprzęt do zag ęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,  

• ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji lub oscylacji,  
• ciężkie walce ogumione, 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 
samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie 
na mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 
posiadała temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu 
mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku 
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu), wyniki badań laboratoryjnych oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów w 
obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 
Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawierać, oprócz przesiewu, odsiew mieszanki 
mineralnej podany w dokładnością do 0,1% oraz % ilość lepiszcza zadozowanego. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 
kontrolne podane dla KR3÷4 w Tablicy 26 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla 
mieszanki o uziarnienie 0/11. Minimalna ilość lepiszcza w mieszance SMA do wykonania warstwy nie 
może być niższa niż podano dla KR3÷4 Tablicy 26 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak 
dla mieszanki o uziarnienie 0/11. 
Przy projektowaniu składu mieszanki SMA należy stosować się do zapisów punktu 8 WT-2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 część 1. Przy ustalaniu składu mieszanki SMA dla warstwy ścieralnej 
należy stosować projektowanie empiryczne. 
Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spełniać wymagania podane dla KR3-4 w Tablicy 28 WT 2 
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. 
 
5.2. Próba technologiczna 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym 
zastosowaniem, zostać sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. 
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Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z 
receptą laboratoryjną. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 
Temperatury produkcji i przechowywania mieszanki SMA z danym rodzajem asfaltu powinny być 
zgodne z zapisami punktu 8.3  WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 Część 1. jak dla asfaltu drogowego 
PMB 45/80-55. Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu. Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania. 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację 
zgodności oraz oznakowanie CE zgodnie z zapisami punktu 8.4.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 
Część 1. 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 
osiąganym przez WMA w danym miesiącu. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
jest nie niższa niż +10oC. Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie 
w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Nie 
dopuszcza się układania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru.  
 

5.5. Przygotowanie podło ża 
Nawierzchnia ścieżki rowerowej z AC układana będzie na warstwie wiażącej z mieszanki betonu 
asfaltowego AC wykonanej zgodnie Z D.05.03.05A. Warstwę podłoża pod warstwę wyrównawcza i 
wiążącą z mieszanki AC należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D.04.03.01. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą asfaltową. 
 
5.6. Wbudowywanie i zag ęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 
ostygnięciem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą 
technologią.  
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej 
wytwarzania. Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca 
zweryfikowanym na odcinku próbnym. Początkowa i końcowa temperatura zagęszczania mieszanki 
powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu, jaki został użyty do produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Przed rozpoczęcie kolejnej działki roboczej zakończenie poprzedniej powinno być obcięte pionowo. 
Miejsce połączenia działek roboczych powinno zostać dokładnie osuszone i oczyszczone z resztek 
pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości. Następnie na przygotowaną powierzchnię styku 
nanieść należy przykleić taśmę termoplastyczną, nałożyć pastę lub lepiszcze. 
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do temperatury 
zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe.  
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W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 
górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka 
odwadniające), oraz spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej 
powinna być wyżej o 0,5 do 1,0cm. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych 
materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• opracować i przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz 
wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i 
reprezentatywne próbki materiałów 

• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Do oceny jakości mieszanki AC powinny służyć wyniki badań wykonywanych w ramach ZKP. 
Częstotliwość i rodzaj badań powinna być określona w systemie ZKP wdrożonym na wytwórni mieszanek 
asfaltowych. 
 
6.2.1.1. Zawarto ść asfaltu w wyprodukowanej mieszance mineralno-asfal towej 
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki AC pobranej 
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 
próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ±0,3% 
[m/m]. 
 

6.2.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych poniżej: 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki i średnie od założonego składu [%] 

Przechodzi przez sito Mieszanki drobnoziarniste 

D ±4 
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ±4 
2 mm ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ±2 
0,063 mm ±1,5 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,3 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 
jednocześnie. 
Wykonawca ma obowiązek zadeklarować w badaniu typu, które sito jest charakterystyczne dla kruszywa 
drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 załącznik A.3, punkt A.3.1, Tab. A1 
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6.2.1.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltow ej 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może odbiegać od wartości projektowanej. 
 

6.2.2. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów po zag ęszczeniu warstwy z mieszanki AC 
Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w tablicy 3 
 

Tablica 3. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

1. Grubość warstwy 2 próbki na 1 km 

2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 2 próbki na 1 km 

3. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 
warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy 
przyjmować gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej 
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej 

4. Szorstkość nawierzchni Badana tylko na łukach poziomych 

 

6.2.2.1. Pomiar grubo ści warstwy 
Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 
wykonywać z częstotliwości co 25m na krawędzi każdej jedni i w jej osi.  
Grubości wykonanej warstwy (minimum 2 próbki na 1 km) należy określać na podstawie wyciętych 
próbek. Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym 
odcinku budowy. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%.  
Dopuszcza się również metody nieniszczące. 
 

6.2.2.2. Wskaźnik zag ęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości objętościowej 
należy wykonywać wg PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy podbudowy nie może być niższy 
niż 98%. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 

6.2.2.3. Wolna przestrze ń w warstwie 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
Zawartość wolnych przestrzeni nie może przekroczyć dla warstwy ścieralnej SMA: Vmin 1,5; Vmax 5,0 
 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych warstwy z mies zanki AC dla wi ążącej i wyrównawczej 
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych 
podbudowy niż podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dopuszczalne odchylenia dla podbudowy 

Cechy geometryczne 
nawierzchni 

Częstotliwość Dopuszczalne 
odchylenia 

Szerokość,  10 razy na 1 km ± 5 cm 
Równość podłużna 10 razy na 1 km 9 mm 
Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 9 mm 
Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 

niwelety 
± 0,5% 

Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w punktach charakterystycznych 
niwelety 

± 1cm 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 

• PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie 

• PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

• PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

• PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 

• PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

• PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

• PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym 

• PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

• PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

• PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

• PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

• PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

• PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

• PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

• PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

• PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

• PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
• PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
• PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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• PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
• PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
• PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
• PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 
• PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji 
frakcyjnej 

• PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

• PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

• PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

• PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

• PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

• PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

• PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

• PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody 

• PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

• PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 

• PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

• PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

• PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

• PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

• PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

• PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie 

• PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

• PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

• PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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• PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

• PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego metodą spalania 

• PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 
oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

• PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

• PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
• PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
• PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
• PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 
• PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
• PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 
• PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
• PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepności bitumów. 

 
10.2. Inne dokumenty 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 
1999r. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041. 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów 

techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116. 
• WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych. Wydanie drugie poprawione 
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Część 1,  
• WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 Część 2,  

 



D- 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów  i ścieków 

 

                           

 109 
 

STWiORB D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp  rowów i ścieków  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp rowu poprzez 
humusowanie i brukowanie w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Skarpa  – pochyła ściana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zależnym od jakości 
gruntu. 
Rów  - otwarty wykop, składający się ze skarp i dna, który zbiera i odprowadza wodę. 
Umocnienie skarp  – trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa drogowego w 
celu ochrony przed erozją. 
Ziemia urodzajna (humus)  –  ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie  – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

Brukowiec  - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB            
   D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 
 
2.1. Ziemia urodzajna 
Do zahumusowania skarp można użyć ziemię urodzajną zdjętą z pasa robót ziemnych. Ziemia 
urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

• optymalny skład granulometryczny: 
o frakcja ilasta (d<0,002 mm)   12-18%, 
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%, 
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45-70%, 

• zawartość fosforu    >20 mg/m2, 
• zawartość potasu    >30 mg/m2, 
• kwasowość pH     ≥5,5. 

 
2.2. Nasiona traw 
Do zakładania trawników na przydrożnych skarpach oraz rowach należy zastosować wieloskładnikową 
mieszankę traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Głównym komponentem będzie 
Kostrzewa trzcinowa – trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umożliwiająca pozyskanie 
wody i składników pokarmowych z głębszych warstw gleby. Zawartość w składzie mieszanki Życicy 
trwałej i Wiechliny łąkowej gwarantują silnie zwartą darń, która wiąże i umacnia skarpę, zapobiegając 
jej erozji w trakcie gwałtownych deszczów. Natomiast trawy takie jak Mietlica pospolita i Koniczyna 
szwedzka (biało różowa) wytrzymują okresowe zalewania obszarów przydrożnych rowów.  
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Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.  
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw, należy wykonać mieszankę na 
zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie najbardziej zbliżonym do zalecanego. Zestaw roślin 
powinien obejmować gatunki wieloletnie. Mieszanka nasion traw powinna być wolna od nasion 
chwastów. 
 

2.3. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawartość azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy 
zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się 
stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas. Ilość, termin oraz 
mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 
 

2.4. Materiały kamienne 
Brukowiec grubości 10-15cm powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 
 
2.5. Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

• 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 
spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia 
GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu 
powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.  

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
• kosiarek mechanicznych do pielęgnacji trawników, 
• sprzętu do podwieszania i podciągania, 
• drobnego sprzęt ręczny. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Prefabrykowane elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać 
na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. 
Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Przygotowanie podło ża 
Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205. 

 

5.2. Humusowanie  
Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą. Dla lepszego 
powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w niej poziomo 
lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-1,0 m i głębokości 15-20 cm. 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 
25 cm. Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 5 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w 
zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy 
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5.3. Obsiewanie nasionami traw 
Obsianie powierzchni skarp i terenów zieleni trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać 
humusowanie. 
 

5.4. Pielęgnacja powierzchni obsianych / zatrawionych 
Zaleca się, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni chroniące ziarna 
przed wyschnięciem. 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm, 
• ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie września, 
• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 

odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 

• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym 
działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane 
w poszczególnych porach roku: 

• wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas., 

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 
wzrostów. 
 
5.5. Umocnienie skarp brukiem kamiennym 
Wykop pod umocnienie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Zakres umocnienia 
zgodnie z dokumentacją projektową 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika 
Is≥0,97. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową w zakresie i o 
grubości minimum 10cm i zagęścić do wskaźnika Is≥0,97.  
Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 
3cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola jako ści humusowania 
Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na 
powierzchni mniejszej lecz stanowiącej całość. 
 

6.3. Kontrola jako ści wykonania obsiewu 
Kontrola polega na wizualnej ocenie jakości wykonanych robót oraz na sprawdzeniu daty ważności 
świadectwa wartości siewnej nasion. Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są 
w fazie, co najmniej trzech lub czterech listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być 
rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o 
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudności z 
określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki 
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Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą 
występować wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy.  
 
6.3. Kontrola jako ści wykonania umocnienia skarp brukiem 
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym 
samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu 
rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-B-11104 Brukowy materiał kamienny - Brukowiec 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i Użytków Zielonych 1988. 
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STWiORB D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami - rowy k ryte  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów pod zjazdami, 
- rowów krytych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z 
drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Przepust (rów kryty)  – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący np. 
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu 
kołowego i pieszego czy migracji zwierząt. 
Polietylen PEHD  - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca się dobrą 
odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na benzynę. 
Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanyc h – przepust rurowy z polietylenu PEHD, 
którego zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku 
zwoju dostosowanego do średnicy rury. 
Złączka do rur  – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 
Element zaciskowy  - opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków 
rur 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB           
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 
 
2.1. Rury PEHD spiralnie karbowane 
Rury powinny posiadać certyfikat lub deklarację zgodności z aprobatą techniczną, dopuszczającą je do 
stosowania, 2jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzować się sztywnością obwodową 
≥ 8 kN/m . Kształt i wymiary prefabrykatów rurowych powinny być zgodne z Dokumentacją projektową i 
Specyfikacją. Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. 
Rury polietylenowe oraz złączki i opaski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy 
mechanicznemu uszkodzeniu. 
Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na 
całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max 3,2m. Rury układane 
swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można 
wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt 
podpórek musi być taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący 
spowodować ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 
lat. 
 
2.2. Kruszywo podsypk ę (fundament) i zasypk ę rur   
Na podsypkę – fundament z kruszywa o uziarnieniu 0/31mm i zasypkę rur o uziarnieniu 0/20mm należy 
stosować mieszanki żwirowo – piaskowe, wskaźniku różnoziarnistości U>4, wskaźniku krzywizny 
1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalności k>6 m/dobę. Materiał nie powinien zawierać związków 
organicznych, zmarzlin. Itp. Materiał powinien spełniać wymagania normy PN-S-02205. (dopuszcza się 
stosowanie mieszanek kruszyw naturalnych łamanych i niełamanych). 
 

2.3. Materiały na umocnienie wlotów i wylotów 
Umocnienie wlotów i wylotów (skarpy) płytami ażurowymi z wypełnieniem kruszywem wg wymagań 
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określonych w specyfikacji D-03.01.01 oraz prefabrykowaną ścianką kołnierzową. 
 
2.4. Piasek na podsypk ę 
Na podsypkę bezpośrednio pod rurę należy stosować piasek spełniający wymagania normy PN-EN 
13139, a zawartość pyłów (ziarn <0,063mm) nie powinna przekraczać 5% jak dla kategorii 2.  
 
2.5. Beton i jego składniki  
Do wykonania osadnika na wlocie rowu krytego należy użyć betonu klasy C20/25, a wykonania 
elementów studni rewizyjnej klasy C16/20 C25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 
206-1 oraz Dz. U. Nr 63, zaś jego nasiąkliwość powinna być mniejsza niż 5%, stopień wodoszczelności 
– co najmniej W8, a stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 (zaleca się 
cement klasy 42,5), powinien spełniać wymagania PN-EN-197-1 oraz Dz. U. nr 63.  
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN-12620.  
Woda powinna spełniać wymagania PN-EN-1008. Dopuszcza się stosowanie wody pitnej, bez 
dodatkowych badań laboratoryjnych. 
 
2.6. Studzienka rewizyjna.  
Do wykonania studzienki rewizyjnej na rowie krytym należy użyć rury PEHD średnicy określonej w 
dokumentacji projektowej, pierścień odciążający prefabrykowany oraz prefabrykowaną płytę górną 
wraz włazem  
 
2.7. Studzienki wpustowe i przykanaliki 
Należy zastosować studzienki z rur karbowanych PEHD o średnicy 500 mm z betonowym pierścieniem 
odciążającym i żeliwną kratą ściekową i koszem z kołnierzem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić : 
głębokość osadnika 0,5 m 
średnica osadnika 0,50 m 
Przykanaliki z rur karbowanych PEHD o średnicy 200 mm. Wylot przykanalika do rowu drogowego 
umocniony betonem C16/20 i brukowcem. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Do wykonania montażu przepustów i układania i zagęszczania materiału podsypki i zasypki 
inżynierskiej może być stosowany sprzęt: 

• dźwig, koparka lub ładowarka, 
• pasy parciane, 
• klucze ręczne, 
• sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce, 
• lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Montaż i cięcie rur – ręcznie.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton 
osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W). 
Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny być przewożone w pozycji 
poziomej. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Transport kruszywa dowolnymi środkami transportu zabezpieczającymi kruszywo przed 
zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi frakcjami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Wykonanie wykopu pod przepust i rów kryty 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzędną 
posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu rodzimego 
zalegającego w podłożu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu 
musi mieć nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
 

5.2. Wykonanie fundamentu pod przepustem - rowem kr ytym 
Fundament / podsypkę pod przepust należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia Is min= 0,98 wg 
standardowej próby Proctora, w bezpośrednim sąsiedztwie rury wskaźnik ten może wynieść 0,95. 
Dla rur PEHD karbowanych górna warstwa podsypki o grubości 5cm powinna być luźna, aby rura 
mogły swobodnie się w niej zagłębić tj. zagęszczona do wartości wskaźnika zagęszczenia Is≥0,9 wg 
Proctora.   
 

5.3. Wykonanie przepustu - rowów krytych z rur HDPE  
Przy prowadzeniu robót montażowych obowiązują standardowe zasady układania rur z materiałów 
elastycznych. Rury należy ułożyć na projektowanym podłożu w taki sposób, aby wyeliminować 
możliwość odkształcenia. Nadsypka nad częścią konstrukcyjną przepustu (rury) powinna wynosić co 
najmniej 50 cm (wraz z konstrukcją nawierzchni). 
Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, 
wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust 
złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków 
rur. 
Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 

• ułożeniu na ławie złączki, 
• położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 
• zamknięciu złączki, 
• założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich, 
• wykonanie spawu od wewnątrz lub zewnątrz, 
• wykonanie połączenia zgrzewanego doczołowego. 

Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być mniejsza od 1 m. 
W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy 
sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 
Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w 
czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 
Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na 
budowie po wykonaniu nasypu. 
 
5.4. Zasypka 
Obsypanie rur w wykopie wykonywać gruntem warstwami o grubości 20 cm każda i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is ≥ 0,97.  
 

5.5. Umocnienie skarp przy wlotach i wylotach.  
Umocnienie skarp przy przepustach wykonać brukowcem. 
 
5.6. Studzienka rewizyjna z rur PEHD 
Po wykonaniu wykopu należy jego dno wyrównać podsypką piaskową a następnie wykonać płytę 
fundamentową z betonu klasy C16/20. Na płycie ustawia się rurę studzienki w całości lub jej dolny 
odcinek. Koniec rury należy obetonować betonem klasy C16/20 aby nie dopuścić do przesunięcia rury 
w planie podczas zasypywania wykopu. Wewnątrz rury wyrobić betonową kinetę. 
Po wykonaniu wszystkich elementów rowu krytego można przystąpić do zasypywania studzienki. 
Wskazane jest aby zasypka, a w szczególności jej górna warstwa, wykonana była z gruntu 
niespoistego. Bezpośrednio pod pierścieniem odciążającym zasypka musi być wykonana z piasku i 
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zagęszczona do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 0,95. Pierścień odciążający wykonuje się na 
mokro z betonu klasy C16/20. Wewnętrzny szalunek pierścienia odciążającego wykonuje się z 
typowego łącznika rurowego PEHD. Jest to szalunek tracony. Pomiędzy szalunek a pierścień należy 
włożyć typową elastomerową uszczelkę. Zewnętrzny szalunek może być wykonany z plastiku lub 
blachy stalowej, jako element łatwo rozbieralny. Płyta górna wykonana jest jako element 
prefabrykowany z betonu klasy C25/30. Połączenie pomiędzy płytą górną a pierścieniem odciążającym 
należy wykonać z cienkiej warstwy masy plastyczno-uszczelniającej grub. około 5mm. Na płycie górnej 
montuje się żeliwny właz kanałowy. Wewnątrz studni należy zamontować stopnie włazowe wg ustaleń 
producenta.  
 

5.8. Studzienki wpustowe i przykanaliki 
Studzienki wpustowe przeznaczone są do odprowadzenia wód opadowych z jezdni projektowanej 
drogi. Należy zastosować studzienki z rur karbowanych PEHD o średnicy 500 mm z betonowym 
pierścieniem odciążającym i żeliwną kratą ściekową i koszem z kołnierzem. Rura osadnika 
posadawiana jest na betonie C16/20 zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Krata ściekowa wpustu winna być usytuowana zgodnie z  Dokumentacją Projektową. 
Przykanaliki należy wykonać z rur karbowanych PEHD o średnicy 200 mm. Wyloty przykanalików do 
rowu drogowego należy umocnić betonem C16/20 a skarpy ażurowymi prefabrykowanymi płytami 
betonowymi zgodnie z  Dokumentacją Projektową. Włączenie przykanalika do studni rewizyjnej 
poprzez tuleję ochronną z uszczelnieniem a w przypadku włączenia bezpośrednio do rowu krytego 
poprzez kształtkę trójkatną.   
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola w czasie i po zako ńczeniu robót 
Kontrola i badania w trakcie robót, w szczególności obejmują: 

• badania dostaw materiałów, 
• prawidłowość wykonania fundamentu, 
• ułożenia i połączenie rur, 
• zasypanie przepustu gruntem wraz zagęszczeniem, 
• umocnienie dna i skarp rowu. 
• Wykonanie kompletnej studzienki rewizyjnej 
• Wykonanie osadniaka 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 1339  Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
 
Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych nadane przez Polską 
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej Warszawa 1996r. 
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STWiORB D-06.03.01. Umocnienie poboczy  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem poboczy przebudowy 
drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z 
drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB           
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 
Do wzmocnienia poboczy będzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 
0/31,5mm odpowiadające wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwiązane 2010 dla podbudowy 
pomocniczej. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Zaleca się użycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.  
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. Woda powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt do umocnienia poboczy 
Wykonawca przystępujący do umocnienia poboczy powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• mieszarki stacjonarne  do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej. 

• Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

• równiarki z transporterem (ścinarki poboczy), 
• walce statyczne lekkie i średnie, 
• płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
• przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych w warunkach zabezpieczających kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na poboczu. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
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5.2. Wbudowanie i zag ęszczenie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektową. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do jej zagęszczania.  
Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż Is≥0,97, 
wg normalnej próby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określić zgodnie z BN-77/8931-12. 
Zawartość wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
 
5.3. Roboty wyko ńczeniowe 
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

• wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 
splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
• niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości 
użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie Robót 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 
Lp. Wyszczególnienie  Minimalna częstotliwość pomiarów  Tolerancja  
1 Zagęszczenie  1 raz na każde 200 m  
2 Szerokość pobocza 1 raz na 100 m ± 5 cm 
3 Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m ± 0,5 % 
4 Równość nawierzchni 1 raz na 100 m < 15 mm 
5 Rzędne wysokościowe 1 raz na 100 m +1cm; -2cm 
6 Grubość W 3 punktach ale nie rzadziej niż 1 raz na 

20002 
±10% 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

• PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

• PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania. 
10.2 Inne dokumenty 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014,           
 poz. 883)  

• WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia      
      Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  
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STWiORB D-06.04.01. Odmulenie i regulacja rowów ist niejących   

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem odmulenia i regulacji 
rowów istniejących w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania 
z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
3.1. Sprzęt do regulacji i odmulenia rowów 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej STWiORB powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek podsiębiernych, 
• spycharek lemieszowych, 
• równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
• urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
• zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Oczyszczenie rowu  
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w 
obrębie rowu. 
 
5.2. Regulacja rowu  
Polega na wyprofilowaniu skarp i dna rowu w sposób umożliwiający swobodny spływ wody. 
 
5.3. Roboty wyko ńczeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć poza teren 
budowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontroli podlega wizualna ocena sposobu oczyszczenia rowu i powierzchni skarp oraz dna rowu. Skarpy i 
dno rowu powinny być wolne od namułu i krzaków oraz mieć gładką powierzchnię bez zagłębień i 
wygórowań. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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STWiORB D-07.01.01. Oznakowanie poziome  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do 
skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Oznakowanie poziome  – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
Materiały do poziomego znakowania dróg  – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

Materiały do znakowania grubowarstwowego  – materiały nakładane warstwą grubości od 0,9mm 
do 3,5mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla 
linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

Kulki szklane  – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia z dnia 3 lipca 
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).  
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji 
zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 
 
2.1. Badanie materiałów, których jako ść budzi w ątpliwo ść 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera co, do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci  akredytowanemu laboratorium drogowemu. 
Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97. 
 
2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 
Jako materiały do znakowania grubowarstwowego należy użyć masy chemoutwardzalne stosowane na 
zimno lub masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim 
aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
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Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 
postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i 
aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 
Właściwości materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementów określa Aprobata 
Techniczna.   
 
2.3. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% 
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku 
kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w 
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423. 
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
wymaganej przez producenta temperaturze temperaturze 
 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt: 
– układarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych, 
– kotły do rozgrzewania masy, 
– malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym. 
Znakowanie podłużne musi być wykonywane wyłącznie sprzętem mechanicznym. 
Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. 
Zestaw sprzętu powinien posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz 
gwarantować równomierność ich podawania 
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252. 
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.1. Wymagania dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy 
Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas chemoutwardzalnych lub 
termoplastycznych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami 
dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych.  
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5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Przygotowanie podło ża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu, kurzu, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w WWiORB i 
zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha.  
 
5.4. Jednorodno ść nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i 
nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie 
jednorodne.  
 
5.5. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowe go masami chemoutwardzalnymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych – zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej należy wykonać podkładu 
z np. farby białej. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej na odcinku próbnym 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze układarki. 
Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może 
się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie 
krawędziowe, segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu 
należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  
UWAGA: 
Dla celów kontroli jakości wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego należy, w 
miejscach uzgodnionych z Inżynierem, tuż po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego 
rozprowadzić packą wykonane oznakowanie tak, aby uzyskać jednolitą białą powierzchnię (bez 
prześwitów czarnej nawierzchni). Długość takiego odcinka testowego powinna być taka, aby była 
możliwość ustawienia aparatu do pomiarów bieli oznakowania i wykonania pomiarów. Należy wykonać 
ewidencję tych punktów, w celu ponownego sprawdzenia parametrów oznakowania. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jako ści materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na 
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane 
zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego 
oznakowania). 
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Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w 
postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania. 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 
 
6.2. Badanie przygotowania podło ża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
6.3.1. Zasady 
Wymagania sprecyzowano w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 
Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  
 
6.3.2. Częstotliwo ść wykonywania bada ń 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w 
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

• sprawdzenie oznakowania opakowań, 
• wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
• pomiar wilgotności względnej powietrza, 
• pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
• pomiar czasu stygnięcia masy – wg Aprobaty Technicznej, 
• wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
• pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii, 
• pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i 

Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)  

c) kontrola wykonanego oznakowania  
• widzialność w nocy widzialność w dzień  
• szorstkości  
• określenia barwy czyli oznaczenie składowych trójchromatycznych x, y przy zdefiniowanym 

źródle światła (2 pomiary określające pole barwy), odpowiadających wymaganiom podanym w 
PN-EN 1436. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może 
zlecić wykonanie badań: 

• widzialności w nocy, 
• widzialności w dzień, 
• szorstkości, 
• odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych według metod 

określonych w Warunkach technicznych POD-97.  
W przypadku uzyskania rozbieżnych wyników pomiarów uzyskanych przez Zamawiającego i 
Wykonawcę należy przeprowadzić pomiary rozjemcze. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość 
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wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego. 
Metodą referencyjną wykonania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminancji 
jest metoda dynamiczna. Dopuszcza się wykonanie pomiarów przy pomocy aparatów ręcznych. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 
aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, 
zgodnie z tablicą 1. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 1. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, co 
najmniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania 
 
6.3.3.1. Widzialno ść w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji b i barwą oznakowania 
wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 
podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436. 
 
Tablica 2. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 
 y 0,399 0,455 0,535 0,431 
Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 
 y 0,427 0,455 0,535 0,483 
 
Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436. 
Wymagania dla widzialności w dzień podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu 
na drodze. 
 
6.3.3.2. Widzialno ść w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 
PN-EN 1436 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436/A1:2005. 
Wymagania dla widzialności w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zależności o prędkości ruchu na 
drodze. Dotyczą one jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Wykonywanie 
pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż 
na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne 
wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w WWiORB. 
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6.3.3.3. Szorstko ść oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Do badania szorstkości oznakowania może być również wykorzystany tester tarcia nawierzchni 
asfaltowego T2GO. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 
oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 
Wymagania dla szorstkości oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zależności o 
prędkości ruchu na drodze. 
 
6.3.3.4. Trwało ść  
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co 
najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 
latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 
 
6.3.3.5. Czas schni ęcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 
 
6.3.3.6. Grubo ść oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

• oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
 
6.3.3.7. Zestawienie wymaga ń dla oznakowania poziomego 
 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 
ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:  
   
− białej, 
− żółtej tymczasowej 

 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 

≥ 200 
≥ 150 

 
 

R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy:  
− białej, 
− żółtej 

 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 

≥ 150 
≥ 100 

 
 

R3 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 
7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 100 R2 
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Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-

1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowania nowego (od 
14 do 30 dnia po wykonaniu)  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej, 
− białej na nawierzchni betonowej, 
− żółtej 

 
 
- 
- 
- 

 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowania 
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 
- białej 
- żółtej 

 
 
- 
- 

 
 

≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 

B2 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do β) dla oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− żółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

mcd m-2 lx-

1 

 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT ≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 
miesiącach: 

skala 
LCPC 

≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

 
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.3.3.8. Tolerancje wymiarów oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadać następującym warunkom: 

• szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5mm 
• długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 

150 mm, 
• dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej 
• dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
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6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych ele mentów odblaskowych 
W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych należy co najmniej raz dziennie 
przeprowadzać następujące badania: 

• sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących 
• wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
• wilgotności względnej powietrza 
• temperatury powietrza i nawierzchni 
• pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia) 
• wizualną ocenę liniowości przyklejania elementów 
• równomierność przyklejania elementów na całej długości linii 
• zgodność wykonania oznakowania z Dokumentacją Projektową i Załącznikiem Nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 
2003, poz. 2181). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w 
WWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do 
laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi  w WWiORB lub aprobacie technicznej, 
wykonanych według metod określonych w  PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. 
 
6.4.1. Widzialno ść w nocy 
Do celów przybliżonej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza się przeprowadzenie 
oceny wizualnej na drodze, polegające na obserwacji oznakowania z punktowych elementów 
odblaskowych w nocy. Jeśli pojedynczy element jest wyraźnie widoczny z odległości 30-50 m to można 
uznać jego odblaskowość za zadowalającą . 
 
6.4.2. Przyczepno ść do nawierzchni 
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni należy obserwować po 1 miesiącu, po 1 
roku oraz po następnych 2 latach. Dopuszcza się odpadnięcie: 
- po 1 miesiącu nie więcej niż 2% 
- po 1 roku nie więcej niż 15%, 
- po następnych 2 latach nie więcej niż 25%. 
 
6.4.3. Trwało ść  
Trwałość oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby pozostałych 
punktowych elementów odblaskowych oraz ich widoczność w nocy po 3 latach. Jako wymaganie 
należy przyjąć w pierwszym przypadku liczbę pozostałych punktowych elementów odblaskowych 
zgodnie z p. 6.3.2, w drugim – pogorszenie odblaskowości nie większe niż 50% lub, w ocenie 
wizualnej, zachowanie widzialności w nocy w światłach mijania samochodu osobowego z odległości 
30-50 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
PN-EN 1423 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

PN-EN 1423/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

PN-EN 1436/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-1 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

PN-EN 1463-
1/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
 
10.2. Inne dokumenty 
Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 
poz. 2181) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 
55. IBDiM, Warszawa, 1997 
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań 
substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D- 07.01.01. Oznakowanie poziome 

 

                           

 134 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D- 07.02.01. Oznakowanie poziome 

 

                           

 135 
 

STWiORB D-07.02.01. Oznakowanie pionowe  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowym w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do 
skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Znak pionowy  - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
Tarcza znaku  - element konstrukcyjny na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita 
lub składana. 
Lico znaku  - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak 
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
Konstrukcja wsporcza znaku  - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 
Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym) 
Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji 
Znak u żytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące 
od daty produkcji 
Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 
2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 
drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 
powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 
2.2. Tarcze znaków 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat. 
Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej 
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ogniowo nie może być mniejsza niż 28µm. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292. 
 
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg 
PN-EN 12899-1  

Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL3 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana  

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

• krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 
gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 
zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

• powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

• podwójna gięta krawędź powinna usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania 
podane w tablicy 1 były spełnione. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % 
odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

• tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy 
wykonywać zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły 
solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
• narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

• łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 
przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 
2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z 
propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
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Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 
obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i 
tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według 
tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub 
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy 
podpory w zależności od szerokości znaku. Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie 
konstrukcji przestrzennych jednonożnych do możliwie największej powierzchni znaku, przyjętej na 
podstawie obliczeń konstrukcji.  
 
2.4. Materiały do monta żu znaków 
Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji 
wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy 
łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o 
klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. 
 
2.5. Materiały do wykonania lic tarcz znaków  
Lico znaku powinno być wykonane z: 

• samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

• do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

• dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

• nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
• folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2) znaków odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna 
spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie  z 
publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne 
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej 
folii.  
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicach 2 i 3. 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R’ 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, 
kąt obserwacji 0,33o) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 

≥ 50 
≥ 35 
≥10 
≥ 7 
≥ 2 

≥ 0,6 
≥ 20 

typ 2 
 

≥ 180 
≥ 120 
≥  25 
≥  21 
≥  14 
≥   8 
≥  65 
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≥ 30 ≥  90 

2 Współczynnik luminancji β i współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 

β ≥ 0,35 
β ≥ 0,27 
β ≥ 0,05 
β ≥ 0,04 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 
 

β ≥ 0,27 
β ≥ 0,16 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,03 
β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 
β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)   
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x  0,735 0,674 0,569 0,655 
y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x  0,078 0,150 0,210 0,137 
y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x  0,007 0,248 0,177 0,026 
y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w 
budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów.  
W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i 
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 
i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 
 
2.7. Technologia produkcji znaków 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie 
odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, 
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przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio 
przygotowane. 
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed 
penetracją zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny 
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. 
Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od 
tarczy. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno 
na powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku. 
Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. 
szerokość rolki i wielkość znaku). 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 
1mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm 
dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej 
długości nie większej niż 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą 
wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie 
najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym 
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.8.  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.8.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo ści blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

• dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm, 
 
2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo ści powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi: ±15 nm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
 
2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko ści powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2% wyjątkowo do 0,5%. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
 
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

• wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 
1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegółowe informacje 
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odnośnie wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej ± 5 mm, 

• wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy 
E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ±10 mm. 

 
2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

• tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
• tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
• kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  

kierunku do 1,0 mm. 
 
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 
informacje: 

• numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1, 
• klasy istotnych właściwości wyrobu, 
• miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
• nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
• znak budowlany „B”, 
• numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
• okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy 

znaku  
• nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Warszawa 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 
 
2.10. Gwarancje 
 
2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstr ukcj ę wsporcz ą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także 
elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do 
wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej 
powinien wynosić 10 lat. 
 
2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy  znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
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Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią 
pryzmatyczną – 12 lat. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się 
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem 
osób posiadających odpowiednie uprawnienia. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

• zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, 
• lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
• wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca 

ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót 
istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 
23 grudnia 2003, poz. 2181). 
 
5.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów lub wbijania słupków do znaków należy zapoznać 
się z planem urządzeń i instalacji podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne. 
W przypadku wystąpienia kolizji z urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację 
znaku. 
Gdy wzdłuż drogi występują urządzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne związane w 
wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 
5.3. Wykonanie fundamentów 

 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi. 
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Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać 
zgodnie z PN-S-02205.  
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
WWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć 
izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 
20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Wykonanie oznakowanie 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową.  
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi 
znaku ustala się na: 
− 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
− 2,0 m w pozostałych przypadkach. 
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub 
pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję 
podejmie Inżynier. 
 
5.4.1. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym  zagro żeniu dla brd 
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: 
zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego 
zgodnie z normą EN 12767.  
 
5.4.2. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 

• Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) 
należy odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie 
potrzeby należy usunąć gałęzie. 

• Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające 
znak) dopuszcza się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa 
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

 
5.4.3. Widoczno ść znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 

• w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na 
wlotach głównych i podporządkowanych; 

• sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie 
konieczności dokonać korekty ich lokalizacji; 

• dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 
 
5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny by ć wykonane zgodnie z Dokumentacj ą Projektow ą lub 
wskazaniami In żyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

• odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1o, 
• odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
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• odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 

 
5.6. Konstrukcje wsporcze 
 
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed n ajechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy 
występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone 
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera.  
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie 
na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu 
na barierę. 
 
5.6.2. Łatwo zrywalne zł ącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 
konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. 
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie 
może być większa od 0,25 m. 
 
5.6.3.  Zapobieganie zagro żeniu u żytkowników drogi i terenu przyległego przez konstru kcję 
wsporcz ą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu 
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po 
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub  podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z 
konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od 
tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których wyst ępują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca si ę 
stosowanie elementów zł ącznych o konstrukcji uniemo żliwiaj ącej lub znacznie utrudniaj ącej 
ich rozł ączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się 
od niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
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Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - 
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i 
zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 
Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być zamocowana 
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Każda skrzynka elektryczna ma być zabezpieczona 
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 
60529 powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

• sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robó t 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia 
głębokości wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  
punktu 2 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
 
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

• zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość zamocowania znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
• prawidłowość wykonania wykopów,  
• poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice, 
• poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 
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• W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 
• przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i 
pomiarów, 

• oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 
4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

• w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

• złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem. 

 
6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
Znaki konwencjonalne: 

• lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych 
kolorów (bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, 
E, F. Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku,  

• tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β 
dla  koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 
Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku 

• widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów 
na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację. 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 
kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z 
tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) 
koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4 - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181). 
Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania 
znaków. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania. 
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 3: Warunki techniczne 

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub 
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walcowaniu normalizującym 
PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki 

kształtu 
PN-EN 10048 Stal -- Taśma wąska walcowana na gorąco -- Tolerancje wymiarów i kształtu 
PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary 
PN-EN 10056-2 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje 

kształtu i wymiarów 
PN-EN 10060 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania -- Wymiary i 

tolerancje kształtu i wymiarów 
PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: Kształtowniki 
PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 

drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
PN-EN 10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10219-2 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 
PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 
PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania 

wykonawcze i metody badań 
PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 

oznaczanie nasiąkliwości  
PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych 

temperatur 
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 
drogach” 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 
2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 
 
 
 
 



D- 07.02.02. Słupki kilometrowe i hektometrowe 

 

                           

 147 
 

STWiORB D-07.02.02. Słupki kilometrowe i hektometro we 

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawianiem słupków kilometrowych i 
hektometrowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z 
drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4  
Słupek prowadz ący U-1a - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego 
prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych 
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach 
poziomych.  
Słupek prowadz ący U-1b - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące do optycznego 
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak słupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z 
nią połączone. 
Znak kilometrowy U-7 - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia 
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrażu narastająco od początku do końca drogi. Znak 
kilometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej części słupka prowadzącego nad 
cyfrą oznaczającą hektometr.  
Znak hektometrowy - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu uściślenia 
przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi podlegających ewidencji dróg 
oraz lokalizacji zdarzeń drogowych. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej 
w dolnej części słupka prowadzącego. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Słupki prowadz ące 
Słupki mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp. 
Rozróżniamy dwa rodzaje słupków prowadzących: 

• U-1a – umieszczane samodzielnie na poboczu 
• U-1b – umieszczane nad bariera ochronną  

Słupki w przekroju mają kształt trapezu o wymiarach zgodnie z załącznikiem Nr 4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
Na słupkach umieszcza się elementy odblaskowe równoboczne o szerokości 4cm i wysokości 20cm, 
barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy białej po lewej stronie jezdni. 
Wysokość słupków: 

• U-1a – 100cm – nad powierzchnię pobocza 
• U-1b – 40cm – nad barierą 

Słupki prowadzące umieszcza się po obu stronach jezdni w odległości 1,0m od krawędzi jezdni, pasa 
awaryjnego postoju lub pobocza twardego. 
Każdy słupek powinien być zaopatrzony w gumowy kołnierz ochronny, umieszczany przy podstawie 
słupka, ułatwiający koszenie trawy. 
Zaleca się, aby słupek z tworzywa sztucznego był typu uchylnego (z przegubem). 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących i krawędziowych oraz znaków 
kilometrowych i hektometrowych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu, w zależności od sposobu mocowania słupków: 
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• wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, 
• drobny sprzęt pomocniczy do montażu, 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Transport materiałów z tworzyw sztucznych (słupków)może być dokonany dowolnym środkiem 
transportu, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. należy przewozić w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Wykonanie wykopów pod słupki  
Przed przystąpieniem do Robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie Dokumentacji 
Projektowej przy uwzględnieniu postanowień Załącznika Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20÷30 cm wi ększe od wymiarów słupka, a 
głębokość uzależnioną od wysokości słupka. Doły pod słupki mocowane na powierzchni pobocza 
gruntowego należy dostosować do konstrukcji mocującej słupki. Doły można wykonywać ręcznie, 
wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera 
 
5.2. Osadzenie słupków 
Osadzenie dostarczonych gotowych słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno 
uwzględniać: 

• właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami Załącznika Nr 4 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – 
„Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki 
ich umieszczania na drogach”, 

• zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
• wypełnienie otworu zagęszczonym gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien 

być mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora. 
Każdy słupek powinien być zaopatrzony w gumowy kołnierz ochronny, umieszczany przy podstawie 
słupka, ułatwiający koszenie trawy. 

 
5.3. Ustawienie słupków 
Ustawienie słupków prowadzących samych lub ze znakami kilometrowymi i hektometrowymi obejmuje: 

• wykopy (doły) pod słupki, według wymagań punktu 5.l, 
• osadzenie słupków w dołach lub na powierzchni poboczy, według wymagań punktu 5.2, 
• umieszczenie cyfry znaku kilometrowego, hektometrowego lub numeru drogi w sposób 

ustalony w Załączniku Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. 
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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6.1. Badania przed przyst ąpieniem do Robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania Robót  
W czasie wykonywania Robót należy zbadać: 

• zgodność ustawienia słupka lub znaku z Dokumentacją Projektową, WWiORB i w Załączniku 
Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 
2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne lad urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” w zakresie lokalizacji wzdłuż drogi i w jej 
przekroju poprzecznym, 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów  
• prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 

5, 
• prawidłowość przyklejenia symboli znaków kilometrowych lub hektometrowych do słupków. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r. poz. 1393. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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STWiORB D-07.05.01. Bariery stalowe ochronne  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem i montażem drogowych 
barier ochronnych metalowych U-14a z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej, skrajnych w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do 
skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4  
Bariera ochronna metalowa – drogowa bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana kształtowników stalowych, w tym z profilowanej taśmy stalowej o przekroju A 
lub B lub innych kształtowników stalowych czy też z lin stalowych. 
Bariera stała – bariera ochronna, której posadowienie/zakotwienie słupka ma charakter stały – bez 
możliwości demontażu i ponownego montażu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie 
jak również barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inżynieryjnego 
Bariera jednostronna - bariera ochronna, której prowadnica jest umieszczona po jednej stronie 
słupka lub w osi słupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na ze-
wnętrznej krawędzi jezdni lub na jednej lub obu krawędziach pasa dzielącego. 
Bariera dwustronna (dziel ąca) - bariera ochronna, której prowadnica jest umieszczona po obu 
stronach słupka.  
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub obiektu 
mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania pojazdu z drogi lub ogra-
niczająca je. 
Bariera dziel ąca – bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub na 
bocznym pasie dzielącym dróg równolegle do siebie przebiegających, przeciwdziałająca przeje-
chaniu pojazdu na drugą, równoległą lub ukośną jezdnię 
Poziom powstrzymywania pojazdu „H” – zdolność bariery ochronnej do powstrzymywania 
uderzającego w nią pojazdu, określona na podstawie poligonowych badań zderzeniowych zgodnych z 
normą zharmonizowaną PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2. 
Szeroko ść pracuj ąca bariery „W” - jest to odległość między boczną powierzchnią czołową bariery 
od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym położeniem 
jakiejkolwiek większej części systemu. Szerokość pracująca jest miarą odkształcenia poprzecznego 
bariery.  
Współczynnik intensywno ści zderzenia – jest to parametr odzwierciedlający oddziaływanie 
systemu powstrzymującego (bariery) na osoby znajdujące się w pojeździe. Określany jest przy użyciu 
wskaźników ASI (wskaźnik intensywności przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna prędkość głowy 
podczas zderzenia). 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
W przypadku drogowych barier stalowych jako materiały stosowane na budowie rozumiane są kompletne 
zestawy barier ochronnych U-14a z prowadnicą metalową z taśmy stalowej . 
Sposób usytuowania bariery i osadzenia jej słupków w podłożu oraz jej podstawowe wymiary i wymiary 
wszystkich jej elementów muszą być w całości zgodne z dokumentacją projektową pro-ducenta 
wykorzystaną w badaniach zderzeniowych zgodnych z normą PN-EN 1317-1,2 oraz z projektem 
organizacji ruchu. 
 

2.1. Podstawowe wymagania dotycz ące materiałów  
Drogowa bariera ochronna jako wyrób budowlany może być wykorzystywany w wykonywaniu robót 
budowlanych tylko wtedy jeżeli jest oznakowany znakiem CE lub/i znakiem budowlanym „B” oraz 
producent wydał Krajową Deklarację Zgodności na ten wyrób lub na partię wyrobu. 
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Dopuszczone jest stosowanie tylko i wyłącznie tych konstrukcji, typów i odmian drogowych barier 
ochronnych, które uzyskały pozytywne wyniki w poligonowych badaniach zderzeniowych, przepro-
wadzonych zgodnie z wymaganiami odpowiednich części PN-EN 1317. 
Dla każdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowiązany przedstawić Krajowa Deklarację 
Zgodności, certyfikat zgodności znaku B lub/i CE, dokumentację techniczną zgodną z dokumentacją 
konstrukcyjną bariery poddanej z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom 
zderzeniowym oraz właściwą dla niej instrukcję montażową. Jest on również zobowiązany do 
przedstawienia wszelkich danych wynikających z zapisów o certyfikacji wyrobów budowlanych i ich 
znakowania Dz.U. 198 poz. 2041 z 2004 r. 
Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawcę robót budowlanych powinien zwrócić uwagę, że 
najmniejsza zastosowana długość odcinka barier ochronnych na drodze nie może być mniejsza od 
długości odcinka barier wybranych przez wykonawcę, które muszą być poddane odpowiednim 
poligonowym badaniom zderzeniowym wg PN-EN 1317. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów  
Kształt i wymiary wszystkich elementów bariery w tym prowadnicy i słupków, jak również sposób ich 
połączenie ze sobą oraz sposób osadzenia słupków w gruncie lub obiektach inżynierskich mu-szą być w 
pełni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym 
badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przy ustawianiu barier należy używać następującego sprzętu:  

• odpowiednich narzędzi (wiertnic) do wykonywania otworów pod słupki oraz posadowienia tulei 
słupka na długości odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworów dla 
posadowienia prefabrykatów betonowych mocujących tuleję słupka lub wykonania otworu pod 
fundament wykonywany na mokro, 

• wibratorów do zagęszczania gruntu, 
• narzędzi do montażu segmentów prowadnic nierozbieralnych barier, 
• betoniarka do produkcji betonu, 
• wibratory wgłębne do zagęszczania betonu, 
• sprzęt ręczny do wykonania otworów pod fundamenty słupków.  

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny być zmontowane bez użycia jakichkolwiek narzędzi czy innych 
specjalistycznych urządzeń. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
Transport elementów drogowych barier ochronnych stalowych może odbywać się dowolnymi środ-kami 
transportu. Transportowane elementy konstrukcyjne barier nie powinny stwarzać zagrożenia dla innych 
użytkowników dróg – powinny być tak zabezpieczone podczas transportu by nie miały możliwości 
przemieszczenia się na skrzyni ładunkowej. 
Przy rozładunku i załadunku elementów barier należy zapewnić zabezpieczenie przeciwkorozyjnej 
warstwy cynku przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaczepy lub podnośniki do przenoszenia 
elementów cynkowanych powinny być wyłożone gumą lub innym materiałem zabezpieczającym 
przenoszone elementy przed uszkodzeniem. 
Wykonanie załadunku i wyładunku sposobem ręcznym zaleca się ograniczać wyłącznie dla trans-portu 
wewnętrznego budowy i tylko dla niewielkich ilości elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy: 
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• wyznaczyć trasę bariery 
• wyznaczyć lokalizację barier dla odcinków podstawowych i odcinków rozbieralnych, jeżeli wy-

stępują - zgodnie z dokumentacją projektową. 
• wyznaczyć położenie słupków, uwzględniając fakt, iż odległości między słupkami wyznacza się 

wg położenia otworów do zamocowania prowadnicy bariery do słupków, 
• określić miejsca posadowienia zakotwień systemów słupek/tuleja dla odcinków podstawowych 

i odcinków bariery rozbieralnej, 
• określić wysokość słupków dla uzyskania odpowiedniej wysokości prowadnicy bariery 
• przeprowadzić kontrolę wykonania powyższych prac. 

 
5.2. Ogólne wymagania dotycz ące monta żu barier ochronnych metalowych  
Montaż barier ochronnych stalowych na drodze i obiektach drogowych musi być dokonywany ści-śle 
według odpowiedniej instrukcji montażowej, dostarczonej przez producenta lub dostawcę ba-rier. 
Instrukcja montażu musi być dostarczona przez dostawcę barier przed rozpoczęciem prac związa-nych z 
ich zabudową na drodze i zatwierdzona przez Inżyniera. 
Jeżeli wykonawca zabudowy barier nie jest dostawcą - dostawcy barier przysługuje nieza-leżne prawo 
sprawdzenia prawidłowości montażu barier zgodnie z dostarczoną instrukcją. Sposób montażu barier 
zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżynierowi. Zastosowany sposób montażu 
elementów bariery musi zapewnić równą i płynną linię prowadnicy bariery w planie i profilu. Dopuszczalną 
odchyłką linii bariery w planie i profilu określa producent bariery. 
Przy montażu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek spawań, otworów lub cięć 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Podczas montażu należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacją Projektową 
i zaleceniami producenta bariery: 

• odcinków początkowych i końcowych bariery, 
• przejść i przejazdów w barierze – zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier 

rozbieralnych, 
• odcinków przejściowych pomiędzy odcinkami barier różnego typu lub/i odmiany, 

oraz ustalenie zgodnego z projektem położenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokości i 
odległości od krawędzi pasa ruchu. 
 

5.3. Monta ż drogowych barier ochronnych stalowych  
Sposób montażu drogowych barier ochronnych stalowych oraz przewidywany w tym celu sprzęt 
techniczny powinien zaproponować Wykonawca i przedstawić do akceptacji Inżynierowi Budowy. Przy 
montażu bariery należy zachować wykazane w dokumentacji konstrukcyjnej dopuszczalne odchyłki 
kształtu i odchyłki ustawienia. Należy w szczególności zastosować środki, umożliwiające uzyskanie 
równej i płynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie – tworząc jednolity jej ciąg. Odcinki 
początkowe i końcowe muszą być odcinkami barier nachylonymi do powierzchni korony drogi na 
zaprojektowanej długości oraz zagłębionymi i zakotwionymi poniżej poziomu gruntu. Zaprojektowane 
odcinki początkowe i końcowe barier należy wykonać w odgięciu w planie, wartość skosu w planie to 
1:20. 
Przy montażu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów, cięć lub spawań 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do Robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2. Badania w czasie wykonywania Robót  
W czasie wykonywania Robót należy zbadać: 

• zgodność wykonania montażu bariery ochronnej z dokumentacją projektową Sprawdzeniu 
podlegają w szczególności: usytuowanie słupków, ich wymiary, prawidłowość i głębokość 
osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysokość prowadnicy bariery nad 
poziomem pobocza lub/i przyległej nawierzchni jezdni, 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z wskazaniami, ustalonymi w pro-
jekcie organizacji ruchu, 

• głębokość i poprawność posadowienia słupków 
• prawidłowość wyznaczania odległości między słupkami (rozstawu słupków), zwłaszcza na 

łukach drogi oraz przy połączeniach z innymi odcinkami bariery - np. barierami osłonowymi 
lub/i barierami na obiektach mostowych, 

• prawidłowość posadowienia oraz prawidłowość wymiarową i prawidłowość montażu odcinków 
początkowych i końcowych bariery 

• poprawność połączenia liniowych odcinków prowadnicy bariery z docinkami początkowymi i 
końcowymi. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r. poz. 1393. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniające rozporządze-nie 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. 
Ustaw Nr 65 z 2010 r, poz. 411 z późn. zmianami) 

• Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowiące za-
łącznik do Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
23.04.2010 r. 
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STWiORB D-07.06.02. Urządzenia zabezpieczaj ące ruch pieszy  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem i montażem urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszy w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od 
skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 
Ogrodzenia ochronne sztywne  - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego 
wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników 
wypełnionych siatką,  szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 
Kształtownik i - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 
materiałami budowlanymi. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1.Materiały do wykonania urz ądzeń zabezpieczaj ących ruch 
Balustrady segmentowe U-11a: 

• gotowe balustrady składające się z ramy i pionowych szczeblinek; rozstaw szczeblinek nie 
większy niż 14cm. 

• marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu, 
• śruby 

Wysokość balustrady: 1,10cm (przy chodnikach); 1,20cm (przy ścieżkach rowerowych). 
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady łączący szczebliny nie może znajdować się powyżej 0,12m 
od poziomu chodnika. 
Balustrady należy zabezpieczyć przed korozją powłokami metalizacyjną cynkową oraz pomalować 
proszkowo w kolorze zgodnym z dokumentacją techniczną i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Wymagania dla rur: 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez 
Inżyniera. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające 
z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur 
powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

• długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 
• długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, 
jak dla długości dokładnych. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od 
prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): 
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. Do ocynkowania rur stosuje się gatunek 
cynku Raf wg PN-H-82200.  
Wymagania dla kształtowników: 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może 
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zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. Kształtowniki powinny 
być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020. 
Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier: 
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między 
sobą barier i płotków jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny 
odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: 

• umiarkowanych  - 8 µm, 
• ciężkich  - 12 µm, 

zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 Producent jest 
obowiązany do załączenia dokładnej instrukcji montażu. 
 
2.2. Materiały na fundament 
Fundamenty mogą być wykonywane z betonu wykonywanego „na mokro", lub poprzez inne rozwiązania 
zaakceptowane przez Inżyniera. Beton C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 
206-1. Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”,  
odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1. 
 
2.3. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych   
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 120 µm. Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod 
względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub 
odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.4. Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania urządzeń ze stali należy używać materiałów zgodne z PN-B-10285. Nie dopuszcza się 
stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań 
oraz nie sprawdzonych zgodnie z  postanowieniami norm.  
W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny być ustalone 
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi STWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 
Wykonanie dołów pod słupki, fundament, ustawienie słupków będzie wykonane ręcznie, za pomocą 
wiertnic do wykonania dołów pod słupki, wibratorów do zagęszczania gruntu, betoniarek przewoźnych do 
wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, sprzętu spawalniczego pod warunkiem 
zaakceptowania go przez Inżyniera lub zgodnie z zaleceniami producenta lub Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z zastrzeżeniem, 
że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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5.1 Ustawienie urz ądzeń bezpiecze ństwa ruchu wraz z wykonaniem fundamentów betonowych  
Lokalizacje balustrad i słupków blokujących powinny być zgodne z dokumentacją projektową.                    
Do podstawowych czynności przy wykonywaniu ww. robót należą: 
wykonanie dołów pod słupki - doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm 
większe od wymiarów słupka, a głębokość 0,8-1,2 m. 
przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, ustawienie 
balustrad i słupków wraz z ich zabetonowaniem w sposób gwarantujący ich stabilność oraz 
zamontowanie przęseł zgodnie z instrukcją producenta. Należy dążyć, aby odległość pomiędzy słupkami 
była jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad i słupków. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do Robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
punkcie 2, 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania Robót  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny posiadać aprobatę techniczną lub deklarację 
zgodności wydaną przez producenta. 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

• zgodność wykonania i ustawienia urządzeń zabezpieczający ruch pieszych z dokumentacją 
projektową oraz warunkami określonymi w załączniku nr 4 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (lokalizacja,   wymiary), 

• poprawność wykonania wykopów pod słupki; i fundamentów pod słupki; 
• poprawność wykonania robót betonowych. 
• zgodność montażu urządzeń bezpieczeństwa ruchu zgodnie z dokumentacją projektową w 

zakresie lokalizacji, wymiarów, 
• prawidłowości montażu urządzeń bezpieczeństwa ruchu, zgodnie z wymaganiami instrukcji   

montażowej producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
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• PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności  wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu.  

• PN-B-06250 Beton zwykły.  
• PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 
• PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
• PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Część 1: Rury bez 

szwu ciągnione  na zimno. 
• PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do 

ręcznego spawania  łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.  
• PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania  
• PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne.  
• PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco.  
• PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco.  
• PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
• PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.  
• PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 

bezwodnych. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i 
badania.  

• PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 
podwyższonej  wytrzymałości.  

• PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych 
BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach  stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania 

• Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z 
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych 
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r. poz. 1393. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniające rozporządze-nie 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. 
Ustaw Nr 65 z 2010 r, poz. 411 z późn. zmianami) 

• Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowiące za-
łącznik do Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
23.04.2010 r. 
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STWiORB D-08.01.01. Kraw ężniki betonowe  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem krawężników betonowych w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 
do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Kraw ężniki betonowe –  prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od 
jezdni. 
Ława –  warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika 
na grunt. 
Podsypka –  warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. 
 
2.1. Kraw ężniki betonowe wg PN-EN 1340 
Krawężniki betonowe spełniające poniższe wymagania: 

• Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 
• Wytrzymałość na zginanie – klasa 3 
• Nasiąkliwość – do 4% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem 

decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających) 
• Odporność na ścieranie – klasa 4 

Wymiary krawężników betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1340. Powierzchnia krawężnika 
nie powinna mieć rys i odprysków. Nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
Sprawdzenia krawężników należy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości 
Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny 
rodzaj badań.  
 
2.2. Materiały do podsypk ę i wypełnienia szczelin pomi ędzy ściankami bocznymi 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

• dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z 
kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia 
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 
1008.  

• kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia 
(kategoria uziarnienia GF85) na podsypkę pod ławę betonową.  

 
2.3. Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa oraz opór wykonane będą z betonu klasy C16/20 spełniającego wymagania PN-EN 
206-1.  
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2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnyc h 
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowane na gorąco lub 
stosowane na zimno. Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 
14188-1. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do wytwarzania betonu na ławy: 
• wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania składników, 
• samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 
przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Wykonanie koryta pod ław ę 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ław i 
krawężników. 
 
5.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do 
prefabrykatu krawężnika. Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. 
Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację 
należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, 
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kra wężnik 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości 
podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 
 
5.4. Ustawienie kraw ężników 
Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm minimum, co 50m stosować szczeliny 
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 
Przy układaniu krawężników na łukach do R≤3m należy stosować wyokrąglone elementy 
prefabrykowane. 
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5.5. Wypełnianie spoin 
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy 
oczyścić i zmyć wodą.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 
Należy sprawdzić co 20 mb: 

• zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; 
dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ± 1 cm na każde 100mb, 

• odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
• wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

o dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 
o dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 

• równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą przekraczać 1 cm 
na każde 100 mb. 

 
6.2.2. Kontrola uło żenia kraw ężników 
Należy sprawdzić co 20 mb : 

• zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, 
dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 cm na każde 100 mb, 

• usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
• równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5cm na każde 100mb; 
• dokładność wypełnienia szczelin kontrolować co 10m ułożonego krawężnika. Spoiny muszą 

być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
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STWiORB D-08.02.01. Chodniki z brukowej kostki beto nowej  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników, 
dojść do zatok i peronów zatok z brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej 
nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 
3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. Dopuszcza się 
wykorzystanie materiałów z rozbiórki istniejących chodników po akceptacji Inżyniera. 
 
2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338 
Brukowe kostki betonowe spełniające poniższe wymagania: 

• wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (zginanie) – T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy 
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej – klasa 3 
• nasiąkliwość – do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem 

decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających) 
• odporność na ścieranie – klasa 4 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny być zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4. 
Wymiary kostek betonowych rodzaj oraz kolor jak podano w dokumentacji projektowej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1338. 
 
2.2. Betonowe płytki ostrzegawcze wg PN-EN 1339 
Płyty betonowe ostrzegawcze koloru żółtego z wypustkami „dotykowe” 40x40cm spełniające poniższe 
wymagania: 

• nasiąkliwość: do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem 
decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających) 

• wytrzymałości na zginanie: klasa 2 
• odporność na ścieranie: klasa 2 
• odporność na niszczenie, klasa obciążenia niszczącego: 140 [14] 

Kolor płyt żółty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej. Wypustki wg wzoru „karo” 
Wygląd, tekstura i zabarwienie płyt betonowych powinny być zgodne z PN-EN 1339 pkt. 5.4. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1339 pkt. 5.2. 
Ponieważ norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzględnia płyt brukowych o dodatkowych cechach 
umożliwiających rozpoznawalność ich dotykowo lub wzrokowo producent może przedstawić deklarację 
zgodności ich z odpowiednim normami DIN. Płytki nie mogą mieć jednak właściwości fizycznych i 
mechanicznych gorszych niż podane w PN-EN 1339. 
Na płyty wskaźnikowe producent winien zapewnić minimum 10 letnią gwarancję na właściwości 
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach 
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2.3. Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin  
Należy stosować: 
• dla podsypki: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku 

klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod 
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod 
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).  

 
2.4. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki k ruszyw zwi ązanych  
Wymagania dla materiałów oraz mieszanki związanej C1,5/2 dla wykonania podbudowy pod 
nawierzchnię z brukowej kostki betonowej podano w D.04.05.01. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z 
osłona z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw można użyć betoniarek. 
Do zagęszczenia podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania również 
małe walce statyczne i wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na 
podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego.  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej 
co 50 sztukę. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysoko ściowe 
Wykonawca dostosuje wysokościowo chodniki do istniejących ogrodzeń, wjazdów, zjazdów, terenu z 
zachowaniem płynności spadków podłużnych. Maksymalny spadek podłużny dla chodników nie może 
przekraczać 6%. 
 
5.2. Podbudowa nawierzchni chodników z betonowej ko stki brukowej 
Nawierzchnia chodników z betonowej kostki brukowej układana będzie na podbudowie z mieszanki 
związanej cementem C1,5/2. Wykonanie podbudowy opisano w D.04.05.01. 
 
5.3. Podsypka 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie przy zachowaniu: 
• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
 
5.4. Układanie brukowej kostki betonowej 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
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której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Kostkę układa się około 1,5cm 
wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie 
może przekraczać 2mm, 
Powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy 
itp.) powinna wystawać 3÷5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków), 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane.  
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 
znajdowała się 1cm powyżej górnej powierzchni krawężnika, 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem frakcji 0-2 mm. Całkowite ubicie nawierzchni i 
wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  
 
5.5. Ułożenie płyt betonowych z wypustkami „dotykowych” 
Należy ułożyć jeden rząd płyt betonowych ostrzegawczych z wypustkami „dotykowych” równolegle do 
krawężnika. Płytki układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. Płyty przy krawężnikach i sąsiadującej nawierzchni z innych płyt chodnikowych i kostki 
betonowej należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie krawędzi 
sąsiednich elementów. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio 
docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu 
chodnika. Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty 
mogą być przycinane. Płytek nie należy dobijać zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykonać 
młotkiem brukarskim poprzez elastyczną przekładkę. Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 
3mm w poziomie górnych krawędzi. Po ułożeniu płytek, 
spoiny wypełnić drobnym piaskiem, lub miałem kamiennym. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
Należy sprawdzić: 
• grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki 

grubości  ±1 cm, 
• rzędne wysokościowe – co 20 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
• ukształtowanie w planie – co 50 mb, 
• szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
• równość w profilu podłużnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie mogą 

przekroczyć 8 mm, 
• równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod łatą profilową 

nie mogą przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
• szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być 
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wypełnione na pełną głębokość. 
 
6.3. Kontrola wykonania nawierzchni „dotykowej” 
Należy sprawdzić: 
• grubość warstwy podsypki: dopuszczalne odchyłki grubości  ±1cm, 
• prawidłowość wykonania: stwierdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
• równość: mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie mogą przekroczyć 8mm, 
• szerokość i wypełnienie spoin: spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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STWiORB D-08.03.01. Obrze ża betonowe  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem obrzeży betonowych w 
ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 
do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Obrzeża chodnikowe  - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 
Ława –  warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeży oraz przenosząca obciążenie obrzeży na grunt. 
Podsypka –  warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. 
 
2.1. Obrzeża betonowe wg PN-EN 1340: 
Obrzeże betonowe spełniające poniższe wymagania: 

• Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 
• Wytrzymałość na zginanie – klasa 3 
• Nasiąkliwość – do 4% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem 

decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających) 
• Odporność na ścieranie – klasa 4 

Wymiary krawężników betonowych jak podano w dokumentacji projektowej.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1340. Powierzchnia krawężnika 
nie powinna mieć rys i odprysków. Nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
Sprawdzenia krawężników należy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości 
Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny 
rodzaj badań.  
 
2.2. Materiały do podsypk ę i wypełnienia szczelin pomi ędzy ściankami bocznymi 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

• dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z 
kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia 
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 
1008.  

 
2.3. Ława betonowa  
Ława betonowa wykonane będą z betonu klasy C16/20 spełniającego wymagania PN-EN 206-1.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
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• betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

Do wytwarzania betonu na ławy: 
• wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 

wagowego dozowania składników, 
• samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających 
przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Koryto  
Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić, co 
najmniej, Is≥0,97.  
 
5.2. Ława betonowa 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zagęszczeniu. 
Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację 
należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, 
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody. 
 
5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kra wężnik 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości 
podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia obrzeza. 
 
5.4. Ustawienie obrze ży 
Obrzeża ustawiać na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokości ok. 5mm.  
Spoiny miedzy obrzeżami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Spoiny przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
 
5.5. Wypełnianie spoin 
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy 
oczyścić i zmyć wodą.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340. 
 
6.2. Kontrola uło żenia ławy i obrze ży 
Należy sprawdzić: 

• wykonanie ławy i podsypki w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki 
grubości  ±1cm 

• światło obrzeży od strony chodnika – co 20mb, dopuszczalne odchyłki ±1cm na każde 100 mb, 
• usytuowanie w planie – co 20mb, odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
• równość górnej powierzchni obrzeży łatą 3 m – minimum w dwóch punktach na każde 100 mb 

- nie może przekraczać 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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STWiORB D-08.05.01. Ścieki uliczne z prefabrykowanych elementów betonowy ch 

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem ścieków ulicznych z 
prefabrykowanych elementów betonowych w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. 
Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Ściek terenowy  - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 

 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB               
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość 
 
2.1. Elementy ściekowe 
Prefabrykowane elementy ściekowe betonowe o kształcie i wymiarach jak podano w Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych dla ścieku korytkowego. 
Prefabrykaty ścieku muszą odpowiadać następującym wymaganiom jak dla krawężników betonowych 
wg PN-EN 1340: 

• Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 
• Wytrzymałość na zginanie – klasa 3 
• Nasiąkliwość – do 5 %  
• Odporność na ścieranie – klasa 4 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak 
podano w PN-EN 1340. 
 
2.2. Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

• 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 
spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria uziarnienia 
GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu 
powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego 
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.  

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

• betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Prefabrykowane elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie 
transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać 
na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. 
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Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
5.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej  
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości 
podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia prefabrykatów betonowych 
ściekowych. 
 
5.2. Wykonanie ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych ściekowych 
Ściek ułożyć na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo – piaskowej. Ustawianie prefabrykatów 
powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku.  
Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny 
między elementami prefabrykowanymi ścieku powinny być zalane zaprawą cementową, zatarte i 
wygładzone. Górną część szczelin pomiędzy ściekiem a jezdnią wypełnić masą zalewową.  
Tylna ścianę ścieku należy obsypać mieszanką gruntowo-cementową i ubić. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania w trakcie wykonywania robót 
W trakcie wykonywania Robót należy sprawdzić: 

• niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ±1cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku, 

• równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią 
ścieku a łatą czterometrową, 

• wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

• grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o 
±1cm. 

 
6.3. Kontrola jako ści wykonania ścieków  

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
• wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie, 
• szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
• odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ± 1 cm, 
• równości górnej powierzchni ścieku - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m: 1 cm, 
• dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
• Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 
• Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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STWiORB D-09.01.01. Ziele ńce 

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z założeniem zieleńcy w ramach 
przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do 
skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518) 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 
Ziemia urodzajna – posiadająca w swoim składzie co najmniej 2% szczątków organicznych 
zapewniających roślinom prawidłowy rozwój. Powinna być wilgotna, pozbawiona kamieni i obcych 
zanieczyszczeń.  
Materiał siewny - Nasiona traw lub mieszanki nasion traw. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.1. Ziemia urodzajna 
Przed rozścieleniem na obszarze robót, z ziemi urodzajnej należy usunąć kamienie i inne niepożądane 
materiały, które należy następnie wywieźć poza teren budowy. W zależności od miejsca pozyskania, 
powinna posiadać następujące charakterystyki: 

• ziemia rodzima – powinna być zdjęta na głębokość 15-20 cm przed rozpoczęciem robót 
budowlanych zmagazynowana w pryzmach o wysokości nie przekraczającej 2 m; 

• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 
2.2. Materiał ro ślinny siewny 
Nasiona traw i roślin motylkowych 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa 
mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. Przy realizacji zakładania powierzchni trawiastych, 
związanej z zakupem materiałów siewnych należy stosować preferencje krajowe. Nasiona traw muszą 
spełniać obowiązujące normy, odnośnie jakości materiałów siewnych (norma PN-R-65023 [5]). 
Należy stosować jedynie gotowe mieszanki nasion traw, zgodnie z opisem zawartym w Dokumentacji 
projektowej. Inżynier może odrzucić nasiona traw w przypadku, gdy posiadają widoczną pleśń i grzyby 
oraz mają nieodpowiedni ciężar i niewłaściwą zdolność kiełkowania. 
 
2.3. Nawozy mineralne  
Nawozy mineralne powinny być fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym składem chemicznym 
(zawartość azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentową zawartość składników. Nawóz powinien 
być zabezpieczony przeciw wysypywaniu się i zbrylaniu. 
Inżynier powinien otrzymać do akceptacji próbki nawozów przed ich zastosowaniem w robotach. 
 
2.4. Środki chwastobójcze (herbicydy)  
Inżynier powinien otrzymać do akceptacji próbki wybranych środków chwastobójczych przed ich 
zastosowaniem. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi STWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
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• ciągników rolniczych z wyposażeniem; 
• glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby; 
• wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników; 
• kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników; 
• sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki); 
• sprzętu transportowego wymaganego do poszczególnych elementów robót. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
przepisów zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z zastrzeżeniem, 
że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Zieleń niska – trawniki  
Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z trawnikami są następujące: 

• prace należy wykonywać w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń; 
• teren powinien być splantowany i wyrównany; 
• teren powinien zostać przygotowany przez orkę pługiem z dwukrotnym bronowaniem; 
• następnie powinno zostać przeprowadzone wysypanie nawozów mineralnych, stosując nawozy 

kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcją producenta; 
• ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i roślin motylkowych, w ilości co 

najmniej 200 kg/ha (mieszanka w stosunku 80% trawy i 20 % rośliny motylkowe), 
zabronowanie i ubicie wałem; 

• na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2; 
Jeśli to możliwe, siew traw powinien odbywać się w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i 
stosunkowo wysokiej wilgotności powietrza. Grubość warstwy ziemi urodzajnej nie powinna być mniejsza 
niż 20 cm. Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [5]. 
Wskazane jest zastosowanie gotowych mieszanek traw z roślinami motylkowymi, przeznaczonych do 
zagospodarowania pasów zieleni wzdłuż pasów szybkiego ruchu . Po zasianiu nasion, w przypadku braku 
opadów, pasy zieleni niskiej należy intensywnie zraszać wodą. 
 
5.2. Pielęgnacja trawników 
Ważnym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm; 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolizyjnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm; 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1 – miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów  
• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; 
• -środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować dużą ostrożnością i dopiero 

po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika; 
• na powierzchni przejść i najść dla zwierząt nie należy stosować herbicydów. 

Trawniki w okresie gwarancyjnym należy zasilić nawozami mineralnymi w miarę potrzeb, przestrzegając 
jednak ogólnych wskazówek. 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:  
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• wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu; 
• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu; 
• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu lecz tylko fosfor i potas. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola prawidłowo ści prac zakładania i piel ęgnacji trawników  
Kontrola polega na sprawdzeniu:  

• zgodności realizacji zasiewów z dokumentacją projektową; 
• jakości wysianego materiału i jego zgodności z normami materiału siewnego PN-R-65023 [5]; 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń; 
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi; 
• ilości rozrzuconego kompostu; 
• prawidłowego uwałowania terenu; 
• gęstości / normy zasiewu nasion; 
• obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów; 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez miejsc pustych); 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• 1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
• PN-R-67022Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
• PN-R-67023Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
• PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
• PN-87/R-67023    Ozdobne drzewa i krzewy liściaste – wykreślić, jest w poz. 3 
• PN-R-65023Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
• BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy 
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STWiORB D-10.07.01. Nawierzchnia zjazdów z brukowej  kostki betonowej  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni zjazdów z 
brukowej kostki betonowej w przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z 
drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Betonowa kostka brukowa  - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. Dopuszcza się 
wykorzystanie materiałów z rozbiórki istniejących chodników po akceptacji Inżyniera. 
 
2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338 
Brukowe kostki betonowe spełniające poniższe wymagania: 

• wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (zginanie) – T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy 
• odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzającej – klasa 3 
• nasiąkliwość – do 5% (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem 

decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających) 
• odporność na ścieranie – klasa 4 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny być zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4. 
Wymiary kostek betonowych rodzaj oraz kolor jak podano w dokumentacji projektowej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych jak podano w PN-EN 1338. 
 
2.3. Materiały na podsypk ę i wypełnienia szczelin  
Należy stosować: 
• dla podsypki: mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku 

klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod 
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008 

• dla wypełnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod 
względem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).  

 
2.4. Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki k ruszyw niezwi ązanych  
Wymagania dla materiałów oraz mieszanki kruszyw niezwiązanych dla wykonania podbudowy pod 
nawierzchnię z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02. 
 
2.5. Materiały do wykonania ulepszonego podło ża z mieszanki kruszyw niezwi ązanych  
Wymagania dla materiałów oraz mieszanki niezwiązanej dla wykonania ulepszonego podłoża pod 
podbudowę nawierzchni zjazdów podano w D.04.02.01. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych z 
osłona z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytworzenia podsypki cementowo-piaskowej i zapraw można użyć betoniarek. 
Do zagęszczenia podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczania również 
małe walce statyczne i wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na 
podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego.  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub 
palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały, co najmniej 
co 50 sztukę. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysoko ściowe 
Wykonawca dostosuje wysokościowo nawierzchnie zjazdów do nawierzchni drogi, ścieżki pieszo-
rowerowej i dowiążę do rzędnych sąsiadującego terenu. 
 
5.2. Podbudowa nawierzchni chodników z betonowej ko stki brukowej 
Nawierzchnia chodników z betonowej kostki brukowej układana będzie na podbudowie z mieszanki 
niezwiązanej ułożonej na warstwie ulepszonego podłoża z mieszanki nie związanej 
 
5.3. Podsypka 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 
uprzednio zwilżonej podbudowie przy zachowaniu: 
• współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
• wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
 
5.4. Układanie brukowej kostki betonowej 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Kostkę układa się około 1,5cm 
wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie 
może przekraczać 2mm, 
Powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy 
itp.) powinna wystawać 3÷5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 
korytek ściekowych (ścieków), 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane.  
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia 
znajdowała się 1cm powyżej górnej powierzchni krawężnika, 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
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Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić piaskiem frakcji 0-2 mm. Całkowite ubicie nawierzchni i 
wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

• sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej 
Należy sprawdzić: 
• grubość warstwy podsypki – w 5 punktach dziennej działki roboczej, dopuszczalne odchyłki 

grubości  ±1 cm, 
• rzędne wysokościowe – co 20 mb na krawędziach, odchyłki od wartości projektowanych ±1cm, 
• ukształtowanie w planie – co 50 mb, 
• szerokość – co 20 mb, dopuszczalne odchyłki ± 2 cm, 
• równość w profilu podłużnym – co 20 mb mierzona łatą 4 metrową, nierówności nie mogą 

przekroczyć 8 mm, 
• równość w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne – co 20 mb, prześwity pod łatą profilową 

nie mogą przekroczyć 8 mm, odchyłka spadków poprzecznych nie większa od 0,3%, 
• szerokość i wypełnienie spoin – w 5 punktach dziennej działki roboczej – spoiny muszą być 

wypełnione na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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STWiORB D-10.10.10. Regulacja wysoko ściowa i zabezpieczenie urz ądzeń uzbrojenia 

podziemnego   

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacja wysokościowa i 
zabezpieczenie urządzeń uzbrojenia podziemnego w ramach przebudowy drogi wojewódzkiej nr 733 w 
m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą powiatową nr 3564W (km 
15+270÷17+518). 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. Dopuszcza się 
wykorzystanie materiałów z rozbiórki istniejących chodników po akceptacji Inżyniera. 
 
2.1. Materiały do wykonania ocieplenia wodoci ągu 
Na ocieplenie (zabezpieczenie) wodociągu i miejscowo przyłączy należy zastosować otulinę izolacyjną 
ze styropianu grubości 15,0cm oraz grubą folię PE i klej, który nie powinien być na bazie 
rozpuszczalników organicznych. Otulinę dobrać uwzględniając średnice wodociągu 110mm oraz 
średnicę przyłączy po jej rozpoznaniu w terenie.  Otulina powinna charakteryzować się 
współczynnikiem przewodzenia ciepłą(λ) -  0,040 W/mk przy 5oC.  
 
2.2. Materiał do zało żenia rur ochronnych 
Należy zastosować rury dwudzielne AROT P120S 
 
2.3. Materiał do regulacji studzienek uzbrojenia po dziemnego  
Należy stosować beton C16/20 oraz zaprawę cementową.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Ocieplenie wodoci ągu 
Po odsłonięciu wodociągu przeznaczonego do ocieplenia należy zamontować otuliny łupkowe 
styropianowe gr. 15,0cm, a następnie owinięcie grubą folia PE z zastosowaniem kleju 
wyprodukowanego nie na bazie rozpuszczalników organicznych. Łupki dostosować do średnicy 
wodociągu i średnicy przyłączy. Po montażu wykop zasypać 
 
5.2. Monta ż rur osłonowych 
Po odsłonięciu uzbrojenia przeznaczonego do ochrony należy zamontować rurętypu AROT dwudzielną 
a następnie wykop zasypać. 
 
5.1. Regulacja wysoko ściowa studzienek uzbrojenia podziemnego 
Regulacja wysokościowa włazów istn. studzienek obejmuje: 

• rozebranie nawierzchni wokół studzienki  
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• demontaż płyty żelbetowej prefabrykowanej; 
• wypełnienie wolnej przestrzeni powstałej po podniesieniu płyty żelbetowej betonem, zaprawą 

cementową; 
• ponowny montaż płyty żelbetowej na podbudowie z betonu; 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia 

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 
statyczne i projektowanie 

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
7. PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
9. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 

10. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i 

badania 
12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych 
13. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa 
14. 

  
PN-EN 12201 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.  

10.2. Inne dokumenty 

  1. 
 
  2. 
  3. 
   
 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych – 2001 r. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV, 
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne 
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STWiORB D-10.10.17. Zabezpieczenie posesji  

1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia posesji po 
rozebranych ogrodzeniach siatką stalową na słupkach drewnianych w ramach przebudowy drogi 
wojewódzkiej nr 733 w m. Augustów od skrzyżowania z drogą krajową nr 7 do skrzyżowania z drogą 
powiatową nr 3564W (km 15+270÷17+518). 
 
1.1. Określenia podstawowe 
Siatka metalowa  - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym, skośnym), 
pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, 
półpętlowa), o różnych wielkościach oczek. 
Siatka w ęzłowa zawlekana - siatka wykonana z drutu stalowego ocynkowanego składająca się           
z pionowych i poziomych pasm drutów łączonych przez zawlekanie. Siatkę węzłową charakteryzują 
przegięcia każdego drutu poziomego, wykonane w każdym odcinku między dwoma sąsiednimi drutami 
pionowymi. 
Siatka pleciona ślimakowa  - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych  
z drutu okrągłego. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość. Dopuszcza się 
wykorzystanie materiałów z rozbiórki istniejących chodników po akceptacji Inżyniera. 
 
2.1. Siatka stalowa 
Należy zastosować siatkę stalową plecioną z drutu okrągłego o średnicy 3mm. 
 
2.2. Słupki drewniane  
Należy stosować słupki drewniane o długości i średnicy zapewniającej ich stabilność po ustawieniu. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Po rozbiórce ogrodzeń i wytyczeniu nowej lokalizacji ogrodzenia poza granicą pasa drogowego należy 
wykopać doły pod słupki drewniane na głębokość zapewniającą ich stabilność. Po wypionowaniu 
słupków należy je zastabilizować gruntem, a następnie zamontować siatkę. Roztaw słupków nie 
powinien być mniejszy jak 2,0m 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
• poprawność ustawienia słupków w nowej lokalizacji. 
• poprawność zamocowania siatki 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Nie dotyczy - kontrakt ryczałtowy  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 z uwzględnieniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a 
Wykonawcą. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


