Egz.nrl

S

CeE0-(Tll

ICOLUMIsS Oeoloqgqic21

Opinia geotechniczna
do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3505 W
Jaszowice — Wactawow — Stawno

Lokalizacja:

DP nr 3505 W, Jaszowice — Wactawow — Stawno,
gm. Zakrzew, gm. Wolanow

pow. radomski, woj. mazowieckie

Zleceniodawca:
RAWAY Rafat Piotrowski
ul. Stfowicza 33,
02-170 Warszawa
Opracowat:
mgr Tomasz Piwowarski

VII-1521

mgr Bogustawa Kozanecka

Wrzesien 2014 r.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Socjalna 5 lok. 6 www.geo-mi.pl
93-324 t6dz tel. 515 590 677
Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 £6dz



-
- Opinia geotechniczna

GeEOo-(Tll
SPIS TRESCI:

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA .......cccooiiiiisiieeeeeee s 3
1.1. POOAStAWA OPIACOWANIA .....viveiieiieieeseete sttt sttt se bbbt n bbb b e e e 3
1.2. Przedmiot OPraCOWANIA .....cc.eeuveiveeieeiesieesieeiesteeste e s e e steesee e e steebesseesreeaesneesreeneeaneesrens 3
1.3. Cel 1 ZaKIeS OPraCOWANIA .......ccueeiieiieeiie ittt bbbttt 3

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU ......ccoooiiiiiiiee, 4

3. PRZEBIEG BADAN .......cooooiiiiiiiniirieniesissiessie s 5
3.1, PraCe gBOUBZYJNE ....cveeeeeeresie ettt sttt ettt te ettt e sae et e e st e e beene e s reesneeneesreebeennenren 5
3.2. Wiercenia i DAadanie terENOWE............coveirriiieiriercesere e 5

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO5

4.1. BUJOWA QEOIOGICZNG. .....eviieiieiieie ettt bbbt 5
4.2. Warstwy KonstruKCyjne NAWIEIZCNNI..........c.ccviiiiieeii e 7
4.3. Warunki NydrogeologiCZNe.........cc.ooiiiiiiiiiiiieee s 7
4.4. Charakterystyka WydzielonyCh WarStW ............cceiveiiiiiiiesie e 8
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH........cccecouviirrnnnns 10
B. WINTOSKI.... .ot 13
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI .................... 14
7.1, PIZEPISY PIAWNE. ... e tieiiteetieiieie ettt sttt ettt bbbt bt st e et et bbb e bt beene et e e 14
7.2. NOITIY PAASEWOWE 1 DIANZOWE w......vveeoeveeeseee e eeesee e esesee e 15

1

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

SPIS ZALACZNIKOW:

TABELE:
Tabela nr 1 Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wg PN-81/B-03020

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

ZALACZNIKI GRAFICZNE:

Zalacznik nr 1 Mapa topograficzna w skali 1:10 000
Zalacznik nr 2.1-2.4 Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000
Zalacznik nr 3.1-3.2 Profile otworow geotechnicznych w skali 1:50

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



&

GeEOo-(Tll

Opinia geotechniczna

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: RAWAY Rafal Piotrowski, z siedzibg przy ul. Slowiczej 33,
02-170 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”. Wykorzystano rowniez

mapy przedmiotowe i literature¢ fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3505 W

Jaszowice — Wactawow - Stawno.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéow gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
wykorzystano réwniez mapy, literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
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W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi powiatowej nr 3505 W Jaszowice —
Wactawow — Stawno. Poczatek projektowanego do przebudowy odcinka drogi zlokalizowany
jest w miejscowosci Jaszowice, natomiast koniec zlokalizowany jest na potudnie, w rejonie
skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 733. Badany odcinek drogi zlokalizowany jest
w obrgbie gminy Zakrzew, oraz w cz¢$ci potudniowej w obrebie gminy Wolandéw
(pow. radomski, woj. mazowieckie). W potnocnej czgéci badanego obszaru droge przecina
bezimienny doptyw rzeki Dobrzycy. W sasiedztwie drogi zlokalizowane sg gtownie tereny

uzytkowane rolniczo, a w czesci pdinocnej luzna zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obr¢bie Réwniny Radomskiej (318.86) — mezoregionu geograficznego wchodzgcego
w sktad Wzniesien Potudniowomazowieckich. Jest to rownina denudacyjna o zdegradowane;j
pokrywie utworow czwartorzedowych. RzeZzba terenu zostata uksztattowana w wyniku
dziatania lodowca zlodowacenia srodkowopolskiego, oraz erozji i akumulacji rzecznej. Jest to
teren plaski rozciety doling rzeki Radomki 1 jej doptywami. Rowning pokrywaja
réwnomiernie osady z deglacjacji maksymalnych faz glacistadiatu Radomki, ztozone glownie
z glin zwalowych z nielicznymi i niewielkimi formami akumulacji piaszczysto — zwirowe;.

W obnizeniach dolinnych wystepuja osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest dos¢ zréznicowana.
Potocna czgs¢ drogi biegnie w poprzek obnizenia dolinnego, natomiast w czeSci
potudniowej odnotowano lokalng kulminacj¢ terenu. Deniwelacje w obrebie zbadanego
obszaru siegaja 20,0 m. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wahajg si¢ miedzy
180,92 191,7 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metodsg rzednych i odcigtych (domiarow),
w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik
nr 2.1-2.4). Ze wzgledu na matg doktadno$¢ mapy dokumentacyjnej rzedne niwelacyjne

otworow badawczych okre§lono orientacyjnie.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 09.09.2014r. Odwiercono 4 otwory badawcze,
o glebokosci 3,0 m kazdy i fgcznym metrazu 12,0 mb. Otwory odwiercono w pasie istnicjgcej

drogi.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ 1 stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza
gruntowego. Reprezentujg je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), oraz osady lodowcowe (Qpg).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane Sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.
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Warstwa bitumiczna — jej obecno$¢ stwierdzono w otworze badawczym nr 1,

w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,08 m.

Beton — na badanym obszarze wystepuje w formie betonowych plyt, stanowigcych
nawierzchni¢ jezdni. Jego obecno$¢ stwierdzono w otworach badawczych nr 2, 3 i 4,
w przypowierzchniowej warstwie terenu. Stwierdzona grubo$¢ betonowych plyt waha si¢
w granicach 0,10 — 0,20 m. W otworze nr 2 ze wzgledu na ograniczenia sprz¢tu wiertniczego
niemozliwe okazalo si¢ jednoznaczne stwierdzenie, czy nawiercona warstwa stanowi
pokruszony beton, czy tez warstwe bitumiczng w bardzo zlym stanie. W otworach nr 3 i 4

stan plyt betonowych nalezy okresli¢ jako dobry.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecnos$¢ stwierdzono w otworze nr 1, pod warstwa
nawierzchni asfaltowej, na glebokosci 0,08 m p.p.t., a jej stwierdzona migzszo$s¢ wynosi

0,06 m.

Bruk — nawiercono go w otworze nr 1 pod warstwg kruszywa tamanego, na glgbokosci

0,14 m p.p.t. Grubo$¢ warstwy bruku wynosi 0,09 m.

Nasypy niekontrolowane (niebudowlane) — nawiercono je w otworach nr 1, 2 i 4,
pod warstwg bruku (otwor nr 1), lub pod warstwa betonu (otwory nr 2 1 4), na glgbokosci
0,10 — 0,23 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢ gruntéw nasypowych wynosi 0,27 — 0,79 m.
W sktad nasypoéw niekontrolowanych wchodzi piasek $redni z licznymi domieszkami (piasku

prochnicznego, piasku $redniego prochnicznego, piasku gliniastego, zuzlu i gruzu).

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je w otworze badawczym nr 3, pod warstwa
betonu, na glebokosci 0,20 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢ tych osadéw wynosi 0,60 m.

Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez piaski srednie.

Osady lodowcowe (Qpg) — na zespodt tych osadow sktadaja sie osady o genezie lodowcowej
— gliny zwatowe. Nawiercono je we wszystkich otworach badawczych, ponizej gruntow

antropogenicznych, a w otworze nr 3 ponizej wodnolodowcowych osaddéw piaszczystych,
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na glebokosci 0,23 — 0,90 m p.p.t. Migzszo$¢ tych osadéw nie jest znana, gdyz ich spagu

nie przewiercono. Litologicznie reprezentowane sg przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

W czgéci pdinocnej (rejon otworu nr 1) istniejagca droga posiada nawierzchnie
wykonang z warstwy bitumicznej. Migzszo$¢ nawierzchni asfaltowej wynosi 0,08 m i moze
ulega¢ nieznacznym zmianom. Nawierzchnia asfaltowa jest w dobrym stanie technicznym.
Potudniowa i wschodnia cze$¢ badanego odcinka drogi posiada nawierzchni¢ wylozona
betonowymi ptytami, pochodzacymi prawdopodobnie z lat 40-tych, o grubosci 0,10 — 0,20 m.
W rejonie otworu nr 2 ptyty betonowe sag w bardzo ztym stanie technicznym. Z uwagi na ten
fakt, oraz na ograniczenia sprzg¢tu wiertniczego nie mozliwe bylto jednoznaczne stwierdzenie,
czy nawiercong od powierzchni terenu warstwe stanowi pokruszony beton, czy tez
pokruszona warstwa bitumiczna. W rejonie otworu nr 3 i 4 ptyty betonowe sg w bardzo

dobrym stanie.

Ponizej warstwy bitumicznej odnotowano obecno$¢ kruszywa tamanego, o migzszosci
0,06 m, natomiast pod warstwa kruszywa stwierdzono wystepowanie bruku, o0 miazszosci
0,09 m. W otworze nr 1 pod warstwa bruku, a w otworze nr 2 i 4 pod warstwa betonu,
stwierdzono wystgpowanie nasypow niekontrolowanych, o migzszosci 0,27 — 0,79 m.
W sktad niekontrolowanych nasypoéw wchodzi piasek sredni z licznymi domieszkami (piasku

prochnicznego, piasku sredniego prochnicznego, piasku gliniastego, zuzlu 1 gruzu).

W podtozu gruntowym projektowanej drogi zalegaja grunty spoiste, oraz lokalnie

osady piaszczyste (otwor nr 2).

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

We wszystkich otworach badawczych stwierdzono wystepowanie saczen w obrebie
I na stropie osadow spoistych, lub w obrebie zaglinionych osadoéw piaszczystych,

na glebokosci 0,4 — 1,6 m p.p.t. Nalezy zaznaczy¢, ze saczenia stwierdzone w podtozu
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gruntowym wzdluz projektowanej drogi oceniono jako bardzo intensywne (szczegdlnie

w rejonie otworu nr 3 i 4).

W okresach intensywnych opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw moga
wystapi¢ sgczenia o roznej intensywnos$ci na stropie osadow spoistych, a istniejagce moga
przybra¢ na sile. W okresie intensywnych i dlugotrwatych opadéw atmosferycznych istnieje

mozliwo$¢ uksztaltowania si¢ swobodnego zwierciadta wody na stropie osaddéw spoistych.

Nie wyklucza si¢ wystepowania sgczen o roznej intensywnosci W przestrzeniach

migdzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla
wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien
zaggszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznosci — .. Charakterystyczne
warto$ci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady wodnolodowcowe (Opfq)

Na zespot tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski $rednie (zaglinione),
przewarstwione piaskiem gliniastym. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,90. Grunty tej serii ujeto w jedng warstwe geotechniczng I. S to utwory wilgotne,
w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia

I,™ = 050. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza
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do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspodtczynnika filtracji k dla piaskow
$rednich wynosza k = 10? — 2,5 x 10 cm/s. Grunty tej serii naleza do niewysadzinowych

i zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- 11 seria — osady lodowcowe (Qpag)

Na zespot glin zwalowych sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste.
W obr¢bie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste, zaliczane
do grupy osadéw mato spoistych, oraz gliny piaszczyste, zaliczane do grupy osadow $rednio
spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi = 0,75. Pod wzglgdem
wiasnosci filtracyjnych osady tej serii naleza do stabo przepuszczalnych (piasek gliniasty)
1 bardzo stabo przepuszczalnych (glina piaszczysta). Orientacyjne wartosci wspotczynnika
filtracji k dla piaskéw gliniastych wynosza k = 10 — 10 cm/s, a dla glin piaszczystych
wynosza k = 10° — 10” cm/s. Grunty tej serii ujcto w pic¢ warstw geotechnicznych:

- 1A — litologicznie reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, z reguty z domieszka
zwiru i lokalnie przewarstwione piaskiem srednim, oraz miejscami przez piaski gliniaste.
Sa to utwory mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci

(n) =

stopnia plastyczno$ci I 0,20. Grunty te naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je

do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G3.

- 1B — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego,
oraz piaski gliniaste przewarstwione piaskiem $rednim (zaglinionym) z domieszka zwiru.
Sg to utwory mato wilgotne na pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej wartoSci stopnia plastyczno$ci 1. =0,25.
Grunty te naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy no$nosci poditoza
nawierzchni G4, ze wzgledu na stan wystepowania (twardoplastyczny na pograniczu

plastycznego).

- 1IC — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez gliny piaszczyste.

Sa to utwory wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia

() —

plastycznosci I 0,30. Grunty te naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy

nos$nos$ci podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.
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- 11D — reprezentowana jest przez piaski gliniaste i piaski gliniaste na pograniczu gliny
piaszczystej, z domieszka zwiru i przewarstwione piaskiem $rednim. Sa to utwory wilgotne,
w stanie plastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznos$ci 1L.™=0,35. Grunty
te nalezg do bardzo wysadzinowych 1 zaliczono je do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni

G4, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

- lIE — reprezentowana jest przez piaski gliniaste przewarstwione piaskiem $rednim
(zaglinionym). Sa to utwory wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci 1L.™ = 0,40. Grunty te naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je

do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G4, ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono antropogenicznych gruntow nasypowych,

oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, wystgpujgcych od powierzchni terenu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okres$lenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznaczno$ci niektérych kryteridw
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyj¢to obecny
przebieg drogi powiatowej, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m
ponizej niwelety (orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe).
Poszczegdlne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkow
budowlanych zgodnie z tabela. W zestawieniu tym nie ujeto warstw konstrukcyjnych

nawierzchni drogowej i antropogenicznych nasypow.
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Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

: St ; Warunki budowlane przy poziomie wod
Nr warstwy Rodzaj an gruntu podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechniczne gruntu - onize 3 | od3do2
j symbol Ib I p ! mniej niz 2 m
m m
I Ps 0,50 - DOBRE
A Gp, Pg - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
1B Gp, Pg - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE
Ic Gp - 0,30 DOBRE DOSTATECZNE
11D Pg - 0,35 DOBRE DOSTATECZNE
lE Pg - 0,40 DOBRE DOSTATECZNE

Na glebokosci planowanych robot wystepuja z reguly osady spoiste, oraz lokalnie
osady piaszczyste (otwor nr 3) i nasypy niekontrolowane (otwor nr 2). Ze wzgledu
na wystgpowanie intensywnych saczen w obrebie gruntéw spoistych na glebokosci
0,4 — 1,6 m p.p.t. na catej dlugo$ci badanego odcinka drogi, Sugeruje si¢ przyjecie dla catosci

inwestycji dostatecznych warunkéw budowlanych.

Warunki wodne oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczes$nie,
ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne, oraz zostang zapewnione warunki do dobrego
odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie w rejonie badan dobrych
warunkow wodnych. W trakcie realizacji inwestycji nalezy jednak zwrocic¢ szczegdlng uwage
Na intensywne sgczenia wystepujace w rejonie badan na niewielkiej glebokosci

0,4-16mp.p.t)

Nalezy zaznaczy¢, ze W oKresach intensywnych opadow atmosferycznych,
oraz wiosennych roztopow na stropie osadoéw spoistych moga wystapi¢ saczenia o rdznej
intensywnosci, a istniejace moga przybra¢ na sile. Nie wyklucza si¢ wystgpowania sgczen
o roznej intensywno$ci W przestrzeniach miedzy odwierconymi punktami rozpoznawczymi.
W okresie intensywnych i dtugotrwatych opadéw atmosferycznych istnieje mozliwosé

uksztaltowania si¢ swobodnego zwierciadta wody na stropie osadoéw spoistych.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu woéd gruntowych
zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ tymczasowego obnizenia zwierciadta wod gruntowych,
np. za pomoca systemu iglofiltrow.
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Grunty rodzime warstwy I, 1IA i IIB posiadajg korzystne wartoSci parametrow

geotechnicznych i beda stanowily dobre podtoze robdt budowlanych.

Grunty spoiste warstw IIC, IID i IIE posiadajg obnizone wartosci parametrow

geotechnicznych z uwagi na plastyczny stan wystepowania.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntow nieno$nych i1 nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza robot budowlanych, z uwagi na obecno$¢ w ich sktadzie domieszek
organicznych i antropogenicznych. W przypadku prowadzenia robot w ich obrebie zaleca si¢
wykonanie cze$ciowej wymiany gruntu i zastgpienia gruntdw nieno$nych piaskami

zageszczanymi warstwami.

Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymato$ciowych gruntu.
Zwiekszy sie rowniez ich odksztalcalnos$¢. Zmiana wiasnosci tych gruntdéw moze prowadzié

do przekroczenia no$nosci granicznej podtoza gruntowego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi. Po usunigciu starej
infrastruktury grunty spoiste beda narazone na bezposrednie oddziatywanie opadow
atmosferycznych. Oddziatywania wywotane pracujacym sprzetem budowy, ruchem na placu
budowy itp. bedg utatwiac 1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. Absorbowanie wody przez
spoiste podtoze gruntowe moze w negatywny sposob wplynaé na statecznos$¢ catej budowli.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntdw spoistych nalezy chronié je

przed istotnym zawodnieniem.

Grupy nos$nosci podioza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujagcym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleZznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wtasciwej gltebokosci.

Przyporzadkowanie poszczegdélnych gruntéw do grup nosnosci podloza opisano w

rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalacznikach nr 3.1-3.2 i w Tabeli 1.
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W Zalacznikach nr 3.1-3.2 przedstawiono rdwniez migzszosci poszczegdlnych warstw

konstrukcyjnych istniejacego korpusu drogowego.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaty ujete w dwie warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty rodzime warstw I, 1A i IIB charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ bgdg dobre podtoze budowlane.

5. Grunty warstw IIC, IID i IIE posiadaja obnizone wartosci parametrow
geotechnicznych, z uwagi na plastyczny stan wystgpowania.

6. Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nienos$nych i nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza robot budowlanych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. We wszystkich otworach
badawczych, na glebokosci 0,4 — 1,6 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie saczen.

8. W okresach intensywnych opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopow moga
wystgpi¢ sgczenia o rdznej intensywnosci na stropie osadow spoistych, a istniejace
moga przybra¢ na sile. Istnieje mozliwos$¢ uksztattowania si¢ swobodnego zwierciadta
wody na stropie osadow spoistych.

9. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych zajdzie
konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu, np. metoda iglofiltrow.

10. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.

11. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

12. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,

zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
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postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntdw spoistych jak

I niespoistych.

13. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt)a uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

14. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

15. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé sie wartosciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne

I ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie

kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
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1 kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Seria Iitologiczno— Stan gruntu MOdey
stratygraficzna edometryczny Grupa
Rodzaj S8, Stopien Stopien WIEE RS .Ge;st,o.sc Kat tarcia Spdjnosé p|erwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynmk nosnosci
(wg pkt. . L. naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X . X . materiatowy .
gruntu 1.4.6 zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ) [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
4.6) 6 a [MPa] g L. 3. nawierzchni
| —— 1™ 1™ w, ™ p® o™ e, ™ E,™ My B kPa Gi
Qpfg | Ps - 0,50 - w-14,0 w-1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10 Gl
B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1+0,10 G3
B - 0,25 17,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 0,75 1+0,10 G4
B - 0,30 17,0 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75 1+0,10 G4
B - 0,35 16,0 2,10 15,5 26,35 19,95 26,25 0,75 1+0,10 G4
B - 0,40 16,0 2,10 14,5 24,76 17,97 23,64 0,75 1+0,10 G4

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw - nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski

ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 to6dz
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2 0.10 nasyp niekontrolowany (Ps + zuzel + nN
(%ﬁ = 0.40 PH) w
: . piasek gliniasty, brgzowy
przewarstwiony piaskiem $rednim PgllPs IIE ol 040
0.80 (zaglinionym)
. glina pi_aszczysta, br@;owa na Gp/Pg 1B mw/w tpl 0.25
g pograniczu piasku gliniastego
2l c G4
g 3
<R 1.60
°l
o
glina piaszczysta, brgzowa 1c w pl 0.30
Gp
2.50
glina piaszczysta, bragzowa 1A mw tpl 0.20 G3
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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