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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robdt drogowych w ramach tematu: Przebudowa drogi powiatowej nr 3509W Gulin — Wsola —
Wojciechow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowgq specyfikacje techniczng nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspélne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:
I nalezy je rozumie¢ i stosowac w powiqzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowiqgcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez InZyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w ksiqzce
obmiaréw podlegajqg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwiqgzanych z ocenq jako$ci materiatéw oraz robdt.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
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1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z niq urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzqdzen chroniqcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezZgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoZza, leZqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego
potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociqg, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robct.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajqgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqgca odrebnqg catos¢ konstrukcyjnq lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu
robét zwiqgzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami InZyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktdre stanowiq przetargowq dokumentacje projektowg

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopow
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dZwigu
montazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potoZenia prefabrykatéw)
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Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajqcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.
uzgodnien obcigzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowarn zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny
Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i Technologii
Robdt dla poszczegdlnych obiektéw i robét.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajqgcego.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sq obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢é btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ InZyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq
wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczeristwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez InZyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtqczony w cene
kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdét

Wykonawca ma obowiqzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczqcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajqcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglqd na:

1) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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c) mozliwosciq powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqgzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadoéw Ustawq ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate technicznqg wydanq przez uprawniongq
jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robat,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajqcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier bedzie na biezZqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedqg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera. InZynier projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajqce tych
warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w
szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczqc¢
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnatly

- sygnalizatory

- oSwietlenie ciqgéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajqc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych znakdéw i zapér, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujqc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajqgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, reqgulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzqdzen uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ InZyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciqzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq paiistwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6Znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez InZyniera. W
przypadku, kiedy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyzZzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktére
nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiadac aktualnq Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie sSwiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajqg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez InZyniera.

2.6. Pozyskiwanie materiatléow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiqczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowangq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzqdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzqgcych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazq sie
potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemngq zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym
obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdérnie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujqce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajq sie wtasnosciqg Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednic pozytki
wynikajqgce z pozyskania materiatéw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzglednic¢
ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié to w cenie ofertowej.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez InZyniera; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajqgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujqce zachowania warunkéw umowy, zostanq
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajqce tych
warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robdt oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej
terenie produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takZze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazanq kwestie.
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Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod groZbq
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocenia jakos¢ stosowanych
materiatéw i postepem robdt a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq warunkéw technicznych
wykonania robét i ST oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlnq opisujqcq:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— Sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujqgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robét, aby osiggng¢
zatoZongq ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiqczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazqdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowg.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych
urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JezZeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wptynqc¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Proébki bedq pobierane losowo.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzq
wqtpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie InZyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujqgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, zZe zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete

certyfikacjq okreslonqg w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do
akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wwmaganym dokumentem prawnym obowiqzujqcym Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegadlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia InZyniera,
— daty zarzqdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczqce jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak stronq
umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiqzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InzZyniera i przedstawiane do wglqdu na kazde zyczenie
Zamawiajqgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

[losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnoZzona przez sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq
badarn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciqgly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiqgzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

0dbidr robét zanikajqgcych i ulegajqgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia InzZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqcego na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania probek wskazuje Inzynier. Proby do badan sprawdzajqcych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajqcego InZynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
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1) przed rozpoczeciem robot;

- materiatow przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt
- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje InZynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

0dbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robot musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;

1. przekazanie Inzynierowi kpl badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru
ostatecznego robdt,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

O0dbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Odbierajgcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami Inzyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, Inzynier dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicznq sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajqcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe
do odbioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NSk W

Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.
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8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robadt”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wwmagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektoweyj.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztow posrednich wchodzq:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdéw,
- kosztéw dotyczqce oznakowania robdt,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqgcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,
- koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajqgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,
- optaty za dzierzawe placéw,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,
- koszt zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwiqzane z odbiorem robét zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i
energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqgcych
Z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzeii obcych.
Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z
1997r, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatqczniku do
Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 Nr. 156 poz 1118/
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. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami) - (akt posiada
tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia
2007r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

. Dz.U.z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzqgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

Ustawa ,,Prawo Zamdwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony
przez Urzqd Zamdwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz.
1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sqsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow naleZy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokqgtny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiqzujqgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ InZyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajqgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajqcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzqg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajqce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostanq one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatoZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtos¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezZy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu do reperéw paristwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowgq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

0dbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NS Wh =
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D-01.02.01. WYCINKA DRZEW W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wycinkg drzew w pasie drogowym oraz podcinka konaréw i gatezi drzew
rosngcych w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z usunigciem lub podcinka drzew,
wykonywanych w ramach rob6t utrzymaniowych , a dotyczacych drzew o wyksztalconej koronie i
grubosci ponad 10 cm.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Obowigzkiem zleceniodawcy jest sporzadzenie planu wyrebu, uzyskanie decyzji na wycinkg
drzew, przekazanie wykonawcy placu budowy, kontrola jakosci wykonywanych ustug oraz dokonanie
odbioru robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych ustug oraz za ewentualne szkody
powstale w trakcie prowadzonych prac jak: uszkodzenia napowietrznych sieci energetycznych i
teletechnicznych oraz wszelkie szkody w majatku wtasnosci prywatnej i publicznej / ogrodzenia,
budynki, pojazdy itp. /.

Wykonawca zobowigzany jest do:
- utrzymania ruchu publicznego na drodze
- dokonania uzgodnien odnos$nie czasokresu przeprowadzania robot w obrebie
napowietrznych sieci energetycznych i telekomunikacyjnych z wtascicielami tych urzadzen,
- oznakowania miejsca prowadzonych robot zgodnie z instrukcjg oznakowania robot w
pasie drogowym.
Koszt oznakowania stanowi element ceny kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie
- roslinno$¢ istniejagca w pasie drogowym, nie przeznaczona do wycinki powinna zosta¢
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

2. MATERIALY

Srodki do zabezpieczenia ran.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem lub podcinka drzew
powinien mie¢ mozliwos$¢ korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pity mechaniczne
- sprzetu umozliwiajacego dostep do korony drzewa / podnosnik, liny /
- narzedzia tngce
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- samochody ciezarowe do transportu gatezi, ewentualnie sprzet do zregbkowania gatezi
1 konaréw
- znaki drogowe, pachoiki i bariery drogowe.

4. TRANSPORT

Karping, konary i gatezie nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi posiadajacymi
ostony siatkowe, zabezpieczajace material przed rozrzuceniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujq:

- oznakowanie miejsca robot

- wyciecie drzewa, na wysokosci do 10 cm od poziomu terenu, bez karczowania pni,

- pociecie pni na odcinki umozliwiajace rgczny zatadunek i transport drewna / 0.5 do 1,0 m,
w zaleznosci od $rednicy drzewa /,

- wywiezienie konaréw i galezi drzew na wysypisko lub w inne miejsce sktadowania
wyszukane przez wykonawce / dopuszcza si¢ zrebkowanie konaréw i gat¢zi na miejscu
wycinki /

5.2. Roboty zwigzane z podcigciem konarow i gatezi drzew obejmujg:

- oznakowanie miejsca robot

- podciecie konaréw i galezi o Srednicy powyzej 3 cm,suchych, uszkodzonych,
niebezpiecznie pochylonych,ograniczajacych skrajni¢ drogowa, cigcia sanitarne

- zabezpieczenie ran za pomocg srodkéw do pielegnacji ran w kolorze kory drzewa / rodzaj
srodkéw 1 sposéb zabezpieczenia nalezy dostosowa¢ do rozmiaréw rany /

- wywiezienie obcietych konaréw i gatezi drzew na wysypisko lub w inne miejsce
sktadowania wyszukane przez wykonawce / dopuszcza si¢ zrebkowanie konaréw i gatezi
na miejscu wycinki /

Zakres intensywnosci ciecia zalezy od stanu zdrowotnego drzewa i jego rozmiarow.

5.2.1. Technika wykonywania podcinki drzew i krzewow:.

Podcigcie konaréw drzew w pasie drogowym ma na celu:

- usunigcie gatezi suchych / posusz /, obumierajgcych i opanowanych przez choroby
1 szkodniki,

- skrécenie galezi niebezpiecznych, ktére grozg roztamaniem i sg niebezpieczne dla otoczenia
/ dotyczy to koron zle uformowanych /

- obcigcie galezi niebezpiecznie pochylonych nad drogg, ograniczajacych skrajni¢ drogowa
/rys. A1 B /do wymiaréw skrajni powiekszonych o 1 m,

- obcigcie galezi i konaréw, w inny sposob zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu na drodze.

Podczas podcinki drzew nalezy stara¢ si¢ zachowa¢ pokrdj drzewa charakterystyczny dla danego
gatunku oraz dazy¢ do wywazonego formowania pozostawionych partii korony, do przywrécenia
symetrycznos$ci korony i poprawienia statyki drzewa.

Nalezy unika¢ niepotrzebnych zranien drzew. Wigksze gal¢zie tj. o srednicy powyzej 4 cm
usuwac nalezy za pomoca 3 ci¢¢, dzigki ktérym unika si¢ uszkodzen nasad galezi oraz drewna pni / tzw.
obrywow /.

Wigksze gatezie nalezy usuwac odcinkami, cigzkie czesci usuwanych konaréw spuszczacé na
linach. Unika si¢ w ten sposob niedopuszczalnego ranienia drzew i obtamywania galezi.

Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢ zagrozenie bezpieczenstwa ludzi,
pojazdéw, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane gatezie.
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Wszystkie rany powinny zosta¢ zabezpieczone odpowiednimi srodkami do pielggnacji ran. Rany
o srednicy do 10 cm zabezpiecza si¢ jednym z dostepnych srodkéw do pielegnacji ran np. Santarem,
Funabenem 3,4 lub Panarbem. Rany wigksze zabezpiecza si¢ malujac srodkiem do pielegnowania ran pas
szerokosci 3-4 cm wokoto brzegu rany, a pozostala wewnetrzng czgs¢ rany srodkiem typu
impregnujacego jak Impreks, Rezintoks itp.

Powierzchnia rany musi by¢ mozliwie gtadka, a brzeg nie poszarpany. Brzeg rany nalezy
wyréwnaé nozem.

Krzewy rosnace w pasie drogowym nalezy przycig¢ do wymiaréw skrajni drogowej,
powigkszonej o 1 m.

5.2.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Pracownicy zatrudnieni przy wycince 1 podcince drzew winni posiada¢ niezbgdne uprawnienia do
obstugi pit mechanicznych oraz innych uzywanych podczas rob6t maszyn i urzadzen, nadane przez
wlasciwa komisje kwalifikacyjng. Pracownicy powinni posiada¢ ubranie i sprzet ochronny i przestrzegac
przepisow BHP.

5.3. Oznakowanie robot

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych robét z wylaczeniem czesci
powierzchni jezdni z ruchu nalezy dostosowa¢ do rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzaju
prowadzonych prac tak, aby odcinek jezdni wylaczony z ruchu byt najkrétszy, a zwezenie jak
najmniejsze.

Do wygrodzenia wzdtuz jezdni oprécz zapdér drogowych mogg by¢ uzywane taSmy ostrzegawcze,
pachotki drogowe, a od strony najazdu na zawezony fragment jezdni tablice kierujace U-3b (U-53).
Roboty nalezy oznakowa¢ zgodnie z aktualng instrukcja oznakowania robot w pasie drogowym,
wybrany typowy projekt oznakowania winien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
W przypadku nieprawidlowego oznakowania lub jego braku roboty zostang wstrzymane.

6. Kontrola jakosci

Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt, usunigcia
roslinnosci, zabezpieczenia ran.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z :
- usuni¢ciem i podcinkg drzew jest 1 szt.
- wycinka krzewdéw i samosiejek - mb pasa drogowego o szerokosci do 1,5m, na ktérym
zostanie odtworzona skrajnia drogowa
Obmiar powinien by¢ wykonany na miejscu prowadzonych robét, w obecnosci inspektora
nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji inspektora nadzoru.
Drewno usuniete 7 pasa drogowego pozostaje do dyspozycji Wykonawcy.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]  pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajqcej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowaé:
— roéwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadleiinny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajqgcq zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdét zwiqzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajqcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noZe do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topatyiszpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujqgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajqce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sqsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjq¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknq¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczonq do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjqg¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokqtne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dqzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
Jjg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawq do dotu.
W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawq do géry i trawq do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktycznq gtebokos¢ zalegania,
oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych,
sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.
wszelkie koszty zwiqzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnienn od odpowiednich wtadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego,.
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiqzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujq.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqgzanych z rozbidrkq elementéw drig

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z rozbiorkg:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow
— chodnikdéw,
— tarcz znakéw pionowych,
— stupkoéw stalowych/ betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdét zwiqzanych z rozbidérkq elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezZarowe,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzern i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez InZyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementdéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskad, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujqgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajqcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robdt zwigzanych z rozbiorkqg elementow drég jest:
dla chodnika, nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych i studzienek wodosciekowych- szt. (sztuka),
— dla kraweznika, opornika, obrzezy, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiérki Scieku:
— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyrownanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki studzienki wodosciekowej:

—  odkopanie studzienki,

—  rozebranie elementow studzienki,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

—  zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is=>1,00 wg BN-77/8931-12,

—  uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401

7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne
Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gorqco

GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gtadkim, okrqgtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach
I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmujq:
- wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwiqgzanych z trasq drogowq.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepujq.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wwmaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich
wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcigzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczert Wykonawcy, dotyczqcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez InzZyniera.

Strona 30 z 196



5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST. D 010101
oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robot.

Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqcych elementy systeméw odwadniajqcych ujetych w dokumentacji projektowej
Wykonawca musi wykonac urzqdzenia ktdre zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarza¢ szkéd w terenach
przylegtych ani nawadniac sgsiednich odcinkow robdt. Podczas wykonania wykopéw poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajqgcego jego uZzycie.
Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostanq stwierdzone urzqdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robot.

5.3. Wykonanie wykopoéw

5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania
kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajaé tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowang
rzedng robdt ziemnych. Pozostatq warstwe nalezy usunqgé bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo spycharkami lub
réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptytq dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (¢d) wg BN-77/8931-12
na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (ods) szkieletu gruntu okreslonej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-5-02205:1998 przy uzyciu ptyty o srednicy D =
300mm.Miarq zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia
wtdérnego Ez do modutu odksztatcenia pierwotnego E1, a nosnosé okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych musi spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich l,<2,2

- dla gruntéw spoistych lo< 2,0

- modut wtorny Ez= 60 Mpa

Liczba badan wskaZnika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 musi by¢ zgodna z normq PN-5-02205:1988
i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od
szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji InZynierowi.

5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujqcych
te czynnos¢ budowlanqg. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw , ktére nie spowodujq uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogq réznic¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz #10cm a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2cm i -3cm

5.7. Urzqgdzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robot, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskac¢ pisemng akceptacje Inzyniera.
Odktad nalezy wykonywaé warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoZa z roslinnosci i humusu. Powierzchnie odktadu
nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebraé czesciowo ziemie
z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren,
odwodni¢ go i zahumusowacé warstwq grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwna¢ do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegéInq uwage nalezy zwrdcic na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogédlne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu
- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujq wykonanie nasypdéw z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowaq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

Qd
U= O
Qds

gdzie:

94 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

9ds. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie
Proctora zgodnie z normq PN-88/B-04481 stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
normq BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé¢ gruntu niespoistych okreslonych wg
wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady
rozbiérkowe z robét budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00. pkt 2
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg
typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1. Poszerzono przejazdy dla rowerzystow do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.

2. Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

3. Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

4. Skorygowano przebieg chodnika w pétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spoétdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wiot.

5. Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.

6. Zamiast skarpy wzdiuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).

7. Poszerzono chodnik do 3,0 m przy tacznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzeni

chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.

Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

0.Na zjazdach z al. Spoidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

11. Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

12. Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

13. Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania uktad
wewnetrznego.

14. Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.

15. Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig
z betonu asfaltowego.

16. Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z widkien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

17.

= ©

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdow, dokopow.
Ponadto wystepujq materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposéb trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnosé¢ gruntow do nasypow.

Wybér materiatu do wykonania nasypoéw korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezqco w
czasie trwania robot ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcq wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o mniejszym
wskazniku ,U” mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku doswiadczalnym wykazq
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych gruntéw
o0 ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu zostanq przez Wykonawce
usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego, po
zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini InZyniera
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3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac akceptacje InZyniera.
Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢é koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego
nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez InzZyniera w zaleznosci od
organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajgcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera.
Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronnq zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na
wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obciqzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczert Wykonawcy, dotyczqcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
Do wykonania robét ziemnych mozna przystqgpic po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét przygotowawczych.

5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez InZyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zZeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moZze rozpoczqc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajqgcego gruntu
do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakq nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wiqczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajqcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg
typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1. Poszerzono przejazdy dla rowerzystow do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.

2. Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

3. Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

4. Skorygowano przebieg chodnika w pétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spoétdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wiot.

5. Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.

6. Zamiast skarpy wzdiuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).

7. Poszerzono chodnik do 3,0 m przy tacznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzeni

chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.

Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

0.Na zjazdach z al. Spoidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

11. Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

12. Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

13. Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania uktad
wewnetrznego.

14. Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.

15. Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig
z betonu asfaltowego.

16. Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z widkien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

17.

= ©

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uZyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypéw
zgodnie z normq PN-S 02205:1998 i Specyfikacjq D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca

dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1: 5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszqcym okoto
49% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Wyciecie stopni
obowiqzuje zawsze przy wykonaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu wykonanych z gruntu o réznych wtasciwosciach
lub réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca musi skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajqcych w gdrnej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca musi dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byc¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjqé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskazZnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podtoZza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
- drég o natezeniu ruchu:
Nasypy o wysokosci Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95
a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
Dla kontroli nosnosci podtoza nasypoéw nalezy stosowaé metody obciqzen plytowych

wg PN-5-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez InZyniera.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2,

- dla gruntéw spoistych 1,.< 2,0,

- modut wtérny Ez2=zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢ 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skatly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawq nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujqcych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywac metodq warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy muszq by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystqgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg
typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1. Poszerzono przejazdy dla rowerzystow do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.

2. Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

3. Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

4. Skorygowano przebieg chodnika w pétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spoétdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wiot.

5. Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.

6. Zamiast skarpy wzdiuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).

7. Poszerzono chodnik do 3,0 m przy tacznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzeni

chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.

Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

0.Na zjazdach z al. Spoidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

11. Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

12. Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

13. Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania uktad
wewnetrznego.

14. Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.

15. Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig
z betonu asfaltowego.

16. Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z widkien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

17.

= ©

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% # 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne muszq by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp. Nie wolno wbudowywa¢é gruntu zamarznietego na warstwie sniegu lub
lodu

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gérne w-wy nasypow
Gdrne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
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Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i wysokosci od 0,5
m do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez InZyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdw musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunq¢ snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujqgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczqc tylko wowczas gdy uzyskano wymagane parametry poprzednio
natozonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzqdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i uzyska zgode Inzyniera na jego
zastosowanie.

5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujqcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodq 1 i Il wg PN-B-04481:1998 - odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekracza¢ nastepujqgcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie mato i srednio spoistym + 0%, - 2 %, w
mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszq od podanych odchylen , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg
typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1. Poszerzono przejazdy dla rowerzystow do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.

2. Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

3. Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

4. Skorygowano przebieg chodnika w pétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spoétdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wiot.

5. Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.

6. Zamiast skarpy wzdiuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).

7. Poszerzono chodnik do 3,0 m przy tacznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzeni

chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.

Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

0.Na zjazdach z al. Spoidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

11. Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

12. Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

13. Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania uktad
wewnetrznego.

14. Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.

15. Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig
z betonu asfaltowego.

16. Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z widkien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

17.

= ©

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowacbadaniemetodgobcigzeniptytowychzgodnie z normq ,,PN-5-02205:1998 - zatgcznik B”.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Isdla:
drég o nateZeniu ruchu

Strefa nasypu ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
(a) (b)
Gorna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00

Nizej lezqce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:

2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni  robdét  ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciqgi gtéwne skrzyZowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znormgq PN-5-02205:1998, wymagania sq nastepujqce:

-lo<2,2, dla gruntéw sypkich,

-lo<2,0, dla gruntow spoistych,

- E2>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazq, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usungé warstwe i wbudowac nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, musi by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu muszq mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, zZe wszystkie muszq miescic sie w granicach
wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajqgcego. Wilgotnos¢ gruntu musi by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podang w
punkcie 5.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej zasady musi by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umoZzliwié
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.4. dokonuje sie wyboru i ustala sie potrzebnq liczbe przejS¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.5. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego
zageszczenia powierzchni nasypéw, skarpy nasypoéw nalezy wykona¢ na szerokosé wiekszq o 0,5 m ponad zarys projektowy,
a nastepnie dokona¢ zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem
humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim skarpy muszq by¢
obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie skarp bez wykonania stopni.

5.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiqzujq nastepujqce wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10cm a krawedzi korony nie powinny
mieé¢ wyraZznych zataman,
- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekraczac¢ +1cmi-3cm,
- pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni nasypu z tolerancjq 1%,
- pochylenia skarp nasypow nie mogq roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz £10% ich wartosci wyrazZonej
tangensem kqta,
- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatq 3m,
- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtozia
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg
typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1. Poszerzono przejazdy dla rowerzystow do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.

2. Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

3. Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

4. Skorygowano przebieg chodnika w pétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spoétdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wiot.

5. Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.

6. Zamiast skarpy wzdiuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).

7. Poszerzono chodnik do 3,0 m przy tacznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzeni

chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.

Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

0.Na zjazdach z al. Spoidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

11. Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

12. Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

13. Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania uktad
wewnetrznego.

14. Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.

15. Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig
z betonu asfaltowego.

16. Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z widkien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

17.

= ©

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz
5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowac dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw nasypu oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqcej z nowego Zrdédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnosé¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskazZnika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub ptyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is musi by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998[6].
Zageszczenie kazdej warstwy naleZy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca musi wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez InzZyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajqcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopéw i dokopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robcot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Wszystkie uwagi dotyczgce zmian w projekcie byty konsultowane w ZDiM i wynikajg

typowych rozwigzan stosowanych na terenie miasta Lublin lub ze zmian przepiséw. Zmiany
projekcie wykonawczym w stosunku do projektu przetargowego to:

1.
2.
3.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Poszerzono przejazdy dla rowerzystéw do 3,0 m przy skrzyzowaniu z ul. Nasutowska.
Scieki z betonowej kostki betonowej zastgpiono nawierzchnig z SMA.

Opaski z betonowej kostki brukowej wzdtuz al. Spétdzielczosci Pracy zastgpion
zielencami.

Skorygowano przebieg chodnika w poétnocno — wschodnim narozniku skrzyzowani
al. Spotdzielczosci Pracy/ ul. Nasutowska/4 Wilot.

Obnizono niwelete drogi serwisowej na krotkim odcinku z uwagi na zbyt duz
pochylenie umocnionej skarpy pomiedzy al. Spétdzielczosci Pracy a drogg serwisowa.
Zamiast skarpy wzdtuz tgcznicy zjazdowej zaprojektowano niwelacje terenu ore
skorygowano przebieg $cieku korytkowego (wybrukowano teren wokot wpustu).
Poszerzono chodnik do 3,0 m przy fgcznicy zjazdowej i obiekcie. Poszerzen
chodnika wymusito przesuniecie schodéw terenowych oraz chodnika pod wiaduktem.
Na potaczeniu wiaduktu z DW04 wydtuzono wyspe dzielgca.

Zastosowanie ptytek chodnikowych z wypustkami przy peronach zatok autobusowych.

.Na zjazdach z al. Spéidzielczosci Pracy przejscia dla pieszych potgczono

przejazdami dla rowerdw.

Wydtuzenie zatoki autobusowej do 30 m, za skrzyzowaniem al. Spétdzielczosci Prac
z drogg serwisows.

Usuniecie istniejgcej opaski z betonowej po zachodniej stronie jezdni na poczatk
opracowania.

Usuniecie dojscia na teren inwestycji w zwigzku ze zmiang zagospodarowania ukfad
wewnetrznego.

Uwzglednieni schodkowania nawierzchni na poszerzeniu jezdni wschodni
(wydtuzenie pasa do skretu w lewo w ul. Nasutowskg) na poczatku opracowania.
Scieki z betonowej kostki brukowej na drodze serwisowej zastgpiono nawierzchnig

z betonu asfaltowego.

Siatke stalowg zastgpiono geokompozytem z wtékien polipropylenowych o wytrz. na
rozcigganie wzdtuz i w poprzek pasma = 100 KN/m

Zmiany w rozwigzaniach konstrukcyjnych zostaty wykonane w porozumieniu z wytycznyn
Wykonawcy dla pakietu 1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2.BN-72/8931-12 »Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.
3.PN-S-02205 »,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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D-03.01.01PRZEPUSTY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiqzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem
przepustow oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzqcy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjqtkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujqcej na
obciqgzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérnq konstrukcje tukowq przenoszqcq obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczqtkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do moZzliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz
do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tqczqce sie ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszq ST sq:
— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
— kamien tamany do scianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczqcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45],
z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujqce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwosé nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalnos¢ wody - stopiert wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieri mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyZszych.

Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawartos¢ zwiqzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujqca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedqce kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji
przepustéw

Lp. Wtasciwosci Wymagania
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1 | Zawartosé¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ zwiqzkow siarki, %, nie wiecej niz: 02
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 025
7
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOTrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujqgca zwiekszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 wymiaréw liniowych ponad

[18]) 01%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm - od14dol19 %
do0,5mm - od33do48 %
dolmm - od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badanqg zmodyfikowanqg metodq bezposredniq wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie
do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Witasciwosci Wymagania
Lp.

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskazZnik rozkruszenia, 12

%, nie wiecej niz:
2 | Zawartos$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50

’

wiecej niz:
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawartosé pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwiqzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 | Zawartos¢ Zamec?yszlczen.o_rgam_c'znych, barwa cieczy WZorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki
mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemoZzliwiajqcych wymieszanie sie sqsiednich

pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocq plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z InZynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytqgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B301i B 40 nalezy
stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
$ciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiqgzania poczgtek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpdéZniej,
h
3 | Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 35
5 | Zawartosé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | £gczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajqcych twardnienie, plastyfikujqcych, 50 50
hydrofobizujqcych) i technologicznych, dopuszczonych do ’ ’
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogq by¢ nastepujqce:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzqcy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych Srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.
Woda pochodzgca z wqtpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang normag.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczqcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gorqco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajqce aprobaty techniczne - za zgodq
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
[30],
— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajqca wymaganiom okreslonym

przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéw i scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Odchytki wymiardéw prefabrykatow powinny odpowiadac PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogq by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajqcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej
ST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien tamany do $cianek czotowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajqcych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatosSciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Whasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodq 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamraZania, po
ktérych wystepujq uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczqce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w
ktorym zawartos¢ SOz w mg/mS3 wynosi:

4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:

0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodq 5
5 | Nasigkliwos¢ wodgq, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujqce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajqcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tqcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10
% dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
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— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewoz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowq mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normq PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogq by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogq by¢ przewoZone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je

przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajqcych przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiqzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub wskazéwek
Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.,
Sciany wykopdéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw,
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— podparciu lub rozparciu scian wykopdw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogq by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowgq i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelnq naleZy usunqgé, zas powstatq szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodq InZyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzqgdowaniem nie powodujqcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zZwiry, posp6tki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowq lub ST i wskazan Inzyniera.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami
Inzyniera Nadzoru.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszgq:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
#2 cm dla przepustéw sklepionych,
#5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
20,5 cm dla przepustéw sklepionych,
#2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajqgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogq spowodowac spietrzenia wody
w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni,

Urabialnosé powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglqd powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie mozZe ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zbliZonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajqcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodq doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgcq uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzqdzic recepte roboczq, uwzgledniajqcq zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢
urzqdzenia mieszajqcego i sposoéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
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a)
b)

— zmiana zawilgocenia wywotujqgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej +5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszq by¢ dozowane wagowo z doktadnosciq:

+2 % dla cementu, wody, dodatkow,

#3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100
% jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatoZonej (wg recepty roboczej) wiecej niz
+20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjqtkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wwmagarn SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmiennos¢ geometrycznq szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tqczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wiqzatkowym wyzarzonym o Srednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdéjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez InZyniera.

Sprawdzeniu podlegajq:

— Srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 2 cm,

— rdznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogq odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowarn

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy
tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankqg betonowq, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylert w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankq betonowq powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST oraz powinny
odpowiadaé wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjqtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajqcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodgq.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnqtrz powinno wynosic¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow
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b)
c)

d)
e)

skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjq projektowq. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjq projektowq. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawq cementowq wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujqgce zasady:
Scianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jg wykonywa¢
w temperaturze + 5° C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty moZzliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obciqgzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami
powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
na kazdq warstwe kamienia powinna by¢é natoZona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawg,
wyglqd zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi,

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowacd np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjq kationowq w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez InZyniera.

Zagruntowanq powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
gorqco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez InZyniera. Elementy nie pokryte
izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematycznq kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicq 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjq projektowgq oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢
wg badania
1 | Badania sktadnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed

- czasu wigzania uzyciem kazdej

- statosci objetosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
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1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-
- sktadu ziarnowego 15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pytow 16[16] kazdej dostarczonej partii
mineralnych PN-B-06714-
- zawartosci zanieczyszczen 13[14] kazdej dostarczonej partii
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[13]
PN-B-06714-
18(17]
przy rozpoczeciu robét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci
- konsystencji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250
(8]

przy rozpoczeciu robét
przy proj.recepty i 2 razy
na

zmiane roboczq

przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczq

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty
oraz po wykonaniu kazdej

na $ciskanie na prébkach [8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczqce PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci

wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania konstrukgji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu Scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzic¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]

obejmujqce:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci sScianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £20 mm,

c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej:co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy):
co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
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6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajqc ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowgq.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosSciowe,
— grubosé tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjq projektowq.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wyglgdu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjq projektowg i wymaganiami punktow 5.6.2i 5.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
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— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentdéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi 1,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu ),
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjq projektowg,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i péZniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatéw,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodq
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocqg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12

14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorqgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Phyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZzliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podiloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoZa.

Jezeli powyzZzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zaniZenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez InZyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqgzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoZza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metodq piyty dynamicznej (J 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20%
do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegolnienie badari | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow Badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km
‘o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 Rzed k co ] jej ¢
Zeane wysoosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczacé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O0s w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz #3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wwmaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciqzZenie plytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z oczyszczaniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujq:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjq asfaltowq:
podbudowa niebitumiczna,
podbudowa bitumiczna.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 tablica-2: C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o
indeksie rozpadu 2120,

b).do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-
32009:

- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wigzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

2.3 Wymagania dla materiatow
Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu 50/70 lub twardszego i nie nalezy stosowaé emulsji
wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miekszego.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 m-cy od daty ich produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 C
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3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce.

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujqcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujqcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto moZzliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqcych izolacjq termiczng,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoZzliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uZyciu spreZonego powietrza.
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5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpic dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
( za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajqgcq wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m?w przeliczeniu na czysty asfalt, a utozenie nastepnej warstwy
moze nastqgpic po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci (w przeliczeniu na czysty asfalt):

- 0.3-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy

- 0.1-0.3 kg/m? dla powierzchni na potgczeniu miedzy warstwq Scieralng a wigzgcgq.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastqpic po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystqgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wtasciwosci wedtlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3 2009

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢ wedtug
metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.”

7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodgq lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ( ST )
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiq wymagania dotyczqce robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i
obejmujq:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D -
00.00.00.” Wymagania ogdlne” oraz z normq podstawowq PN - S06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczqce materiatéw podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszy od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych pkt 2.4.1.

2.4. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢é pytow w mieszankach przeznaczonych do podbudowy musi odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt
2.4.3. wg normy PN-EN 933-1

2.5. Zawartosé nadziarna

Zawartos¢ nadziana powinno odpowiadaé wymaganiom WT-4 pkt 2.4.4. wg normy PN-EN 933-1
2.6. Uziarnienie

Uziarnienie powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.5. wg normy PN-EN 933-1

2.7. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw stosowanych do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania WT-4 pkt 2.4.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczq
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2
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2.8. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé¢ wymaganiom zawartosci (WT-4 pkt 2.4.7.) wody w trakcie
wbudowaniai zageszczenia okreslong metodq Proctora wedtug PB-EN 13286-2

2.9. Zrédta materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszq pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez InZyniera.

Zrédta materiatéw muszq byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badarn laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogélne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujqce kruszywo i wode,

dowolny sprzet zaakceptowany przez InZyniera, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajqgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5 1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Ilub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilosciq wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci
podbudowy, wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, wg normy PN-S-06102 nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is=>1,00 - 80

b) przy zageszczeniu Is=>1,03 - 120

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
badani na  dziennej | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej podbudowy przy-

padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z WT-4 pkt
2.4.7.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemoZzliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia naleZy oprzec¢ na metodzie obciqzen ptytowych,
wg PN-5-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. W przypadku warstwy wyZej lezqcej,
badania nalezy przeprowadzac wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -GDDP 1998 r.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LY,

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatq na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy
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Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq #0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtozia

0s$ podbudowy w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny  modut  odksztatcenia
z  kruszywa o | WskazZnik Maksymalne ugiecie mierzony piytq o srednicy 30 cm, Mpa
wskazniku wnoes nie | zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm

mniejszym nie

Mniejszy niz

niz, % 50 kN od od drugiego
pierwszego obciqzenia E2
obciqzenia E1

120 1,03 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing
grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z decyzjq InZyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Strona 72z 196



Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogélne .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwiqzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajq odbiorowi robét ulegajgcych
nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogdlne”.

8.2. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy i powotania normatywne przywotane w WT-4 2010

1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

N & ok LN

PN-S5-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998
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10. Zarzqdzenie nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagar technicznych na drogach krajowych. Zatqcznik nr
3 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania techniczne
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D-04.05.01PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq¢ wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru

robot zwiqzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robdét jest objete:

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C04/05 - grubos¢ 15cm

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C04/05 - grubos¢ 30cm

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek

stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
Dokumentacjq Projektowq.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajqcy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajqcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamdwieri (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczqcych przedmiotu zamoéwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczqtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosc do robét.

Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowa¢ materiat doziarnijqcy - frez bitumiczny.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazq, Ze
wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych wodq po 7 dniach wyniosq 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast
wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzqcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzqcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodzqcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 | Zawartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-88/B-04481
6 chzwaf”tos.c siarczandw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniajgce wymagarn okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umoZzliwiajqcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzqcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z wqtpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyZej podang normq lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodq watpliwg i z wodq wodociggowq. Brak réznic potwierdza przydatnosé¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajqgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujqgce dodatki ulepszajqce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-5-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgodgq Inzyniera mogq byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajqce aprobate technicznq wydang
przez uprawniongq jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszq one posiadac aprobate
technicznq wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wykazaé¢

sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

- mieszarek  stacjonarne  jedno Ilub  wielowirnikowych do  wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzqdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek  wyposazonych w  ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzqdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposob chroniqcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
44. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozZona
z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajqcy jq przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajqcy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robdét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na
moZzliwy spadek temperatury ponizej 52C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,, Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZzliwiac naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawic¢
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajqcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwiqzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢
wytyczone w sposéb umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wg zalecen InZyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

54. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla podbudowy
i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢é cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR2do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjq +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Iub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodq mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajqce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajqcy jednorodnosé na okreslonq gtebokosé, gwarantujqcq
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej
o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiedniq ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstqpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujqcej odpowiedniq réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naleZzy natychmiast przystqpic¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié¢
w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéow powinna
by¢ ustalona i na biezqco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu technologii gwarantujqcej odpowiedniq réwnosé¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystqpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleZy prowadzic przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczq¢ sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczq¢ sie od nizej potoZonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi
sie, w strone wyzej potoZonej krawedzi. Pojawiajqce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petnq gtebokosé, wyrédwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglgd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszq
by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone
nie péZniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzqdzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszq by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petnq grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Strona 80 z 196



W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemoZzliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowq
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine roboczq na potqczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstqpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sqsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezqcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujqgcych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowq, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawnionq jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozonqg na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczonq przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wickniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji InZyniera.

Nie nalezy dopuszczaé Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytqcznie za zgodq InZyniera.

5.10.  Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania

podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 mZ2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez InZyniera.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robdt.

Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzenia biezZqcych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystqpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimq warstwq nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczqcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli jakosci robot
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Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
P . . S podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce .
; ulepszonego podtoza
roboczej ) .
przypadajqca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu U 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m?
; Wytrzymatosé na sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 |- cementu, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego wqtpliwego Zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
n Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu,
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Prébki do badarn nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
zwymaganiami podanymi w SST dotyczqcych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).
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6.3.5.  Jednorodnosé¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
zBN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.8.  Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobraé
z  miejsc  wybranych  losowo z  warstwy  przed  zageszczeniem.  Prébki w  ilosci 3 @ szt
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normqg PN-S-96012. Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

. Wymagania Rm2,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (R28): 1,5— 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiqzania i statos¢ objetosci. Wtasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach waqtpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac nowy sktad
mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres badann i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
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2 Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3.  Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normq
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1.  Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badarn na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne wymagania dotyczqce odbioru robét

Ogélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajqgcych z przyjetej technologii robdt,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,
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23.

wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi,
na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéow i urzqdzen pomocniczych,

wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
odwiezienie sprzetu,

uporzqgdkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robét budowlanych,

w przypadku wykonania stabilizacji

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1

PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-5-96035
PN-75/C-84127

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wiqzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowaq.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wwmagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioly lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigZenie ptytq
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru robdét
zwiqzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utoZzony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozZenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591: z dostosowaniem do
warunkow polskich.

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 2009 i zgodnie z D-
04.03.01..

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosciq

korzystania z nastepujqgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarek) o mieszaniu cyklicznych lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i Srednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqco poziomu
produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2010 pkt 8.4.1.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystqgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2010 dla projektowanej kategorii ruchu .

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 16P. Do
standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2010 tablica 6 dostosowgane do
kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC22P w czasie trwania robdt, wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajqgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z 35/50 155°C - 195°C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla podbudowy z AC22P jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie spetniajqca
wymagania ST D.04.04.02. Przed utoZeniem podbudowy z BA, podtoze powinno zostaé przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZsza niz 0°C

5.6. Zaréb prébny

Nalezy wykonac petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajqgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowanq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilo$ci probek min. 20.

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie mozZe rozpoczqé produkcji. Wytwdérnia musi zostac
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki
mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowgq.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw
technologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciq warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujqgce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Z1gcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztqcza podtuznego podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjng uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast probki do badan
sprawdzajqcych i odbiorczych nalezy pobierac na budowie.

tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢é badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozor ciggly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki |1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Witasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej Dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
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9 Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 4.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426
i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosé.
Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci,
co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia waqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbhudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownosé warstwyl Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
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7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztgcza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugosc

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m
11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tq metodg, za zgodq InZyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqdow, nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem
taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.

6.4.3 Rownos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢é
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq
wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Dopuszczalne nierownosci:

- dla GP <9 mm,

- dla GiZ <12 mm

- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99
poz. 430 - zatgcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq *
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq - 1 cmi+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zZgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg + 5 cm .

6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowgq, dopuszczalne odchytki 10%.
Grubos¢ pakietu bitumicznego ma by¢ zgodna z dokumentacjq projektowaq.

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglqd podbudowy
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Podbudowa powinna miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢é wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-

10,0 %(v/v).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR3-4).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrqgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z BA nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci
wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- przygotowanie recepty,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowywania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czqstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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37. PN-EN 12697-22
38 PN-EN 12697-27
39. PN-EN 12697-36
40. PN-EN 12846
41. PN-EN 12847
42.  PN-EN 12850
43.  PN-EN 13043
44. PN-EN 13074
45.  PN-EN 13075-1
46. PN-EN 13108-1
47. PN-EN 13108-20
48. PN-EN 13179-1
49. PN-EN 13179-2
50. PN-EN 13398
51. PN-EN 13399
52.  PN-EN 13587
53.  PN-EN 13588
54.  PN-EN 13589
55.  PN-EN 13614
56.  PN-EN 13703
57.  PN-EN 13808
58.  PN-EN 14023
59.  PN-EN 14188-1
60. PN-EN 14188-2
10.2 Inne dokumenty
61.
62.
63.
krajowych
64.
65.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztqczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
Dziennik Ustaw Nr 43/99
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D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z wykonaniem warstwy wiqgzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014 GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowgq
kontrole produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania
obciqzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiqzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralnq a podbudowaq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajqce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

- wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okresla¢),

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiqgzany),
- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogédlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcza asfaltowego podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 3 16 35/50
KR 1 11 35/50

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Fraassa, nie wiecej niz

Rodzaj
Lp. | Wtasciwosci Z{;;ZZ?G asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 5058
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostatapenetracjapo | PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wiecej niz
9 Wzrost ten?p. rr'u(;kfnen'za oc PN-EN 1427 g
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12593 5
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, obejmujqgce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014.

Zawartos¢ pytéw dla kruszywa drobnego kategoria nie wyZsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zestawienie kruszywa mineralnego i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajqce odpowiedniq przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatania wody

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Ostatecznym badaniem
kwalifikujgcym przyczepnosé jest badanie odpornosci na dziatanie wody.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqczen technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potqczenie warstwy
asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowq wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metodq na gorqco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiatly do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzetdrobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic¢ w sposob chroniqgcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢é do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W, AC11W) wraz z seriq probek Marshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej
oraz dwoma seriami prébek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sqw WT 2

Minimalna zawartos¢ asfaltu zaprojektowanej m-a Bminpowinna by¢ zwiekszona o wartos¢ dopuszczalnej odchytki tj.+
3%.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sqw WT 2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zZgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
-dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 155°C-195°C,
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla w-wy wigzqcej z AC16W, AC11W jest podbudowa z betonu asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
spetniajgca wymagania ST D.04.07.01. Przed utoZeniem warstwy wiqzqcej z AC, podtoze powinno zostac przygotowane
zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe wiqzqgcq z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystqgpienia do robét

W-wa wigzqca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania w-wy wiqzqcej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zaréb probny

Nalezy wykona¢ petny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecnosci InZyniera zostanie dostarczona przez InZyniera do Laboratorium
Zamawiajqgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowanq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezqcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilo$ci probek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie od
ich ilosci:

- zawarto$¢ ziarn>2 mm - +4,0%,
- zawarto$é ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,
- zawartos¢ ziarn<0,125 mm -+2,0%,
- zawarto$¢ ziarn<0,063 mm -+1,5%,
- zawarto$¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania w-wy wiqzgcej

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqgpi¢ do wykonywania w-wy wigzgcej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyraZeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moZe rozpoczq¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.
5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to moZliwe (np. ze wzgledéw
technologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciqg warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujqce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztgcza podtuznego w-wy podbudowy .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjng uktadarki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
4.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajqcych i odbiorczych nalezy pobieracé na budowie.

tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobrane na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg

5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej Dozér ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

8 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.

9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej na budowie

Jeden raz dziennie

Strona 101z 196



6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt 5.6.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN
1426 i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosé.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystqgpienia wqtpliwosci,
co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciqg podanq w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystqgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzongq receptq laboratoryjnq i ST.

6.4 Badania dotyczqgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wiqzqcej z betonu asfaltowego podaje tablica 5.

tab.5 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzqcej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownosé warstwyl Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokoSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztqcza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.
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1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tq metodgq, za zgodq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqdow, nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem
taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy wiqzqcej
Szerokos¢ w-wy wigZzqcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.
6.4.3 Rownos¢ w-wy wiqzqcej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq
wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Dopuszczalne nieréwnosci:
- dla GP <8 mm,
- dlaGZiL <10mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg
Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy wiqzqcej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq +
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq - 1 cmi+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s w-wy wigzqcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ w-wy wiqzqcej

Grubos¢ w-wy wigzqcej powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;j .

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w-wy wiqzqcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9 Krawedzie w-wy wiqzqcej

Krawedzie w-wy wigZqcej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglad w-wy wiqzqcej

W-wa wigzqca powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i
spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy wigzgcej iwolna przestrzen
WkazZnik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-
7,0 %(v/v).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR5).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskazZnika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek

- Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach
publicznych, Warszawa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne GDDKiA

67
68

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych

10.5. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014 GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe Scieralnq z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4 cm mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania
obciqzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdoéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajqce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyraZone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moZe dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591: z
dostosowaniem do warunkdéw polskich.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3.Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

Do kategorii ruchu KR-2 nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2014.
Nalezy przyjqé zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie
z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowq mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowiqzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqgco poziomu
produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2010 pkt 8.4.1.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystqgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera wraz z seriq prubekMarshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz dwoma seriami
probek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .

Minimalna zawartos¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance Bmin powinna by¢ zwiekszona o wartos¢ dopuszczalnej
odchytki tj. +0,3%

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) w-wa Scieralna bedzie wykonana z AC11S. Do
standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 17 dostosowane do
kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC11S w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podanow WT-2 2014
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym zapewniajqcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajqgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla 50/70 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:
-z 50/70 140°C - 180°C,
5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla $cieralnej z AC11S, AC8S jest warstwa wiqzgca spetniajgca wymagania ST D.05.03.05a. Przed utoZeniem
Scieralnej z AC, podtoze powinno zostac przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazdéw, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

W-wa Scieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zaréb prébny

Nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium
Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezZqcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilosci prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej probki niezaleznie od ich
ilosci:

- zawartos¢ ziarn>2 mm -+4,0%,
- zawartos¢ ziarn 0,063 -2 mm - #+2,0%,
- zawarto$¢ ziarn<0,125 mm -+2,0%,
- zawartos¢ ziarn<0,063 mm -+1,5%,
- zawartos¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania sScieralnej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
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Wykonawca moze przystqgpi¢ do wykonywania scieralnej po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez InZyniera.
5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqé produkcji. Wytwdérnia musi zostac
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzongq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki
mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.
53

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Tablica 2 Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ i  wymiar | grubos¢  warstwy . przestrzeni w
; , , ; zageszczenia :
mieszanki technologicznej 1%] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC11S, KR3 4,0 298 2,0+5,0
AC8S, KR1 4,0 298 2,0+5,0

Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokos$¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw
technologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciq warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wiqzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztgcza podtuznego Scieralnej .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjng uktadarki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 3.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast probki do badan
sprawdzajqcych i odbiorczych nalezy pobierac na budowie.

tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki |1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Witasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
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4 Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej Dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

8 Wyglqd mieszanki mineralno-asfaltowej

Jw.

9 Witasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie

Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w pkt. 5.6. .

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426
i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnosé.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci,
co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciqg podang w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystqgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej w-wy wiqzqcej z betonu asfaltowego podaje tablica 4.
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tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzqcej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownosé warstwyl Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztgcza

8 KrawedZ, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tq metodgq, za zgodq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqdow, nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem
taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy scieralnej
Szerokos¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.
6.4.3 Réwnos¢ w-wy scieralnej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq
wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Dopuszczalne nieréwnosci dl GP w liczbie stanowiqgcych pomiaréw:
- dla 95% <4,0 mm,
- dla 100% <5,0 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywacé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg
Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq *
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq - 1 cmi+ 0 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s w-wy $cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq + 5 cm.
6.4.7 Grubos¢ w-wy Scieralnej

Grubos¢ w-wy $cieralnej powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, nie mniejsza niz projektowana.

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w-wy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy Scieralnej
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Krawedzie w-wy Scieralnej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad w-wy Scieralnej

W-wa $cieralna powinna mieé jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
6.4.11 Zageszczenie w-wy Scieralnej i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-
10,0 %(v/v).

Zawartosé wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalnej 3,0-6,0 % (dla KR3).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqgzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek
- Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67.

68.
69.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne GDDKiA

67
68

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych
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10.5. Inne dokumenty

69. Rozporzqgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
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D-05.03.23A.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiIORB sq wymagania ogélne dotyczqce wykonania robdt polegajgcych na utozeniu
kostki brukowej betonowe;j.

Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowi czesé
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie
1.1

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem:

— wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu (prostokqtna) o grubosci 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej o gr. 3cm za zjazdach, chodnikach

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umoZzliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajqacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorqgco, do uszczelniania pekniec i
wypetniania (wycietych) szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelnosé¢ i elastycznos¢ oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumicznq w okresie
zimowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
Wymagania ogdlne

Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN-1338:2005. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniongq jednostke.
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Kostke betonowq nalezy wykona¢ z betonu klasy B50(C40/50). Wymagania dla Betonu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B50 (C40/50)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnos¢ nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieri mrozoodpornosci F150

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  moZe  mie¢  nastepujqgce  cechy  charakterystyczne,  okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:

—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gdrnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm

barwe:

— kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: kostka o ksztatcie dwuteownika zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
(przyktady innych kostek podano w zatqczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

— dtugosé: od 10+20cm,
- szerokos¢: od 14+16,5cm,
— grubosé¢: 80mm ze wzgledu na intensywny ruch samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazd.

Ksztatt i kolor kostki moze zosta¢ zmieniony przez zamawiajgcego. Zastrzega sie aby kolor kostki na zatoce
autobusowej oraz na wyspach dzielgcych byt inny niz na chodnikach.

Pozqdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposob przedstawiony
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi}(?:;r;k Wymaganie

1 | Ksztalti wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugosé szerokos¢ | Roznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych grubosé po-miarami grubosci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100mm +2 +2 +3 3mm

1.2 | Odchytki ptaskosci Maksymalna (w mm)
i pofalowania  (jesli wypuktosé wklestos¢
maksymalne wymiary C
kostki >300mm), przy
dtugosci pomiarowej
20cm 1,0 0,5
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Lp. Cecha Zi}(?:;r;k Wymaganie
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0kg/m?,
zamraZanie/rozmraza- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
nie
z udziatem soli
odladzajqcych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢
roztupywaniu obciqzenia niszczqcego mniejszego niz 250N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajqcq trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H szerokiej $ciernej, | Béhmego,
normy) wg zat. G normy - | wg zat. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzqdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ % masy ( E ponizej 6%
wg klasy 2, oznaczenie
normy B)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona poréwnane z probkq producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,

Scieralna lub caty J c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sq uwaZane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajqcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustaleri PN-EN-1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-
piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwiqcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawié¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujqgcych w
betonie i zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kostek powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
na  podsypke  cementowo-piaskowq  pod  nawierzchnie =z  mieszanki  cementu i  piasku
w stosunku 1:4:

— piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
— cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002,
— wody odpowiadajqgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosuje sie zaprawe cementowo-piaskowq
1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3a),

do uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq nawierzchni a konstrukcjq zatoki autobusowej oraz wysp
dzielgcych stosuje sie mase zalewowq.

Zalewa asfaltowa powinna by¢ zgodne ze STWiORB D-05.03.15.00 pkt. 2.3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtoZzu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

terminu  trwatosci, podanego przez  producenta, w  pomieszczeniach o  szczelnym  dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej
STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzZgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia;
urzqdzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z  kostki nalezy stosowaé zageszczarki  wibracyjne (plytowe)
z wyktadzing elastomerowq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB, lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewngqtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdéw, po 4szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania
cementu.

Transport zalewy asfaltowej wg STWiORB 05.03.15.00.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewoZone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

Transport kraweznikéw wg odrebnej STWiORB.

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne  zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Podtoze i koryto

Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB oraz by¢ zabezpieczone przed nadmiernym

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq oraz odpowiednimi STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub STWiORB.

Ustawianie kraweznikéw, wykonanie drenu powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w odpowiednich STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw.

Podsypka
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Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq oraz STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa Iub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu  3cm, a wymagania dla materiatow  na  podsypke  powinny  by¢  zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, Rz = 14MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek w granicach 3+4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wiqzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2. oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach 0°C++5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie  robét  zaleca sie  stosowal  kostki  dostarczone w  tej samej partii  materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réZnych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotoZenia
potéwek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajq
przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac w granicach 3mm-+5mm powyzej powierzchni tych urzqdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZzach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majqcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinanq na
budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).
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Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utoZonq nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usunqé wraz z podsypkaq.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonq z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie  nawierzchni  nalezy  prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w  kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Spoiny i uszczelnienie polqczenia
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ 3mm-+5mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawq cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pkt.2.3b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajqcy jej wystarczajgcq
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilZona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny
dylatacyjne, wktadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Uszczelnienie polqczenia

Uszczelnienie masq zalewowq wykonuje sie na potgczeniu konstrukcji nawierzchni jezdni i zatoki autobusowej.
Szczelina powinna by¢é wypetnione trwale masq zalewowq okreslong w pkt. 2.3c).

W przypadku dostania sie wody w gtgb konstrukcji pomiedzy zatokq autobusowq i jezdniq zostanie ona
odprowadzona z konstrukcji drenem.

Pozostate wymagania zwigzane z wykonaniem uszczelnienia ~masq zalewowq w  STWIiORB
D-05.03.15.00.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci 3,0+4,0 cm i utrzymywa¢ jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okre$lone w pkt.2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,

— ew. badania wta$ciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwo$ci InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.
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Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegdlnienie oo 2 3z
Lo. | padan e Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWiORB, norm,
wytycznych,

2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wgSTWiORB
D-08.01.01b.00;

3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | BieZqca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pkt. 5.6; odchytki od

lub metodq niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkoéw i cech | projektowanej grubosci #1 cm

konstrukcyjnych
w poréwnaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjq

4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

utozenia

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 | projektowanej do 2cm
pomiary na odcinkach krétszych niz
100m
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych, ale nie mniej niz 2
pomiary na odcinkach krdtszych niz 25m
d) réwnosé w profilu podtuznym tatq Jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowq)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatq a
(sprawdzona tatq profilowq z poziomnicq powierzchniq do 8mm
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodq | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do #5 cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezqca Wg dokumentacji projektowej

lub decyzji InZyniera

Badania wykonanych roboét

Zakres

badann i pomiaréw

w tablicy 4.

wykonanej

nawierzchni z  betonowej

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

kostki  brukowej  podano
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Spos6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potoZenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25m
w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 3, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosSciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 3, Ip. od 5¢
do 59g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosS¢ spoin pomiedzy kostkq Wg pkt. 5.7.5.
betonowgq i szczelnos¢ potqczenia konstrukcji jezdni z
konstrukcjq zatoki autobusowej, oraz wypetnienie
spoin
iszczelin
OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w niniejszej STWiORB.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg:

— wykonanie podbudowy zgodnie z oddzielnym STWiORB

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wykonanie zalewy asfaltowej na potqczeniu zatoki autobusowej i konstrukcji jezdni.

0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszejSTWiORB.
Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. 0dbidr jest
moZzliwy po spetnieniu wymagarn okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

— uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq jezdni a konstrukcjq zatoki autobusowej, pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdére sq ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
STWiORB wymienione w niniejszej STWiORB.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Alternatywnie stosowa¢:
— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka,
— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych,
— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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ZALACZNIKI
ZAELACZNIK 1

Przyktad betonowej kostki brukowej o ksztatcie dwuteownika (wg W. Brylicki: Kostka brukowa

z betonu wibroprasowanego, 1998)
X “\\

Behaton

Ksztatt kostki odpowiedni tylko dla wiqzan w rzedy proste (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999).

=1 =

Powyzsza kostka nalezy do Kategorii B - kostki zazebiajqce sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw.

ZAtACZNIK 2

Przyktady uktadania betonowych kostek brukowych, desei w rzedy proste (wg literatury podanej
wzat 1)

r
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy realizacji robét zwiqzanych umocnieniem powierzchni skarp rowéw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekéw nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Darnina (mata trawiasta) - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiqzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning (matq trawiastq) powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposéb trwaty zwiqzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewiqzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzZowe)
wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod kqtem 45°, ograniczajgcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajqca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujqcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umoZzliwiajqcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocq walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikq tkackq,
dziewiarskq lub wtékninowq, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych
wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potqczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturq przestrzennq), geosiatki komdrkowe
(z tasm tworzqcych przestrzenng strukture zblizonq do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajqca przed erozjq powierzchniowq do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.
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Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkoéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne  wymagania  dotyczqce  materiatéw, ich  pozyskiwania i  sktadowania,  podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych InZynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawartos¢ fosforu (Pz20s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (Kz0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH 25,5.

Darnina (mata trawiasta)

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedgq
uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezZeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, stronq porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszqg niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajqcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Nasiona traw

- Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [2] i PN-B-12074:1998 [3].

Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe.

Elementy prefabrykowane
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Wytrzymatosé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i KPED. Do
umocnienia powierzchniowego skarpy i dna rowdw stosuje sie ptyty betonowe chodnikowe, ptyty azurowe

prefabrykowane, kostke brukowq betonowg.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9].

Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

*

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witdkien, filamentéw, tasm) i

geowtdékniny (warstwa runa lub wtéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny.

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzymatosé na rozcigganie [kN/m] PN ISO 10319:1996
— wszerz pasma 55(-5)
— wzdtuz pasma 220 (-20)
. — e
Wydtuzenie wzgledne przy obciqzeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319:1996
— wszerz 10 (#1,5)
- wzdtuz 11 (#1,5)
Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne (test CBR) [kN]* 54(-2,3) EN IS0 12236
Wytrzymatos¢ na dynamicznq perforacje [mm]* 26 (12) EN 918
Wytrzymatosé¢ na rozcigganie z uwzglednieniem petzania w
okresie 120 lat przy sredniej temperaturze gruntu 10st.C 126 EN ISO 13431
[kN/m]
Masa powierzchniowa [g/m?] 437
* dopuszczalne tolerancje
* geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
Wymagane parametry techniczne dla geosiatki
PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzyma%qsc na rozcigganie [kN/m] PN ISO 10319
— wzdtuz pasma 645
— — e
Wydfuzenu'e wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319
- wzdtuz 11,5
Wytrzymatosé¢ na rozcigganie z uwzglednieniem petzania w
okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze gruntu 10st.C 28,7 EN I1SO 13431
[kN/m]
Wymiary oczek [mm] 235x16
Masa powierzchniowa [g/m?] 400 (+40)

* dopuszczalne tolerancje

geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztoZone z réznych geosyntetykéw,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturq przestrzennq (odmiang jest geomata

darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

wyttoczen 8mm lub wiekszej i

wytrzymatosci

na

geomembrany, folie wyttaczane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) o gruboscie 1Imm lub wiekszej, wysokosci
Sciskanie powyzej
200 kN/m2. Niezbedne akcesoria do rozktadania geomembrany to: listwy montazZowe, gwoZdzie i podktadki

uszczelniajqce oraz tasmy butylowe do tgczenia arkuszy folii, wedtug instrukcji producenta.
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniongq jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatq

technicznq oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
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wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdard, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiedniq wytrzymatosciq
na rozcigganie i rozerwanie i odpornosciq na dziatanie mikroorganizméw wystepujqgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogq by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naleZy chronié¢ przed zamoczeniem wodgq, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki mogq by¢ wytadowane recznie lub za pomocq zurawi i tadowarek.

Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
przefermentowanych osadéw sSciekowych,
kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

* Sciétki, tj. substancji poprawiajqcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujqce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

* popiotow lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

* nawozéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majqg matq wartos¢ nawozowgq.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez InZyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajqce podtoze przed wysychaniem i erozjq (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [3].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [2].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom wytycznych technicznych [6], a popioly lotne PN-S-

96035:1997 [4].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujqcy:
* przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm3 (o0 4-10% suchej masy),
* kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
* Sciétka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do 0,10 kg,
* popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
* nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
* orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
* wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
moZzliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plytubijajqcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtéki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika
- zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Transport darniny (mat trawiastych)

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zawilgoceniem.

Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
uszkodzeniami.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

Transport geosyntetykéw
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogqcymi przebic, rozciq¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed uszkodzeniami,
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- wspecjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” [1] pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérnq krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢
rowki poziome lub pod kqtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZonq warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawgq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.,

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraZnie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowq do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodq mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjq asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjq. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwq ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodq w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniqce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darniowanie koZuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajqc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajqcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
UtoZzongq darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybic szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kqtem 45°, krzyZujgcymi sie w taki sposéb, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i SST. UtoZone w
krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybic¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankq traw.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sq:

piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [10],

plyty sciekowe betonowe - typ tréjkqtny wg KPED-01.05 [10],

prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [10],

prefabrykowane ptyty azurowe - wg KPED-01.32 [10],

plyty betonowe chodnikowe - wg KPED 01.37 [10],

kostka brukowa betonowa.
Podtoze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacjq projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

¥ ¥ % % % %

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
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Folie, w ktérq sq zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jq przecig¢ pitq.

Z powierzchni skarpy nalezy usunqc¢ przedmioty mogqce spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwtaszcza nalezy wypetnié zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢é pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocq zZurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utoZeniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic przed podrywaniem, przytwierdzajqgc
je za pomocq kotkéw mocujqcych lub obcigZzajqc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utoZony lub w inny
sposoéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢
np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywad, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajqc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezqce
wyzej przykrywato pasmo lezgce niZej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajqc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u géry i dotu skarpy w rowach kotwiqgcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciqggan lub przesuniec rozwinietej beli, mogqcych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjq producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.8.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytqcznie przez przedsiebiorstwa posiadajqce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawq. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie bedg stosowane w czasie robét umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kqpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéw sSciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntdéw ubogich i bezglebowych, z dawkq odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30 1/m? przy zawartosci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczqtkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsuniec,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwq charakteryzujqgcq jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.6,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatqg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

L N T

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajqce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzié¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujqc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogqcych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tqczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

* naniesienie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,
* réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji

producenta i aprobaty technicznej.

*

6.6. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badarn sktadnikéw mieszaniny

do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzic, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Wéwczas zasiana roslinnosé powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami,

*  m (metr) utoZonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

*

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, hydroobsiew, obukowanie oraz

umocnienie geosyntetykami obejmuje:

*

* %X % %

¥ %X % %X X o %

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzqdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utoZonego scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzqdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. PN-B-12074:1998  Urzqdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze

4. PN-S$-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody

badan

10.3. Inne materialy

6.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiqzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mieé
znaczenie prowadzqce, segregujqce, informujqce, ostrzegawcze, zakazujqce lub nakazujqce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktére uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajdujq.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajqgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajqcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytqczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajqce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostac naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzqdzenia prowadzenia poziomego, o rozZnym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajq padajqce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwiqgzanych ze sobq czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajqcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - ozhakowanie z materiatu o barwie Zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogédlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury - Ztqcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r.

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatq technicznq dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmonizowangq (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢é budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z, PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zZqda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajqcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate technicznqg IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujqcej i numer certyfikatu.

— znak budowlany ,B” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem
Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq
w PN-EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnqg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiqzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Witasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajqcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajqcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pim. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajqcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uZycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajqcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujqcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywacé w magazynach odpowiadajqcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajqcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedniq jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozié¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
znormq PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqdzonej przez producenta. Wyroby,
wyZej wymienione, nie posiadajqce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniqc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjq projektowaq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztqcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujqc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzonq
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq poprzeczng.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujqcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie koZuch.

Farbe nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwq o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moZe sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wyltgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq warstwq Scieralnq nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok.

Barwa zZotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i Zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazonq wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika Spowinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— Zottej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspétczynnika fSpowinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— Zéttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w

tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375

Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji S moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix'! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Zéttej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix"1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— Zéttej, co najmniej 80 mcd m2 IxL, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m= Ix’1, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?2 Ix1, klasa R4,
— Zéttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m~ Ix1, klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m= Ix’1, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3
— Zottej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiqca po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci =100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m= Ix’%, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2,
— Zottej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjqtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 mcd m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m= Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-Iine, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamicznq. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZzliwy albo obciqzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjqc jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wiqze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezZy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowai nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
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Wymagania te nie obowiqzujgq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujqgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
— wizualnq ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualnq ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i zatqcznikiem nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualnq ocene réwnomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajqcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajqcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujqcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowarn z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km .CZQ,S tOtIIWOS.C . Mlmma'lna,llosc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujqce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualnq ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualnq ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub

w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych

drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdbiczynnik zatamania swiatta - =15
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .
. . miesiqce =6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowar o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

na pas

Lp.

Wtasciwos¢

Jednostka

Wymagania Klasa

1

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej

— Zéttej tymczasowej

mcd m~? Ix!
mcd m=? Ix!

>250 R4/5
>150 R3

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

— Zottej

mcd m=? Ix!
mcd m=2 Ix!

=200 R4
=100 R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m=2 Ix!

=150 R3

Wspdotczynnik luminancji Sdla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zéttej

20,40 B3
>0,30 B2

Wspétczynnik luminancji fdla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- Zottej

20,30 B2
20,20 B1
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wspétczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2130 Q3

- Z6itej med m? Ix! >100 Q2
7 | Wspétczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2100 Q2

- Z6ite) med m? Ix! >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaZnik

eksploatowanego SRT =45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania

cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wtasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

— Zottej tymczasowej

mcd m=? Ix!
mcd m=? Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej,

— Zottej

mcd m=2 Ix!
mcd m=? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesiqca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m~ I[x1

=100

R2

Wspétczynnik luminancji fdla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— Zottej

20,40
>0,30

B3
B2

Wspétczynnik luminancji fdla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- Zottej

20,30
=0,20

B2
B1

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zottej

mcd m=2 Ix!
mcd m~ [x1

2130
>100

Q3
Q2
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania eksploatowanego w ciqggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! 2100 Q2
- Z6ite] med m? Ix! >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatqgcznikiem
nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o #5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
#50 mm dla wymiaru dtugosci i #20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunq¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
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Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowac umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwaZenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczqce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiqgzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997
10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
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11. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczqgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15. Zarzqdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie

ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego na drogach
krajowych
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetniajqgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionq krawedziq, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajqcymi jakosé i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq trescig,
wykonang technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w
sposob roztqczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujqcy przenoszenie obciqZzen zmiennych i statych dziatajqcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiqce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawnionq jednostke certyfikujgcq, znak budowlany ,,B” i wystawionq przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normqg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentdéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq
uwzgledniajqcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen,
zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowanq przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonacé w
sposébgwarantujqcystabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy
obciqzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajq
oddzielnych rozwiqzan projektowych spetniajqcych warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajqce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajqce z procesu wytwarzania, mieszczqce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozqdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkq +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalnqg odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajqcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokrqglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalnq dolng
odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrcq.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droggq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujqgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzqcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszq wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodnionq z odbiorcq, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zZyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosic¢ dla znakdw z folig typu 1 - 7 lat, z foliq typu 2 - 10 lat, z foliq pryzmatycznq - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pim
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé na kN m=2 20,60 WL2
obciqzenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 20,50 PL2
obciqgzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajqce
Chwilowe stopieni [ <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <011 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien [ih chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz | E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajqce, zaréwno znak, jak i samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazZowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaZowe powinny usztywnicé tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtokq lakierniczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujqce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrqglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatqczniku
nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,
tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzqdzenia bezpieczeristwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurq zawartqg w CIE No.54, uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z foliqg typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku osw1etlema standardow m IIummantem D 65 i pomiaru w eometrn 45 0 wspétrz dne

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kqt|cd/m2lx |typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
_ F6ltej =50 =180
- czerwonej =35 =120
- zielonej 210 245
- niebieskiej 27 221
- brqzowej =2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej =20 =65

=30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji (B i|- typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x,
vy *) dla folii:
- biatej £=0,35
- ZOttej 320,27 52027
- czerwonej 320,05 £20,16
- zielonej [£20,04 20,03
- niebieskiej £20,01 320,03
- brqzowej
- pomarariczowej 0,09 220,03 £=0,01
- szarej B20,17 0,09 3=0,03

0,18 2£20,12 £=0,14
0,18 2£20,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajqcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroZnych
Barwa folii wyznaczajqgcych pole barwy
(Zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0477 0,440 0,483 0,534
;5 .. X 0,545 0,487 0427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brqzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogq wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystgpic.

Sposéb potqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtqczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowq powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubq mikrometrycznq:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi #15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjqtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 sq nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq #1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszq by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyZej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajqcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajqgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajqcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duZego lub wielkiego (wtqczajqc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujqce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajqcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiqzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobate technicznq moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatq technicznq dokonuje producent, stosujqc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

tqczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tqgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajqcych
korodujqco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— Zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczq wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchniq pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowgq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciq #2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc i miejsce wypetnic do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajqce sie z gruntem naleZy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq
asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztqczalnych przekrojow, ztqczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozZenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tqcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtqczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozZenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ moZzliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozqdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchniq pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, Ze dopuszcza
sie barwe naturalnqg pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potqczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujqcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesiqc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke naleZy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan OCen'a,
. wynikéw
badania P
badan
1 Sprawdzenie |,4 5 do 10 |Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan 7 | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia ghgbokos’ci'wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny  by¢
elementéw  w | liniatéw Z czujnikiem, zgodne z
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej  partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi| pynkty 2
2 Sprawdzenie | ywyrobow przyrzqdami pomiarowymi lub
wymiaréw liczgcej do 1000 | sSprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych waqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowosé¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) mZ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

0dbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglqd znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.

0dbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiqgca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21
22.
23.
24.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN 1S0 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczqce powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla
urzqdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 150 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorqco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiqzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

Zatqczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01. KRA WEZNIKI BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujqgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,1.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujqce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq miec nastepujqce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyZej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztqczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, Z - dla innych cze$ci:+ 5%, = 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowos$ci, dla
dtugo$ci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
Rozmrazanie Z wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Dla klasy t-2 = 5,0 mpa
zginanie (klasa
wytrzymatosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
inZyniera)
2.3 | Odpornos¢ na | Gih Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(klasa odpornosci Klasa | Szerokiej Bohmego,
ustalona w Odpo | $ciernej, wg | Wg zal. H normy -
dokumentacji r- zal. Gnormy - | badanie
projektowej lub przez Nosci | badanie alternatywne
inZyniera) podstawowe
4 20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢naposlizg/ | 1 a)Jesli gébrna powierzchnia kraweznika nie
Poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos¢,
2.6. | Nasigkliwo$¢ <4%
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad | a)Powierzchnia kraweznika nie powinna
mieé rys i odpryskéw,

b) Nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)Ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura | a)Krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze - producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,

b) Tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)JR6znice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosci surowcéw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a)Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,
b) Zabarwienie powinno by¢

poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)R6znice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie naraZonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci krawezZnika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujqgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wiasciwosci Ocena- Badanie weg.
kategorie Normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 Pn-en 933-1:2000
2 Wymiar ziarna G, 8f, 8n, 8a G=85 Pn-en 933-1:2000
3 Pyty Fdeklarowana f3 Pn-en 933-1:2000
4 Jako$¢ pytéw Mbtdeklarowana Mbr10 Pn-en 933-8:2001
5 Nasigkliwo$¢ Wazs Wazsl 163112882 1097-
6 Trwa{géé a reaktywno$¢ alkaliczno- Stopieti 1 Pn—78/b-
krzemionkowa 06714/46
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7 Wskaznik piaskowy, min 85 Pn-en 933-8:2001
8 ZawartoS$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003

Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczonego Pn-en 1744-
9 w kwasie ASdeklarowana ASO,Z 1:2000

10 | Catkowita zawarto$¢ siarki

% podziatu mas | S1

Pn-en 1744-1:
2000

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Do uszczelniania ,na gorqco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrq zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskq sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrq
przyczepnosé do Scianek, a takze dobrq rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sq
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 14188, penetracja wg normy
PN-EN 1426 a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C

temperatury mieknienia PiK)
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposréd badanych 4

probek uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm wykazywaé  sladéw
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C =>15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

Gruntownik, zwiekszajqcy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta
(do naktadania pedzlem lub natryskiem)

80 do 150 sekund wyptywu z
kubka Forda [74 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) prdba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny
w laboratorium, w temperaturze -20°C,
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

zalewa nie powinna ulec
oderwaniu od scianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajqcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpoZarowych

b),
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewoZone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Ssrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku
wystarczajqgcych danych mozna korzystaé z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawezZnikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiqgcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznq masq zalewowgq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.
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5.5, Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujqgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢é
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowgq.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanqg niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynoszgq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci #10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytoZenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywa¢é
sladu urzqdzenia zageszczajqcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gornq powierzchniq kraweznika i przytozong tatq nie
moze przekracza¢  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
0dbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu
i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.. Normy

ONSANA W=

11.
12.
13.

14.
15.
1e6.

17.

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007
PN-EN 14188:2010

10.3. Inne dokumenty

19.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu’,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorqgco

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

ZAEACZNIKI
ZAEACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Zy

Oznaczenia: Y < X -
Xmaximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy
-2,+1 mm, L - Dtugosé, b - Szerokos¢

3 mm i Zv = Zx -

3 mm, X minimum: 2> 1/5 b i 2> 20 mm,

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h - wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, =~ W - szerokos¢, L - dtugos¢
ZAEACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\

1
2
A

Y
IJ

5

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugosc, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[ -
R g9 J! \,;.Ln —r
=L ! L7 ;:
:\:: /’/2”, = I 5 /:f’ M
G 1 % I
NP 4', '///'1 Jh
b L . U
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 Lo
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 6x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicijami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspdélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajqce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
— piasek do wykonania taw,
— cementportlandzki PN-EN 197-1

Zalecana klasa obrzezy D,H,T,I.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdéznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
]
l
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h

100 8 30 3
ow 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3 , i w zakresie ptaskosci i
prostoliniowosci z normy -tablica 1)

2.4.3. Wyglqd obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskow, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Wyglqd obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla krawezZnika betonowego.
2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych
2.4.4.1. Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne
Dla obrzezy betonowych okresla sie klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN 1340. Obrzeza

powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania wobec obrzeZy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solq

odladzajqcqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz  Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1  Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréow - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, Z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowos$ci, dla
dtugosci pomiarowe;j +1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
Rozmrazanie Z wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli
odladzajacych

2.2  Wytrzymato$¢ na F Klasa charakterystyczna kazdy
zginanie (klasa pojedynczy
wytrzymatosci Wytrz. Wytrzymato$¢, mpa wynik,
ustalona w mpa
dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajacg trwato$¢
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  s3

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

Strona 1742196



2.4 Odpornosc na

2.5

2.6.

3.1

3.2

3.3

2.4.5. Sktadowanie

$cieranie

(klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji

projektowej lub przez

inzyniera)

Odpornos$¢ na poslizg/

Poslizgniecie

Nasigkliwo$¢
Aspekty wizualne
Wyglad

Tekstura

Zabarwienie

Gih

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Szerokiej Bohmego,

Odpo $ciernej, wg Wg zal. H normy -

r- zal. Gnormy - badanie

Nosci badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla sie

3 sie < 20000

4 <23 mm mm3/5000 mm?
<20 mm < 18000

mm3/5000 mm?
b) Jesli goérna powierzchnia

kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
c)Jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢

pomierzong wg zal. 1  normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

d) Trwatos¢ odpornosci na

poslizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
<5%

d) Powierzchnia  kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskéw,

e)Nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

f) Ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

d) Krawezniki z powierzchniag o
specjalnej  teksturze -  producent
powinien oKkresli¢ rodzaj tekstury,
e)Tekstura powinna by¢ poréwnana z

préobkami dostarczonymi przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

f)Réznice  w  jednolito$ci  tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
d) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,
e)Zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

f)Réznice w jednolito$ci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.6. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien
wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a

nasiqkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 50% Nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym witasciwosci
kruszywa grubego powinny odpowiada¢ marce nie nizszej niz zastosowana klasa betonu.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01. pkt 2.2.5.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
pkt.2.2.4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktadac na podtozu zgodnym z Dokumentacjq Projektowq. Lawe wykonuje sie wg wymagan
zawartych w ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtosciq
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciqg do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
PN-EN 206-1:2003 odbiorze.

Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.
11.
12.
13.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043

PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sq wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
Sciekéw korytkowych oraz Sciekéw z korytek kolejowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw ..

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogédlne” pkt 2.

2.2. Koryto betonowe oraz korytko kolejowe

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25. Nasigkliwos¢
prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczac¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci # 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN-197-1. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5.Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorqco i odpowiada¢ wymaganiom
Aprobaty Technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-88/6731-08 .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjq projektowq. .
5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletq dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie Zwirowej nalezy wypetnic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodq. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjnq tawy
betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdét zwiqzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowq tawe,
— ustawienie kraweZnika,
— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzad, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o #2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszq dla:

— wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy #10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przytoZonq czterometrowq tatq.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o # 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchniq kraweznika a przytoZzong
czterometrowq tatq,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o #1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq $cieku a tatq czterometrowgq,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic od grubosci projektowanej o #1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ufozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznq masq zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

~
S

11.

O NS TR N R

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN-197-1;2002
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Czes¢ 1; Sktad, wymagania i ocena zgodnosci powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwiqgzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z zatozeniem zieleni drogowej
(trawnika) na nastepujqcych odcinkach:

- za krawefnikiem,

- pomiedzy obrzeSem betonowym chodnika a krawedziq skarpy wykopu lub nasypu drogowego,

- pomiedzy kraweSnikiem a obrzeSem chodnikowym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajqca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdyj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jq korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraZnym nie przycietym przewodnikiem i uformowangq koronaq.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleSnosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujqce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajqcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moSe by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réSnych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naleSy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
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- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4. Ziemie urodzajng
powinno sie przewozi¢ Srodkami transportowymi umozliwiajqgcymi tatwy roztadunek np. przyczepy ciggnikowe powinny
posiada¢é mozliwosé hydraulicznego bocznego podniesienia i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sq nastepujqce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajnq teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnq warstwq i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkg,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jesli przykrycie nasion nastqgpito przez watowanie kolczatkqg, mozna juz nie
stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozZna przyjqé pierwszq potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa’ z duzq ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawoZenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywad tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
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- ostatnie nawoZenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnq z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,1ysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej
- nawilzenie podtoza

- obsianie trawq oraz zawatowanie powierzchni,

- pielegnacja: podlewanie, koszenie, nawoZenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torfrolniczy

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.01.01 SPECYFIKACJA KANALIZAC]JI DESZCZOWE]

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach zadania: budowa odwodnienia w drodze powiatowej DP3509W.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest, jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwiqgzanych z realizacjq przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z budowq kanalizacji deszowej

Projektowany uktad kanalizacji obejmuje budowe:

1. budowe kanatéw deszczowych grawitacyjnych

2. budowe przytqczy

3. studni i wpustow ulicznych

4. studni wpadowych

5. wylotow prefabrykowanych

Zakres robot przy wykonaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
- pomiary w terenie,
- dostawe materiatéw,

- roboty przygotowawcze, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz powieszenie instalacji
obcych,

- wykonanie tymczasowych drég montazowych,

- wykonanie wykopdéw wraz z umocnieniem Scian wykopu,

- wykonanie podtoza z piasku pod obiekty na sieci,

- utozenie przewoddéw oraz montaZz obiekty na sieci,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontaZem umocnien scian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- kontrola jakosci,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak wyzej, obejmujgce min. takie
czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, badania odbiorcze, itd.

1.4 Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzednq spocznika.

Komin wtazowy - szyb potqgczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr
kanalizacyjnych, umozliwiajqgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.
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Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a scianq komory roboczej
Kanalizacja tloczna - kanaty przeznaczone do wymuszonego sptywu sciekéw;
Podtoze naturalne - podtoze z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypkq - podtoZe naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkq z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z
ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypkaq.

Osypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkq a zasypkq wstepnq, otaczajqcy przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchniq zasypki wstepnej i terenem.

Powierzchnia zwilZona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem
szczelnosci.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robét budowlanych,
- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich,
- ochrony srodowiska,
- warunkdéw bezpieczenistwa pracy,
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
- warunkdéw organizacji ruchu,
1.6 Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzqgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji paristwowej i samorzqdowe;j,
ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét. np. rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzqdzen lub metod i w sposob ciqgly bedzie informowa¢
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty, elementy i urzqdzenia przeznaczone do robdét powinny byé dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwdérni lub innym
umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Do wykonania robét stosowaé materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszq specyfikacjq.

Wykonawca musi przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Polskq Normg lub normami zharmonizowanymi dla zastosowanych
materiatow (wymdg ten nie dotyczy wyrobow oznaczonych symbolem B lub CE).

Strona 187 z 196



2.2 Wymagania dotyczqce stosowanych materiatéw
2.2.1 Rury, ksztattki

Rury kanatowe PP dwuwarstwowe SN8 DN/ID400 oraz DN/ID300. Rury kanatowe wykonane z PP powinny spetnia¢
wymagania normy: PN-EN 13476-3 + A1:2009 ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o Sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes¢ 3: Specyfikacje rur i
ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B”. System
powinien posiada¢ réwniez aprobate IBDiM AT/2009-03-1900, Instytutu Kolejnictwa AT/09-2008-0173-01 oraz
pozytywnq Opinie Techniczng GIG..

Przykanaliki projektuje sie z rur Dz160 z materiatu PVC-U SDR34 litych, klasy S. Rury muszq spetnia¢ ogdlne reguty
statyki przy obcigZzeniu pojazdem K w klasie A wg PN-85/S-10030, przy zasypaniu kanatu metodq A3 i posadowieniu
kanatu B3 w niekorzystnych warunkach gruntowych dla grubosci naziomu od 0,6 m do 6,0 m i wskazZnika zageszczenia
Is = 0,98. Rury sq tqgczone na kielich ze zintegrowanq uszczelkq z kauczuku EPDM, produkowanq z materiatu o dwéch
réznych twardosciach, zgodnie z PN-EN 681-1.Kazda partia rur powinna posiada¢ zaswiadczenie wytwdrni zawierajqgce
nastepujqgce dane:

- nazwe i adres wytwdrni,
- date wystawienia zaswiadczenia,
- typ, dtugoséi liczbe odcinkéw fabrykacyjnych,
- date lub okres produkcji,
- wynikidate badan petnych.
2.2.2 Zbiorniki kanalizacyjne
Na projektowanych kanatach nalezy wykona¢ typowe studzienki betonowe wtazowe

Studnie na kanatach projektuje sie z elementéw prefabrykowanych, betonowych o Srednicy #1200mm z fabrycznie
wykonanymi kinetami i przejSciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz stopniami ztazowymi zeliwnymi
zabezpieczonych antykorozyjnie powtokq z tworzywa sztucznego lub stopni ztazowych ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej. Studnie nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny ®600 klasy D-400. Zewnetrzne powierzchnie kregow
betonowych studni kanalizacyjnych nalezy pokry¢ izolacjq powtokowq bitumiczng (2 x podktad + 1 x warstwa
wierzchnia).

Studnie na wlotach do kanadéw S10 i S15 projektuje sie jako studnie wpadowe z osadnikami z elementéw
prefabrykowanych, betonowych o Srednicy #1200mm, z osadnikiem 1m i przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych
oraz stopniami ztazowymi zeliwnymi zabezpieczonych antykorozyjnie powtokq z tworzywa sztucznego lub stopniami
ztazowymi ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Studnie muszq odpowiada¢ normie PN-EN1917. Kregi studni nalezy
tgczy¢ na uszczelki gumowe. Studnie nalezy wyposazy¢ we witaz zeliwny ®600 klasy D-400. Zewnetrzne powierzchnie
kregéw betonowych studni kanalizacyjnych nalezy pokry¢ izolacjq powtokowq bitumiczng (2 x podktad + 1 x warstwa
wierzchnia).

Whpusty sciekowe typowe, z osadnikami gtebokosci 90cm, z kregédw betonowych g500mm. Zwiericzenia Zeliwne klasy D-
400. Zastosowa¢ pierscienie odcigZzajqce. Studzienki wpustéw izolowane zewnetrznie powtokami bitumicznymi (Bitizol
R+2P). Nalezy zastosowaé wpusty uliczne z zgodne z projektem drogowym.

Wioty i wyloty kanalizacji deszczowej wykonane zostang w postaci budowli z elementow prefabrykowanych betonowych
wg KPED.

Nalezy wykona¢ umocnienia skarp i dna ptytami betonowymi aZurowymi w miejscach gdzie zlokalizowane sq wloty i
wyloty z kanatéw deszczowych.

Dodatkowo wloty do kanatéw nalezy zabezpieczy¢ kratq stalowq, natomiast wyloty nalezy wyposazy¢ w klapy zwrotne
zabezpieczajqce przed przeptywem wstecznym, zamontowane w Scianie czotowej przepustéw.

Regulatory przeptywu. W studniach betonowych 51, S11, S16 nalezy zainstalowa¢ regulatory przeptywu na maksymalng
przepustowos¢ Q = 5,0 /s,

Nalezy zastosowac regulatory wirowe wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 o Srednicy krééca dopasowanej
odpowiednio do Srednicy wylotu ze studni. Potqczenie regulatora ze $cianq studni nalezy uszczelnié przy pomocy masy
uszczelniajqcej (poliuretanu), regulator obetonowaé. Ponadto nalezy uksztattowa¢é kinete doptywowq do regulatora

2.2.3 Materiat na podsypke i obsypke rur

Podsypke i zasypke pod rurociqgi nalezy wykonywa¢ z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosowanych norm PN-B06712 i PN-B-11111.
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2.2.4 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501 Materiaty izolacyjne.
2.3 Sktadowanie materiatéw

Przechowywane materiaty i urzqdzenia nalezZy konserwowaé zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i
zaleceniami producenta oraz w sposéb umoZzliwiajqcy tatwgq identyfikacje danej partii materiatéw.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajqcych niszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Wykonawca dla swych potrzeb zabezpieczy sktadowane materiaty.

Wszystkie materialy przewidziane do wbudowania powinny by¢ zgodne z postanowieniem Umowy i poleceniami
Inspektora nadzoru Budowy. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczqce zZrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie, do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru Budowy.

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej, uktadajqc je warstwowo na utwardzonej i wyréwnanej powierzchni,
wolnej od kamieni, posiadajqcej mozliwos¢ odprowadzenia wody opadowej. Dolna warstwa musi by¢é zabezpieczona
przed rozsunieciem sie. Rury kielichowe nalezy uktadaé¢ na przemian, koricéwkami - kielichami. Poszczegdlne rury
powinny by¢ przetoZzone drewnianymi przektadkami.

Ksztattki i rury powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany, zgodnie z instrukcjq producenta i zachowaniem ww.
zasad.

Zarowno pierscienie uszczelniajqce jak i manszety - ztqczki rurowe oraz smar, powinny by¢ przechowywane w swoich
kontenerach w ciemnym, suchym i chtodnym miejscu.

Sktadowanie kregéw moze odbywal sie na gruncie utwardzonym i wyréwnanym, pod warunkiem, Ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Sktadowanie powinno umoZzliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogq by¢ sktadowane w stosach o wysokosci do 1,8m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone
przed przewrdceniem.

Wtazy kanatowe i kratki sciekowe mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednim spadkiem dla odprowadzania wéd opadowych. Elementy zZeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji dziatajgcych korodujqgco.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiqce.

2.4 Odbior materiatow na budowie

Zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatéw mozna dokonaé alternatywnie na podstawie:
aprobaty, norm, certyfikatu Ilub innego wymaganego dokumentu, jaki powinien posiadaé¢ producent. Odbioru
zatwierdzonych materiatéw przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z normg,
albo z aprobatq lub z innym dokumentem potwierdzajqcym zgodnosci z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczenia materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania wqtpliwosci ich
jakosci, przed wybudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru robot.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robdt ziemnych i montazowych.
Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru budowy. Sprzet bedqcy wtasnosciq
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczqgce jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujqcy sprzet do wykonania robét:
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- pity do ciecia asfaltu i betonu,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparki podsiebierne,

- spycharke kotowq lub ggsienicowg,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

- wciqggarki reczne i mechaniczne.

- kamere TV, kolor z gtowicq obrotowg,

- agregat prqdotwdrczy tréjfazowy przewozny 20 KVA
- pojemnik na beton,

- zamkniecie mechaniczne - korek lub zamkniecie pneumatyczne dla poszczegélnych srednic kanatéw, stuzgce do
zamykania kanatéw podczas budowy, badan odbiorczych na szczelnosé¢ i ptukan.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji wzgledem
przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczqce jego uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki transportu muszq by¢ w
petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajqgcych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne

Rodzaj oraz liczba Srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢é prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej, wskazaniami Inspektora oraz terminie przewidzianym w
kontrakcie. Wykonawca zobowiqzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2 Transport rur i ksztattek

Rury mogq by¢ przewozone dowolnym Srodkiem transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci, wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszq warstwe rur nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, zas poszczegélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.3 Transport pozostalych materiatéw.

Pozostate materiaty: wtazy, kregi betonowe, studnie tworzywowe nalezy transportowac w pozycji do wbudowania. W
celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem, nalezy dokonac usztywnienia przez stosowanie przektadek Iub klinéw z
drewna, gumy.

4.4 Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktéry nie spowoduje:
- segregacji sktadnikéw,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,

- obniZenia temperatury przekraczajqcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewni
wtasciwy czas transportu umozliwiajqcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
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4.5 Transport kruszywa i gruntow.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujqcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robot.
4.6 Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgociq.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq.

Przed wbudowaniem rur nalezy sprawdzic, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Rury uszkodzone nalezy usunqc¢ i zmagazynowac poza strefg montazowaq.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do budowy sieci kanalizacyjnej, nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu.

Podstawowe czynnosci przygotowawcze to: zabezpieczenie istniejgcych urzqdzen technicznych, zabezpieczenie przed
uszkodzeniem drzew i krzewéw. W okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie niezinwentaryzowanych
urzqdzen podziemnych, niewypatéw, wykopalisk nalezy przerwaé roboty, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed
dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie wtadze.

Przed przystqgpieniem do prac ziemnych naleZy w miejscach, gdzie jest istniejgca nawierzchnia asfaltowa, rozebra¢ jq, a
gruz wywiez¢.

W razie koniecznosci, nalezy zamontowaé urzqdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzqdzenie odprowadzajqce wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowa¢ przez caty czas trwania Robdt.

Wykonawca jest zobowiqgzany do uzyskania zgody od wtascicieli prywatnych posesji, na ktérych bedq prowadzone prace
tymczasowe zwiqzane z budowq sieci kanalizacyjnej lub zaptaty odszkodowan, wynikajqcych z naruszenia terenu.

5.3 Roboty ziemne
5.3.1 Wymagania ogdlne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, odwiezie materiat
pochodzqcy z rozbidrki.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania istniejqcego
uzbrojenia. Istniejqce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane wg PN-EN 805:2002, PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopéw oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosic¢
0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno
wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utoZeniem przewoddw. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie.

Projektuje sie wykopy ciggte, wqskoprzestrzenne, o $cianach pionowych, szalowane, wykonywane mechanicznie
koparkami na odktad. Obudowa wykopdw jest bezwzglednie wymagana.

Gorna krawedZz obudowy wykopu musi by¢ wysunieta okoto 15 cm ponad teren, dla zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodq opadowq. Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
Budowe kanatu prowadzic nalezy z zaprojektowanymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od rzednych nizszych
do wyzszych. Montaz rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu odwodnionym, na podsypce piaskowej o
grubosci min. 10 cm.
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W miejscach wystepowania gruntéw nienosnych (grunty organiczne), nalezy je wymieni¢ na grunt sypki. Podsypke lub
grunt naturalny zagesci¢ do wartosci min. Is = 0,95. Zasypke do wysokosci 10 cm ponad wierzch rury nalezy zagescic do
wartosci Is = 0,98.

Materiatem zasypki warstwy ochronnej musi by¢ grunt mineralny - piasek sypki, drobno lub Srednio ziarnisty bez grud i
kamieni. Zageszczenie tej warstwy musi by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegélnej ostroznosci. Warstwa ta musi
by¢ starannie ubita z obu stron przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywac warstwami
o grubosci do 1/3 srednicy rury. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie w zaleznosci od rodzaju
gruntu rodzimego, gruntem rodzimym lub gruntem dowiezionym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrkq odeskowarn i rozpdr Scian wykopu. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci wykopu moze by¢
przeprowadzane przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzchem rury.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta rur. Rury nalezy uktadac

zgodnie z:
PN-EN 1610:2002 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych --

Warunki techniczne wykonania”.
Wykopy w zasiegu uzbrojenia podziemnego jak i w poblizu drzew wykonywa¢ recznie.

W trakcie wykonywania prac, wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wymogami BHP (Rozporzqdzenie MB i PMB
zdn. 28.03.72 r. Dz. U. Nr 13 poz. 93) tzn. powinny by¢ uzbrojone w barierki ochronne biato - czerwone o wys. 120 cm.
oraz oznakowane tasmq zabezpieczajgcqg w kolorze biato-czerwonym. Od zmroku do switu wykopy winny by¢
zabezpieczone Swiattem ostrzegawczym, pulsujgcym pomarariczowym, oraz oswietlone zgodnie z wwmogami BHP.

W miejscach wystepowania gruntéw nienosnych nalezy wykona¢ petnq wymiane gruntu. Ponadto grunt nalezy wymieni¢
réwniez na gtebokosci 0,5m pod projektowanymi rurociggami. Nalezy zastosowaé grunt o uziarnieniu zgodnym z normq
PN-B06712 i PN-B-11111. Warstwe 0,2m pod rurociggami nalezy zagescic¢ do wartosci Is = 0.97, nastepnie postepowa¢
zgodnie z instrukcjq opisang wyzej.

5.3.2 Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktadaé¢ w odwodnionym wykopie, na podsypce piaskowej min.20 cm piasku zageszczanego recznie o
granulacji 0,15-2,0 mm. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is2 0,98 (drogi bitumiczne), Is 2
0,98 (chodniki), Is = 0,97 (drogi gruntowe). Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage, na to aby rury na podsypce byty podparte
na catej dtugosci.

5.3.3 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utoZonego przewodu i obiektéw na
przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu musi wynosié co najmniej
0,3 m zgodnie z PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej musi by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu musi by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztqcza i w strefie wspierajgcej rurociqgg od spodu tak, aby nie
ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej, warstwami np. 0,2 m (dostosowanej
do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualnq rozbidrkq odeskowan i rozpdr Scian
wykopu, wg PN-B-10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.4 Roboty montazowe
5.4.1 Warunki ogélne

Gtebokosc¢ utozenia przewodow powinna by¢ taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz wg normy PN-81/B-03020 o 0,4m dla rur,
o Srednicy ponizej 1000mm i zgodne z projektem budowlano-wykonawczym.

5.4.2 Wytyczne wykonania przewodow

Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. Materialy uzyte do budowy
przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq i ST. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocq
niwelatora.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majq widocznych uszkodzeri powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury naleZzy starannie oczysci¢. Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopu
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powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do
wykopu. Rury nalezy opuszczaé recznie za pomocq jednej lub dwdch lin.

Rury nalezy zawsze uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Przewdd (rura ochronna)
powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci, co najmniej na 1/3 swego
obwodu, symetrycznie do swojej osi. Pod zlgczami kielichowymi nalezy wykonaé odpowiednie gniazdo, w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgcz.

Rury nalezy tqczy¢ za pomocq potgczen kielichowych, ztqczek dwukielichowych lub zgrzewania doczotowego. Montaz
rur i przycinanie, przeprowadzic stosujqc sie do wytycznych producenta.

Rury nalezy uktadaé¢ w odwodnionym wykopie.

5.4.3 Budowa studni kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i wymaganiami norm PN-B-10729:1999.
5.4.4 Préba szczelnosci

Badanie szczelnosci sieci kanalizacyjnej wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 ,Budowa i badania przewoddw
kanalizacyjnych”. Prébe szczelnosci na eksfiltracje przeprowadza sie odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi,
czas proby i ilos¢ wéd wg PN-EN 1610:2002.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ wodq z sieci .Ptukanie przeprowadzié¢ z predkosciq przeptywu nie mniejszq niz
1,0m/s

Uwaga ; Wykonawca przed rozpoczeciem realizacji, w porozumieniu z inwestorem wystqgpi do eksploatacji ze szkicem
pokazujgcym z ktorego hydrantu bedzie pobierana woda, ile i w jakim czasie.

Odprowadzanie sciekéw z ptukania kanatéw nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Dopuszcza sie badanie szczelnosci proponuje sie wykona¢ z uzyciem powietrza.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania

6.1.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwosciq
zaakceptowangq przez Inspektora nadzoru:

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatoZonych taw celowniczych w nawiqzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnosciq odczytu do 1 mm, sprawdzenie szerokosci, gtebokosci wykopu,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
- wykonanie wykopu i podtoza;

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji;

- odwodnienie wykopow, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;
- zabezpieczenie przewoddéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

- Stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod kqtem bezpieczeristwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopéw w postaci drabin;

- zbadanie materiatéw pod kqtem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej, warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdrce,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujqcych oraz drzew i ich
zabezpieczenia,

-  badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie prawidtowosci uszczelnienia przewodu,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw ztazowych,
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- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw,

- kontrola za pomocq przeglgdu kamerq TV.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

1. Jednostkq obmiarowq jest metr (m) przewodu kazdego typu i Srednicy, z doktadnosciq do 0,1m. Dla ksztattek,
studni, jednostkq obmiarowgq jest - 1 sztuka.

2. Objetosci bedq wyliczone w m3, z doktadnosciq do 0,1 m3. Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedqg wazone
w tonach lub kilogramach.

3. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

4. Ilos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksiqgzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowq
kanatu sanitarnego, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowq scian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe kanatéw,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

8.3 0dbior czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajq na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjq geodezyjng.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ * 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac¢ +1 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla
kanalizacji grawitacyjnej,

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodq do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczqc od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczqce szczelnosci przewodow sq spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczqtkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilZonej:

- 0,151/m2 dla przewodow;

- 021/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
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- 041/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocq powietrza wg PN-EN 1610.

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy, ktéry z protokétem préby szczelnosci przewodu, inwentaryzacjq geodezyjnq (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowq) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczqcymi rur
i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, jest przedtozony podczas spisywania protokdétu odbioru technicznego-
czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowiqzany, zgodnie z art22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajqce zakryciu,
zapewni¢ dokonanie préob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowacé
dokumentacje powykonawczq. Koszt wykonania préby (takze zuzytej wody) ponosi Wykonawca.

8.4 Odbior koricowy

0dbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robdt nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.

Odbiorowi koricowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjq techniczng,

- zbadanie protokétéw odbioru: préby szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukoniczonym i zasypanym przewodzie), wynikéw badan bakteriologicznych (przeprowadzone stosownie do
odpowiednich norm obowiqzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody), wynikéw
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokdtu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajqcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Z przeprowadzonych Préb Koricowych Wykonawca sporzqdzi raport poswiadczony przez wszystkie osoby obecne
podczas przeprowadzania prob.

Przejecie kanatu do eksploatacji nastqpi na podstawie protokotu odbioru koricowego podpisanego przez inspektora
nadzoru

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzqdzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowiqzany do
natychmiastowego ich usuniecia i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swéj koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Wg warunkéw umowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
4. Warunki techniczne wykonania.
5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
7. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
8 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
9.  PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Strona 1952 196



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 124 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciq.

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-10729 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne.

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu..
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania przy odbiorze.

PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowani, kontrola jakosci.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
2003 r.

10.2 Inna dokumentacja

1

Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw rur.
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