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D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW

D 01.02.03 ROZBIORKI OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace rozbidrki elementédw obiektu inzynieryjnego w

ramach remontu mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktdrych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdot wymienionych w p. 1.1. na podstawie Projektu Technologii i Organizacji Robot
rozbiérkowych opracowanego przez Wykonawce.

Zakres robot obejmuje:

- rozbiérke elementéw betonowych i zelbetowych

- rozbiérke elementéw stalowych

- rozbiérke izolaciji

- rozbiérke zasypek

- segregowanie materiatldw z rozbiorki do ponownego wykorzystania lub zlomowania i utylizaciji,
- odwoz materiatdw do miejsca skladowania

W zakres robdt wchodzi rowniez wykonanie wszelkich niezbednych rusztowan oraz transport materiatéw z
rozbidérki w miejsce utylizacji lub sktadowania.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrek konstrukcji ustrojéw stalowych stanowig wtasnos¢ Inwestora.

3.  SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.3. Sprzet
do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie Technologii i

Organizacji Robét rozbiérkowych i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. ROZBIORKI ELEMENTOW STALOWYCH, ZELBETOWYCH, NAWIERZCHNI KOLEJOWE)

Do robét rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki
jak:



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- zurawie samochodowe

- koparki z osprzetem do robét rozbiérkowych

- tadowarki

- spycharki

- podnosniki

- zwyzki samochodowe

- mtoty pneumatyczne

- palniki acetylenowe i inny sprzet.

Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan

jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowania i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,pkt.4.

Materiat z rozbidrki nalezy przewodzi¢ transportem samochodowym na miejsce utylizacji lub wskazanym
przez Inzyniera (elementy stanowigce wtasnos$¢ inwestora).

Do wywozu gruzu z rozbidrek mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzern na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw

technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robdét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt Rozbidrkowych oraz Program Zapewnienia Jakosci (opracowania wykonane na koszt
wykonawcy) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Roboty rozbidorkowe

obejmujg elementy wymienione w pkt.1.3.

5.1. PROJEKT TECHNOLOGII | ORGANIZACJI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Projekt ten winien zawierac:

— technologie robdt rozbiérkowych,

— dobdr niezbednego sprzetu,

- dobdr pomostéw roboczych, uchwytéw i urzadzenn pomocniczych oraz stezed niezbednych dla

prowadzenia robot, a wynika wynikajgcych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

opracowanie sposobu odwozu materiatéw z rozbiérki,

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robét,

— opracowanie harmonogramu ogdlnego,

— opracowanie szczegétowego harmonogramu niezbednych zamknieé¢ ruchu, wraz z opracowaniem

regulamindw zamknie¢ przy udziale stuzb PKP

5.2. PROWADZENIE ROBOT

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych nalezy stosowaé podesty zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu
na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami. Sporzadzenie opracowan
projektowych dla tych elementéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

Prace rozbidrkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi,
wzglednie, jesli pozwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. Wyklucza sie mozliwos¢

stosowania robot strzatowych.
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Przy rozbidrce elementdow przeznaczonych do demontazu w catosci. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajgcy dobdr zurawi i zawiesi.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP.

W przypadku prowadzenia robét rozbiérkowych ponizej zwierciadta wody gruntowej wymagane jest
obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

— zastosowanie igtofiltrow

Wode z opaddédw atmosferycznych nalezy usungé¢ z wykopdédw poprzez odpompowanie wg projektu
obnizenia zwierciadta wody z uwzglednieniem wptywu na sgsiednie budowle.

Projekt obnizenia zwierciadta wody powinien byé opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Przy rozbidrce elementdéw konstrukcji ustrojow stalowych przeznaczonych do demontazu w catosci,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt organizacji robét uwzgledniajacy dobér zurawi, zawiesi w oparciu o
wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;.

Rozbidérka drobnych elementéw stalowych moze by¢ wykonana dowolng metodg, w tym takze przez ciecie
gazowe, tak aby nie stworzy¢ zagrozenia dla otoczenia.

Powyzsze czynnosci powinny by¢ uwzglednione w  Projekcie Technologii i Organizacji Roboét oraz
Programie Zapewnienia Jakosci. Sposdb odwodnienia musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6. Kontrola
jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych. Ponadto sprawdzeniu
podlegaja:

- urzgdzenia pomocnicze i pomosty przewidziane w Projekcie Technologii i Organizacji Robét
rozbiorkowych,

— zgodnos$é prowadzenia robét z Projektem Technologii i Organizacji Robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbioru robdt rozbiérkowych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu ich do odbioru przez Wykonawce. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozlwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robaét.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne

z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Podstawq ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe. Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;
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- opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem,

- wyznaczenie Robo6t w terenie,

- koszty ewentualnych opinii Projektanta,

- koszty obnizenia zwierciadta wody dla rozbiérek ponizej zwierciadta wody gruntowe;j

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- dla materiatow stanowigcych wtasnos$¢é Wykonawcy - zatadunek i odwdz na skladowisko wraz z kosztami
utylizaciji.

- rozbiérke elementéw betonowych, zelbetowych, stalowych zgodnie z zakresem wymienionym w pkt. 1.3.
- ustawienie niezbednych rusztowan,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie.

- odwoz materiatdw na miejsce sktadowania lub utylizacji,

- utylizacje resztek nie nadajgcych sie do ponownego uzytku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.U. Nr 112,
poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsiebiorstw,
ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektoérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

9. WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych Ilub 2z betonu

sprezonego. Ministerstwo Komunikacji, W-wa 1967
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M 12.00.00 ZBROJENIE
M 12.01.00 STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE.
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem niesprezajacego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla mostu

drogowego nad rzeka

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci rob6t i materiatow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1 Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o Srednicy
do 40mm.
1.4.2 Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej

naprezen w sposéb czynny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIiORB D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. STAL ZBROJENIOWA.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy oraz Aprobate Techniczng IBDiM.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow:

Klasa Al, stal okragta gtadka, gatunek stali St3SX-b

Klasy All; stal okragta zebrowana, gatunek stali 18G2-b,

Klasy Alll, stal okragta zebrowana, gatunek stali BSt 500-S,

Klasy Alll-N, stal okragta zebrowana, gatunek stali BSOOSP.

Srednice od @6 + (32 mm.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie

tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania

sie oraz uszkodzenia podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1,0cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci

odgiec.

Wydtuzenia pretdéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

srednica Kat odgiecia
preta
[mm] 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3, 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki
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Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S -
10042)

Tabela 1 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak =240 MPa
Rak<400 400<Rak<500 Mpa Rak > 500

MPa Mpa
d<10 do =3d do =3d Do =4d do =4d
10<d <20 do =4d do =4d Do =5d do=5d
20<d<28 do =5d do =6d Do =7d do=28d
d>28 - do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢
nie mniejsza niz:

5d dla stali klasy A-0iA-I

10d dla stali klasy A-ll

15d dla stali klasy A-IlITiA-1IN

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna s$rednica
odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage
przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate

podczas wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA
5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 11,
A-1I, A-1lIN (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementdéw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogg by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
zelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN -91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

10
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Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdér masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0.03 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigaréw gtdwnych

0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostu (PN-91/S-10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. taczenie pretdw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

c) naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg p6tkolista,

9) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

) czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewaé lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o $rednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowad drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy taczy¢é wszystkie skrzyzowania pretéw narozinych ze

strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i

rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie

11
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betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywana przez Inzyniera rowniez po betonowaniu
przy uzyciu przyrzagdéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

C) dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

d) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w

stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

e) réznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

f) réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Q) Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

odchytka

Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dtugosé preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm

okreslonego w projekcie) dlag,5m<L<1,5m 15 mm

dlaL>1,5m 20 mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku

do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg Dlah<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0,5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sagsiednimi réwnolegtymi A<0,05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang A<0,20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) A<0,40 m 20 mm
A>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci Ilub B<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu B<0,50m 15 mm
kablowego (b - oznacza catkowitg grubos$¢ Iub b<15m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Wedtug M-12.01.02
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Niedotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

12
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[1] [1] PN-89/H-84023/06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] [2] PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[31 [3]1 PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metody badania w temperaturze
otoczenia.

[4] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna prdéba zginania.

[5] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

[6] PN-S-10040:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i Badania.

10.2. INNE DOKUMENTY.

[7] Aprobaty Techniczne IBDiM na zastosowane materiaty.
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M 12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN
1.  WSTEP

zgodnie z M-12.01.00.
2. MATERIALY

stal B-500SP,
3. SPRZET

zgodnie z M-12.01.00.
4, TRANSPORT

zgodnie z M-12.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

zgodnie z M-12.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

zgodnie z M-12.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 5 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami .
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i

przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug M-21.20.01, M-22.01.01, M-22.01.02, M-23.10.01, M-23.30.06, M-20.08.01
10. PRZEPISY ZWIAZANE

zgodnie z M-12.01.00

14
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M 13.00.00 BETON
M 13.00.00 BETON. WYMAGANIA OGOLNE.
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych dla mostu drogowego nad rzek

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce betonu, jego sktadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepujg, lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

a) wykonaniem mieszanki betonowej,

b) wykonaniem deskowan,

c) uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
d) pielegnacjg betonu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Beton mostowy — beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podwyzszonych wymaganiach w stosunku do

stosowanych kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu o krzywe graniczne dla betonéw mostowych.

1.43 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
14.4 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.5 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Przy wykonywaniu betondéw nalezy przestrzegac "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do
konstrukcji mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i ,,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i
dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 9
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. CEMENT.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

a) wysokg wytrzymatose,
b) maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczgtkowym,
c) wydzielanie malej ilosci ciepta przy wigzaniu.
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Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkdéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B60 - cement klasy 42,5.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

a) zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
b) zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
C) zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa nie reaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac
wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie
odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zgdanie powtdérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-197-1,
b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-197-1,
C) sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/ 6731-08.

2.2. KRUSZYWO.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betondéw klasy powyzej B25). Powinno skfadad sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé
sktadnikéw famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw,
pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i
wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne

badania laboratoryjne.

2.2.1. KRUSZYWO GRUBE.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej, i uzyskania wynikdw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

a) zawartos¢ pytow mineralnych do 1%

b) zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %,
C) wskaznik rozkruszenia:

d) dla gryséw granitowych do 16 %,

e) dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,

f) nasigkliwos¢ do 1.2 %

s)] mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2 %,
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h) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10 %,

i) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

)] zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,

k) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 2,5 %,

) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
m)

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10 % mrozoodpornos$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawartos$¢ podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

b) oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

c) oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

d) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

e) oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2. KRUSZYWO DROBNE.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych do 1,5 %

b) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

c) zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2 %,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25 %,

e) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢

poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

b) oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

c) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

d) oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarowno swiezego betonu

(konsystencja, jednorodno$é, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
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przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnos$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm
nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 %
catego sktadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy
stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli

podanych ponizej.

18



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

24. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do
betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda

aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny
w/c=0.2 do 0.25.
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Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest
to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce
wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢é dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.

2.5. DODATKI I DOMIESZKI DO BETONU.

Stosowane domieszki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [29] i [48].

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu uplastyczniajgcym.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlnie.

Wymaga sie aby kazda uzywana domieszka posiadata wazng Aprobate Techniczng

2.5.1. Domieszki uplastyczniajace — plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopiern w dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji
co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$é betonu sg wieksze. Ulega
podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowg. Mozna zastosowac superplastyfikatory ktore powoduja:

- zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci,

- zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu,

- zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w formie, krétszy
czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie Srodkéw transportu i podawanie pompami).

2.5.2. Domieszki napowietrzajace

Mozna stosowac srodki napowietrzajace ktore powoduja:

- zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na sole odladzajace,
- zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

- poprawianie urabialnosci .

2.5.3. Dodatki uszczelniajgce wodoszczelnosci.

Mozna stosowac dodatki uszczelniajace, ktére powoduja:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajgcych i na karbonizacje),

- zwiekszenie wytrzymatosci,

- poprawa urabialnosci.

2.5.4. Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0°C

Mozna zastosowac¢ dodatki ktére powoduja:

- umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
- podwyzszenie mrozoodpornosci,

- skrdcenie czasu poczatku i korica wigzania,

- podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.

2.5.5. Opodzniacze do betonu

Mozna zastosowac opdzniacze ktére powoduja:

- przy betonach monolitycznych umozliwia uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w
catosci monolitu,

- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,

- podwyzszenie wytrzymatosci ostatecznej,
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- polepszenie urabialnosci,

- zmniejszenie skurczu i petzania.

3.  SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujace
wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczac

pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany  przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas

transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
b) 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
c) 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest

odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE BETONU.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2 %. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rdwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnosciag 2 %.

Czas i predkosé mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnos¢, by
w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialnos¢
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu

i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji
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szczegllnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é utozenia
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy Sredniej temperaturze dobowe;j
> 10 st.C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne
wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem
Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w

odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byé taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢é wspédtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw  z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywane] teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

400 kg/m3 dla B25i B30,

450 kg/m3 dla B35 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach > + 5 st C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowe;j o temperaturze + 20 st. C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
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uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60 sek.,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki
stalowe (drut, sruby, itp), ktdére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoniczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji
przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogag tworzy¢ przerw,
nieciggtosci ani rdinic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe,
zadecydowacd o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢
wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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a) w $cianach przyczétkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekréj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o
wysokosci do 2.0m, wprowadzajgc jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podiuznej sciany; mieszanke zageszczaé
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry wzdtuz osi
podtuznej Sciany,

b) gdy wysokos$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,

C) przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkow (oczepdw), mieszanke betonowg uktadaé warstwami o
grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,

d) w ptytach, mieszanke betonowg uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o
grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé
wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.3. PIELEGNACIA | WARUNKI ROZFORMOWYWANIE BETONU DOJRZEWAJACEGO
NORMALNIE.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac¢
wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania

(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
5.4. WYKONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGI’.EBIEN ITP.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzdér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi
o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac witasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5. USTERKI WYKONANIA.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia

zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

a) podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podtuznych,
b) potowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze

niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. WYMAGANE WtASCIWOSCI BETONU.
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6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/5-10042 - p. 3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;j:

B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustéw monolitycznych

B 30 - w odniesieniu do elementdw podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

B 35 - w odniesieniu do elementdw i konstrukcji z betonu sprezonego.

Klase betonu nalezy rozumieé jako wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci muszg by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu
powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowaé ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegdlnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawartos¢ porow w swiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego max 5 %.

6.1.2. Jakosc¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

probki materiatow, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢,

propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na préobkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor Inzyniera wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajacych jakosé materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢
wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢é bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatéw
i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatosc betondw.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie fragmentu konstrukcji. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem

przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony.
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Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki
z podpisami Inzyniera i kierownika robdt, gwarantujgcymi ich autentyczno$é. Prébki powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 po0z.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga byc¢ przyjete za podstawe rozliczania robdét pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju
betonu wyliczcona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢
poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym proébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 % probek,
betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos$¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20 %

utrata masy 2 %

rozszerzalnosé liniowa 2 %

wspotczynnik przepuszczalnosci - do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/ sek,

wspotczynnik przepuszczalnosci - 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilosé
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préob do uznania Inzyniera
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Zaleca sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, na zastgpienie lub uzupetnienie programu badan jakosci betonu
wbudowanego w konstrukcje badaniami nieniszczagcymi metodami ,in-situ” wg ,Zalecenia dotyczace oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Badania te obejmuja:

- ocena stopnia dojrzatosci betonu w konstrukcji (rozdziat 2),
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- ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie metoda ,pull-out” (rozdziat 3),

- ocena wytrzymatosci betonu na rozcigganie metodg ,pull-off” (rozdziat 4),

- ocena wodoszczelnosci betonu ,in-situ” (rozdziat 5),

- ocena odpornosci betonu na penetracje chlorkéw (rozdziat 6),

- kontrola grubosci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),

- kontrola jakosci wykonania betonowych konstrukcji mostowych za pomocg metody Impact-Echo (rozdziat 8).

6.2. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU.
6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych préobek materiatéw lub betonéw celem poddania
badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
c) wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwos¢ betonu,

e) odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdaé wykonania badan i kontroli na
betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za pomoca
ultradzwiekdéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i

nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy

przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyé:

a) + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

b) + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ci$nieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg

PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

a) 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

b) przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,
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Uziarnienie kruszywa [mm)] 0+16 0+31,5
Zawartosc beton
powietrza narazony na 3,5do 5,5 3do5

czynniki atmosfe-

ryczne

[%] beton
narazony na staty 3,5do 6,5 4do6
dostep wody
przed

zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50 m3, 1 probke
na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po
jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150*%150*150 mm
spetnia nastepujace warunki:

- Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15

|%minza[Pt)G (1)

gdzie: R min - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
R, - wytrzymatos¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba prébek a
-n

od3do4 1,15

od5do 8 1,10

od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie,
jesli spetnione sg nastepujgce warunki (2) i (3):
Rimin > Rb (2)
oraz

gdzie R - Srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1 n
R==>R
s (a)

w ktérym R; - wytrzymatosé poszczegdlnych prébek.

- Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
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R -1643> Ry (5)

w ktérym :

R - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1 —
s= n_—lz(R -R)?
(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2 R wg
wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na préobkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to nadzér moze uznac¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na préobkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250, -

e probka nie wykazuje peknieg,

e tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp
nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

e  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

e probka nie wykazuje peknie¢,

e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech
na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan.

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przechowywanie

i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnos$ci wykonywanych robét z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,
ktdre przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy s zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie
z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

a) zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

b) zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
C) zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementdéw nosnych,

d) wielkosci podniesienia wykonawczego,

e) prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potfaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich
srub w konstrukgji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, tatg i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarka i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:

a) poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
b) ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
C) sprawdzenie rys, peknieé i rakéw.

Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonaé przez:

a) poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
b) poréwnanie rzednych z projektem,

C) poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

d) ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

e) badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakéw.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
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Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiaréw na

zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan

prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3.

Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy
8. ODBIOR ROBOT
Nie dotyczy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY DOTYCZACE BETONU.
[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
[6] PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznacznie stopnia zmielenia.
[71 PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu.
[8] PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
[9] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
[10] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
[11] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
[12] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
[13] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
[14] PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
[15] PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
[16] PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
[17] PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
[18] PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
[19] PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
[20] PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
[21] PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
[22] PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
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[23] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
[24] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
[25] PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek.

[26] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

[27] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[28] BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
[29] BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

[30] BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

[31] BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

[32] PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czesc 2.
PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc
znakowanie i etykietowania.

[33] 10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.
[34] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[35] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

[36] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[37] PN-74/B-06261 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

[38] PN-74/B-06262 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[39] PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.3. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja
Drdég Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM.
Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzajgca do betonéow cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $srodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Mgr inz. Bolestaw Ktosinski. Wytyczne techniczne projektowania
pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzier 1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.
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[11] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.

[12] Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. Wroctaw 1998.

[13] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. Wroctaw 1998.
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M 13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGOLNE.

M 13.01.03 BETON PODPOR KLASY OD B30 (C25/30) DO B45 (C 35/45) W ELEMENTACH
O GRUBOSCI <60CM.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem elementéw podpdr mostowych wykonywanych z betonu klasy od B30 (C25/30) do B45 (C35/45).
Niniejsze STWiIORB obejmujg wymagania przy wykonywaniu mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

Pozostate uwagi jak w STWiIORB M-13.00.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiIORB M-13.00.00.
3.  SPRZET

Jak w STWIORB M-13.00.00.
4, TRANSPORT

Jak w STWIORB M-13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w STWiIORB M-13.00.00 i ustalenia ponizsze.
5.1. TOLERANCJE WYKONANIA.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
wymiary w planie £ 1 cm,

rzedne £1cm,

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu =1 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA.

Jak w STWIORB M-13.00.00
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w STWIORB M-13.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do

ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug M-22.01.01, M-22.01.02, M-22.02.05
10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWIiORB M-13.00.00.
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M 13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO KLASY (€C25/30) DO (C50/60) W ELEMENTACH
O GRUBOSCI < 60 CM.
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem ustroju niosgcego z betonu klasy od B30 (C25/30) do B60 (C50/60) w elementach o grubosci <60
cm. Niniejsze STWIORB obejmujg wymagania przy wykonywaniu mostu drogowego nad rzgk

Pozostate uwagi jak w STWiORB M-13.00.00.

2. MATERIALY

Wg STWIORB M-13.00.00.
3.  SPRZET

Wg STWiIORB M-13.00.00.
4. TRANSPORT

Wg STWiIORB M-13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg STWIORB M-13.00.00. oraz ponizszych wymagan.
5.1. TOLERANCJE WYKONANIA.

e dtugosc przestat 2 cm,

e rozpietos¢ w osi podparcia £ 1cm,
e 0$podtuzna w planiex1cm,

e wymiary ptyty w planie £ 1 cm,

e grubosc przesta £ 0.5 cm,

e rzednex 1lcm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA.

Otulenie zbrojenia, liczagc od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosic:
e 25cm.

5.3. BETONOWANIE PLYTY.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany do wykonania , Technologii betonowania
ustroju niosgcego” oraz ,Projektu rusztowania ustroju niosgcego” uwzgledniajgcego potrzebne podniesienie
wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, osiadaniem rusztowan. Opracowania takie muszg by¢
uzgodnione przez Projektanta i zatwierdzone przez Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é uktadu geometrycznego oraz bezpieczeristwo konstrukcji.
Szczegbtowe wymagania dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251. Rozbidrka deskowan i
rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Rusztowania nalezy
rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby
podpdr. Termin rozdeskowania nalezy ustali¢ wg PN-63/B-06251.

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera a zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$é i odpowiednig wytrzymatosé
deskowania gzymsow, wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow.

Koncéwki drutow wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone
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zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretéw w
jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne elementdow wpustéw odwadniajgcych i ich stabilne
zamocowanie zapewniajgce zachowanie rzednej i potozenia w czasie betonowania. Otwory wpustow
i sgczkow muszg byc¢ zabezpieczone przed mozliwoscig dostania sie do sSrodka mokrej mieszanki betonowej.
Przed betonowaniem nalezy rowniez sprawdzi¢ czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie
elementy kotwigce wyposazenia dodatkowego jak bariery ochronne, latarnie, itd.

W czasie betonowania nalezy przestrzegac aby :

a) w czasie betonowania nalezy wiasciwie uksztattowac beton w przekroju poprzecznym — spadki
poprzeczne i podiuzne,

b) w czasie betonowania przy saczkach i wpustach odwadniajgcych wtasciwie uksztattowaé beton,

C) uktadany beton nalezy zawibrowaé¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

d) nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te

nalezy wykonywac¢ zwykig fata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwg wibracyjna.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ doktadnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu ptyty. Powierzchnie
Swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu fatg wibracyjng oraz
wielokrotnie zaciera¢ w tym samym miejscu. Pdzniejsze wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i
kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowa tatg i
powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze miec¢ lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg ostrych
krawedzi.

Warunki dotyczgce sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane s3
w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych specyfikacji.

5.4. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.

Warunki wykonania i odbioru powyzszych operacji opisano w STWiORB M-15.06.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg STWiIORB M-13.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robat.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru roboét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i

przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug M-23.10.01, M-23.30.06
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg STWiIORB M-13.00.00.
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M 13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGOLNE.
M 13.02.01 BETON KLASY PONIZEJ B25 (C20/25).
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem betonu klasy ponizej B25 C20/25) dla mostu drogowego nad rzgk

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczgce betonu, jego sktadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepujg lecz jedynie uscislajg jej
postanowienia. Pozostate uwagi jak w punkcie 13.00.00.

2. MATERIALY

Wg STWIORB M-13.00.00.00 z uwagami:

do pkt. 2.3 Kruszywo grube.

Do betonu klasy < B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Zwir powinien
spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych (skat osadowych — weglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubym tj. w
grysach i zwirach dopuszcza sie grudki gliny w ilosci 0.5 %.

do punktu 2.5 Uziarnienie kruszywa

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0.25 1-8

0,50 8-20

1,0 13-28

2,0 19-38

4,0 25-45

8,0 30-55

16,0 40 - 67

31,5 60 — 80

63,0 100

do punktu 2.7 Dodatkii domieszki do betonu.
e) Do betonu nie konstrukcyjnego nie stosuje sie dodatkéw i domieszek.
3. SPRZET

Wg STWiIORB M-13.00.00.
4. TRANSPORT
Wg STWiIORB M-13.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w punkcie STWiIORB M-13.00.00 z uwagami:
1. do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.

a) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekracza¢ 32%.
b) Minimalna ilo$¢ cementu powinna wynosié¢ 230 kg/m3.
c) Mrozoodpornos$é¢ betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna byé nie mniejsza od F 50.

2. do punktu 5.2.1. Zalecenia ogdlne

Dopuszcza sie reczne zageszczenie betonu.
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3. do punktu 5.2.2. nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego

4. do punktu 5.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.
Przy pielegnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wode jest niedopuszczalne.
Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie moze nastgpic¢ po 3 dniach.

5. do punktu 5.2. Usterki wykonania

Dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

e wymiary w planie £ 5 cm

* rzedne wierzchu betonu £ 2 cm: 5 cm

* ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +2 cm

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w punkcie STWiIORB M-13.00.00 z uwagami:
do pkt. 6.1.1. Zalecenia do projektowania betonu

Do betonu stosowaé zwir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 mozliwie bez frakcji 0 do 0,25 mm.

Ilo$é cementu na 1m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg.

do pkt. 6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 50 jest osiggniety jesli po wymaganej (50) liczbie cykli

zamrazania — odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki: cigg dalszy jak w pkt. 13.00.00.00 6.2.6.

do pkt. 6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Beton nie musi by¢ sprawdzany na przepuszczalnosé wody ( wskaznik cisnienia przyjeto ponizej 0.5 - W2).
do pkt. 6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt. 6.3.1. pozycja 1

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu klasy ponizej B25

ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami

norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i

przedstawié je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug M-21.20.01, M-29.0101, 29.08.01
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg pkt. STWIORB M-13.00.00
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M 22.00.00 KORPUSY PODPOR

M 22.51.00 PODPORY BETONOWE

M 22.51.20 NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem

napraw mieszankami polimerowymi mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
mieszanki polimerowej i jej wbudowaniem w konstrukcje.

Na Rysunkach przewidziano wykonanie: napraw (przy zastosowaniu mieszanek polimerowych) ubytkéw w
bocznych i dolnych powierzchniach ustroju nosnego oraz na powierzchniach podpér.

Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.

Pozostate uwagi jak w pkt. STWiORB M-13.00.00 p.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton z dodatkiem polimeréow

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC - zaprawa
natryskiwana).

Zaprawa typu PC - zaprawa, w ktérej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej odpornosci chemicznej.

Warstwa sczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podifoza betonowego materiatu
wypetniajgcego ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub
zZywic syntetycznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, STWIORB i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Gotowa mieszanka firmowa

Do naprawy ubytkéw w betonie dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych rodzajow materiatow:

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC),

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych natryskiwane (N-PCC),

-zaprawy z zywicy syntetycznej PC.

Materiaty PCC, N-PCC, PC, a takze domieszki do betonu oraz materiaty na warstwe sczepng powinny

posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM".
3. SPRZET

Sprzet uzywany do naktadania zapraw, przewidziany instrukcja firmowa i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i przechowywanie zgodnie z instrukcjg firmowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie reczne, technikg malarsko - murarska wg Specyfikacji instrukcji firmowej, po uprzednim
przygotowaniu powierzchni betonu stykajgcego betonu sie i oczyszczeniu istniejgcego odkrytego zbrojenia wg
M-12.01.00. pkt. 5.2.1.

W przypadku dosé duzych grubosci naktadanych warstw mieszanki polimerowej (powyzej 50 mm), zaleca
sie dac siatke z pretow [16 o oczkach 100x100 mm - odpowiednio zakotwiong przy pomocy kotew [110,0
wklejanych na zywice epoksydowg lub cement szybkosprawny - przygotowang zgodnie ze Specyfikacja M-

12.00.00
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe poprzez:

- usuniecie wadliwego betonu jak i szkodliwych substancji mogacych mieé¢ wptyw na korozje betonu i stali
lub trwatos¢ tgczenia materiatu z podtozem

- oczyszczenie betonu podtoza z pozostatosci powtok ochronnych, kurzu i luznych czesci

- oczyszczenie odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu o niewystarczajacej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowac wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona
struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Powierzchnie betonowa naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ na gtebokos¢ nie
mniejszg niz 1 cm

Wilgotno$¢ podtoza, na ktédrym naktadane sg materiaty na bazie zywic syntetycznych, powinna spetnia¢
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC i PC nalezy wykonywaé odpowiednia mieszarkag z zachowaniem
warunkow podanych w "Wytycznych stosowania". Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosié:

-dla robét betonowych, torkretu i fibrobetonu nie nizsza niz +5 C, lecz nie wyzsza niz +25 C,

-dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 C (temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza
o 3K od punktu rosy) i nie wyzsza niz 25 C.

Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC i PC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

Warstwy materiatdw wypetniajgcych ubytki, wykonane na bazie sktadnikdw mineralnych, powinny by¢

poddane przez Wykonawce pielegnacji wg PN-63/B-06251.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola robot winna by¢ przeprowadzana na biezgco w czasie naktadania poszczegdlnych warstw. Nalezy
ja prowadzi¢ pod katem scistego przestrzegania rezimow technologicznych okreslonych instrukcjg producenta

mieszanki.

6.1. ZASADY OGOLNE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem wnek lub
ubytkéw w betonie.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
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Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je

kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng i atesty
materiatéw.
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu

opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza.

6.4. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

-wytrzymatosci zastosowanego materiatu na $ciskanie, okreslonej na min. 3 prébkach (wykonanych w
formach) w ksztatcie:-beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, N- PCC i PC wg PN-85/B-04500
p.4.5.

-wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, N-PCC i PC, okres$lonej na beleczkach o
wymiarach 4x4x16 wg PN-85/B-04500 p.4.6.

-wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda "pull-off", przy
$rednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m , przy min.5 oznaczeniach wg PN-92/B-

01814). Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu z dodatkiem polimeréw.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt korncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do

ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.
10.2 INNE DOKUMENTY

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM.
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M 23.00.00 USTROJE NOSNE

M 23.01.00 USTROJE NOSNE ZELBETOWE
M 23.01.01 USTROJ NOSNY ZELBETOWY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem zelbetowe] ptyty pomostu dla mostu drogowego nad rzeka Modrzejowica

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia zwyktego wedtug 12.01.00.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.01.05.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia wedtug M 12.01.00, M 13.01.05.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét wedtug M 12.01.00, M 13.01.05.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng.

2. MATERIALY
2.1. STALZBROJENIOWA

klasy A-11I-N, gatunek B500SP;
2.2. BETON

Beton ustroju nosnego B-50 (C40/50).
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug M 13.01.05.

3.  SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.01.05.

4. TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.

Transport uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.01.05.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.
Wykonanie betonu wypetnienia i jego wbudowanie wedtug M 13.00.00, M 13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.01.05.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 konstrukcji ustroju nosnego.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.02.
Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.01.05.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia zwyktego wedtug M 12.01.00.

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.01.05.
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M 23.30.00 KAPY CHODNIKOWE
M 23.30.06 KAPA CHODNIKOWA ,NA MOKRO”
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kap chodnikowych ,,na mokro” dla

mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Zakres robot obejmuje wykonanie kap chodnikowych na ptycie ustroju niosgcego.
Zakres robot dotyczacych wykonania zbrojenia wedtug M 12.01.00.
Zakres robot dotyczacych wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia wedtug M 12.01.00i M 13.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace robét wedtug M 12.01.00i M 13.00.00.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWiORB.
2. MATERIALY

2.1. STAL
klasy A llIN
2.2, BETON

Beton chodnika B-30 (C25/30) (F150; W-8; nasigkliwos¢ 4%).
Materiaty do wytworzenia betonu oraz dodatki do betonu wedtug M-13.00.00.
2.3 RURY OStONOWE

Rury ostonowe z tworzywa HD-PE

3.  SPRZET

Sprzet uzyty do wykonania zbrojenia wedtug M-12.01.00.
Sprzet uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.

4. TRANSPORT

Transport uzyty do wykonania zbrojenia wedtug M 12.01.00.
Transport uzyty do wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie zbrojenia wedtug M 12.01.00.
Wykonanie betonu i jego wbudowanie wedtug M 13.00.00i M 13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug M 12.01.00.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.00.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy w konstrukcji kapy. Z kubatury nie potraca sie

otworéw do zamocowania balustrad, barier, czy kanatéw kablowych o pow. przekroju mniejszym od 0,01 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug M 12.01.00.

Odbidr robét zwigzanych z wykonaniem betonu i jego wbudowaniem wedtug M 13.00.00i M 13.01.05.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane dotyczace wykonania zbrojenia wedtug M 12.01.00.

Przepisy zwigzane dotyczgce wykonania betonu i jego wbudowania wedtug M 13.00.00.
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M 23.51.00 PRZEStA BETONOWE
M 22.51.20 NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych z wykonaniem

napraw mieszankami polimerowymi mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
mieszanki polimerowej i jej wbudowaniem w konstrukcje.

Na Rysunkach przewidziano wykonanie: napraw (przy zastosowaniu mieszanek polimerowych) ubytkéw w
bocznych i dolnych powierzchniach ustroju nosnego oraz na powierzchniach podpér.

Przewidziano zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadajgcych Aprobate Techniczng IBDiM.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami firmowymi.

Pozostate uwagi jak w pkt. STWiIORB M-13.00.00 p.1.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton z dodatkiem polimeréow

Zaprawa typu PCC - zaprawa cementowa modyfikowana dodatkami zywic syntetycznych (N-PCC - zaprawa
natryskiwana).

Zaprawa typu PC - zaprawa, w ktdrej lepiszcze stanowi zywica syntetyczna.

Zywica syntetyczna - lepka ciecz lub kruche ciato, ktére w procesie utwardzania przeksztatca sie wskutek
usieciowania w tworzywo o duzej wytrzymatosci mechanicznej i znacznej odpornosci chemiczne;j.

Warstwa sczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do podifoza betonowego materiatu
wypetniajgcego ubytek wykonana na bazie mineralnej, cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi lub
Zywic syntetycznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami, STWIORB i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Gotowa mieszanka firmowa

Do naprawy ubytkéw w betonie dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych rodzajow materiatow:

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych (PCC),

-zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych natryskiwane (N-PCC),

-zaprawy z zywicy syntetycznej PC.

Materiaty PCC, N-PCC, PC, a takze domieszki do betonu oraz materiaty na warstwe sczepng powinny

posiadaé Aprobate Techniczng IBDiM".
3. SPRZET

Sprzet uzywany do naktadania zapraw, przewidziany instrukcjg firmowsa i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i przechowywanie zgodnie z instrukcja firmowa.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie reczne, technikg malarsko - murarskg wg Specyfikacji instrukcji firmowej, po uprzednim
przygotowaniu powierzchni betonu stykajgcego betonu sie i oczyszczeniu istniejgcego odkrytego zbrojenia wg
M-12.01.00. pkt. 5.2.1.

W przypadku dosé duzych grubosci naktadanych warstw mieszanki polimerowej (powyzej 50 mm), zaleca
sie dac siatke z pretow [16 o oczkach 100%x100 mm - odpowiednio zakotwiong przy pomocy kotew [110,0
wklejanych na zywice epoksydowg lub cement szybkosprawny - przygotowang zgodnie ze Specyfikacja M-

12.00.00
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty objete niniejszg specyfikacja powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe poprzez:

- usuniecie wadliwego betonu jak i szkodliwych substancji moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu i stali
lub trwatos¢ taczenia materiatu z podtozem

- oczyszczenie betonu podtoza z pozostatosci powtok ochronnych, kurzu i luznych czesci

- oczyszczenie odkrytych pretéw zbrojeniowych

Do usuwania warstwy skorodowanego betonu o niewystarczajgcej wytrzymatosci na odrywanie mozna
stosowac wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod warunkiem, ze nie zostanie naruszona
struktura pozostatego betonu w naprawianym elemencie. Nie dopuszcza sie do tego typu prac stosowania
udarowych mtotéw wyburzeniowych.

Powierzchnie betonowa naprawianego elementu wzdtuz krawedzi ubytku nalezy podku¢ na gtebokos¢ nie
mniejszg niz 1 cm

Wilgotnos$¢ podtoza, na ktdrym naktadane sg materiaty na bazie zywic syntetycznych, powinna spetnia¢
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" tych materiatow.

Mieszanie sktadnikow zapraw PCC i PC nalezy wykonywaé¢ odpowiednig mieszarkg z zachowaniem
warunkow podanych w "Wytycznych stosowania". Przygotowana zaprawa powinna by¢ jednorodna.

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

-dla robét betonowych, torkretu i fibrobetonu nie nizsza niz +5 C, lecz nie wyzsza niz +25 C,

-dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 C (temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza
o 3K od punktu rosy) i nie wyzsza niz 25 C.

Masa betonowa lub gesta zaprawa typu PCC i PC powinna by¢ zageszczona mechanicznie lub recznie.

Warstwy materiatdw wypetniajgcych ubytki, wykonane na bazie sktadnikow mineralnych, powinny by¢

poddane przez Wykonawce pielegnacji wg PN-63/B-06251.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola robét winna by¢ przeprowadzana na biezgco w czasie naktadania poszczegdlnych warstw. Nalezy
jg prowadzi¢ pod katem Scistego przestrzegania rezimow technologicznych okreslonych instrukcjg producenta

mieszanki.

6.1. ZASADY OGOLNE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem wnek lub
ubytkow w betonie.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je

kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
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6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobate Techniczng i atesty
materiatéw.
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu

opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODtOZA

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania podtoza.

6.4. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

-wytrzymatosci zastosowanego materiatu na $ciskanie, okreslonej na min. 3 prébkach (wykonanych w
formach) w ksztatcie:-beleczki o wymiarach 4x4x16 cm dla zapraw z grupy PCC, N- PCC i PC wg PN-85/B-04500
p.4.5.

-wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu dla zapraw z grupy PCC, N-PCC i PC, okres$lonej na beleczkach o
wymiarach 4x4x16 wg PN-85/B-04500 p.4.6.

-wytrzymatosci natozonej warstwy materiatu na odrywanie od podtoza okreslonej metoda "pull-off", przy
$rednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m , przy min.5 oznaczeniach wg PN-92/B-

01814). Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu z dodatkiem polimerdéw.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli choé¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do

ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.
10.2 INNE DOKUMENTY

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM.
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M 24.00.00 tOZYSKA

M 24.04.00 tOZYSKA ELASTOMEROWE
M 24.04.01 +tOZYSKA ELASTOMEROWE
WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem elastomerowych tozysk dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e zdostarczeniem na budowe i wbudowaniem tozysk elastomerowych,

a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

tozysko elastomerowe - tozysko z elastomeru z wktadkami stalowymi.

tozysko ruchome — element podparcia konstrukcji nosnej umozliwiajacy przesuw poziomy (wzdtuz
podtuznej osi belek) przekroju poprzecznego przesta lub dzwigarow ustroju nosnego w stosunku do punktu lub
osi podparcia lub podwieszenia.

tozysko state - element podparcia konstrukcji nosnej uniemozliwiajgcy przesuw przekroju poprzecznego
przesta lub dzwigaréw ustroju nosnego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

tozysko przesuwne w jednym kierunku - jak w p.2), lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle wzdtuz
podtuznej osi ustroju nosnego.

tozysko przesuwne w dwdch kierunkach - jak w 2), lecz w catej ptaszczyznie poziome;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M 00.00.00.
2. MATERIALY

W dokumentacji przewidziano zastosowanie tozysk elastomerowych przesuwnych i statych o okreslonych
nosnosciach. Wybér producenta pozostawia sie Wykonawcy jednak musi on uzyskac¢ akceptacje Kierownika

Projektu. Zastosowane tozyska powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng IBDiM.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do montazu tozysk musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zamontowania wpustow powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT MONTAZU LOZYSK
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Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Wykonawca winien przed montazem wykonaé ,Projekt montazu tozysk”. Wymagania odnosnie wykonania i
montazu tozysk powinny uwzgledniac zalecenia instrukcji producenta fozysk.

Projekt montazu fozysk powinien by¢ przedtozony przez Wykonawce i powinien zawierac:

e zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

e szczego6ty zamocowania fozysk na przyczotku i filarach oraz do ustroju nosnego,
¢ rzedne ciséw dostosowane do konkretnych wymiardéw tozysk,

e wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk,

e sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwoérni i na budowie,

¢ kolejnos¢ montowania fozysk,

¢ mozliwosé wymiany tozysk w trakcie eksploatacji,

¢ metody kontroli i badan zmontowanych tozysk.

5.2. SPOSOB MONTAZU | TOLERANCIE

Po zaaprobowaniu przez Kierownika Projektu dostawcy fozysk wykonawca musi dostosowa¢ rzedne cioséw
do konkretnych wysokosci tozysk. Utozenie tozysk wykonuje sie wedtug rysunku ogdlnego i rysunku ogdlnego
przyczétka oraz rysunku szczegdétu zamocowania tozyska dostarczonego przez wytworce. Do ciosow i
konstrukcji mozna stosowac typowe kotwienie tozysk poprzez sworznie przymocowane do blach podstawy
tozysk.

Przed catkowitym zamocowaniem tozysk nalezy wykonac regulacje tozysk w planie z uwzglednieniem
temperatury montazu i efektéw reologicznych ustroju nosnego. Mocowanie tozysk wykonac zgodnie z Projektem
montazu tozysk i Instrukcjg producenta. tozyska nalezy montowac na podlewkach wykonanych z mas na bazie PCC,
na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach podtozyskowych. Grubosé¢ podlewek powinna wynosi¢
20+30 mm. Pochylenia skosdw podlewki poza krawedzie tozyska nalezy ksztattowac jak 1:1. Betonowanie podlewek
nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwréci¢ uwage na catkowite wypetnienie podlewki
pod tozyskiem (odpowietrzenie).

Tolerancje przy montazu tozysk neoprenowych :

e rzedna cioséw podtozyskowych  +0.5cm

¢ pochylenie ciosow podtozyskowych +0.5%

e rdznica btedéw rzednych w obrebie jednej podpory + 0.5 cm

e btad potozenia tozyska w planie  + 1.0 cm

e wymiary tozyska w planie + 0.5 cm

e grubosc¢fozyska +0.5cm

5.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Elastomer tozysk wykonana jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i sztucznego oraz
wypetniaczy, zapewniajacych odpowiednig odpornosé na starzenie i wptyw niskich temperatur. Blachy stalowe
sg catkowicie otoczone guma co nalezycie chroni je przed wptywami atmosferycznymi. tozysko nie wymaga
zasadniczo zadnych zabezpieczen antykorozyjnych, nalezy jednak chroni¢ gume tozyska przed olejami, smarami
i réznymi rozpuszczalnikami organicznymi.

5.4. SPOSOB REALIZACJI | WYMIANY tOZYSK W FAZIE EKSPLOATACII

Wymiana fozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukcji przesta przez sitowniki umieszczone na

podporach. Podczas wymiany nalezy zachowywac tolerancje podane przy montazu tozysk.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

tozyska powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Zaleceniach dotyczgcych tozyskowania obiektéw
mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji”.

Swiadectwa jakosci na materiaty i wyrdb. Zastosowane tozyska powinny posiada¢ Aprobate Techniczna
IBDiM.

Przed utozeniem tozysk na ciosach nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ ich rzednych z projektem, oraz sprawdzic¢
gorng powierzchnie cioséw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wymienionego tozyska elastomerowego m3 betonu z dodatkiem polimerdw.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzanych wgp6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty

ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-S$-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

2.  PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Aprobata Techniczna IBDiM

4. Zalecenia dotyczacych tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji —
IBDiM 2006
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M 25.00.00 URZADZENIE DYLATACYJNE

M 25.01.00 DYLATACJE SZCZELNE

M 25.01.03 ELASTYCZNE PRZEKRYCIE DYLATACYJNE
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem dylatacji w mostach drogowych dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z :

¢ dostarczeniem na budowe i utozeniem dylatacji,

a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Szczelina dylatacyjna - przerwa w ciaggtosci konstrukcji obiektu mostowego, umozliwiajgca swobode
wzajemnych przemieszczen elementow tej konstrukcji i eliminujgca powstanie dodatkowych sit wewnetrznych
w jej przekrojach

Urzadzenie dylatacyjne - element pomostu, instalowany w strefie szczeliny dylatacyjnej, przenoszacy
bezposrednio obcigzenia ruchu drogowego, ktérego konstrukcja umozliwia przemieszczenia wzajemne
krawedzi szczeliny dylatacyjnej.

Szczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne uniemozliwiajgce dostep wody i zanieczyszczen w
gtab szczeliny dylatacyjne;j.

Temperatura montazu - srednia temperatura przesta konstrukcji mostowej obliczona na podstawie pomiarow

w trzech punktach tego przesta na powierzchni stale zacienionej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z projektem technicznym, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M 00.00.00.
2. MATERIALY

Dylatacje powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng IBDiM.

Konstrukcja urzgdzen powinna pozwala¢ na ich zastosowanie na dowolnie odksztatcajgcych sie
krawedziach ptyty pomostu w trzech ptaszczyznach.

Dla obiektéw drogowych wktadki neoprenowe wypetniajgce przestrzen pomiedzy profilami stalowymi
winny ufatwiaé¢ samooczyszczanie wktadek.
Dla obiektu kolejowego nalezy zastosowaé dylatacje posiadajagce Aprobate Techniczng IBDiM z zaznaczeniem

dopuszczenia jej do stosowania na obiektach kolejowych.

3.  SPRZET

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

Odnosnie transportu urzadzen dylatacyjnych to przed i po wytadunku nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢ oraz

poprawnos$¢ zestawienia (zmontowania).

5. WYKONANIE ROBOT
51 WYMAGANIA WSTEPNE

Roboty zwigzane z montazem urzadzen dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym oraz
ST. Wymagania odnosnie wykonania i montazu urzadzen dylatacyjnych uzaleznia sie od instrukcji wydane;j
przez producenta urzadzenia. Do wbudowania na obiektach mostowych mozna stosowac¢ wytacznie urzadzenia
dylatacyjne lub zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, majgce Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM. W
aprobacie moze by¢ zawarty zapis o dopuszczeniu wykonywania danego rozwigzania technicznego, wytacznie

przez uprawnionego wykonawce.

5.2  SPOSOB MONTAZU | TOLERANCIE

Sposéb montazu dylatacji nalezy przewidzie¢ w projekcie dylatacji wykonanym przez jej wytwdrce. Projekt
techniczny obiektu przewiduje wykonanie dylatacji o uksztattowaniu w przekroju poprzecznym obiektu zgodnie
ze spadkami poprzecznymi.

5.2.1 Montaz urzadzenia w niszach betonowych.

1. Wykonawca robét przygotowuje nisze dylatacyjng z pretami zbrojeniowymi, zgodnie z zaleceniami

producenta dylatacji, pomiedzy ktérymi rozmieszczone sg kotwy w formie petli urzgdzen dylatacyjnych.

2. Montaz urzadzenia polega na osadzeniu w przygotowanej uprzednio niszy dylatacyjnej stalowej
konstrukcji urzadzenia, wykonaniu jego stabilizacji, ew. regulacji termicznej, przeprowadzeniu pretéw poprzez
petle kotwigce oraz zbrojenie niszy. Po przygotowaniu niszy i protokélarnym odbiorze urzgdzen dylatacyjnych

nastepuje betonowanie nisz dylatacyjnych.

5.2.2 Montaz urzadzenia do konstrukcji stalowych.

3. Wykonawca robot przygotowuje krawedz konstrukcji stalowej do ktérej mozna dospawac profile skrajne
urzgdzen dylatacyjnych. Przygotowanie krawedzi konstrukcji powinno by¢ uwzglednione na etapie sporzadzania
dokumentacji warsztatowej konstrukcji stalowej. Profile skrajne oprécz spawania mogg by¢ rowniez mocowane do

stalowych piyt za pomoca tacznikéw stalowych.

5.2.3 Wymagania i tolerancje wykonania

4, W czasie montazu urzgdzenia dylatacyjnego na obiekcie nalezy sprawdzi¢:

- czy wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego majg ksztatt i wymiary
zgodne z projektem technicznym obiektu mostowego;

- czy zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji oraz dodatkowe zbrojenie zakotwien montowane na budowie
jest zgodne z projektem technicznym;

- nalezy zanotowac temperature konstrukcji i otoczenia zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia
dylatacyjnego;

- nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej
niwelety drogi. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6
punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i w liniach kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni
z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg punkty
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pomiarowe nie powinna by¢ wieksza od 6 m. Btgd wysokosciowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w
zadnym punkcie pomiarowym nie moze przekroczy¢ wartosci £ 3 mm;

- nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ poziomego ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowac jg
do chwilowej temperatury konstrukcji i otoczenia w czasie montazu. Pomiary poziomego potfozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykonaé¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi
jezdni i w liniach kraweznikéw. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie
powinna by¢ wieksza od 6 m. Btagd poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie pomiarowym nie moze przekroczy¢ wartosci £ 5°C.

- bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwiert wneki nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza z
pytow, luznych frakcji, ttuszczu, nadmiaru wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen.

- beton stosowany do zabetonowania zakotwiern powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z ST M 13.00.00
Dopuszcza sie zabetonowanie zakotwien urzadzen dylatacyjnych betonami polimerowymi typu PC lub PCC.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Konstrukcja przekrycia dylatacji powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

e powodowad tagodny i cichy przejazd pojazdéw przez szczeling,
e gwarantowad swobode wszelkich przesunie¢, wynikajgcych z uktadu statycznego i konstrukcyjnego mostu,

e posiadac wytrzymatosc zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego przez projekt
czasu,

e by¢ szczelna dla wody
¢ by¢tatwa w montazu i w naprawie przy dostepie od gory i przy zamknieciu potowy jezdni,

e by¢ odporna na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikow chemicznych
wystepujacych na drogach,

e posiadac parametry wspotdziatania z kotami samochodéw zblizone do parametrow nawierzchni.

Kontrola robdt prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna

przebiegac¢ w sposdb ciggty.

Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ Kierownikowi Projektu aktualne wyniki badan materiatéw

utwardzalnych elastomeréw (gumy) oraz innych materiatéw okreslonych w ST, w celu sprawdzenia czy

spetniajg one wymagania ST lub instrukcji urzadzenia dylatacyjnego. Badania takie mogg by¢ wykonane przez

laboratorium Producenta.

Sposéb kontroli jakos$ci robdt zwigzanych z montazem lub wymiang urzadzenia dylatacyjnego powinien spetnia¢

wymagania okreslone w ST lub instrukcja ,,Producenta” urzadzenia dylatacyjnego.

Pomiar temperatury konstrukcji nalezy wykonaé termometrem kontaktowym o doktadnosci odczytu +1°C,

bezposrednio przed regulacjg rozwarcia urzgdzenia dylatacyjnego.

Odbiorowi musza podlegaé poszczegdlne etapy prac. Kierownik Projektu potwierdza przyjecie prac wpisem do

dziennika budowy.

Szczegolnej kontroli wymagajg takie zanikajgce roboty jak:

¢ wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej
krawedyzi,

e oczyszczenie podtoza przed wykonaniem zabezpieczenia szczeliny dylatacyjne;j,

¢ wykonanie uszczelnienia i pofgczenia go z izolacjg pomostu,

e ufozenie nawierzchni w strefie dylatacji.

Sposéb kontrolowania poszczegdlnych robdt nalezy opracowaé na podstawie stawianych wymagan dla

urzadzenia i instrukcji jego stosowania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb wybudowanej dylatacji bitumiczne;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. ZGODNOSC ROBOT Z PROJEKTEM | SPECYFIKACIA

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegétowga Specyfikacjg Techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Kierownika Projektu.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.2.1. Dokumentyidane

Podstawg dokonania oceny ilosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e dziennik budowy,

¢ uzasadnienia dokonywania zmian,

¢ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego,

e przygotowania materiatow faczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami konstrukcji.

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie

technicznym i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

Aprobata Techniczna IBDiM

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta
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M 26.00.00 ODWODNIENIE

M 26.01.00 ODWODNIENIE PLYTY POMOSTU

M 16.01.03 SACZKI DLA ODWODNIENIA IZOLACJI
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z osadzeniem

plastikowych sgczkéw odwadniajgcych izolacje dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
¢ montazem plastikowych sgczkéw odwadniajacych izolacje,
e zamontowaniem drendw podtuznymi pomiedzy saczkami i przy dylatacjach,

a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie skfadajgce sie z dwdch elementéw: lejka i sitka pasowanych na

zaciskowe gniazdo, stuzgce do odprowadzenia wody z izolacji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

sgczki, rurki z PCV, dreny z materiatu podciggajacego wode,
Sgczki s3 wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na temperature +230°C. Sgczki powinny posiadac

Aprobate Techniczng IBDiM.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do montazu sgczkdw musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw saczkéw przed

zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.
5. WYKONANIE ROBOT
Etap | zamontowania sgczka

. Saczek nalezy umiejscowi¢ we wczesniej wywierconym otworze przed betonowaniem ptyty pomostu
pamietajagc o dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego
potozenia. Wylot z sgczka nalezy przedtuzy¢ typowa rurkg z PCV o srednicy B 50mm. Rurke zamocowac
na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywicg epoksydowa.

. Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego.
Etap Il zamontowania sgczka

. sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV B 50mm i usuniecie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji:
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J zatozenie izolacji w obrebie sgczkdw na kotnierz saczkdw, tak by woda z izolacji wptywata do sgczkow.
J zastoniecie sgczka folig lub deska,
J przed wykonaniem na izolacji warstwy betonu nalezy poszczegdlne sgczki potaczy¢ podtuznym drenem o

szerokosci 30mm (knotem) ze specjalnej widkniny podciggajgcej wode oraz drenem plastikowym.
Dodatkowo taki dren nalezy utozy¢ w poprzek obiektu przy progu dylatacyjnym na ptycie pomostu. Ten
podtuzny dren ma za zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych sgczkow.
Nastepnie wypetni¢ kotnierz kazdego saczka grysem 16/25 - lakierowanym, otoczonym zywica
epoksydowa lub asfaltem. Grys ten pokry¢ kawatkami geowtdkniny o srednicy B 350mm. Wszystkie
szczegoty pokazano na rysunku saczka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt przy montazu sgczkdw na obiekcie mostowym sprawujg :

. Kierownik Projektu,
. Kierownik robét,
. stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jakosc betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z projektem z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robédt lub wpiséw do dziennika

budowy.
6.2. ODBIORY MIEDZYOPERACYIJNE

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg wszystkie etapy prac opisanych w p.5
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wbudowanego sgczka.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznad za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z

wymaganiami ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatéw i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 INNE DOKUMENTY

Aprobata Techniczna IBDiM
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M 26.02.00 ODPROWADZENIE SCIEKOW
M 26.02.08 SCIEKI LINIOWE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych dla mostu

drogowego nad rzekg Modrzejowica

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych

wp.1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych jako:

- ulozenie $ciekdw korytkowych z prefabrykowanych elementéw betonowych 60x50x15cm na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowej C12/15,

- wykonanie umocnien z narzutéw kamiennych wg KPED 01.29
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowsa,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Sciek prefabrykowany - element stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z rur spustowych
odwodnienia do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne" p.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, ST

i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2 UZYWANE MATERIALY

- betonowy Sciek korytkowy 60 x 50 x 15 cm, wg KPED 01.03,

- betonowy S$ciek tréjkgtny 50 x 50 x 20 cm, wg KPED 01.05,

- mieszanka betonowa C12/15 (B15) do wykonania taw betonowych pod $cieki korytkowe,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 do utozenia wysokosciowego sciekéw i innych prefabrykatéw,

- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowan taw betonowych.
kamien narzutowy

2.3 PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do

wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania prefabrykatow nalezy
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stosowaé beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Podstawowe parametry gotowych prefabrykatow
badane wg PN-88/B-06250 to:

- Nasigkliwos¢ < 5%,

- Mrozoodpornos¢ F-150,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiardow prefabrykatéw:

- na diugosci £ 10 mm,
- nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.4 BETON

Do wykonania taw betonowych pod s$cieki korytkowe nalezy wykorzysta¢ mieszanke betonowa klasy
C12/15.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ wilgotna — w przypadku zageszczania zageszczarkami ptytowymi, lub
gestoplastyczna lub plastyczna — w przypadku wykonywania taw w deskowaniu lub innych elementéw

na mokro.

2.5 MATERIALY NA PODSYPKE

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak
dla gatunku co najmniej 3, o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Nalezy uzyé cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002

Woda j.w.

Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robdt budowlanych, na
podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST
DM.00.00.00.

Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inzynierowi przed sprowadzeniem materiatéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom okreslonym
w dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie mogg by¢ wbudowane i powinny by¢ usuniete z placu

budowy na koszt Wykonawcy.

3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZ) oraz posiadaé akceptacje
Inzyniera.
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- wciggarka reczna lub mechaniczna,
- koparka,
- betoniarka,
- ptyta wibracyjna,
- dzwig samojezdny,
- pita tarczowa do ciecia elementéw betonowych,
- sprzet reczny.
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4 TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.4.
4.2 TRANSPORT MATERIAtOW

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie zabezpieczonym
przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez
producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktadaé w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywaé samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajgcy
rozsegregowanie sktadnikdw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywac¢ srodkéw transportu zabezpieczajgcych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami

atmosferycznymi.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.5.
5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ s$cieku oraz lokalizacje pozostatych
elementdw, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze pod sciekami i innymi elementami powinno zostac

zageszczone do wskaznika zageszczenia Is 2 0,97.

5.3 ULOZENIE PREFABRYKATOW SCIEKU

Elementy Sciekdw prefabrykowanych nalezy uktada¢ na podsypkach cementowo-piaskowych 1:4 o grubosci
3 do 5 cm, na tawach betonowych z betonu C12/15 — zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

tawe wykonuje sie w deskowaniu, z mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej lub plastyczne;.
tawa powinna miec szeroko$¢ 10 cm wiekszg od szerokosci prefabrykatu oraz grubosé 15 cm.

Prefabrykaty scieku korytkowego uktada sie recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Gérna
krawedz prefabrykatu od strony nawierzchni powinna znajdowac sie 1 cm ponizej nawierzchni bitumicznej
jezdni.

5.4 WYPELNIENIE SPOIN

Szczeliny poprzeczne pomiedzy prefabrykatami nie powinny byé wieksze niz 0,5cm. Nalezy je wypetnic

zaprawg cementowa.

5.5 WYROWNANIE TERENU ZA PREFABRYKATEM

Pas terenu za $ciekiem powinien zosta¢ wyrdwnany, zageszczony i wykornczony zgodnie z zatozeniem

Dokumentacji Projektowej.

5.6 DOPUSZCZALNE TOLERANCJE ULOZENIA PREFABRYKATOW ODWODNIENIA:

- odchylenie od krawedzi podtuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 miejsce wykazujgce
odchylenie wigeksze niz 3 cm,

- szerokos¢ spoin poprzecznych korytek betonowych: maksymalnie 0,5cm,
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- szerokos$¢ spoiny podtuznej pomiedzy rzedem prefabrykatéw a nawierzchniag: 0,5cm (-0,5 cm, +0,0 cm),
- dopuszczalne obnizenie gérnej krawedzi scieku w stosunku do krawedzi jezdni: -1cm w stosunku do

- nawierzchni — nie dopuszcza sie utozenia powyzej wysokosci okreslonej Dokumentacjg Projektows),

- odchylenie grubosci warstwy podsypki £[110% projektowanej grubosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p.6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz ze stosownymi dokumentami dopuszczajgcymi do
zastosowania Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla materiatéw wymienionych w p.2.

Wykonawca dla kazdej dziennej partii mieszanki betonowej przedstawi odpowiednie deklaracje zgodnosci.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca pobierze dla niego prébki mieszanki betonowej do sprawdzenia klasy
betonu oraz nasigkliwosci i mrozoodpornosci.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 ZAKRES BADAN

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatédw nalezy sprawdzaé:
- podtoze pod tawe,
- fawe pod sciek,
- wykonanie kompletnego $cieku prefabrykowanego.
6.3.2 PODLOZE

Nalezy sprawdzaé zageszczenie podfoza pod tawe Sciekdw. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
p.5.2.

6.3.3 WYKONANIE KOMPLETNEGO SCIEKU PREFABRYKOWANEGO

Przy wykonywaniu Scieku badaniu podlegaja:
- linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde 100m tawy,

- niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,

- wymiary i rownos$é tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym

dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni tawy: <lcm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata,

- grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm,

- niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

- réwnosé¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktdra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 8mm pomiedzy powierzchnig $cieku a ftatg czterometrowa,

- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z p.5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb. wbudowanego $cieku liniowego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
8.2 SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos$¢ Robédt jest

niedopuszczalne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdt wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonu.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka..

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego

uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa..

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk

tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 INNE DOKUMENTY

64



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1987.
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M 27.00.00 HYDROIZOLACIA

M 27.01.00 IZOLACJA POWtOKOWA

M 27.01.01 POWLOKA IZOLACYINA BITUMICZNA - ,,NA ZIMNO”
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem izolacji czesci konstrukcji stykajgcych sie z gruntem poprzez dwukrotne malowanie lepikiem na
zimno dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica. Roboty powinno sie wykonywaé zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
izolacji na powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania

stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Izolacja poprzez malowanie lepikiem na zimno:- warstwa ochronna powierzchni betonéw stykajacych sie z

gruntem dwukrotnie pomalowane lepikiem na zimno.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i STWIORB.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementéw betonowych wedtug zasad
niniejszych STWIORB s3 nastepujace materiaty izolacyjne:

2.1. Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej
wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 600C. Nie nalezy stosowac na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3, 0,45 kg na 1 m2 powierzchni
zabezpieczanej.

2.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998.

2.3. Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni $Scian, Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z PN lub z
waznymi "Aprobatami technicznymi IBDiM".

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru

do za akceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny

odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. MALOWANIE LEPIKIEM.

Materiaty izolacji bitumicznej nalezy nanosi¢ wytgcznie recznie szczotkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwracac uwage by lepik naktadaé na powierzchnie suchg i oczyszczong.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo roboty ochronne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatéw i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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M 27.02.00 [1ZOLACIJE ARKUSZOWE

M 27.02.01 1ZOLACIJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ — UKADNA NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikowanych SBS pod nawierzchnig dla

mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY | KONTRAKTOWY PRZY
ZLECANIU | REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PUNKCIE 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

. wykonaniem izolacji pomostu,

a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg obiektu, a nawierzchnia dla niedopuszczenia wody

do konstrukcji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pomiedzy nawierzchnig, a konstrukcjg obiektu powinna:

. zapobiegad przedostawaniu sie wody opadowej do konstrukgji,

. zapobiegad tworzeniu sie znacznych cisnien pary wodnej pod nawierzchnig,

. wykazywaé przyczepno$¢ do podtoza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowang
technologie.

2. MATERIALY

Zaprojektowano utozenie na wiadukcie termozgrzewalnej izolacji modyfikowanej SBS. Mogg by¢ uzyte tylko
izolacje posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Powyzsze materiaty hydroizolacyjne sg arkuszowymi materiatami bitumiczno-polimerowymi, osnowowymi,
zbrojonymi wtdkning poliestrowa, zgrzewalnymi, przeznaczonymi do wykonywania jednowarstwowych izolacji
przeciwwodnych na pomostach mostowych. Materiaty te wykoriczone sg od spodu cienka folig poliestrowa,
zabezpieczajgcg materiat przed sklejeniem w rolce. Folia ta ulega stopieniu w ptomieniu palnika gazowego w
czasie przyklejania materiatu do podtoza. Z wierzchu materiaty te wykonczone sg jasnoszarg, gruboziarnistg
posypka mineralna.

Izolacja przwciwwilgociowa pomostéw z termozgrzewalnej hydroizolacji arkuszowe;.

Tablica 1 WiHaciwosci arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej ( Katalogbezpiecae Powierzchniowych drogowych
Obiektéw Inzynierskich IBDiM 2002 i zargdzenie Nr 11 GDDKIA z 19.09.2003)

Lp. Wiasciwos¢ Jednost Wymagania Metoda badan wedtug
ka
1 2 3 4 5
I Wyglad zewnetrzny - spetnia ¥ PN-90/B-04615
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2 Dtugos¢ arkusza cm Lmin =5m PN-90/B-04615
L+ 1.5%L
3 Szerokos¢ arkusza cm Smin=1m PN-90/B-04615
St 1.5%S
4 Grubosé arkusza mm =>5,0 Procedura IBDIM
Nr PB-TM-02

5 Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0osnowg Nr PB-TM-03

6 Gietkos$é, -25°C/@30 mm - <5 PN-90/B-04615

7 Przesigkliwos¢ ? MPa =0,5 PN-90/B-04615

8 Nasigkliwosé % <1,0 PN-90/B-04615

9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu ¥ PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N =500
- w poprzek arkusza N =500

10 Wydtuzenie przy zerwaniu 3 PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % =30
- w poprzek arkusza % =30

11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =150 Nr PB-TM-06
- w poprzek arkusza N =150

12 Przyczepnos$¢ do podtoza metoda MPa =>0,4 przy Procedura IBDiM
,pull off" 22°C Nr PB-TM-06

13 Odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej - =100 PN-90/B-04615

temperatury, 100°C, 2h

Y Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zalaman i o réwnych krawedziach. Papa powinna mieé réwnomiernie

roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia

papy.

2 Oznaczenie przesigkliwoéci papy wykonywaé wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod s3 réwnowazne.

3) Oznaczenie papy wykonaé w temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej
Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionegapy termozgrzewalnej

zestawiono w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednost Wymagan Metoda badan wedtug
1 2 3 4 5
| Temperatura mieknienia PiK °C =90 PN-EN 1427:2001
2 Temperatura tamliwosci  wg °C <-10 PN-89/C-04130
Fraassa

Srodki gruntujace

Tablica 3 Wymagania w stosunku doodkéw gruntugcych zestawiono w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednost

Wymagania

Metoda badan wedtug
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| 2 3 4 5

1 Sprawdzenie wygladu - spetnia ¥ PN-B-24620:1998
zewnetrznego

2 Sprawdzenie konsystencji - spetnia ? PN-B-24620:1998

3 Oznaczenie zdolnosci wysychania h spetnia ¥ PN-B-24620:1998
3)

4 Lepkosé, czas wyptywu, kubek Nr
4 S od 30 do 150 PN-EN ISO 2431:1999

U érodek gruntujacy powinien by¢ jednorodna cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczen
mechanicznych

2 érodek gruntujacy w temperaturze (20  2) °C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzy¢ cienkg réwna
btonka bez pecherzy

3) érodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) °C po dotknieciu nie powinien

pozostawiac na palcach widocznych sladéw rozmazujgcego sie asfaltu.

Pakowanie
5. Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co hajmniej 60

cm. W partii nie moze by¢ wiecej niz 1% rolek papy sktadajacej sie z dwédch kawatkéw, z tym, ze zaden z
kawatkow nie moze by¢ krétszy niz 2 m.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy,

e) informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM

3. SPRZET

J watki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

. noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

. deska gtadka szerokosci min. 20 cm i dtugo$ci min 3,0 m,

. listwa drewniana,

. szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

. w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,

reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

. odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i  przeciwolejowym
. palniki gazowe i gaz propan-butan w butli,
. piaskarka.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow izolacyjnych powinny odbywac sie tak aby

zachowad ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA WSTEPNE
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Izolacja przykleja sie do podfoza (zagruntowanego wczesniej materiatem uzupetniajgcym) wytgcznie przez
nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegélne arkusze materiatu tgczy sie ze soba
na zaktad poprzeczny o szerokosci min. 7 cm i podtuzny o szerokosci min. 10 cm, po uprzednim nagrzaniu
palnikiem gazowym miejsca styku i usunieciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usungé
posypke ze spodniego arkusza i zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne i szczelne ich sklejanie. W jednym
miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.

5.2. KOLEJNOSC PRAC

- przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podioza - zawsze nalezy stosowac¢ materiat gruntujgcy zalecany przez producenta, gdyz
stosowanie materiatéw innych moze spowodowac nieprzyklejanie sie izolacji do podtoza i powstawanie babli.

- przyklejanie pasdw wzmocnienia za pomoca zgrzewania.

- zagruntowanie pozostatej powierzchni przewidzianej do zagruntowania

- przyklejenie arkuszy metodg zgrzewania

Materiat do gruntowania jest bitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycznym typu SBS,
rozpusczonym w tatwo lotnych rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi sie go na suche i czyste podtoze za
pomoca szczotek lub watkow.

Materiat paséw wzmocnienia, podobnie jak sama izolacja, jest arkuszowym materiatem bitumiczno-
polimerowym, osnowowym, zbrojonym wtékning poliestrowa, zgrzewalnym zabezpieczonym od spodu cienka,
tatwo topliwg folig poliestrowg wykonczonym od wierzchu drobnoziarnistym piaskiem kwarcowym. Pasy tego
materiatu przykleja sie do podtoza i skleja ze sobg na zaktad wytacznie przez zgrzewanie za pomocg palnikéw na

gaz propan-butan.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podfoze betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
opracowaniu "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" wydanym
w 1991 r. przez IBDiM W-wa. Seria | - Informacje, Instrukcje - Zeszyt 32, a w szczegdlnosci:

- powinno ming¢ min. 28 dni od jego zabetonowania

- wytrzymatos¢ betonu na odrywanie powinna > 1.5MPa

- powinno by¢ suche (wilgotnos¢ podtoza max. 10%) oraz doktadnie oczyszczone z: elementow obcych, stabego,
luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i pytéw oraz innych drobnych frakcji
kruszywa;

- powinno by roéwne i szorstkie, a lokalne nierow#ed nie powinny przekracza2 mm
wysokaici i 5 mm zaggbien, przy czym krawdzie tych nierébwngci nie mog by¢ ostre;

- wszelkie krawdzie wystpujace na izolowanej powierzchni powinny dyaokgglone
tukiem o promieniu nie mniejszym:nbcm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad:

J Ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate Techniczng IBDiM. Krawedzie uszkodzenia nalezy
rozkuc tak aby byty zblizone do pionowych.

J Ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masg wygtadzajacg PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych,

. Lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng

bezskurczowa zaprawg lub mase PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepujg nieréwnosci
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rozkuwajac jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocg mas szpachlowych lub zapraw na bazie
zywic lub za pomocg masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym
miejscu, wieksze powierzchnie nalezy naprawiaé specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

. Powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierkg do lastrico lub

zatrze¢ masg PC lub innym specjalnym materiatem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM.

5.4. OCZYSZCZENIE PODLOZA

Podtoze betonowe nalezy uszorstni¢ przez piaskowanie lub frezowanie. Bezposrednio przed gruntowaniem
powierzchnie izolowang nalezy oczyscic z luznych frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usungc
przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usung¢ przez ich wypalenie
palnikiem gazowym.

5.5. ZAGRUNTOWANIE PODtOZA

Podtoze betonowe nalezy gruntowaé firmowym roztworem zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdiny,
wymagajacy pisemnej zgody Kierownika Projektu i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujgce zasady :

. nalezy gruntowac podfoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Kierownika Projektu,
. beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni,
. powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle

srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, iloé¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 |/m?

. nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby
nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu.

. srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych
(odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych)

. przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong)
gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schniecia roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i
warunkow wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do 120 minut.

. w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, sgczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podfoza na dalszej
powierzchni mozna przystgpic¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegélnych miejscach.

¢ Temperatura podtoza gruntowanego powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz
nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

¢ Temperatura podioza w czasie ukfadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego
powinna by¢ > 0°C ,a wilgotnos¢ wzgledna powietrza <90%.

¢ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej mozna uktadaé warstwe ochronng z betonu asfaltowego zgodnie z
ustaleniami ST D-05.03.05. W czasie ukfadania i zageszczania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy
szczegOlnie uwazaé, aby nie uszkodzi¢ (nie Sciggnac) izolacji, poniewaz jej naprawa jest pracochtonna, Nie
powinno sie zatrzymywac rozkfadarki w czasie uktadania mieszanki mineralno-bitumicznej; nalezy tak

zorganizowac dostawy mieszanki z wytworni na obiekt mostowy, aby ukfadanie tej warstwy byto procesem
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ciggtym. Niedopuszczalne jest na utozonej izolacji zawracanie i skrecanie samochodéw dowozgcych mieszanke
mineralno-bitumiczng, natomiast ruszanie i hamowanie powinno odbywac¢ sie bardzo powoli i ostroznie, aby
nie uszkodzi¢ utozonej izolacji. Ekipy uktadajace i zageszczajgce mieszanke mineralno-bitumiczng na izolacji oraz
dowozagce te mieszanke z wytwdrni do rozktadarki powinny by¢ kazdorazowo przeszkolone w zakresie

warunkow wykonywania nawierzchni na izolacji przeciwwodnej. Fakt ten nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Izolacja powinna spetniaé wymagania zawarte w ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych
obiektéw inzynierskich Cze$¢ | — Wymagania”, Zmigréd 2002.

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

. Inspektor,
o Kierownik robét,
J stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

c) jakos$¢ materiatow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM

d) jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas
bitumicznych.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub
wpiséw do dziennika budowy.

Podczas robdt wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac izolacyjnych wedtug
Zatagcznika nr 2 ,Katalogu zabezpieczern powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich Czes¢ | —
Wymagania”

6.2. BADANIA MATERIALtOW HYDROIZOLACYJNYCH

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtfasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujgce wiasciwosci materiatow :

J wyglad zewnetrzny materiatu wg PN-B-04615:1990, p.2.3,

. grubos¢ materiatu z posypka oraz grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa,

J gietkosé, -20°C /@30 mm wg PN-B-04615:1990, p.2.8,

J odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury - 100°C w czasie 2h wg PN-B-04615:1990, p.2.11,

. sita zrywajgca przy rozcigganiu wzdtuz i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.13,

J wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.14,

. oznaczenie przyczepnosci izolacji do zagruntowanego podtoza metodg ,pull-off’. Wymagana

minimalna wartosc¢ przyczepnosci izolacji wynosi 0.4 MPa (przy temperaturze 20°C £2°C).

6.3. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

. przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
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. zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii
robét hydroizolacyjnych,

. zagruntowanie podtoza,

. wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos¢ sklejenia
zaktaddw i przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrébek wokoét wpustéw odwodnienia, przy
dylatacjach, belkach podporeczowych, stupkach poreczy i barier sprezystych i w innych miejscach szczegdélnych
na ptycie pomostu,

. wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwrdci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy
ochronnej nie zostata uszkodzona izolacja.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor

na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego
powietrza, a ponadto :

. powierzchnia, na ktérej wykonuje sie gruntowanie podfoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papierosdw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na fatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

. srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonietym od stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystgpienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujgcy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji
z materiatéw samoprzylepnych powinni by¢é wyposazeni w odziez ochronng i rekawice ochronne. Powinni
posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumg bez zadnych oku¢. Przy dotykaniu

przylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego nalezy przecina¢ nozem
do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac sie w tatwo dostepnym miejscu:

. srodki przeciwoparzeniowe,
. srodki do zmywania asfaltu,
. krem nattuszczajacy do rak,
. w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,

posiadajace atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg p. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne

do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-B-04615:1990 (PN-90/B-04615) Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
10.2. INNE DOKUMENTY

3. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa 1991 r.

4.  Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.

5. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa 2005 r.

6. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich Czes$¢ | — Wymagania - IBDiM,
Zmigréd 2002 r.

7. Instrukcja producenta izolacji.
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M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU

M 28.05.00 BARIERY OCHRONNE

M 28.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonaniem barier ochronnych stalowych dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostawg i
montaSem barier ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania normy PN-EN 1317, zgodnie z zakresem
Dokumentacji Projektowej:

e H2-W2 z porecza
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 + 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez
przektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdéw nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku gérze.

1.4.8. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 + 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego
pojazdu.

1.4.9. Punktowy element odblaskowy prowadzacy - umieszcza sie na barierze ochronnej w zagtebieniu
tasmy profilowanej. elementy barwy czerwonej umieszcza sie po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej

stronie jezdni.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe ocynkowane
odpowiadajace spetniajgce wymagania normy PN-EN 1317.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej STWiORB
w zaleznosci od typu zastosowanej bariery s3:

— prowadnica (profilowana tasma stalowa),

— stupek,

wysiegnik

przektadka,

wspornik,

pas profilowy,

— elementy odblaskowe U-1c,

Materiaty do zastosowania przy wykonywaniu barier i ich profile Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony przez Wykonawce, w zaleznosci od
stosowanego systemu, tak aby byta zachowana zgodno$¢ z normg PN-EN 1317. Otwory w prowadnicy i
zakonczenia odcinkédw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia
prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéow powtoki antykorozyjnej. Prowadnice
mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach. Prowadnice powinny mieé¢ wyrazne i trwate oznakowanie
podajace: nazwe lub znak towarowy i rok produkcji.

2.2.2. Stupki barier ochronnych

Stupki stosowane do ustawienia barier ochronnych, powinny by¢ zgodne z systemem Wykonawcy,
spetniajgcym wymagania normy PN-EN 1317.

Jako stupki do barier mozna stosowac:

— dwuteownik, IPE 100 i 140 wg normy PN-H-93419:1997/Ap1:2002,

— ceownik giety na zimno, 100 i 140 wg normy PN-73/H-93460.03 w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub
St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg PN-EN 10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-EN 10025:2002

Stal Granica plastycznosci, minimum Wytrzymatosé na rozcigganie
dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 340 + 490

St4w 225 400 + 550

2.2.3. Elementy montazowe i pofgczeniowe
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Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw,
rodzaju materiatdow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy koricowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz

Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych.

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Sposob zabezpieczenia metalowych elementdw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposdb, aby
zapewnié trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 +5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych
minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALtOW

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy ukfada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w

pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA BARIER

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— wibratory do pograzania stupkdw w grunt,

— wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

— drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy Sliskie (szczegdlnie pasy
profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych.

Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wifasciwych robdt nalezy zgodnie z Rysunkami wykona¢ nastepujgce roboty

przygotowawcze:
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— wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow ze szczegdlnym uwzglednieniem przebiegu istniejgcych i projektowanych sieci
uzbrojenia

— ustali¢ miejsca kolizji z istniejgcymi i projektowanymi sieciami w celu ich ominiecia przy wbijaniu lub
osadzaniu stupkéw barier

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,

— ustali¢ miejsca przerw, przejazdoéw w barierze, itp.

5.2.2. Osadzanie stupkow

Sposéb osadzania stupkow zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Stupki mogg by¢:

— whbijane w grunt urzgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

— osadzane w kapach chodnikowych,

— osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu * 1%,

— odchytka w wysokosci stupka £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami = 11 mm.

Gdy stupki znajdujg sie w odlegtosci do 50 cm od skraju rowu odwadniajgcego, kanatu czy rury, powinny
by¢ osadzone w fundamencie srednicy ok. 350 mm i dtugosci 1-2 m (beton B10).

5.2.3. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna
by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych
powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie
odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z
kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu
srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze
stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz witasciwych srub i podktadek. Przy
montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, (zgodne z Dokumentacjg Projektowsq i
wytycznymi producenta barier):

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np.4m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o witasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub

przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego korncowego, e) wzmocnionego,
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— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi podano w tabeli 2.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta

barier.
Tabela 2. Rozmieszczenie elementow odblaskowych
Miejsce umieszczenia elementu odblaskowego Maksymalna odlegtos¢ miedzy
elementami odblaskowymi
Odcinki proste i tuki o promieniach R > 1500 m 100 m
501 -1500 50
301 -500 33
tuki o promieniach R 201 -300 20
151 -200 15
<150 0,1R

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sg zobowigzani.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania roboét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacj3)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatéw i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

- PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge

- PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niesopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

- PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

- PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Dwuteowniki stalowe rdéwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.
Wymiary.

- PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rmdo 490 MPa.

- PN-78/H-93461.28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okre$lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

- PN-87/H-93461.15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattowniki na porecz drogowa, typ B.

- PN-87/H-93461.18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki

potzamkniete prostokatne.

10.2. INNE DOKUMENTY

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wprowadzone do stosowania
zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 23 kwietnia 2010 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi techniczne i ich usytuowanie. Dz.U nr 43 poz. 430.

- ,Wytyczne projektowania drég | i Il klasy technicznej (autostrady i drogi ekspresowe), WPD-1, GDDP,
1995

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).
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M 28.15.00 KRAWEZNIKI
M 28.15.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem kamiennego kraweznika mostowego dla mostu drogowego nad rzekag Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
. z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem kraweznika,

a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Kamienny kraweznik mostowy - kraweznik mostowy typu: A - wg PN-B-11213

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. KRAWEZNIK

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg granitowe bloki kamienne.

2.2. USZCZELNIENIE STYKU NAWIERZCHNI Z KRAWEZNIKIEM

Przewidziano zastosowanie materiatu o nastepujgcych wtasciwosciach:
elastycznos¢ w niskich temperaturach,
odpornosé na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,

dobra przyczepnosc do do kraweznika.

2.3. PODLEWKA

Kraweznik beda ustawiane na podlewce cementowej. Powinna to by¢ podlewka wykonana z cementu
modyfikowanego zywica.
2.4, USZCZELNIENIE SPOIN CZOtOWYCH KRAWEzNIKéW

Uszczelnienie czotowych spoin kraweznikédw nalezy wykona¢ materiatem o wtasciwosciach elastycznych
szczelnie wypetniajgcych spoiny.

2.4 tAWA BETONOWA

Krawezniki zanikajgce bedg ustawiane na tawie betonowej C10/15

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do uktadania kraweznikéw musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do montazu kraweznikédw powinny odbywa¢c

sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku
kraweznikéw nalezy dokonywaé za pomocg dzwigdw lub przenoszenia recznego. Krawezniki nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki mozna
przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy

czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ <5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne typu M A | nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu uzyskujgc ich
wymagany poziom poprzez uktadanie poszczegélnych segmentdow kraweznikéw na podlewce z zaprawy

cementowej modyfikowanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA KRAWEZNIKOW

Rodzaj badan kraweznikow

1) Sprawdzenie cech zewnetrznych wg PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza sie je poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatkg mm z doktadnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0.1 cm. Sprawdzanie katéw przeprowadzi¢ nalezy przy
uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej przy pomocy katownika
nastawnego, pomiary z doktadnoscia 0.lcm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza sie wizualnie.

2) Badanie laboratoryjne - w wytworni:

a. nasigkliwosci wg PN-B-04101:1985,

b. odpornosci na zamarzanie wg PN-B-04102:1985,

c. wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrznosuchym wg PN-B-04110:1984,

d. badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym wg PN-B-04111:1984,

e. badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zgdanie Kierownika Projektu na prébkach materiatu
kamiennego z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow.

3) Krawezniki do badan nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010:1983.

4) Pobrane prébki powinny byé oznaczone w sposéb trwaty, a z pobrania probek nalezy sporzadzié
protokot.

Na zadanie Kierownika Projektu wytwdrnia powinna dostarczy¢ zaswiadczenie zawierajgce wyniki badan

laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki

6.2. MONTAZ KRAWEZNIKOW

Odbiorowi podlegajg :

¢ podtoze pod krawezniki,
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e réwnosc powierzchni gérnej po ustawieniu,
e styki pomiedzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow,
e wykonanie zalewki za kraweznikiem.

Dopuszczalne odchytki rzednych zamontowanych kraweznikéw w stosunku do projektu wynoszg 1 cm, zas

odchytka w szerokos¢ jezdni pomiedzy kraweznikami nie powinna przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéow badan wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uznac za zgodne
ze ST. lJezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do zgodnosci z normg i

przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

2.  PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne- Oznaczanie nasigkliwosci woda.

3.  PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne- Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
4. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

5. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybdr jednostek produktu do prébki
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M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M-29.03.00 ROBOTY ZIEMNE W REJONIE PRZYCZOtKOW
M-29.03.01 ZASYPKA PRZYCZOtKA

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow i stozkéw przy
obiekcie wraz z zageszczeniem dla mostu drogowego nad rzekag Modrzejowica Roboty powinno sie wykonywac
zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow za przyczétkami

i stozkdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Is = Pa/Pads

gdzie:

Pd - gesto$é objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, prdébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12{Mg/m?]

wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = deo/d10

gdzie;

deo- Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]

dio- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

i D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.5

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospotka lub materiat rodzimy pochodzacy z wczesniej wykonanych wykopdéw. Materiaty te
powinny zagwarantowaé prawidtowe zageszczenie sie i wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejszg niz 8m/dobe.

Wskaznik réznoziarnistosci U uzytych materiatéw powinien wynosic¢ >6.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

samochody wywrotki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE NASYPU NA DOJAZDACH DO OBIEKTU (PRZESTRZENI ZA
PRZYCZOtKAMI)

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odtamu oraz wykonywane w pierwszym etapie wykonac¢
nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospotka). Gérng warstwe nasypu o grubosci ca 0,5 m. nalezy
wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8 m na dobe. Niedopuszczalne jest
formowanie i zageszczanie nasypéw drugiego etapu w granicach klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu
(np. spycharki).Usypywanie nasypow i stozkdw powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu

powtokami bitumicznymi powierzchni stykajgcych sie z gruntem.

5.2. ZAGESZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw
winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0.4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci
wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyé.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy :

- rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYtKI

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0.002 - dla spadkow terenu,
- 0.0005 - dla spadkéw rowow odwadniajgcych,
-+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntéw,
- 4.cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | ODBIORZE

W czasie wykonywania robdt kontrola ich przebiegu spoczywa na stuzbie geodezyjnej Wykonawcy. Przy
wykonywaniu i odbiorze robdét ziemnych zasypkowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,

b) sprawdzenie wykonanych wykopodw,
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c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robdt. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robét, do ktdrych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzgdzi¢ protokdty odbioru robdt czesciowych i ostatecznych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego stozka.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami
STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY DOTYCZACE ROBOT ZIEMNYCH.
[40] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[41] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[42] PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[43] PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
[44] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M-29.10.00 SCHODY
M-29.10.01 SCHODY NA SKARPIE DLA OBStUGI
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiORB) s3

wymagania dotyczace wykonania schodéw skarpowych dla mostu drogowego nad rzgk
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
utozeniem na skarpie prefabrykowanych schodéw skarpowych i zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom i wykonywanym pracom.

Zaprojektowano schody jako prefabrykowane - jednak mozna je wykona¢ "na mokro"- w zaleznosci od
mozliwosci Wykonawcy. Zmiane te nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

schody skarpowe - prefabrykowane schody utozone na skarpie stuzgce dla celéw konserwacyjnych obiektu

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" w pkt 1.5.

2. MATERIALY

Schody skarpowe wykonuje sie z prefabrykatow zelbetowych z betonu kl. B 30 (C25/30) o wodoszczelnosci
W6 i mrozoodpornosci F 100.
Przy wykonaniu schoddw skarpowych oprdocz prefabrykatéw stosuje sie nastepujace materiaty:
- zwir lub pospotka na wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane,
- mieszanka betonowa do wykonania najnizszego stopnia monolitycznego,
- rury stalowe poreczy.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania stopni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania schodéw powinny odbywa¢ sie

tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot przy uktadaniu schodéw skarpowych powinno przebiegac:

- w istniejgcej skarpie nasypu (bez umocnienia prefabrykatami) nalezy wykona¢ koryto o odpowiedniej
gtebokosci i szerokosci nieznacznie wiekszej od stopnia prefabrykowanego. Przy wtasciwym zageszczeniu
nasypu nie powinno by¢ probleméw z utrzymaniem pionowych $cianek bocznych koryta.

- wykonanie i zageszczenie podsypki pod stopniem wykonywanym na mokro

- wykonanie pierwszego stopnia czesciowo w deskowaniu

- sukcesywne ukfadanie warstwy podsypki i kolejnych stopni prefabrykowanych
- zasypanie wszystkich szczelin
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- umocnienie skarpy przy samych schodach kostkg parkingowa.
- Wytworzenie, zabezpieczenie antykorozyjne i montaz poreczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole odnosnie zageszczenia podsypki nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
W czasie wykonywania schodéw nalezy kontrolowaé potozenie prefabrykatéw tak aby schody zachowaty
projektowany spadek i prostoliniowos¢ biegu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m diugosci schodow. Dtugos¢ mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schodéw na
wysokosci gérnych krawedzi stopni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ZASADY OGOLNE ODBIORU ROBOT

Roboty objete niniejszymi STWiORB podlegajg dwdm etapom odbioru robét dokonanym przez Inzyniera:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan

nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Zakres
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczegdlnych elementéw podanych w poszczegdlnych punktach niniejszego rozdziatu.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest

doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatéw i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
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M-29.15.00 UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOtKOWYCH

M-29.15.03 UMOCNIENIE  SKARP  STOZKOW  MATAMI  POLIMEROWYMI,
HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM TRAWA

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczotkowych matg polimerowa, humusowaniem i obsianiem trawg dla

mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
wykonaniem umocowania geokratami,

wykonaniem humusowania i obsiania trawa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiIORB D-M-
00.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

Jako materiat do umocnienia stozkow nalezy zastosowac geokraty polietylenowe. o wysokosci profilu
100mm, wytrzymatosci na rozcigganie 10kN/m, wydtuzeniu wzglednym 20% i gramaturze min 300g/m2
Jako materiat stuzgcy do podsypania oraz wypetnienia mat nalezy zastosowa¢ humus i nasiona traw.

Jako materiat mocujacy maty: szpilki i kotki dostarczone przez Producenta maty.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robdt
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

Sprzet uzywany do przygotowania skarp (usuniecie istniejgcej roslinnosci, wyréwnanie powierzchni),
wykonania podsypki z humusu i uktadania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywa¢

sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. UKtADANIE GEOKRATY ORAZ PIELEGNACJA TRAWY

Nalezy rozwingé mate zgodnie ze spadkiem, z zaktadem przylegtych pasm maty wynoszgcym minimum 100
mm. Na stozkach nalezy docig¢ mate do wymaganego ksztattu skarpy. Mate nalezy przytwierdzi¢ do podfoza za
pomocy kotkow lub szpilek dwuramiennych, wykonanych ze stali St3S. Punkty przymocowania powinny by¢
rozmieszczone wzdtuz zaktadéw co okoto 1 metr. Konce pasm maty nalezy zamocowa¢ w gruncie, w ptytkim
rowie, dodatkowo przytwierdzajac je kotkami lub szpilkami dwuramiennymi, w rozstawie co okoto 1 metr. Na
powierzchni przykrytej matg nalezy wysia¢ ziarna trawy, nastepnie catkowicie wypetni¢ mate humusem z
zastosowaniem szczotek, po czym ponownie wysiac¢ trawe na zboczu. Nalezy zastosowa¢ nawdz przyspieszajacy
wzrost trawy. Powierzchnie skarpy nalezy przywatowac.

Pielegnacja (w tym koszenie nie rzadziej niz raz na 4 tygodnie (w sezonie czerwiec - wrzesien) i podlewanie

trawy przez nastepne 365 dni od daty zakorczenia robét.

5.2. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci
zabezpieczajacej przed erozjg teren przy obiekcie.

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie odpadami powstatymi w czasie wykonywania Robdét. Powinny by¢
one zbierane w miejscu wyznaczonym przez Inzyniera lub wywiezione na sktadowisko uzgodnione z

odpowiednim Urzedem Gminy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem :

jakosci uzytych materiatow,

jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

jakosci sprzetu pomiarowego,

prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw.

W trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia nalezy kontrolowac zgodnosé osigganych rezultatéw z
zatozeniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanego umochienia stozka przyczétka.

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do zabezpieczenia.

Nalezy kontrolowa¢ rownos¢ powierzchni skarp pod uktadane umocnienie, minimalny zaktad sgsiadujgcych
pasm oraz kolejno$¢ uktadania pasm na skarpach. Nalezy kontrolowa¢ sposéb mocowania maty do podtoza,
wypetnienie humusem i dwukrotne wysianie traw. Nalezy kontrolowac pielegnacje obsianych stozkéw i skarp
(réwniez w okresie gwarancyjnym).

Prace nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatéw i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Przepisy uktadania mat dostarczone przez Producenta.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002
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M 30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE
M 30.01.00 NAWIERZCHNI JEZDNI MOSTOWYCH
M 30.01.02 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

MODYFIKOWANEGO
Nalezy wykonac zgodnie ze STWiORB branzy drogowe;.
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M 30.05.00 NAWIERZCHNIE CHODNIKOW MOSTOWYCH
M 30.01.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA POLIURETANOWO-EPOKSYDOWA
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni

poliuretanowo-epoksydowej chodnikéw o grubosci 3 mm dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
- przygotowaniem podtoza pod nawierzchnie,
- wykonanie gruntowania powierzchni
- wykonaniem nawierzchni na chodnikach z masy nawierzchniowo - izolacyjnej

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE.

Masa nawierzchniowo - izolacyjna — materiat nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenia i inne
obcigzenia, wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciaggliwosci i elastycznosci oraz dobrej
przyczepnosci do podfoza zastepujgcy nawierzchnie bitumiczng i izolacje.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT.

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze STWIORB oraz wytycznymi producenta.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow zgodnych z Specyfikacjg Techniczng oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni zaleca sie chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie zywicy
epoksydowej i poliuretanu lub inny rodzaj nawierzchni o podobnych wtasciwosciach uzytkowych.
Charakterystyka :
- odpornos¢ na dziatanie wiekszosci zwigzkéw chemicznych,
- samopoziomujgca sie,
- elastyczna,
- posiada duzg wytrzymato$¢ zaréwno na $ciskanie jak i rozcigganie.
Dane techniczne :

- czas przydatnosci do uzycia zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikow (100 graméw w temperaturze
20°C) — okoto 60 min.

- kolor — zywica epoksydowa jest barwy szarej lub czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie
bedzie zalezal od rodzaju zastosowanego kruszywa, (powyzszg kolorystyke co do wyboru konkretnych
odcieni nalezy, nalezy uzgodni¢ z Projektantem),

- ciezar objetosciowy — 1,2 kg/dcm®

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — 6,5MPa/m?®
- wydtuzenie — 30 %,

- twardos¢ Shore’a (twardos$¢ typu A) > 90.
3. SPRZET

Zgodny z instrukcja producenta materiatéw do wykonania nawierzchni tj: pedzle mieszadta, gumowe listwy

wyréwnawcze, prowadnice, szpachle itp. Sprzet musi by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie tak

aby zachowac ich dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegaé warunkdéw producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Na potaczeniu betonu chodnika z kraweznikiem przed uktadaniem nawierzchni nalezy utozyé pasek o
szerokosci 10cm z maty z wtdkna szklanego. Zabezpieczy to styk kraweznika z betonem przed pekaniem

nawierzchni.

5.1. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze pod nawierzchnie musi by¢é wystarczajgco wytrzymate. Powierzchnia powinna by¢ przyczepna,
twarda, sucha i pozbawiona elementéw niezwigzanych z podtozem. Elementy niedostatecznie zwigzane z
podtozem, ttuste plamy i zanieczyszczenia olejem powinny by¢ usuniete mechanicznie. Wykonawstwo wg

instrukcji producenta nawierzchni.

5.2. WARSTWA GRUNTUJACA

Na przygotowane podtoze nalezy nanies¢ pedzlem odpowiedni preparat do gruntowania. Bezposrednio po
zagruntowaniu przed zwigzaniem preparatu nalezy powierzchnie posypac piaskiem kwarcowym 0,4:0,7 mm.
Zuzycie piasku min 1kg/ m. Na potozong warstwe mozna wchodzi¢ po 24 godzinach. Petna wytrzymatosé
mechaniczna przy temperaturze +20°C nastepuje po 7 dniach.

Przed uzyciem preparatu do gruntowania nalezy intensywnie wymiesza¢ sktadniki A+B mieszadtem
pneumatycznym lub elektrycznym przy ilo$ci obrotéw okoto 300do 400 obr/min. Minimalny czas mieszania
wynosi 3 min, lecz moze by¢ dtuzszy, az do uzyskania jednorodnej mieszanki. Sktadniki nalezy taczy¢ ze sobg w
proporcji 74 czesci wagowe sktadnika A i 26 czesci wagowe sktadnika B. Czas przydatnosci rozrobionego

materiatu do uzytku wynosi w temperaturze +10°C - 3 godz , w temp. +20°C - 1 godz., w temp +30°C — 0,5 godz.

5.3. NAWIERZCHNIA

Nawierzchnie nalezy uktada¢ minimum po 1 dniu, a maksimum po 7 dniach po zagruntowaniu powierzchni.
Grubosé¢ warstwy nawierzchni na chodniku dla pieszych powinna wynosi¢ 3 mm. Nawierzchnie
chemoutwardzalng nalezy nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy
gumowej na prowadnicach, stanowigcych zarazem podktadki dystansowe do zachowania odpowiedniej
grubosci warstwy. Bezposrednio po utozeniu nawierzchni, przed zwigzaniem preparatu nalezy powierzchnie
posypaé piaskiem kwarcowym 0,4 : 0,7 mm. Zuzycie piasku 2,0 kg/m?. Prace nawierzchniowe nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia i podtoza +10°C, max +30°C. Mieszanke chemoutwardzalng krétko
przed uktadaniem nalezy przygotowac w nastepujacy sposéb: sktadniki A i B intensywnie wymiesza¢ za pomoca
mieszadta elektrycznego ( przy iloSci obrotéw okoto 300 do 400 obr/min), czas mieszania wynosi 3 min i musi
by¢ doktadnie zachowany. Przed zmieszaniem sktadnikdw nalezy wymiesza¢ sam sktadnik A. Piasek kwarcowy o
frakcji 0,5:0,7 mm dozowad porcjami podczas procesu mieszania. Czas przydatnosci rozrobionego materiatu do
uzytku wynosi w temperaturze +10°C — 1,4 godz., w +30°C — 0,5 godz.

Na 1 m? nawierzchni o grubosci 1 mm nalezy uzyé 0,8 kg mieszanki chemoutwardzalnej +0,8 kg piasku.

5.4  WARUNKI BHP

Preparat do gruntowania:

Sktadnik B podlega przepisom dotyczagcym materiatdw niebezpiecznych ( alkaliczne ptyny korozyjne) Nalezy
sie zapoznac i scisle przestrzegac przepisy bezpieczenstwa podane na etykiecie. Etykieta musi by¢ napisana w
jezyku polskim.

Mieszanka chemoutwardzalna:
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Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi
by¢ napisana w jezyku polskim. Podczas pracy w zadnym wypadku nie nalezy zbliza¢ sie z otwartym ogniem, ani
spawaé. Obowigzujg wszystkie przepisy odnoszgce sie do rozpuszczalnikdw. Ponadto obowigzujg wszystkie

przepisy BiHP dotyczace Robot Mostowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy zwracac¢ uwage by nawierzchnie uktadac na suchg i oczyszczong powierzchnie.
Przyczepnos¢ do podtoza powinna wynosi¢: Rér=1.50 MPa (PN-B-01814:1992, Rpmin=1.0 Mpa.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanej nawierzchni chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg p.5 roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.

Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta.
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M 30.20.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYNE BETONU
M 30.01.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonywaniem powtoki ochronnej betondw dla mostu drogowego nad rzekg Modrzejowica

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem
podtoza betonowego i wykonaniem powtoki ochronnej ustroju niosgcego i podpdr, a zakresem swym obejmuje

wymagania stawiane materiatom i wykonywanej powtoce.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1 Powtoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich
1.4.2 Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio

przygotowane podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia powierzchni betonu stosuje sie preparaty bedace jednoczesnie warstwg kolorystyczng
dla elementéw betonowych.
Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje powtok:

- Powloki elastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego zelbetowej konstrukcji niosgcej. System elastyczny
przenosi pekniecia bez uszkodzenia, o rozwartosci rys do 0,3 mm

- Powloki nieelastyczne - do zabezpieczenia antykorozyjnego sprezonej konstrukcji niosgcej.
- Powloki odporne na sole odladzajgce — stosowane na powierzchnie gzymsow.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powtokowym powinien chroni¢ przed agresywnymi
czynnikami zewnetrznymi i karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwié tatwa dyfuzjg pary wodnej.

Do zabezpieczenia powierzchni betonu projektuje sie zastosowanie nastepujgcych preparatow:

1 warstwa preparatu do gruntowania,

2 warstwy ochronnego materiatu powtokowego przenoszgcego bez uszkodzenia pekniecia o rozwartosci do
0,3 mm.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o nie
przeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada¢ wazne
"Aprobate IBDIM"
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2.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosi¢ :
dla powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan :
- wartosc¢ srednia 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
dla powtok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,15 mm) :
- warto$¢ srednia 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
(pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :
- warto$¢ srednia 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
dla powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm) :
- wartosc¢ srednia 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
dla wypraw :
- warto$¢ srednia 0,6 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,4 MPa.

2.2. STOSOWANE GRUBOSCI POWLOK

Grubos$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna byé¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:
- dla powiok:

0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
- dla wypraw:

1,0 mm dla powtok nanoszonych w kilku warstwach.

3.  SPRZET

Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny. Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do

antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac sie w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. MALOWANIE PREPARATEM DO ZABEZPIECZENIA BETONU

Preparat nalezy nanosic¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikdw posiadajacych $Swiadectwo kwalifikacyjne ukoniczenia szkolenia w zakresie tych prac przez

instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach

5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

"Wykonawca" obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajace na:

- usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,

- naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
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- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa) lub
przez piaskowanie.

Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest
wystarczajgca, nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
- wartosé srednia 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa

dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na
powierzchniach obcigzonych ruchem:
- wartos¢ srednia 1,5 MPa
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Zawartos¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego podfoza w stosunku do masy cementu nie moze
by¢ wieksza niz:
- 0,4 % dla elementéw zelbetowych
- 0,2 % dla elementéw sprezonych

pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:
- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:

- -dla materiatow na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +5st
C, lecz nie wyzsza niz +25st C.

- -dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8st C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3stC od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25st C.

5.3. ZABEZPIECZENIE POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekdéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknie¢, przebarwien, nierdwnosci, zmian faktury i innych
wad.

Bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materiatu moéwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5st C i przegrzaniem
powyzej 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostdéw roboczych i innych urzagdzen

pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.4. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA:
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Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5st C i wyzszych niz 25st C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzagdédw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw, "Wykonawca" obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac je
utylizacji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow

nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkow w
betonie nalezy do "Wykonawcy".

Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.

.Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, "Zamawiajgcy" moze
poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg "Wykonawce".

6.1. KONTROLA MATERIALtOW

.Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji "Aprobate Techniczng IBDIM" i atesty
materiatow.
Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan

oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

6.2. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca obowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza wykonanego wg
p.5.1.4.

Kontrola wykonanych robét.

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metodg "pull off", przy $rednicy
krgzka prébnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powtoki o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg :
- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu -

- podstawg odbioru tych rob6t jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz
wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu -
podstawg odbioru tych robét jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorniczenia

wszystkich robdt zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan
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okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkdéw dotyczgcych tych robét zawartych

W umowie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich czynnosci oraz zapewnienia niezbednych materiatow i
sprzetu do wykonania robdt wynikajacych z Dokumentacji Projektowej i objetych niniejszg STWiORB.
Podstawg ptatnosci jest jednostkowe rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Instrukcja producenta Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna lub atest IBDiM

,Zaleceniami do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” wydanych jako zatgcznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 27
listopada 1998 roku.
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