SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
NUMER CPV - 45233100-9 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD |
DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB3 swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgadanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.,cpasl inwestycji ,Przebudowa drogi powiatowej Nr
3534W Makowiec — Rawica”.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat&wlanych stanowiczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy je stosowéw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakcil.
Przez Specyfikacje Techniczne nalerozumi€ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméaviblicznych.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt aaganych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego B 40 na zatoabasbwej, zgodnie z nogPN-B-06250:1988
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton zwykly - beton o gstosci pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gayloh oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2.Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa- mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mody.
1.4.4.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéwylych do wykonania betonu
przed zagszczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B4Oz;zerE,3 = 40 MPa)

okreslajacy wytrzymata¢ gwarantowas betonu (Ff ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieracy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w iléci nie mniejszej ri 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a
powstate w wyniku dzialania domieszek napowiettzgih, dodanych do mieszanki
betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy- beton napowietrzony o olélenej wytrzymaldci na rozciganie
przy zginaniu i mrozoodpordoi, woudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzajce - preparaty powierzchniowo czynne uiiwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonookegslionej ilosci drobnych
réownomiernie rozmieszczonychegherzykow powietrza, ktére pozostajv betonie
stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shnce do piejgnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzajy ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczags
powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania- szczelina dzigca plyty betonowe na catej ich gruéoo i
umazliwiajgca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna szczelina dzigka ptyty betonowe na catej gruloo i
umazliwiajaca tylko kurczenie giptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna- szczelina dzigcta ptyty betonowe w gZci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podizna - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14Masa zalewowa na gagco - mieszanina skladga st z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lugwic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetnigjych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawmizana
goraco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawiergta konieczne dodatki uszlachetp@g i wypetniajce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
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1.4.16.Pozostate okrélenia podstawowesa zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB-00.00,MJymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji STWIORB-00.00.00 ,MAgania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1.0g0Ilne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Cement
Nalezy stosowa cementy, ktérych wigiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.
Nalezy stosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 325 REM | 42,5 N; CEM | 425 R. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwaosvej, do obu warstw nalg stosowa ten sam
rodzaj i klag cementu.
Przechowywanie cementu powinng sidbywa& zgodnie z BN-88/6731-08. Czas przechowywania cémeie
moze by diuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizib diwszy od
trzech miesicy, mazna go stosow@aza zgod Inzyniera.

2.3.Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzatirigowych nalgy stosowé kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dg53thm wedlug norm PN-B-11111:1996, PN-B-
11112:1996, PN-B-11113:1996 i spelgizg wymagania zawarte w niniejszych STWIORB.
Kruszywa tamane powinny spetiwymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B40 | B30 Badanie wedtug
i B50 | i B35
1 |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 | PN-B-06714-42
wigcej niz:
2 | Nasikliwose, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-18
i przeobraonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15 2,0
- frakcja powyej 8 mm 12| 20
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej| 20 25 | PN-B-06714-16
niz:
5 |Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, ni¢ 0,1 0,2 | PN-B-06714-12
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu np 0,1 0,1 | PN-B-06714-28
SQ;, %, nie wecej niz:
7 |Zawartdé¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa |PN-B-06714-26
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PNiB1P:1996 powinny spetriavymagania okrdone w
tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek| piasek wedtug
tamany

1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01

2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie¢ 0,1 0,1 | PN-B-06714-12
wiecej niz:

3 | Zawartd¢ zwigzkoéw siarki w przeliczenit 0,2 0,2 | PN-B-06714-28
na SQ, %, nie wecej niz:
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4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem njie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:

5 | Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nie¢ 1,0 1,0 PN-B-06714-15
wigcej niz

6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 |Scieralng¢é w Ibebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej 7 10 PN-B-06714-43
niz:

3 | Nasikliwose¢, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18

4 | Mrozoodporné&, %, nie wicej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19

5 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych, %, nije 15 25 PN-B-06714-16
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie 0,1 0,2 PN-B-06714-12
wigcej niz:

7 | Zawartgé zwigzkOw siarki w| 0,2 1,0 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:

8 | Zawartd¢ zanieczyszcZeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:
2.4.Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosow&wodocigowa wodg pitna.

2.5.Domieszki napowietrzapce
Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowé domieszki napowietrzgge, zgodne z normPN-EN
934-2:1999 lub aprobatechnicza.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzapcymi oraz sposOb oznaczania w nich
zawartgci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7:2001.
Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszlk uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna minimalna | srednia dzienng minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6.Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajce
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejemalstosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gogco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadaice aprobattechnicza.
2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
* preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
» wiékniny wedtug PN-P-01715:1985,
» folie z tworzyw sztucznych,
» piasek i woda.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&a sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

» wytworni stacjonarnej typu gijlego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@winna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantuice
nastpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

» przewanych zbiornikow na wog(do piekgnaciji),

» ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

* mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

e zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dagzszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ilne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty piginacyjne naley dostarczéa zgodnie z warunkami podanymi éwiadectwach
dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb¥§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0blne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-@0M®, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej avgmiki bada laboratoryjnych poszczegdéinych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obedagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Izyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
e doborze kruszywa do mieszanki,
» doborze iléci cementu,
» doborze ilgci wody,
» doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek railmych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszlnlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu malevykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki betonowej zgodnie z nerfdN-B-06250:1988, w nagiujacym zakresie:
» o0znaczenie konsystencji. Dopuszcza konsystengy w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do
poiciektej).
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Konsystengj mieszanki betonowej naifg okresla¢ wg metody:
» pomiaru opadu stka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-21200
e pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 123581,
e pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
» pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
e 0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalgcaawart@¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
e 0znhaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-camgnpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawart&
cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/m3; zaleca iaby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie
byta wicksza n 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dmi® dopuszcza 500 kg/ni.
5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych paéej w celu sprawdzenia cech betonu:
e wytrzymataci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na prébkach #5060 x 150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,
* wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 ddkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszczavejtrzymataé na rozciganie przy roziupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,
» odporndci na dziatanie mrozu metgdbezpdrednis zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 na
probkach 100 x 100 x 100 mm, spgizonych i pieggnowanych wg ww. normy,
» nasikliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 na prébkach 100 x 100 x 100 mmorzggdzonych
i pielegnowanych wg ww. normy,
e odporndci na dziatanie soli odladzaych zgodnie z procedurIBDIM nr PB-TB-01/2001 na
prébkach 100x100x100 mm spgdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymald¢ na $ciskanie po 28 dniactdla B40 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3

2 |[Wytrzymatld¢ na rozciganie przy PN-S-96015
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, hie 5.5 PN-E 12390-6
mniejsza ni, MPa

3 | Nasjkliwos¢ po 28 dniach dojrzewanig, 50 PN-B-06250
nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodporn& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie 50 PN-B-06250
wigcej niz, %
Spadek wytrzymakei na sciskanie, nig 20
wiecej niz, %

5 | Odpornéé na dziatanie soli Zgodnie z procedyrlBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001

6 | Wska&nik rozmieszczenia porow 0,200 PN-EN 480-11
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4.Warunki przyst gpienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinnaébwykonywana gdy temperatura powietrza jestsma nk 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgeprawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyamegwytrzymatéci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C30N przypadkach koniecznych dopuszcza si
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzeviptriza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwajeych na utrzymanie temperatury mieszanki betongoeijyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.
Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxgieni betonowej

Temperatura Temperatura ukltadanej Uwagi
powietrza § °C mieszanki betonowej °C
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+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza giprowadzenie robét

+25<t,<+ 30 t <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5.Przygotowanie podbudowy
Podbudow stanowi chudy beton wg STWIORB 04.06.01 ,Podbuda@avehudego betonu. Przed zdmiem
nawierzchni betonowej na warstywodbudowy naliey utozy¢ warstwe papy bitumowanej.
Na warstvg podbudowy

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank betonowq o $cisle okrelonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmegley wytwarza
w wytworniach betonu, zapewnaalych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skladniki betonu powinny Wy dozowane zgodnie z nogmPN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszk napowietrzajca nalezy dozowd razem z wogl zarobovy.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bwd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7.Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej agosi odbywa Sie:
» w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
» w deskowaniu przesuwnyniliggowym).
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Doegzayenia mieszanki betonowej nalestosowé
mechaniczne usgzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej nawierzchni
betonowej naley nada& tekstue. Sposéb nadania tekstury powinien¢bypkreslony w STWIORB i
zaakceptowany przezdyniera.
Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.
5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stadbywa sj za pomog maszyn poruszagych sé
po prowadnicach. Prowadnice powinnyc¢bprzytwierdzone do podia w spos6b unienitiwiajacy ich
przemieszczanie i zapewrgay ciaggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonowy
musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegtonu i nattuszczone olejem mineralnym w
spos6b uniemdiwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety i
spadkéw podinych i poprzecznych.
5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje reizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje plyt betonowy,
ograniczadc ja z boku deskowanieglizgowym.
Zespot wibratoréw uktadarki powinien &wyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto
rownomierne na calej szeradm i grubgci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powiniet plynny, bez
zatrzyma, co zabezpiecza przed powstawaniem nier@einoW przypadku nieplanowanej przerwy w
betonowaniu, nalgy na nawierzchni wykortaszczelig robocz.

5.8.Pielegnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nalgy
stosowa pielegnac preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecazn najmniej pracochtorn
Preparat pielgnacyjny, posiadafy aprobat techniczm, nalery nanig¢ mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. I8 preparatu powinna By zgodna z ustaleniami STWIORB. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@digotnas¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pégnowana wog.
W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wiékninami i spryskiwaniu wagbrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagbowietrza
jest powyej 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody tiyniera.
5.9.Wykonanie szczelin
Szczeliny nalgy wykona zgodnie z Dokumentagjprojektowy oraz STWIORB D - 05.03.04a Wypetnienie
szczelin maszalewowy na gogco w nawierzchni z betonu cementowego.
5.10.Zbrojenie szczelin
W miejscu wysgpowania szczelin stosujeeglyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych.
Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoébggodne z dokumentacj
projektows.
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Dyble naley wcisk& w beton za pomacwibratora wswiezo uktadam nawierzchng betonovq na potovg
grubdgci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0lne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
6.3.4.Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2002 i PN-B-19705:1998.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawadt powietrza w mieszange 3
betonowej
7 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie po 28 3 prébki
dniach
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy 3 prébki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpo®ebbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej najyeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991]. Krzywa uziarnienia sai@nki
mineralnej powinna hiyzgodna z recept
6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej ialeykona zgodnie z normmwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawartéci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej mglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z recept
6.3.8.Wytrzymato §¢ betonu nasciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymadb na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. €stas¢ nie powinna b mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymaléci betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9.Wytrzymato §¢ betonu na rozciganie przy zginaniu
Badanie wytrzymakxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10.Nasiakliwo §¢ betonu
Badanie nagkliwosci betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.3.11.Mrozoodpornosé betonu
Badanie mrozoodporgoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4.Badania dotyczce cech geometrycznych nawierzchni betonowe]
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow
1 | Szerokdé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowndi¢ podiuizna w sposob cigly planografem albo ¢
10 m fat czterometrowy
3 | RGwndi¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych|co
25m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubag¢ nawierzchni lraz na 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin rozmieszczenig2 razy na 1 km iprzy mdcie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzzowaniu
9 | Wytrzymala¢ na sciskanie, nagkliwos¢|w przypadkach wtpliwych, wedtug
i mrozoodpornéc decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
6.4.1. Szeroka¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.2.R6wn0s¢ nawierzchni
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalg mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwndici nawierzchni nie magprzekraczé&
e 5 mm nadrogachkl. 'ill,
e 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tatg 4-metrov. Nierdwndaci nie mog przekracz&5 mm.
6.4.3.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z dokumentagjprojektova z
tolerancy + 0,2 %.
6.4.4.Rzedne wysokdciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ktyzgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancgj £ 1,5 cm.
6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z toleranci £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowyct b cm dla pozostatych drég.
6.4.6.Grubos¢ nawierzchni
Grubdas¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.7.Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na edrinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugnp min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinnodggodne z dokumentacprojektovy z tolerancy: rozmieszczenies
cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach o@d 65dmm (menisk wkisty).
6.4.8.Wytrzymato §¢ na $ciskanie, nasakliwo §¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wegti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanissposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lIne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB-00@Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowg
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatow,
» wyprodukowanie mieszanki betonowej,
» transport mieszanki na miejsce wbudowania,
e oczyszczenie i przygotowanie pogdég
» ustawienie deskowa
e utozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
» pielegnacja nawierzchni
e wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszdéagleym podhinych i poprzecznych

szczelin,

» zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978

Metody badania cementu. Oznaczmytizymataci

Metody badania cementu. Analiznmibzna cementu

Metody badania cementu. Oznaczaaisu wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczionia zmielenia

Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegoaytku

Beton. €& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

Domieszki do betonu, zaprawyczyau. Metody bada Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy izyaa. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowe}s€. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowejgs€CZ2. Badanie konsystencji metpdstazka
opadowego

Badania mieszanki betonowegs€2. Badanie konsystencji metpdeBe

Badania mieszanki betonoweg$€2. Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalndci

Badania mieszanki betonowejes€€C5. Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowejs€&. Gestasé

Badania mieszanki betonowejes€€Z. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe

Badania betonu.g&zl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form

Badania betonu. ¢z 2. Wykonywania i
wytrzymatasiciowych

Badania betonugéez3. Wytrzymatdé nasciskanie prébek do badania

Badania betonu. ez 4. Wytrzymatd¢ na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatasciowych

Badania betonugé&ezs. Wytrzymatdé na zginanie prébek do badania

Badania betonugéz6. Wytrzymatd¢ na rozciganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonug&z7. Gestas¢ betonu

Badania betonue¢&z8. Gkbokai¢ penetracji wody pod &iieniem

Badania betonu w konstrukcj@zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badaniam@@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badaniam@zanie zawarfoi pytéw mineralnych

piglgnacja probek do bafla
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PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111:

PN-B-11112:
PN-B-11113:
PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:
PN-S-96015:

1996

1996
1996
1998
1988
1985
1975

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04
10.2.Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDIM, Warszawa,1997

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanieooaigci betonu na dziatanie soli odladgajch

Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badaniaad@@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badaniaa@zanie mrozoodporéa metod, bezpdredny
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi czg$ci organicznych
Kruszywa mineralne. Badaniam@zanie zawarfoi siarki metog bromow
Kruszywa mineralne. Badaniand@zaniescieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badaniaa@zanie zawarfoi ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa redhe do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portldrslarczanoodporny
Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Wibkniny. Zestawienie wakikow technicznych i zytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzctmietonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat
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