STWIORB 04.04.01 Podbudowa kruszywa naturalnedpigtavanego mechanicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
NUMER CPV - 45233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,

FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRA D I DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) wymagania

dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie podczas inwestycji ,Przebudowa drogiiptowej Nr 3534W Makowiec - Rawica”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowahka jdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanagahanicznie, wg dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego rbanicznie - jedna lub w§cej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ""Wymagania ogélmkt 1.4,

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ""Wymagaogblne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pmlav STWIORB D-M-00.00.00
""Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jrpanwby
mieszanka piasku, mieszanki i/lairu, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wedlug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
o rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa naturalnego statwanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

315 75-100

20 63 - 100

16 57 -95

8 40 -75

4 30-58

2 20 - 42

0,5 13-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie o przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp | Wyszczegllnienie wigiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2
do 12 PN-B-06714-I5
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie ¢gej niz
¢ yeh, % (m/m), nie e} 45 PN-B-06714-16
4 barwa nie ciemniejsza

Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych PN-B-06714-26

niz wzorcowa

5 | Wska&nik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy od 30

metod, | lub 1l wg PN-B-04481, % do 70 BN-64/8931-01

6 |Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, nie 45

wiecej niz -~ i
b) scieralngé¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w PN-B-06714-42

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,

T 40
nie wiecej niz

7 | Nasikliwosé, % (m/m), nie wiece ai 4 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia.
% (m/m), nie w¢cej niz 10 PN-B-06714-19

9 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S®@b(m/m),
nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

10

Wskaznik nosnosci whe mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu Il 1,00

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypms®] w uradzenia dozujce wod Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zsgczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT

4.1.0go0lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynagagoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatychemiaw powinien odbywa
sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/G0.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaga
Podiae powinno by wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady padionaley usuré w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrisakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstads6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyithan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna lvgztozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngch
wysokaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstesuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z# wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej 0 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1.

5.5.0dcinek probny
Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznig wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpocgiem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gggzania kruszywa jest vilawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien éitykich materiatéw oraz spytu do mieszania, rozkltadania i zagczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Wielkos¢ i lokalizacg odcinka prébnego uzgadnia Wykonawcazyhierem
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédbnego przez fyniera.

5.6.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
napraw€é wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z nievtawvego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0goIne zasady kontroli jakaci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangbme" pkt 6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania @vmny obejmowda wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchni
bada na dziennejpodbudowy przypadaga
dzialce roboczej |na jedno badanie (in

21 600

D

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki
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3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 000°m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt 2.3.2| dladdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkénapobier@ w sposéb losowy,
z rozlazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Dopuszczaesiza zgod Inzyniera, pobieranie prébek z&odkoéw
transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Wyhikda powinny by na biegco przekazywane aynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerangj10% -20%. Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:szczenia naley przeprowadzi metoda obaizen
plytowych (VSS), wg PN-S-02205:1998 gatnik B, nie rzadziej #i10 razy na 10 000 lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modupd&
pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
—2 <22
El
6.3.5.Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4.Wymagania dotyczce wykonanej podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tal3licy
Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiizna w sposob egly planografem albo co 20 m

lata na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkia
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokasé¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krayumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej lezacej 0 co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag na przekroju normalnym.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy
Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz& 1 cm, -
2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podta
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz 5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: - dla podbudowy pomocniczej + 10%,
-15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg ,Instrukcji badg@odiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych”’e&z2 pkt. 2.4.4,

6.5.Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od ol$lenych w punkcie 6.4 powinny Kby
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbajtcasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtlrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemmdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrs grubai¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weam grubéci, Wykonawca wykona naprgw podbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nasnosé podbudowy
Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwosci, zalecone przez yniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci podbudowy
wynikio z niewtgciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®0 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnagmbilizowanego mechanicznie,
wg dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagudstpstwa od postanowieSTWIORB, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z STWIORB, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog by¢ ponownie przedstawione
do akceptacji layniera. ,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpét 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

(1]
(2]
(3]
(4]
[5]
(6]
[7]
(8]
(9]

[10]PN-B-06714-42
[11]PN-B-11111
[12]PN-B-11112
[13]PN-B-11113
[14]PN-B-32250
[15]PN-S-06102
[16]BN-64/8931-01
[17]BN-68/8931-04
[18]BN-70/8931-06
[19]BN-77/8931-12

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezgieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaneaawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonagraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiarcagiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkeéka zagszczenia gruntu

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Oznadezsktadu ziarnowego

Oznaiezlesztattu ziarn

Ozmaiezailgotngci

Ozmaiezaasikliwosci

Ozmaiezaarozoodporrkei metod, bezpdredni
Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
Oznaezaawartdci siarki metod bromowg

[20]PN-S-02205 :1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhgnagania i badania” — zadznik B

10.2.Inne dokumenty

[21] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
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